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 الشمل: أمداق

.Boهr  الهتف توارك شرة تطوير

«{Fلدما C sB tععاA)، )عا التهائي الصقن من كل معتى سرقة {  )وتقفا الهرد والصتف

.aotمuinhnl ble lnhertاNus ي  الجرزة الكلمات استعمال ه

 الأب، ستف إجراء تعرف اعادة»

.Peouerteal Pirete» والكلمة  الكلمة بن الفرق ء

raetNbاAks)، للعتب القرعية الأستاف اكتشاف ء e زكله المجردة للإجراءات رالتعرني ععا

 واستخدامهاً،{}henAces الواجهات ففه.

،(CuوNm Exrpلon9}  خاسة اسختاايه تريقه

 التوارث منهوم وعلىGbتce ت الصنف على التعرف»

 الشكلة هال أصناف وثير نطور كيف السابق والفصل السادس النصل خلال تعلمنا لقد

(esقsة cةاهد Rrakm Du)الصنف لريتا يرالاشو شركة مشكلة هال أصناف هن ستقينن طورثا حيث رئلورها 

 يحتوي الحاسس( النصل لي واضح هر )كما هارينا برادشو شركة نظام أت تذكر ولكن }ء5lip والصف =ته،r omع

 تطور سوف ذع(.es العقود من توعاً ويوجه(B {قrة المراكب من نوعين يوجد حيث توارث، علاقات على

(eosanbas sainber والصف ء Bcnt» )الصف الفرعية الأصناف تطرر ثم  الربين المنه الشمل ذا غلال

 القرعية الأصتاف سنطور ذلك إلى بالإضافة.Bs ع العنف وإجراءات صقات سترث والتي زختيرها العته لها

Lعa eمهتll قهثD. ءم للصف Aلl والصنف متد  ع المئة ولي

٢٩٣



٢٩٤ للشكلة عيال اساف تلرير

ebee4-aentl{ الكائنات تقتية في منهرم اتوي [ءعصماiجظn( التوارث مفهوم ت Apmh)حيث ب 

 الأصناف استخدام إعادة وعملية النظم تطرير عملية عليك يسهل ثم ومن مرجود صبف تكير بسهولة يكثك

abUity««eRلغة تميزت ولقد س B ،NET٧ لغة #عنB  لغة تقدم حيث الحقيقي، الثوارث منهوم خرفير6.0٥

،(Sيnu Oمs) Srb) رئيس صثف من CAA} Ihri شرعي مئة لإتشاء تخدم التي VB كا الممجرزة الكلمة ،NET

 المعرفPrepio م الصف وعلى الشكلة هبال أصناف من كل على الفصل هذا في التوارث مهوم تطق سرف

WB .NET  لثة لدى

 اثثال مبيل قعلى (،Rlyonlis ص الإجراءات تعريف تعدد مفهوم تطبيق طرق أعد التواربه مفهوم يحبر

 كاثنات مي كلأً أن ستجدFowcrbaat والصنفt Saهaظلا الصنف الشرعية وأستاقهBoaع الرثى العنف تطوير عند

 ذلا« وكطييق خخلغة، يطرقTelLAbo سSe عا الرسالة إلي ستستجيب٣eweruoa ع الصتقف وكائناتSaنnاaع السقف

t اتةoقS الإجراء تعريفه إعادة يكتلك B القرعي العف من كل في el1#bauSelt م الصتا لدى العرف ة

 ثقة، يالتوقييFewenbaar الشرعي والصف

 المجردة الإجراءات تعريف مثل التوارث بتقنية تتعلق أخرى مفاهيم القصل هذا في أيضاً ثوضيح سوك

(MeUads)فااcعع للعنف الفرعية الأسناقف ستخدمين ا#امد يالاسجتابات والواجهات اaتوجد جيا عاء 

 كاثبات ان من للتأكد وذلك بعينة إجراءات تعريف على تشتمل أن الأصناف من تطلب لكي الأساليب من العديد

 تتطلب والذي الرئيس الصنف مع المجردة الإجراءات استخدام يكن أرلا، الرسالة. لتقس ستستجيب الأصناف هذه

 تمور أنن الأصناف من تتطلب التي الواجهات استخدام يك جياً، بداخله. يعرنها أن الفرعي السنف من

 الواجهات. عله ناخل العرفة الإجراءات

 الثل سل شعلى المشكلة، تجال أصناف فير أصناف على التوارث منهوم نطق كف ستعلم ذلك بعد

 لغة داخل المعرفE رeعloa الصتف بوراثة وتللكك(EuoERcepbe{ خامس اسقتاء ستف تريف عكن

NET، ٧6الصنف تتاتش سوف راغير]ه setز Qمي. استاف وجميع الأصناف بجميع الأب الصنف يعتبر الذي 

 تلقائي. بشكل الصف عةا ترك مارينا برادشو شركة لقظام أتأتها التي الشكلة

 أو» المسنفة توارث شجرة تطوير
ui عوr يريزآدلاملععزبوهتلاعةbدؤ عrrd و ،3sملا iaplereaiEg thEا 

 الب على عتوي مارينا برادشو شركة لنظامClaasDi ههmgق النموذج أن الهامر الفصل في رضنا كما

ent&وبو المركب، حالة تسجيل رقم مثل النظام في تسجيلها يجب الثي المراكب معلومات على يجتوي بالذي 

 لموذج لي موضح عر كماBoat الصف}٨1) رقم الشكل يوضح الركب، منع وسة للركب، ومصنع المركب،

v6 NET Bt بلقة AT) الصنف تعريف شفرة Cns رتم الشكل يوضح كما برادشو، لشركة mi»ear



٢٩٥  امرارك نهم اجهامي
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٢٩٦ للشكلة عيال اساف تلرير

 من لكل سابقًاً شعت كما للصه الأريعة العفات تعريف تم ثم ،Baa ع الصف رأس كلبة تم أوً،

 داخل لإسنادها معاملات أريعة يستقبل الذي الإنشاء إجراء تعريف تم وأيضاً ا$،in والصنفCurmrr السنف

 الأريعة. الشات

 النوع من وصول إجراءات أريحة وكذلكS ءres النوع من رصو إجراءات أربعة تعريف م ذلك بعد بم

 القصل في قملنا كما الوصول إجراءات من يدلاً»eropas{ خصائص تعريب بالإسكات أنه أيضاً تذكر ،Gcrt ي

 إجراء ويستدعي الخصائص. تعريف من بدلاً الوصول إجراءات الفصل عنا في فنا تستخدم سوف ولكن ، السادس

 علي لتوي لاSeters الوصول إجراعات أ لاحظ السايق. اثال اي قعنا ملماScanters الوصول إجراءات الإنشاء

e tتT INusة Raat الإجراء على  الصعف أينباً يتوي أوامرها. لتبسيط ونلك البياتاك صحة من التحقق أوامر

 الفعل. علا في لاحقاً يستخدم سوف الذي

oA وينء«ز تلبيق  الرئيس الصف اختبار
TEling E ة Kرب l tpcrكلw s Wbdnw لا ن For

 يرتجي ملب على توبي التيCouslc تطيقات مي مخا اللبقة لشكلة شهال أمشاق معظم اخترنا لقد

(adue@ق الإجراء أوامر تنفيذ يتم حيث Maكما اللشكلة، هال استانف لاختيار اللف خذا داخل تعريفه تم الذي 

 فجال أصناف اتتبار بغرض القليلة الأمثلة لعضmBdawa ثطيقات والايح السادس القمل لي أيشأً أنأنا

 لاختيار ؟}uws أزرار على توي لغوذج وتعريف القصل خذا خلال٩sws«W7 تطبيقات تنشئ وسوه الشكلة،

 تذكر القارئ عزيزي ة؟،Mlome ماذج تشئ كيب لتذكر السابق للفعل الرجوع يمكن الشكلة، مهالك أعاق جميع

 الأصناف. هذه أرام صحة من التأكد عر سبابقأ( علمنا )كما الكلة ها اصناف اختبار من القائدة أن

 ة-"Bo»ta٥ عنوان الأول الزر على أطلقنا أزرار أريعة على ختري مونجا48٨rً) رقم الشكل يوضح

 عند تلقائي بشكل استلعاقء سيتم الذيHtRwatChirk الإجراء وعرفتاbnRrr الاسم له رأستدتا عpجs" rمقا

 الشكل يوضح كسما٠(٨4 رقم الشكل )اتظرBoar الصف اقتار أوامر على يحتوي والذي الزر هذا على الضغط

 الإجراء. خذا مخرجات(8 )ه رقم

 إجراءات متخدماً الكالتين هذين معلومات يسترجع ثم عقى الصنف من كائنان الايق الإجراء يشئ}

Casel r ةWier الصنف يي العرف Cnxal سستخلعا Geues، شاشية على المعلومات غله عرض ينم ثم  لوسوف

scguaaee Dlagr Ed، ة نموذج(٨٦) رقم الشكل يوضع  اف العتب اختار أوامر بين الفاعل يصور التذي

 جاهزRant العنف أن أيضاً حقل والا.tn Bم السنف من فقط ولحد كائن إنشاء عملية يوضح النمرتج منا أن لاحقا

 ن.uptrcHss[ الرئيس العقه دور.



٢٩٧ يالواجهامي لجرارك فهم
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٢٩٩  يواجها. دك الجرار فهم

Sairst - الفرعي - الكلمة استخدام
tn er thEمLع] Flhut خ 5uhعlu

 في تشترك التي المراكب من خاصة أنواع ثرجد أنه مارينا يرادو لشركةCاaقsD ةega ص موذج يوضح

 المثال سبيل فعلى ه الصفات من أخرى ججموعة منها توع كل ويجتس امض( السنف {صفات الصبغات من جبوعة

Ke1 {ا المركب' قاع عمق بصفة ختص تةS(lظesy) الشراعي المركب إن Dw)انن٥£ الأشرعة "عدد والصفة 

sات sعر المحراك" "توع والسنة( swor T3)رفى ثلاث من قيمة تأخذ ا يمكن التي usأر م iaHarAهدمه. أو« 

 ضروري· قير القاع عمق وسرقة أشرعة، على يحتوي لا(owubo»t) الآلي المركب فإن الأغر الجانب وعلى

r المحركات من العديد على يحتوي رغا الآلي الركب تإث حال أي وعى af 6eiaesعا wm«الوقود "توع وصفة 

Fel Tye)أيا عليها )نطلق التوارث شجرة}8٧) رقم الشكل يرمح ديزلاً. أو بزيناً يكون أن يكن الذي 

 المختلفة. المواكب أتواع تعرض التي امه للصنف #التخصيص( التعميم شجرة

 الرتيم، لعياف االتتسيعر.، والعهم الوطره شجرة ز,#، رقم الشكل

 مشتركة بإجراءات صقات على يجتوي، العام الرئيس العيف أن تعني أالتخصيعس التعميم شجرة تلكران

 الرئيس الصنف في العرفة والإجراءات الصفات ثرث الفرعية الأصناف كائنات فإن لذلك الفرعية؟ للأصناف

 إجراءات ولمائية سقات أريح من يحتويه بهاBu ا الصنف ويمثل لديها. العولة والإجراءات الصقات إلى بالإضافة



 للشكلة عيال اساف تلرير٢ م،٢

 وإجراءات مقات من يتويان يماRowcnba هt والصنفSaنRb قة الصتتت من كل يثل يثما الرئيس، الئف وعرك

 بعتي}٨.2{ رتم الشكل فيBo»r الصنف إلى يشير الذي المثلث رمز أن أيضاً وتذكر فرعية أصناف عما بهما خاصة

•. الرئم الصقه هرBoat ألعب أن

 متيوعة الكلمة عذه تكتب حيث رتيس صنف من فرعي صنف لإتشاءTnheris المحجوزة الكلمة تستخدم

 لتطوير الحا، ميل قملى الفرعي(. للصف الثاني العطر )في الفرعي الصنف رأس يعد الرئس الصب باسم

 ائتالية: الأوامر تكتبBsa4 الرئيس الصنف منSmimbw غ الفرعي السنف

F ng ط11 ج ج1 ء t طدلق

et٤ لا

 الوروثة والإجراءات الصفات نكرر رولا تعلمتاسايقاًء كما الفرعي يالعتف التاصة والإجراءات الصفات تعرف ثه

 الرئيس. الصنف من

4٨8[ رقم الشكل بوضح جث الإمضائية الثلاثة للعفات وصول إجراعات ستة علىs ةنغالقةt العنف يحتوي

 منفصل ،w ملف داخل الشكلة هال أصناف من هبب كل الكتاب هنا تي نعرف سرف كاملاً. tءم&لتع الستف تعريف

w لغة أن من الرغم على Nbrا«وء ماف داخل ستقف من أكثر تعريف يكن جيك ذلك تللب لا 

 ولكن جتلغة(، معاملات )قوائم غلف بترقيعtab sانه الصف داخل إنشاء إجراء من أكثر تعريك يمكك

 لصفات لإستادها معاملات سيعة يستقيل واللتي واحد إنشاء إجراء يوجد أثه لوجدنا(a8[ رقم الشكل إلى ثظرثا إئا

.(Sعinbrt Boat الصف باخل, معرفة مفات وثلاك lbont السنف من موروثة صبئنا، )أريع8  المحث كالتا

.tsaatds ( l لة ،sق aFtrالا ts alaA [«±E همrة اح
 ء1 ث،EaEgRgplARgtAonN علا جtجlrg م

'٥
[&bl¥--

±tعاg ،aTsR l ارB روعلاعا لاقg1 ع هف etE eعa£ معماه  ع ماق
7a eth تااف 3 , تتن BEl، l ±طهااظ8 لأا , ،غاوe هة _

- gtrlعg

 الرئيس -مه منrsw الإنشاء إجراء لاستدعاءByK هفة الكلمة عةاالة السقف إنشاء [جراء يستخدم

Butالصف من الموروثة الأرية الصفات داخل لإسحادعا وتلك له+ معاملات أربعة إجراء Baetالتسجيل، )رقم 

 أي إنهاءBa قr الصف إنشاء إجراء يستطيع اليرهة من اليد الأسلوب ويهذا الإنتاج(، وستة والصتم، والطول،

 إسلادب. شيل المستقبلة البيانات صحة من التحقق مثل لديه المعرفة للسنات المستقيلة اليانات لإسناد مطلرية معالجة

Dg 4 rglI±موص٣ rkarتkmي eي٣ و RpruLو م mgk±ا 
 هل.KwtiStEtsaglatsEki تلدت6, ةLangth, قائةnu صAعE م±#± {=قالاه



 يالواجهامي لجرارك فهم بلا+
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٣٠٢ للشكلة عيال اساف تلرير

 كن إذا إلا الفرعي الصنف إنشاء إجرام بداية ليMyB ةseMew الأر استدعاء يتم أن ب عام وبشكل

 قتراي الا الإتئباء إجراء استدعاء سيتم فعندئذ معاملات، يستقبل إنشاء إجراء على يحتوي لا الرئيس السنف
 تلقاي. بحكل معاملات يقبل لا الذي

 ةa تlbant الصنف إشاء إجراء إلى ثانية التحكم ينتقل عمله، منBonN الصنف إتشاء إجراء ينتهي عندما

 هكذا: لديه العرقة الثلاثة المنات تم ألإسخاد بداخله العرقةSeters الوصو إجراءات لدعي

»a1Dم 

1 لأفد
١

 ا4 على يجتويsailbaat النوع من كائن إنشاء يتم عندئذ ،Sairat السنف إجراء تنفيذ بنتيي عندما

 أن الآت نليع الية. لصفاته تم مع على أيضاً وحتري(TelAbouSct الإجراء إلى )بالإعاقة وصول إجراء

 إجراءات من إجراء أي يستدعي ثم ،t snilbeع الصنف من أكثر أو كائر بإنشاء سيقوم الذي اختيار برتامج شئ

،Buيt tمlbقSa الصقه من ورائه تم أر  الصتتب ثدى معرف الإجراء ها عل ييتم أن دون عشر الأريعة الوموا

 تحتوي متكاملة )وحدة كائن مع تتعامل لأننا التوارث لشجرة الداخلي التركيب عن شيئاً نعرف ا أيضاً تهتم ولا

 والإجراءات(. الصفات من كل على

 التركيب عن شيئاً يعلم أن البير.يج من غتاج لا حيث للميريين قوة تعطي التواوبث تقنية إن الحقيقة في

 عنب إنشاء يهكن ولنلك المدر( شفرة مع مطلقاً يتعامل )لا فرعياً صتاً منه يشئ لكيBoot للف الداخلي

 وأي الإنشاء إجراء توقيع سعرئة نقط يتطلب وعذا.J# لقة أوc مثل بلقة مكتوب مترجم صنف من لرعي

 مطلوبة. أقرى إجراءات

$Ebat  الفرعي الصف هار
Teا gth ilhut ء ج  uلدل$

 عا رعات(08,1{ رقم الشكل يوضع كما هt saمدظق الصف اختبار أوامر(8ب٩) رقم الشكل يوضح

Ter" تد على للضغط استجابة الأوامر عه فتقل الأمامي. S8imw4 $ubrlass"الصنف اختيار تحوذج في الوجود 

Bot، الصقن من كالثان الأوامر هذه وتثو SalbaAtرقه معاملات سية يتقيل الذي الإقحام إجراء سحخدمة} 

 أومر يستخدم ثم الوقود(. وترع الأشرعة، وعدد القاع، وعمق الصنع، وسنة والصنع، بالطول، التسجيل،

 الب كامن أن ولاحا عجيج، يشكل للفات إسعادها تم قد اللعاملات أن من للتحتىGetcm الرسول



 ن٣ اجهامي امرارك نهم

Eللع Sالصنف من مهات لأريع الوموك إجراءات وربه قد Bst، ولا •

 )ا رنم الشكل يوضح فرعي- منف هو5E تlbant السف أن يوضح الاختيار

،Sعlhا r "" الصقه أتتبار بأوامر مى

 أوامر في مؤشر اي يوجد ته

٤uجne Piaaram  تمرتج4
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٥« يالواجهامي لجرارك فهم

٤ الهرئم-١1 إضاقة
 لاdB قyat ي

 أن دونPowerbDAt المنقب إفاقة يكن يثBaقt للمحقة أخر غي غر صنف هوPowemboar الخف

 الصنف أوامر شقرة}8.1٣) رتم الشكل يوضح.3 مi»1 الهتف أيBم« ا السنف من كل على تظك يؤثر

،Powenbcal

B56,ب- rerbrntزيغ '
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 للشكلة عيال اساف تلرير

PAunxa اتشاء إجراء يقيل سوف ثم ومنfe لTy و يمgممcbصه +ته  م العتب يرف

٣٠٦

 الصفتين(. لهاتين ومعاملاتP4 الصنف من الوروثة الأريعة للمات معاملات )أريعة معاملات ستة يه الخامس

(Saقlbaet { الثقف إناء إجراء شعل كما Boan FowatoaE العقه إنشاء إجراء  الخشف إتثاء إجراء يستدعي سوب

 داخل العرئةSeres الوصول إجراءات يستدعي ثم معاملات، أريعة إلية ويمرMyRa تeNe الأمر مستخدماً

،B«wcrbont Powcruat العقف ذاخل العرنين المفتي لإساد  المنقف

1uN» --{ مr هد ذتادعج
,rwEanR ME &Erlngو± 

 رمعl Byة ةBalTyE قف8t زوهلانع
 ب

 رضا#تضلا، مظkضلة .±«غاصة±قاثة {نةةلآة

 باو
M٠-{ اقلاو

BEEwlRypH5 {wNwslTypa}
 لسقا ظة

 يكث ،Bunt الرئيس الصف منRowcntoat وt Sailboه الشرية الأمتاك عرفت بعدما والاي

 لاسترجاع اللازمة الأوامر تستدعي ثم الصتقين، من كالتاك لتعرف اختيار برتامج كتابة يكن تمثلاً تشاء، كيف

 داخل وذلك الصنفين من كاات لإنشاء اللازمة الاعتبار أوامر(81t) رقم الشكل يرمح ثانية. معلوماتها

 رقم الشكل يوضح كما الأوامر، هذه محرجات(8 ا4) رتم الشكل ويوضح ،bBS #اتدn كRowerETi± الإجراء

Scncc نموذج من جزءاً(٨ ا٥) Diagrmناقى سوف الأوامر. ثلك لتنفيذ الكائنات يهن التفاعل يرضع الذي 

 الفصل. عفه ي لاحقاTuuAHً دuer الإجراء

 الوصو إجراءات استدعاء نمكك نmbaa،$a غ الصب أىRowcrbast الخشف من كالتات إنحاء عالة وقي

 تستجيبsinbu4 العنف كائنات قإن حال أي رعلى متهما، اي من اههة الصنف من للوروثة الأريعةs Gerص

 وخلغة، بزيادة ومول لإجراءين تجبrwcnهt الصنف كائنات يثما زيادة، وصرك إجراءات لثلاثة

 ولا المجرد الصنف على التعرف

 أنشانا ثمRoweret الفرعي والصنف »مbلنع& الفرعي والمئةBd بف الرئيس الصف من كلأ سابقاً عرننا لقد

 يتم التي الأصناف وهي}Cم ععوCI )عد للاستخدام العدة الأصناف لميم عليها يلالق ولذلك جميعا؟ مها كاتنات

 منها. فرعية أصناف لتعريف رئيسة كاعنف استخدامها أيضا يمكن كما كائنات، إنحاء في استخدامها ويمكن تعريفها
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٨ ٩٠  يالواجهامي لجرارك فهم

٤ وabl. 8ه العفا ابار لإجرام Jrr  ه تعوج من عزة(.8,٤ لإة رتم الشكل

lnheNK Fegwordع Ang teMuلا 

 من كل على يجتوي أن بغرس أي قعط، الوراثة بغرض صنفاً شعرك أن الحاجة نقتضي الأحيان يعض في

 كامناً سكون لأنه الصف ها من كادتاً ننشئ أن يكن لا ولذلك ى الفرعية لأمنائه الشركة والإجراءات لصفات

naet{ المجرد الصنف اسم الصنف خذا على نطلق الحالة هذه ري نائبا، Classي AH)توريثه بكن الني الصنف وعر 

 نوعان أنها جد مارينا برادشو شركة لعملاء تأجرها يمكن التي الراكب إلى رجعنا وإذا مه. كائن إنشاء يكن لا ولكن

 الصنف من كائنات لتعريف حاجة توجد لا لذلك(6a,ese4 الآلي وللركب ،sao4 الشراعي )لركب نقط

Bdatممرذج في الهرد الصف يكتب منًجرداً، سمج ولهذا قتط، لاتتلر، إلا gramة sDلققCمائلة. وف جر 

VE لقة تقدم ,NmTالحجرة الكلبة Mualnhntغ الصنف ولتحويل تبرد، صنفه لتعريف Moaسنف إلىي 

 هكذا: الخشف رأس يNu مhصوnir الكلمة شتخدم جرد

t قق تاةضا 11s دتعتثا1، Kuظر 



٣٦٠ للشكلة عيال اساف تلرير

 يمكن لا ولكن تغيره دونBoa ع الخف يرثا أنRoserbat الشرعي والصحف3عللba ع الفرعي للصه يمكن

v لغة مترجم سيعطي فعندئذBs« السنف من كائن لتعريف اختبار أوامر تعريف NTًوكن لا أنه يقول خطفا 

 ولكن شبرد، حقب من كائن إنشاء خاوال لا ولذللك ةhstnberlt يالكلمة معرف هثت معTew الكلمة امحخدام

 لتعريف جاً عنيدة المجربة الأصناف إن الفرعي. الصنف غا من كائن انشاء ثم منه فرعي صنف إنشاء تقط يكتك

 لأن(ResbDty الاستخدام' "إعادة مفهوم يتحقق وبها الفرعية أساتها بين المشتركة والإجراءات الصفات

 أن يشترط لا أنه تذكر ولكن المجرد الصنف باخل العرفة الإجراءات الصفات استخدام تعيد الفرعية لأمتاك

 مته ومعرف رئيس متب هوS غا الصنف إن لثالك ميل تعلي تهرداً، عمثثا(Su ر ققlهs) الرثي الصنف يكون

 والهتف ا$5 م المنيف من كل من كبات إنشاء سارينا برادثي شيركة تريد حيث€veeSli الفرعي السنف

،Cwereslig  القرعي

Nعlta rrهi bIe  الكلمة ام
Beyordء mhEritا Noع iودللا 

 جى تطلب ولا سيلة عملية رلة أساب من شرعية أمناك إنشاء علية أ الايقة العملية "وجح

 سيل فعلى توريثه، عكن لا هنف اتشاء الأمر يتطلب الأحيان بعض في ولكن الرئيس، الصنف أوامر شفرة معرقة

Pey اسمه إجراء على يتويPAyuhuel اسمه منب يوجد أته الرواتب نقام في اقرض امثال Amntقيمة لدني 

 وإعادة عنه فرعي هنف تعريف ويكن فعندئذ خرين،5لPwyeHk الصنف توريث إمكانية وترناً فإذا الرائب.

Pey اممس الإجراء تعريف Amآلا الأحيان يعض في تاج الأما أجل من ولذلك الروائب، خاب طريقة لتفير 

 الآخرين- بواسطة توريثه يتم أن ما لصنف نسمح

 شركة أرادت إذا لمثال سيل قعلى توريثه، يمكن لا منب لتومفNotnhriueble الكلمة تتمخدم

: التالية الأوامر تكتب ،Rewset السنف ترريث يتم الا مارينا برادشو

»L لدr لاLt rمظBa صF Lط PuerhEk همهلاا
eضف¢ .tE1 ±ج

 الرئيس الصف إجراء تعريف إعادة
£nermkdng ugrch و5 hethب 

 قوة تعطي الفرعي الصف «اخل الرئيس العقف من موروث إجراء(Oserrldig) تعريف إعادة إمكائية إن

 الإجراء من بدلا القرعي الصنف داخل العرف الإجراء استدعاء يتم حيث الكائنات، على المعتمدة لليرية غائلة

(Meuba Slgnanrs)  الإجراء توقيع أن وتدكر تقه. التوقيع لهما الإجراءان كان ولو الرئيس الصف من الموروث



 و-·٣

 توقيع التالي الأمر يمثل لثال سيل قعلى القبلة. المعاملات وتالة العائد اليان ونوع الإجرام اسم على يشعل

5noa4 mwsasr" المجفف داخل بالعرف SaisجrDumk0& معامل بعقيل الذي  الإجراء

Merhod{ الإجراءات تعريف إعادة متهوم إن Qwemiding«يسمح حيه الرئيس الصنف يتغيرسلرك يسمح 

 عن ختلف النهرم عذا أوذ تلاحظ أن علك ويهب الرئس، الصف إجراءات تعريته بإعادة الفرعي للصف

 باخل ما إجراء تعريفة يعتي والذي السابق الفسل في ناقشناه الذي(omelan5AE{ الإجراءات استخلام تعدد منهوم

 نفه الإجراء تعريفة قيعني الإجراءات تعريب إعادة مهوم يثما ، خلب برقيع ولكن الاسم يفر ما مب

 الفرعي- والصنف الرئيس الصنف من كل في الترقيع بنفس

Tell,،oa  الأجرا بعريف إعادة ا يالن، الجاعي
rerrlng te Boa TeDlAbauLSel Mehod

TE18ا bsuكا elf B الإجراء ستخدمين التعريف إعادة سنهوم تعرفي s م السنف من لكل  اهداتد والهتف

 هتا تعريف ويجبكن السابق، الفصل فيSlln الصحف داعل سابقاً الإجراء هذا لررتا لقد ،Rawrroa والصقت

 {مشتملاً صفاتها عن كاملة معلومات تسترجع أن متها المعرفة للكانتا إمكاية لتوفير الأصناف داخل الإجراء

Sةتاeق t TellAbouSc الفرعي العنب داغل Boat). الإجراء تعريف إعادة إمكانية تعطي أ أردت وإذا  الصف

 تسمح ويذلكRaA الرئيس الصنف داجلTElL8bou سسselr الإجراء رأس بع٩semiauble الكلمة إضافة فيجب

 الإجراء تعريف التالة الأوامر شفرة توضح ماسة. يراها التي بالطريقة تفه عن يعر أنsنا عد للعف

TeTlNMsserالصنف داخل العرف R٨٣ رفه الشكل في أيطاً واضع مر )ركما.{

 لآ»&tجطقذلآ'1
trlng&غق ±[]ellAHbukBl؟ aklBaه l, T1 ظs bsdrrnظر 

-Ku٤H (AEwL4Rgl4EsEt4nR ±",'4 1waEb &", ·٠
 قةuعة اa#ذ ث±٤ ر"

 tج

 واستدعاء كائن تعريف فيبكتك(Cae اC قداs) للأستجام معد كهتفBn مذ العنف تهتبر عندما

 والصنع، والطول، التجيل، )رقم قنط الأريعة صفاته حو معلومات سعيد والل منهTElLhbatSel4' الإجراء

 كائن من الإجراء فذا استلعاءه وتمsimH 4ذ الصنف باخل الإجراء تعريف إعادة عدم حالة في الميع(. وسنة



٣٦٢ للشكلة عيال اساف تلرير

 حول معلومات يعيد والذيBoat العف في العرفTclAburtselt الإجراء استدعاء يتم نسوفSa غةbال القف

 )الصفاتSai بدا الصنف لكاثي الإضافية العلوسات تعريف يتم هوكيا هنا والسوا نقط، الأربعة الصقات هذه

 الإضافة(؟ الثلاثة

 معلومات لإطائة&aiba الصنف داخلTElLhbsrSelr الإجراء تعريف إعادة ييب الشكلة عله لحل

 وعندئذ ،Oemklabk كلمة مر يدلاCwcsً المجوزة الكلمة ستخدمن السابقة العلومات إلى الثلاثة المئات

}.٨٨ رنم الشكل في مسبقاً واطع عر )كماsaتLboat الصتف باخل المعرفTubeGSlf الإجراء استدعاء سيتم

hdتtه E1»s mعا auعوهد Eماك مد btء Eldلإو ±موم± cutg111 طق
aE8alE[} M sEs±ngذlظق lذ ؟aa lle suEela £neEضم 

 --=ء---٠ م" ةh{] BEt٤ايgaا٤ م"٤

٤'
 تامرسد--<٩4٥٤h ع #علد1 ءE و.

 العفات قيم لاسترجاعBaar العته من الموروثة الأريعةoتsues الوصول إجراءاك الإجراء ها يستدعي

Saتلbaمt rعGeu الصنف داخل اللمرة الثلاثة Ban4 ع الوصول إجرامات يستدعي ثم  الصنف داخل المعرفة الأربعة

 الثلاثة. الإجاقية عفانة قيم لأمترجاع

 واسعا،عاق· الرتيس الصق إجراء تعريف اعادة
«umnidnug

 ما لتزيد فرغي مته ذاقل رئيس( صنف ي )معرف ما إجراء تعريف تعيد أن غتاج جيان

 يحتويt Reق الرئيس الصنف داخل المعرفTElAKutseuf الإجراء إن المثال سبيل فعلى بعمله. الإجراء هذا يقرم

 الإجراء قإن ملاحظ هو وكما الراكب أنواع جميع يي الشتركة الأريعة العبقات قيم تعيد أوامر ،

TeULAbusefالفرعي السنف باخل المعرف السابق Sniboantاثوى ثم الأواس، عنه تعريف أعاد 

 الإضائية. ى الأخر الأوامر

 الأسلوب {غيرPowertn الصنف داخلTellAhase الإجراء لتعريب أخرى ملريقة تستخدم سوف

 ميIe لlAbutel1 الإجراء استدعاء سيجم حيث (،8lbut يالصتف لثاميTelLAbuGel4 إجراء تعريف في

 داخلMfRasTelABouuSrUR الأمر بكتابة سقرمMyFne المججوزة الكلمة مستماBonً الرئيس الصنف

 وتنفيل أقم العتب منTl عاعجصuoظ# الإجراء لاستدعاءFuweddat يالصتف ااخاسe اlAbautSsr الإجراء

 اخاصTelAhase الإجراء أيامر بقية تعيد ثم الأربعة المنات قيم على بحنوي نص وإعادة أولاً أوامره

 العات قيمة على عتوي ثس وإعانةosn عةا العصتت ذاطل العرقين الصنفي قيمة ولصقEoswrbat بالعتب

 من علد



٩٢ ارإرث فهم

 في مقا وامج هو )كماFowunbsat بالصف الخاصTEelLA عاeكuoط الإجراء تعريته التالية الأوامر توضح الستة.

(8.1٢ رقم الشكل

 م
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 الإجوايات تعريف إعادة ابي:

 سده الصنف اخنيار لتموذج الأخير الإجراء يعرض

 كماRowerbant الفرعي والصف&aقلbمat الشرعي المنقف

 الصتف من كل من كائنا الإجراء

 من لحن"T ادءAHUSel الإجراء اختيار أوامر

 يشئ حيث (،8,1٦{ رقم الشكل في

.5 من2EIlAHrSel الإجراء عي يستا

 حده. على كالو
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S  .اه السف لكاثات ة

 التكلة تعيهال اساف تلرير

 قيم على مشتملاً الإجراء هذا خرجات(1٧٨) رقم الشكل يونع

٣١٤

m owanw تموذج(8،1٨) رقم الشكل يوضبح كما ؟، • السنف لكائنات الستة الصفات

 نفت. عن التعبير على قادر كائن كل أصبح يعدما سيلاً التفاعل أصيح كيف لاحظ الإجراء. لبذا

:IarIالمابط I Telص rd Fctت Ilو؟ 
arاcx.2,4ا, dLesIt- MtOI234, 28, Hkan,  ؟20

in. 21, 5, 3,  ا?عb ة
Feuabr: GA458, 34, ,B yfnErم Z32, Z, gn  و
Rعkتببع :w27ا5ث28, بابتا&, Y6, 2,

 رو لنكل

٤ "رلعحق  توج(.8ا,18 رلج لحكل ا- الإجراء و& للحب ،

 اا»٠سييسه,٢٤/ إي­

 المتغير والرابط الإجراءات العريف وتعد التعريف إعادة
Dwardlng Ro/

 تطييق أساليب احد جثل»owe )عمقا الإجراءات تعريف إعادة مفهوم أن السابق امثال في لاحظنا لقد،

 عند ختلنة لأصاك كائنات مر تلف سلوك وقرع يعني الذي(olyrh نeهن الإجراءات تعريف تعدد منهزم

 رثاه تقسها عن للتعيير الخاصة طريقتها لديها القرعية الأستاف كاتاتت أن حاجا لا حيث تقسها، الرسالة استقيال
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 باطة أكر العالة نقظام يعج سوف ثم ومن الأب، الصنف عن الويوكTeLkbootslf الإجرام تعريف بإعادة

 لا(. أم الموروث الإجراء من استقاد )سواء به الخاص التعريف لدية كائن كل ذ

 على يحوي الذيBrloy عنف على يحتوي التقام عتا وأت ما لشركة روائب نقلام لديك أن فرض

 تمثل التي الصنف فذا ترك فرعية أصناف أيشاً رئوجد الوظف، رائب ساب عن المسؤولCaleu مLeR»y الإجراء

Sلa eryRuployce ( والصف الساعات( ينقظام يعمل موظف Rourympploye  الصتقة مثل المختلفة الوظفين أنواع

 يف فعر إعادة يتم أن فيجب الإدارة(، في يعمل {موظفMannrerentRnw اoee والصنف الكامل( الراتب )موظف

 ثوظيفه لتظام طقاً مولف كل راتب لاب الأصناف هذه من كل فيC لuclةatععay المراتب حساب إجراءات

 )إرسال بهم التامى الرائب لحساب الوظفيين كائنا النظام يبأل سوف الرواتب جاب عملية إجراء عند ثم بعن

 خسا. مسؤولية فإن ويلك موظف، لكل كائن كل نوع معرقة إلى الحاجة دون كائن( لكلcls روFاهل رسالة

 سوف النظام صيالة عملية أن كما النظام، في العابجة تبسيط إلى يؤدي مها حده على كائن لكل توكل سوف الراتب

 التأثير دون جديد صنف إضاقة ذلك يتطلب النظام إلي جديد بوظه نوع إضاقة اقترضنا فلر باطة، أكثر تصبح

 ية سوا تلك عند ماء موظف توع راتب صاب طريقة تغييري حلو، افترش أو الأخوي، الأصناف على

 الأمرى. الأصناف علي التأثير دون تقط الصف هذا إجراء بن التعديل

W6 لغة تستخلم ،METذ المتخير أالوبط" طريقةeق NieBinهm«أثتاء تثنينه الطلوب الإجراء تميز لكي 

 قرار اتخاذ إن جث تواربث، علاقة تريطها أصناف ناغل الإجراء لهذا تعريف من أكثر وجود عند وذلك النظام تشغيل

 إجراءات تعريف ستعيد التي جديدة فرعية أصتك إضافة عند مروتة يعطي التشغيل وقت أثناء الإجراء اختيار

 فسوف شخصي(، {مركب الآلية للراكب من جديداً توعاً أضافت مارينا برادشو شركة أن افترض الرئة، الأعناق

f lو جديد افرعي هتف إمياقة تللا يتطلب waterenس onةRnالإجراء تعريه إعادة مع Telltbtssfيستطيع فمتتف 

 امoظAللءء.se عل الرسالة بإرسالrensoaفna lWauيعي العتب كالات مع يتفاعل أن كثى أي

 والمحمي الخاص الوصول رجة بين الفرق
prrبngو»rF lE Ygs 'Toوgrd #re

 اثه يعني واللي(Hwa عا الوصول كلمة مين )محخل الحا الوصول بدرجةBoAt الصنف عفات اتمت

 قيمها على الحصو أد تغيير من كائن أي يتمكن ولكي سياشرة، معها يتعامل أن كانن لأي السموح من ليس

 مفهوم علة أطلق ما وها ،Bo عة الصنف داقل للعرقة &تtens/scrtn الرسول إجراعاه يدعي أن فيجب

nfontie قجa) البيانات إخفاء أو(Encupnlat )وة الكيسيلة Hi، التوع من الصفات تعريف قإن آخر ويجعنى 

 التي3ters الوصول إجراءات طريق عن إلا تيمها يتخير يمح لا عث الائات تكامل عماية إلى يؤدي اتاس



 للشكلة عيال اساف تلرير٣١٦

 يا-لحمول نمح لا وبلل١ الصفات إلى إسعادها تبل القيم صحة من للتحتي اللازمة النطقية الأوامر على توي

Cttrs  هو الو إجراءات طريق عن إلا الصفات هذه قيم على

 الموروثة الصفات مع ماشرة يتعامل أن الفرعي الصف كائن شخم@Pewats){ الخاص الوصول درجة أن كما

 القد الصفات. عله فيم على للحسوكG• الوسره إجراما< استدعاء يجب ثم ومن الرئيس، الصنف من

Cعلاع m SeDboat الوموك إجراءات يستدعي TeDlAbouselr الفرعي الصنف داخل المعرف  الإجراء أن لاحظنا

 التالية: الأواصر في واضح مر كما الويوثة السفات تيم على للحصو

suع Rlء s adBtطm tه DU • ءhع اصد وجد

 ز(٨ ف

1

٤±81 لا عم٤
،tREaEsRaEErEtAena[1 &", "

 [أعد٣٤,"
٤

 أن الشرعي للصف للماح وذلك»Pncedca )ق الحمي الوع من الرئيس الصف صفات تعريف يمكنك

• تعريف إعادة عكن التال سبيل فعلى الوسول، إجراءات استدعاء إلى الحاجة دون مياشرة معها يتعامل

 عكتا.(e} Ftecا الحجوزة الكلمة مستخدماً الحمي التوع منBoat السقف

agج± 
=ktrلأتا±ت 

aeء et4 atRag4mEE# ،س
±nlKrrbkEDtهة l  انأصتذ غلا

٣s$ظ E٤7 م

 الصفا،- قيم مع ماشرة للتعاملSa تlhoat الصخة في اللعرفTelLhbdtSel4 لإجراء ويذلا«

 هكذا:

E

 لإعع,-
 ذدن غلا

 ومmuصعtLaa5ellwHgEBal{} عم ا

 ع تع#قضمت٤11 رو٥ [ةتrdtضة

 ض٤r ءة-

 د٤٤
٤ Eقلاذة kh  ع

 tج
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 الحمي الوع منBo ق الصنف داخل معرفةTeUAbuselt الإجراء داخل منات أريح أوك أن لاعقظ

 أن كما »ءPrwa )ج القاس التوع من مىib د السنف داخل معرقة فظلت الأخرى الثلاثة والمصبات(e} swerا

 تغير. يدون عو كما سيظلSa فobاتt العف من كاتآ يشئ الذي الاقتار برنامج

 آلى يؤدي مما»Bhlie{ المججوزة الكلمة مستخدماً العام التوع من الصفات تعريف يكتك أنه من بالرغم

 أن احتر القارئ عزيزي ولكن كانن، أي من الاسترجاع أو بالتغير ماشرة سعها يتعامل أ كانن لأي الماح

 رعو الكانتاث على المعتمدة البرجة تقدمه منهوم أفم على الاعتداء إلى يؤدي والذي السيئ الأسلوب هذا تستخدم

 أوP ع امحجوزة الكلمة )مستخدمًاً الصديق التوع من الصفات تعريف أيا يكتك كما ، المعلومات إ-قفاء منهوم

Freewed ةe٩ الكلمات r6)يحب ولكن تقط، بك ا-لتاس البرتامج باخل السنات مع المياشر التعامل لتغيير معا 

 البرة. من الأسلوب هذا اتباع عدم ايضاً عليك

٢aea1 rه Yالتتيرلات مع نستخدم لا المحجوزة الكلمات مذ. إ التعامل يكن لا ييساطة لأنها 

 الكلمات تلك استخدام يكن ييتما تقط، تتشبه أتتاء الناكرة ي وتقي داخله، المعرفة الإجراء حلوذ قارج معها

 استدعاؤه يتم أن للإجراء تتيحPm وs الكلمة إ حيث الإجراءات لتعريه تا}sa آرPeE ي أو ؟rvae{ مججرزة

 ولكن الإجراء، عتا تدعي أن الفرعي الصنف لإجراءات حقى تسمح ولا نقعا، داقله العرف الصف داخل
 الفرعي. السمتف أوامر داخل استدعاؤها يكي(Freu الكلمة )مستخدمة الحمي التوع من العرفة الإجراءات

 للصتق، الفرعية الأمبتاف تعريف
Iredutng 1hELeasE &bckaKse nd slrattل#

 ثلاث على يحتوي مارينا برادشو شركة ينظام الخاصCu عDue هs نموذج أن القاس القصل في "وضحنا

 اللشاعم تعلما وثد }،Lيasc الخف وشجرةS علا المحب وشجرةBaa غ الصف )شجرة ثراره شجرات

 عن أخري مناهيم عرفى تكمل وسرف سابقاً،B»+ للصنف القرعية الأصناف معCnkeriwares) للتوارث الأساسية

 يأنLعهقe الصف توارك شجرة تميز كما عما للثقب الفرعية يالأمتات متعينين الفل عذا في التوارث

 أولية متغيرات على احتوائها من بدلاً الشكلة جا اصناف كائنات إلى تشير إشارة متغيرات على تحتوي أصنائها

(emltwe WanaBlcs)المت كاثات على اجرائها أر mng،الستب تو{رث شجرة أصاف صفات رضتوي ى 

 تدمنا وتد والوقت}، التاريخ للجاجة سعه التعامل من تظام يجلو لا التيnatTme الصنف من كائنات على1 جعد

 أيم. الر الفصل يDat عTالا ع الصف إجراءات

٤ الصنف توارث شجرة(81٩) رقم الشكل يوضح فرعيي صنفين، الحتف هذا من يتفرع حيث ا
 للدلyLase والعب ومالعمم الصنف ولما



 التكلة تعيهال اساف تلرير٣1٨

 ريمه
 لهولى

 غإءللإعط
٤

--- العف توارث لجرة ،8,1٩) رئم الكل

 مقة وخي: صقات ثلاث على يجتوي والذي قتها الرئيس الصنف تعريف(8,3٠) رقم الشكل يوضح

rt ومنةAمتمب DAteم Stع ومئة EadDالمجر: الصنف نوع من تعريفه تم وقد }sقة Abstacr C)ًالكلمة متخلعا 

 عجردً}. صفاً جعله قبل العتد ها اختبرت أثلك تقترض أن أيكتلك الصف رأس فيMs اجوا«١

 عد'RrLb ه
٣rNة E» E مهد «[ ة اا

gT[@٢هني »لا يرمحا أ٣م٣ غ و{صبتتج=ب رز
[" غاقا"عالة}DLfةH LBErغ  زؤيRت {نتقآةازقإا' لعقة6فE اغق لا

 اعقد#اقلا ؤا
Bقظ م 

 ؟اتتد ق

٤9gbrlقعلايى قد ، 

 -اجا-

 ا

4٤#t ٥E»ا 
RدBL ٤E قا Kj]#اييRقtKE ا AE ةاغةtفt للإ كا { د±ا2 فم

٥٩٥٤٤Di» ،
b±ا 

Rظد Eد٤ k D ةت#قاقا
٠٦٩- صد٣ مرقا

 ة اEالمت لااD اةو لتصد٤ مر ب{مليا
 اي

٤

- العف تريف(-839 لإ وقر الشكل
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 يستقل ينعا ،Dsuk الرقي الوع من ومنةDntT عا النوع من منتين على تسهاe العف عتوي

• ومن العقد. بداية تاريخ يثل والذيBaeTmmr النوع من مقبر!شارة عن عيارة نقط واحداً معاملاً الإنشاء إجراء

Baالمجوزة بالكلمة Nothg، والعقة Aruntع الفة الإنشاء إجراء يئد إجراءات متدعيا يعقر 

 حسابها. يعد العقد إمهار وقيمة العقد تهاية تاريخ حء على صنف كل يسند وسونة.Susms الوصول

L€  عقة المبجل إلى مجود إجراء إضافة
Abaاral [eddt7م ،

 فعلى ما. يثيس لصنف الفرعية الأصناف جميع باخل مجدد إجراء تعريف إلى تتاج الأحبان بعض في

 جاب عن الزولcaelntcRe الإجراء على توي أن يجب مغما للمئة الفرعية الأمتاف إن اثال سيل

 الإجراء هذا تعريف يتطلب ثلك فإن العقد، توع جب على تنجلف العقل اقيمة حساب إن بيث المق. تيمة

 للخب الفرعية الأصناف أعد داغل الإجراء هذا يعرف لم وإنا عما للصف الفرعية الأصناف جميع داخل

1Rdseالمقل. عذا تيمة لحساب الإجراء عنا استدعاء عيد جيا سيحد 

 الإجرا ها تعرف أن عليك يهب دا إجراءً تطور أن ما لصف الفرعية الأصناف جميع تلزم ولكي

 تعريفه. إعادة الفرعية الأصناف على ويجب أمامي على يجتوي لا وهو!جراء المجرد النوع من الرئيس الصنف داخل

٦B لغة وتستخدم جرد صنف داخل يعرف أن يجب المجرد الإجراء أن تلاحظ أن يهب .NETالمحجوزة الكلمة 

MwApwenidمجود- إجراء لتعريفه 

 لالكلمة ستخداً العرفcalaاeRs الجرد الإجراء على يحتويLمقمe الصب ا لاعا القارئ زيزي

.(n4essr ntege} النوع )من العد حساب تيمة يعيد ثم Masowenids النوع من {متغير الوسى عرش ويستقيل

 عنب كل لأن التالية( الأوامر في واطح هو )كما أوامر أي على يحتوي لا الإجراء هذا أن تلاحظ أن يهب كما

 وشري<. توعه على يناء تتلفة يقة

lrو ب هd auو ط ebad rEirlEtgيم nt'ج 
 ا قق «عالةd dtضلاهى لاة1 قةةلاوظتة آةn& tالاضلا

_]twgeEع ك dRh M،مkلآ لاي an rAlelaEa34s {Dyذ Baetقذ JsEgsseج±لآطر 
 فال فدمك

 معد»القسم الفرعي البدق، تطوير
 ع hا مو»ااصرs# Snدل

 اعقدAnnu تrsas الفرعية الأصناف على(8.1٩{ رتم الشكل في الرضعCa ععPi هgmm تموج يحتوي

 العب عتوي ماريا. برادشو شركة في العقود أنواع يثلان واللتان يربي} {عقدDaت اyامهعع و سوي(



٢٤٠ للشكلة عيال اساف تلرير

 العتد، قيمة من العيل على التقية القيمة تهز التي5ا عl&م النوع من مقلهاecD المشة ضلىAmسلتaقا

 تيمة يقسط سوف أم تقأً المقد يمة يلفع سوف العميل هل تجدد التيBoale النوع منpyMarhy والسبقة
 باية ستوي مalهاecD ع المشة أئ يعي قللكThe التمة ملى المئة هذه احتوت فإذا شبرا. أ1 على العقد

m=  القيمة على التوت رإذا العقد، توقيع عند الأولى الدفعة دفع العميل أن انتراض على دلعة1 ا مجرع على

 عقر، القيمة على ستحوي عمقلماcD الفة أن يعني نذلله

 على يحتوي الصنف عنا أن من وبالرغم ،٨m اهدrsass الصنف تعريف على٨،4 )ا رتم الشكل يوضح

 الابقة، الأمثلة عن تعقيداً أكثر تعتبر يه الحاصة الإجراءات ويعي الإنشاء إجراء قإن قد صغتن

 الزائغين السنتن تعريف من وتأكد ، الثاني السطر يnmhss الأمر=تهجا وجود من تأكد القارئ عزيزي

 ينبل الإنشاء إجراء أ أيشاً والاحظ ،Annمaلlيتeت الصنف ناخل(payhootly والصفةBa عممطDu م )الصقة

 والمعامل ،4S اiB ةh الرسى عرض والمعامل عه،aroate العقد بداية تاريخ العامل وفي: معاملات ثلاثة

• أغرا حاجة توجد لا حيث قنط، العقد قيمة لحاب المرمي عوفي إلى تاج ءا.Fay صty الدقي أسلوب

 إلى إتشاء لإجراء سستقيلة تيمة إسناد عدم يوضح الذي الكتاب عذً في مثال أول عثا ويعتبر الكائن، داخل العامل

 الشوي العقد لكائن مئة تمثل والتي العميل على التقية التيمة لساب الدقع أسلوب معرفة أيضاً وختاج ،نه،

nuaeDu.@رأ تعريف التالية الأوامر توضح 
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 اء اي الأول الأمر يستدعي جث الايقة الأملة من بتكثر أصعبAمm عقهمالد الخف اتشاء إجراء يعتبر

 بطاية تاريخ صفة يستك عندئذ العقد بدابة تاريخ معامل مرسلاً وتجن( الصتف الحالة هذه )ي الرئيس الصنف [تشاء

 ذكرتاسايقًاً. كماANou صt العقد تيمة مئة إلي صفر القيمة ويد العقد تهاية تاريخ إلىNطag ويشد العقد

 إلى سنة بإضافة العقد تهاية تاريخ يصسب الذي8ru جتاهas السنف إنشاء إجراء إلى التجكم يرجع

AdnEهm ScRapau الإجراء ياستخام العقد يداية تاريخ DaieTI ع الإجراء يحدعي لم  جعم العنقه دأقل المعرف

 العقد: تهاية تاريخ سنة لإسناد جعوا الرئيس الصنف باخل العرف
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٢٢٢ للشكلة عيال اساف تلرير

 بواسطة خايها يعد وذلك العتد تيمة الإسناد عتهها الرلر الصف داتل للعرفScuAmooDt الإجراء يحدعى ثه

 ريما الإجراءات استدعاء أن الثى فذا يرضع#-nma ععهعال الهتف فاخل العرف ج(uateKer الإجراء استدعاء

 كمعلومة غرر التي القيمة يعيد الذيCa عatcEee الإجراء استدعاء يتم جث اتارج} إلى الداخل من )ينقذ يتداخل

٦ 5etmwonu  لأجراء

attar gwtEngا مطديلا ءملاتعيه اصتملاتا»ظ، &صلتاهم 
٤ ءعa تaleulnt4Rss بEh #ب

-1aالرتءل E[ ua1±psth} }

 طريقة تعتمد والتي مقلقاccD ع العشة إلى وتئد قيمة تهب رثمyM لظسدy القة إلي قيمة الأوامر آخر تشد ثم

 فسرف شهراً ا4 على العقد تيمة سيلنع العميل كان إذا ،1 الأمر مستخدماً k@مرهم الصفة قيمة على حسابها

 شرأ: تاويwلaصعmع قيمة تكون ذلك غير كان [ذا أما وقعة، ا٩ تاوي مقلهاccDu قيمة تكون

1 »لإظعء

 ب لماتا«ة} إ [قدام

٥ لا

 تيمة حساب عن مسؤولا كان والذي السابع القصل فيSli الصنف باخل اعمعاip الإجراء عرفنا لقد

 من السؤول كان مارينا برادشو لشركة الكامل النظام ي ولكن اثال، لتبيد وذلك المرمى عرض على بناء العقد
 جميع في اجa؟a اeles الإجراء تعريف أعدتا ثم دمن ءL جدs للسنف الفرعية الأمنا العقف تيمة حساب

Abetraet{ هرد كإجراء الرئيس الصقه في وعرناه الأثاف Met@d،) الأسلوه. ينفس العقد قيمة حساب ويتم 
 الصنف إنشاء إجراء باخل الإجراء عنا استلعاء يتم حيث ع،sle عمت الأمر سستخدماً لاةir الصنف في التبع

 الكلمة على يحتويCeلateR¢ الإجراء رأس إن تلاحظ أن ربب مu،Aمع العقد قيمة الإستادAmuصlLr اsد

±٢ease  الرئيسr،كعلة الصنف في المجرد الإجراء تعريف تعيد لأتيا ءب

Hkd 1Pلا wب ه dطaو وا tbd rsielEteم pnte'ج 
}gwrف IdEق فالاtق aTByi! wdذ lEtع bn Elduلا aEضBذ a Dsdrrld±1#ظ 



٣ ارإرث فهم
 «ءثك1 ا

 و٢

pذ# 

 ذةل#1

 itيإpفرا ا آاتقا

 الصف )يثكله اليومي العقد هر ساريا برادشو شركة في يحم' يكن الذي الأخر العقد أنراع "ما

seه ةغراo،) الشكل يوضح شهور، عدة إلى أيام عدة يي تتراوح مجددة لدة المرسى إيجار من العميل يكن والذي 

 المشة وعي إضافية واحدة صنة على عتوي الذي لتهتy ءما للصنف الكامل التعريف(٨,t) رقم

Nmkr وه ar Dويال العقد. نهاية تاريخ من العقد ياية تاريخ يعطرح تستنتج والتي الإيجار أيام عدد تخزن التي 

 متبقية. قيمة ترجاد ولا شهرية أقساط توجد لا
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1 دقة

 ج،43,8 ر رقم لشكل -بع

 العقد( بداية )تاريخ هS اruote مل3 تعي معاملات ثلاثةD اتدyاع عم المحب إنشاء إجراء يستقيل

 العقد(، نهاية )تاريخ ةnظهاص عشذ والعامل

 أيام عددDaتاLعne السحف يسيع بجا العقد نهاية تاريخ

 هu عوذغلاا الصنف يستنج المرسى(-

 ياية تاريخ إليه هررً جمع]e الرئيس العنف إتشاء إجراء أزلاDًقi1 عر٤»e الصف إتشاء إجراء يستدعي

 نهاية تاريخ من العقد بداية تاريخ يطرح لكنpateTUe الصنف داخل المعرفsrbtaa الإجراء يستدعي ثم لعقد،

 دا. العرفpA# الإجراء يستدعي ثمT7mesp نذ الصنف هن كائناً ويستقيل العقد

l ، اياس علد

 للخصواTآلnwSp ذB السف

'aا laةل t5و ±4لهات٤ 
m m لا 4R#' ، yrgt باق ي،  ٢=عa ,و1 عه
a4٤٤

 يJn#9g43٥- سب٠ وجه .د
4±pEye [dna]



٥  ارإرث فهم

 عفة قم لتد الرئق الصف ناخل العرقةSaعrs الوصول إجراءاك إنشاء إجراء أوامر أقبر تدعي

 الصنف ناخل المعرف الإجراء تعريف يعيد الذي ءCنuaeFee الإجراء يحسب العقد. قيمة وصفة العقد تهاية تاريخ

 إجرا من الرى عرض سعامل له ييرر حث العقد أيام وعدد الرسى عرفى على خاء المقد قيمة ه الرئس

 ولاحقا الإنشاء. إجراء بواسطة وإسنادها حسابها يجم العتد أيام عدد أن لاظ يشيمته. الاحتفاظ ينم ولا الإنشاء

 المكشف داغل, مئة لأنياCمعcسlaFe للإجراء تمرر ولا العقد قمة صاب ي تخدم العقد أيام عدد أن أيشًاً

DaiyTsase، لة ع للإجراء يكن ثم ومنeاr€مياشرة- سعها يتعامل اث اص 

 eو القرعي والبتلDaعh معها القوتي الصف اخيار ضملا
 د-ه·ag هAة للهارaa و م .ياaه

 لأتبار الصاخية الإجراءات يواسطة اختبارها وكجا ومءا للسنف القرعية الأسجاف لورثا ان بعد

 eتهمالقدهم، الصنف امجار إجراء(٨.T4{ رقم الكل يوضع (جثA7r{ رقم الشكل ي الموضح النموذج

 لعقد العقد بناية بتاريخ للاحتفاظmsTire التوع من كانناً تتشر سوفAnn الهsas الصنف لاختيار٠

pAyMoاص Iy  )الصفة شهرياً فيه النقع يكون الأول معمملتقادمم الخف من كانتان تشئ ثم الوي. النوع من

 عرضن اختلاف إلى بالإضافة منا }ءFalse تسادي مannNBwy )الصفة نقداً فيه الدفع يكرن والثاني(THe تسادي

H msع r, الوصول إجرامات مستدعياً الإجراء ها شخرجات}8 ٥) رقم الثكل يوطح العقدين. كلا لي الرسن

 العقلين- معلومات لاسترجاع

 ا-=ا
 اسسه
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- المقق استار إجرام مجراات ؤة,#(. راقي الثكل

 لتخزين لاستخدامها رذلك غفة7 ها الصنف من كالتا، ثلاثة تتشر سواك كةعاوااe الصف ولاختيار

 ويستخدم ،e Daومعات الصنف من كائنات إنشاء يتم ثم الرمي. التوع من للعقد العقد ونهاية العقد باية تواريخ

 يوضح كما eعقعزالقى، العنف اختبار إجراء(AT٦{ رقم الشكل يوضح عقد. لكل ختاف مرمى عرس أيفقا

 عجرجات(8،3٧{ رتم الشيكل العقدين معلرمات لاسترجاعGءters الوصرل إجرامات نعدبي حيث ;جراء

 الشاشة. على وطباعتها



٦ يالواجهامي لجرارك فهم
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_ amd

 الإجراء هذا تعرف أ القرعية الأصناف لإجيار الوحيدة الطريقة هو ليس المجرد النوع من إجراء تعريف إت

 من يستلزم ما لعتف لرعية أصناف ذاخل ها إجراء وجود طلب وإن (،wHeta Caاع الإجراء {ثل دغنا

 الأمناف داخل الإجراء مذا يرشوا أن الصف} عذا موت سسثخد الذين الآخرين )اليرمجن الصنف هذا سسثخدي

 القرعية. الأصناف كاثات من الإجراء هذا استدعاء عتد غطا يجدك لا لكي الصنف لبذا القرعية

 تعريف طريق عن ولك ماء إجرأء يعرف أنت ما صنف ستخدم لإجيار أخرى طريقه توجد كما

WE مكون في الواجهة.he {وسة الواجيات .NETتعريتها إعادة يجب التي رثوايت مجردة إجراءات على يحتوي 

 كيفية العيلر: تلخصيه والذي جداً بسيط الر!جهات مفهوم إن الواجهة. عله سيستخدم الذي ""لصنف



٣٢٨ للشكلة عيال اساف تلرير

 طريق عن سيارة تقود وأنا أنت المثال سيل وعلى الثي+، هذا واجهة مع التعامل كفية يعني ما شيء اخدام

 عله وجود جميعا تتوقع حيث وعكنا(ء البنزين، ودواسة الفرامل، ودراسية القيادة، )عجلة السيارة واجهة

 الأشياء،. مع للتعامل ومعرقة ددة واجبة وضع قيه الرقوب لن إنه ولذلك اليارات. أنواع جميع في الواجهة

=«a روفر مارس سيارة قيادة تستطيع هل لك قيل إذا المثال، سبيل فعلى Roser»تتوي كانت إنا بنعم ستجاب 

 {ح· ينزين، ودواسة قادة، عجلة على

 على بتاء له رسائل إرساء بوسطة ما لصنف ما كائن في تتحكم أد نستخدم الكانتات على المعتمدة النظم في

 أردئا إذا ثم مجردة. كإجراءات واجهة داقل الإجراءات هه تعريت يمكن ولك لديه للعرقة لإجرامات

 عذه يطور سوف الصتف فذا آن نوهب ثم أولا الواجهة تعريف علينا فيجب الصتفء عنا يستخدم أن آخر ليرمج

 الواجهة(. لدى لمعرقة {الإجرامات تنعله أن العتب عذا كالتات تعليم ما جيدا المبرمج عا يعلم والآن الواجهة.

CopsrnHase الكوتات على المجمدة الأتظة تطوير منهوم إن DwelaMmen0)تات الكو آذن إلى يشير 

 نصل كيف علما وطاطا المكونات، تلك تقنيات اختله لو تي واجباتها قلال من تتفاعل النظام داخل

 لا التفاعل هذا فإن وللعلم التثظام. باخل استخدامه إمكانية بعتي ذلك فإن معه وتتفاعل واجهته} )معرفة مكون

 استخدم كفية تعريف تقنية الواجهات قثل له. الداخلي التركب معرقة ولا الكون هذا تقنية سرقة يطلب

 الكانتات على المعتمدة الأنظمة تبلوير في غاماً دروا تلعب ثم ومن الكرتا،

E لغة واجهات تشرح ما ة METتعلور التي الأصبتاف على تطلق ث التوارث منهوم ساق داخل 

We لقة صنف لأن الإجراءات. قر أسجافاً ما واجهة إجراءات ،NETقط راحد سنف من إلا يرث أن يستطيع لا 

 متخدما(MaltipleL طمer صقec) للتعدد التوارث مقوم تطيق يمكن لللك أكثر أو واجبة يطور أن يستطيع وكن

 رئيس. صتا من أكثر من يرث أن فرعي لستف السماح إمكانية المتعدد التوارث بعتي حيث الأسلوب، هذا

 سبيل تعلي تفة، الوقت أكري أر تواريه شجرتي داقل وأهد قرعي صنف وجود يعني التعدد لتوارث

 الوقت ولي للمركية، فرعيا( )صنفاً ترعاً تمثل السيارة هذه إذ سابقاً، المذكور روفر مارس السيارة مثالك تذكر امثال،

 معبا يكون التعدد، التوارث تدهم يحة مع البرمجة حالة في القضاء، سفينة من قريآ( )صنفاً آخر توعا غثل تفه

 تعريفها. يعاد أن يجب الإجرامات وأي وراثها يهيث السقا، من أي مثل الهام بعض تنسيق اللغة مترجم ،

 ولكن المتمدد. التوارث تستخدم أنن لك}Cب+ لغة {مثل الكثات على المحمدة الرجة لغات يعض تمح

7E لغة مصممي JETلغة من كل وكنتك لسعريته المتعد. التراربث يضيفوا ألا تربوا Cإمكانية تقدما لم ومر ولغة 

VB لفة مع التمدد التوارث لتعلوير بديل كحل الراجيات استخدام يكننا ثم ومن التعدد. التواره MErواللغات 

 أهمية. أكثر يعد الكرتات على للعتمدة النظم تطوير في الواجهات استخدام أ اكتشاف يكتك كما لأخرى،



٩  ارإرث فهم

 إنك

VE واجبة تطور أن تطيع BETالتي مهردة وإجراءات وأس على تشتمل التي الأصناف تطور مثلما ،. 

 للصنف الفرعية الأمبجاف أ تنوتع المثال سبيل على الواجهة. هذه يستخدم سوف صنف أي باخل تعريفها يعاد أن

eمتlس الإجراء على متوي أن جبeRم uaعC، ت تمى واجية إنشاء عكن ولتلك naeتaلعتعtmعلى ونخري ع 

 أن العرف جري ولقد المجرد(، الإجراء فذا على صدعا الرثيس الصف احتواء من )بدلاً عاابFe ع المجرد الإجراء

 الأمناقف. أساء عن لحيزه الواجهة اسم تاكلIفcrtecr الكلمة واستخدام"T" بالرف الواجهة اسم يدا

 الآ تستخدم يالضبط. الصنف مثل فرجمته يتم حيث الشقرة، ملنه داخل الراجية تعرف

trceمcقDcaماصا المحجوزة الكلمةf٤ كلمة من {بدلا ععغaes)رقه الثكل يرطج الراجية. باسم متبوعة 

FHة e ( عع الراجية تعريفJraselrrr٣٨4٨- الكلمة استخدام در واحد إجراء رأس على التعريف هذا يجتوي

 حيث أوامر أي على يحتوي لا الإجراء أن لاحظ الحالة. عله ي استخدامهما الرح قيرMustOwemNids والكلمة

 الواجهة. هذه سيطور الذي الصنف باخل تكو أن لابد الإجراء أوامر جميع إن

Publir InterAce IيL eAElntertee
ll lEase claAEa mst include talEulatEFee aEth'م 
netin CalculatARaa\ ByVلa لa idth [A TntagArع Aa 8ingصL 

 إجراءاتها، تعريف واعادة الواجهة هذه يرمج أن صنف لأي يمكن وترجتها، ما واجهة تطوير حالة وي

 كما اءات الإجر من قائمة على الواجهة تجتوي ما غالباً ولكن لقعط، احد إجراء على تحتوي الواجهة هاء أن لاحظ

wH ،NET ،  تلية داخل الواجهات من العديد تطوير يكن

 اmstemers المحجوزة الكلة معقاً اL تهمعrعr ع الواجهة يرمج أن هشهاتقهم# العتب يستطيع

 الصنف يرك زال ما ءتهعللاهmم# الصنف أن تعلم أن ويجب الصنف. تعريف رأس دأخل الواجهة باسم ميوعة

: فشهالهةهه العنف تعريف رأس التالية الأوامر توهتم.1غ e»ة

pb11g T14gg  يوجنا1يصmه
4t



٢ للشكلة عيال اساف تلرير

 اعادة تتطلبTr مLغوcra ع الواجية لأنLقsc الرئس القف منCaeلatRee المجرد الإجراء علف عليلى يهب

 الهتف ناخل اa؟ateR ج الإجراء رأس تعديل ابطا يهب.8nm ليs rهع الصنف اخل

lcraeمmA DeasسLlعaن  ع الواجمة داخل والعرف البرد للإجراء تعريب إعادة أصبح الإجراء هذا أن لتوضيح

 التالية، الأوامر في موضح هو كما

 ه1 ولاw±@r ط

3 واءم من أكثر بريجه
 يرما

.v6أئه قررت ماريا برادشو شركة أن مثلاً افترضى واجبة، من أكثر ترمج أن {•.

 يه'.7elba ىseIr الإجراء على تحتويJCn وamn هeاre واجهة بوجة المشكلة يال أسياف جميع على

 يوضح.TdLAb مtselr للرسالة ستجب المشكلة بال أمناف كائنات جيع أن الرئجن فريق يلكن الأسلوب

١Carهnylnuمhذee t الواجهة تعريف أوامر(8 ٩{ رقم الشكل

ht4rf
tD'

HwnEEلأ 
End Imt4¥!

·'wutSlf,

«es y الو!جة تجريف واع.٣٩  رقم الثكل

 الكلمة كاية يتم عيث واجهة، من أكثر صت يرمج كيف لتوضيح esaقاوايب العتب استخدام يمكن

 ء هكذا الأسيماء( ييي قاصلة وجرد ا)بع هتها ير المراد الواجهات أسماء ثمuسpلج

IEيanyIمtm rtصد s



 يواجها. دك الجرار فهم

 )برههTelAbatSel4 والإجراء eعةاntnاcتيaلا( الواجهة )برضةCعتتairRee الإجراء من كل تعريب سعللوبب والا

 باجل فعلقا كما٢يم ب¥اeRee الإجراء تعيل ييب حيث ،nairaee السنف لجل}ICجmp ارتتntfwr لواجهة

: هكذاImuavlntarfa الواجمة يربة نشراإى لكي'Te لLAbuSeLf الإجراء تعديل ويهب.Aمصua ععدعلل المخفف

 لاظuز1 هDserr ,لا

d1 اد تعة ت1 هاء ضظاةvهفة 
 »جو#

11 ضطقEB1± {ا عظsEr فقلا
. TellNsase14

{·r ع للعنف الكامل التريف}ea8اyتاDa رقم الشكل يوضع
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 الا. استجلبا

 على )مممماتتhض( التوارث مفهوم تطيق يكن توريثها. يمكن التي هي نتعط للشكلة جال اصناف لت

 يمكن المثاله، سبيل على.Natn اiاB اs الكلمة مستخفًاً توسف لم رالي 6لا.MEr لغة داع, افة العم الأصناف

 بالطق. غاص استناء لإنشاء اللغة ناخل العرفRrcpto م الصب من قرعي صف اشتقاق



٣3· ارإرث فهم

 اسجاء يلقىSلip الصت كان عث الام، الفصل لRrccpto الف تخدم كب ثعلئا لقد
 تنسسيذً أكثر معلومات تضبع أذن الفيد من ولكن صحيحة. غير بيانات استقياله عجد(xeepisn الهتف من )كائناً

 ا عن

. ق يكن تلك ولعمل

 الخطأً، عدول سب عن كاملة بة لقد ناص اسكاء تعريا لكئ ولقلك٢ سحناء٩

 بعد تطا. مب لتخزين إضافية٠"• تعرنه· ثم ،Fsepion السنف من فرعي '،سنف

 الصف. عتا كاتثات يواسطة استدعاؤها المطلوب الإجراءاته تعريه تعيد ذلك

 ا تعريف
Tdining . ا

JLدsc  )الصف الري العند يسمج

 تعريف إلى تحتاج الأقساط، بقية تسجل ولكي الأول. القسط

- يعد شهرية على" العقد غمة

 أن يثيب حيث ، العاد# ععء العنف داخل جراء

 إلقاء يتم سوف محمة+ قير القعل قمة كانت فإذا تيله. قل الق قمة محة من الإجراء عذا يتحقق
 للكلة. تلك حدوث عند إلقائه يكن الذي خاس استثناء تعريف جكن رلذلك اخطاء لتصحيح استناء

 براشر نقام داتيلBncpi م الثقف من التق دماsRaymocDtExepia الثرعي الحف نعرف سوف
 كاملاً الهتف هذا }تعريف8.) رتم الشكل يوضح مارينا

 ق

 «ه±درهح
 و-
r1rg

 مر$in ج

cn٤
KHEepslDn-}

1r Kr لا  أ

urtئق 
١٢ ة

• ليح

٤nجn 

nd1  1tكدد

 مملام الفرعي السف تمريق(-8 {ا, رقم الشكل



٣٣٤ للشكلة عيال اساف تلرير

 ومغير المج غير القط تيمة لتخزين مقات ثلاه علىLcra عمرRccpD مد الصب نوي

 الجا. عن تقسيلية برسالة للصنف( المستقيل )المقد٢ ءaدج للصنف إشبارة

 الذي عتما الصنف من لكالى إشارة متر على توي ماasrRaymcotexeeplo« الصنف كاثر أن لاعقا

 أهم من يعتبر آخر كائن صفة داخل ما لكائن الإشارة متغير احتواء مفهوم إنث التطا. حدوث عتد الاستثناء يلقى

 من صفات تعريب مثل وذلك الكائن عتين يي علاقة ثشئ ث الكائنات، على المعتمدة القلم برمة مناعم

 تهال أسناك من لكائن اشارة متغير على الصفة تجتوي الحالة غذ. في رلكن ،1snss الصنف داخلnaueTir التوع

 تراقق علاقات لإنشاء وذلك القادم الفصل غلال المفهوم ها أهمية القارئ عزيزي تتعلم سوف الشكلة،

ign الترع من كافتاً تريط علاقة تنا رالآ تبلئة. أصناف كائنات بين RglgirnRhEpمiو 

cptiaع ntEمع cFaynقaعLعع الترع ين وكانتاaالقاصمه 

 الصفة داخل )لتخزينها الصحيح غير القسط تيم ءجاPaenrErrenFon الصتف إتشباء إجراء يستقيل

)pرnقم السنف كاثى إلي ومؤشر ست#عaللمuمم Aلتخزيه( عماء العفة ناقل t)إجراء يستدعي ثم 

 التي<rrrnBanhssne الصنة إستاد يتم ثم استقباله. التوقع التا تس إليه مجرر}٣rcepsisn الرئيس الصنف إنشاء

 العتب كائن إن أخر ويشعتى عتهمللدصه#، الصنف كاثي من عليها الحصول تم ميثة قيم علي ستقوي

 التقية رالقيمة العقد بداية تاريخ من كذ له برسل أن+mnuL جsمم الصمتة كائن يسألLجasnwymenUE عrepir ص

 اخر كاثن إل كائن من رسالة إرسال مفهوم يهشل وهذا.r سماpععMes عgم الصفة داخل لإسنادهما العبل على

 معلومات. على للصول

 الاسخثام عن معلومات يعبد الذي القرعيTAStng الإجراء علي يحتويEع مkر المت أن تتذكر

• أن ويجب السابق(. الفسل في رأينا {كما الإنشاء إجراء بواسطة إنشائه عند استقباله تم الذي النص يعيد حيث

 يقم سوف النعل(، ها ي لاعقاً اتuنeeي العنف موضوع راجعToSu لng للإجراء تجب الأمتاك جيع أن

 حدث. الذي الخطا حول تفصيلاً أكثر معلومات يميد الكي الصنف داخلTosug الإجراء تعريف إعادة

 من كل كاشتات يبن التفاعل يعور الذي5 ءpععD ةgة غوذج من جزءاً(٨،33) رقم الشكل يوضح

 يتقيلLعnsعRanREReeBo الصنف كاثري آن لأحظ عالقسصدضn ع والهفLعxeR رةarErreprio٥ السنف

 استرجاع سحم.cwectob&ssge الصفة اخل لتخزيها معلوبات مثه يطلب ثمAصصaلLaت¢ العقف كاثر

 الاستثناء. عثا يستقيل الأي الإجراء يراسسطة المئة عء حتويت



٣٥- يالواجهامي لجرارك فهم

 البدت

ndا 
 ««««إ«««««ن

m لراج».8,33y رقم الحثل  بن البقاعل يوضح

 الباس الأنجياء إلقاء
 ة اقة

sمrعللuدصA- )المثر المجاس الاستياء طررنا لقد  mعkn جتمعL) المحب باخل تلاسجخنام

Llease ReoLcaseFayment الصنف إلى  الإجراء إضاقة يهب وثللك٤ مجيحية قير تيمة استقبال

 من )كائناً خاصاً استثناء يشن ثم السنري القسط قيمة الإجراء هذا يستقيل حيث السنوية، الأنساط لتسجيل
 التف' غير اء٧ قيمة كانت إذن ويلقه(

 عP9yدrertRxcrpiio م

5 قيمة كانت إذا أما

 معلم

: سيتكذأ لaاaNمD ع .ى بد لجم

aا aوnلام± 

 د# لإمدمملا&،

 رتاصهصتالم]«صدتا._ )مالا

h1دmمL t دaع صتالمح

 اسصم طاق



٦ للشكلة عيال اساف تلرير

 فلtم
tom" بعران امموذجاً}8rr) رقم الشكل يوضح RxepoD Tcstrق n Cuة Hprer £ lntrfa"الذي 

 اختبار حدر. إجراء}8".) رتم الشكل يوضح حيث جعا±ا، للصنف القرعية الأصناف لاختيار يستخدم ان يكن

 ويوضح عومها.Rapre مrRcctoD والصفة}RrcodLcaRcRayqcnt الإجراء {خاصة ص#na تللc الكفف ن كل

 الإجر لأنaه ردا وتركيب تau س وتركيب7 تركيب استخدمنا لقد، الإجراء. غتا شرجات(8,3 )ة رقم الشكل

ReymentعRerdLrasتوي الاختيار إجرام خرجات أن القارئ عزيزي ولاحظ النا، حدو عند اسناء يلتي 

 أن ايماً تذكر جدث. الني التا عن تفصيلية معلومات على يجتوي والذي الغاص الاستثناء من العائد التس على

 لا. أم تطا حدوث عن النظر بنى دائماً تفيده سيتمR قlly التركب

 العصفة ولأن تدماً».14) الوسى عرض على يناء دولارا٩١20ً تساري المثال لهذا السنوي العقد قيمة إن

 القط قصم الل عنا إي حاولنا ولقد دولاراً.1٠٠٨٣٣ ثاوي التقية التمة فإن ،Tr تاويp قادهار

 جارتنا عندما ولكن دولاراً.3٠٨,٣٣ العميل على وتيغى القصم عملية تجحه عندئذ دولاراً،٨٩ بغيمة الأول

 الشكل يوضع المرسلة، القيمة من أتل التبتي لأت التمم علية فثلت دولاراً}٨00 )يتيمة الثاني القط قصم

5egueee تموتج من جزًا48ً ا3٦) رقم Dinsamالاختيار. إجراء أوامر تفاعلات يطم الذي 

 لنندسmسسام

T  تبEp أمة لاربمريوا
#ruيa.Eيe

 ك
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 [و.

 <ا دب=ل

Fecl

nbJeel

 ستخدمين لها قرعية فافأ أ وطورتا مارينا يرادشو شركة لنظام امشكلة عيال س.اف
 أين من ولكن وصفاتها. الرئة الإجراءات إجراءات الفرعية الأصناف ترث يث عاnعئملا، زة الكلمة

 هنف من تركNET.W٩ لغة أصناف جميع أن غي والإجابة الأساسية؟ وفظاغها المشكلة عيال أصياف تكتب

،Cbتز t  اسم عله يسق



 '٣٣ن4

WB لغة في الأماف جميع تاجها التي الأساسية الوظائفoblea الصت يعرف ،NET، جميع إن حيك 

wH لغة في التوارث هجرات .Nmبالسنف قيعا Qbeet، الصئفف يرث تعريه يتم صنف أي أ، مع Qbietبشيكل 

 إجراءاته. وعلىOblet الصقه على التعرف القيد من ولكن ملك. تدغل دون تلقائي

 إن حيث ،TwSnin¢ الإجراء وهوObse ا الصنف دخل العرفة الإجراءات أجد مع بالفعل تعاملتا ولقد

 الترع من كالتا افترائي بحكل يعيد الإجراء عطا إنه جث ،Oblet المثقف من الإجراء هذا ترك الأصناف جميع

strisتعيد لكن الإجراء. عثا تعريف أعادت التي الأصناف من العديد نوجد ولنلك الصنف اسم على يحتوي 

 علا تعريف إعادة إلي البرج من العديد يتجه كما السابق، الاسشناء صف بم تملنا كما تتميلاً أكر ت

. U l6كeT H8Hت  الإجراء عمل لتقوم البكلة جال أصناف داخل الإجراء
 والإجراءCetTye والإجراء اعتHeehCd م والإجراءEuقلs الإجراء على تbet الثف ايضاً يحتوي

ualsم KeferereEالاعتيادي الاستثناء وإجراء Mew.الشكلة عيى أستاف في القرعية الأصناف تعريف جكن 

 عكلا:Lهقe الصف ثل صراحة [باثcي للصنف قرعية كأصناف

 ص±لاطمE1 ««ءm» Lد

±te b4eEت

 سياشرةObee الصنف ترث أن يمكن قلاp ااتد عب والصنف#mmallsase الصتف مثل الفرعية الأصتا أما

 تستدعي أن يمكن جث ،obcce منف من يرث الذيLع عة الصت ترث لأثها يالعل تb]et العنف ترث لكتها

 فكذا:8mnnamLse المصنف كائن يرثه النيTo3siz الإجراء

٥ مملا عتمعمتyي3ا م قtع وه د1 ،لمد» ق±tع1مم {،

 القصل ملغي
0lHpنer SnEHrg

 مشتركة إجراءات صفات على يجتوي العام الرئيس الصنف أن نعتي /التخميس التعميم شجرة أ تثكر٠

 الرئيس الصف في المعرقة والإجراءات الصفات ترك القرعية الأصناف كالتات قإن لتلك ؟ الشرية للأمتا

 تستخدم التيuمطri اs المحجوزة الكلمة٧6 ،3ET لقة تقم لديها. المعرفة الإجراءات الصفات إلى بالإضافة

،({Surcr Cقa s) (s عدتS} رئيس صف بن  قرعي صنف لإنشاء



 للشكلة عيال اساف تلرير٣٤٠

 الصنف إتجباء إجراء لاستدعاء الفرعي السنف إنشاء إجراء باية فيMBAeNew الأمر استدعاء يحم أن يجب

 استدعاء سيتم نعندذ معاملات، يستقيل إنشاء إجراء على بحتري لا الرئيس الصف كان إنا إلا لرئيس

 تلقائي. بشكل معاملات يستقيل لا الذي فتراضي الا الإنشاء إجراء

 الصف خري أن ويجرز الأخرى. الأمناك أي على التأثير دون رئيس عف إلى شرعي سف إضاقة يمكن•

 أخر. فرعي صف على لفرعي

suaei {دsه الجرد المحقب ه c)8لغة تفدم منه. كام إنشاء يمكن لا ولكن توريثه يكن الذي المئف هو ا 
 ان

VB الشات لتعريته METمع اسجرزة الكلمةt Bnhالا. إذ جرد. صف لتعريب 

"[ فبوم يتحقق ويها الفرعية، أستاقها ييي الركة والإجراءات

 النهائي العبقة اسم عليه يعطلي الدي توريثه يمكن لا عئف لتوصيفNo علطقلالادLnلا الكلمة تستخدم ه

 توريثه يتم أن ما لصنف نسمح الا الأحيان يعض في غتاج الكفاءة أو الأمات أجل من ولذلك (؟Fael )ؤsت

 الأغرين· يواسعلة

 يفوع ما لتزيد فرعي صنف رئيس(ا سنف في )معرف ما إجراء تعريف فعيد أن حتاج الأحيان يعض في

 اسععاء سيتم(.Meu لOwer نهnخل الإجراءات تعريف إعادة مفهوم عليه ثللق بهوا يعمله الإجراء فلا

 الصنف داخل العرف الإجراء منMrE مs المحجوزة الكلمة مستخماً الرئيس الصعف باخل المعرف الإجراء

.MyRaEheUaسN  {بدس هكذا: لفرعي

 الإجراءات تعريف نعد مفهوم تطبيق اساليب أجد(oemidinr{ الإجراءات تعريف إعادة مفهوم يثل•

}ymemphismا Paتفسها. الرسالة استقبال عتد تلقة لأصناف كاثنا«ت من متلف سلوك وفرع يعتي الذي 

WE لة تستخدم ،NETمتسم التغير "الريط طريقةg} eBiق na»تشغيل أنناء تتقينء الطلوب الإجراء تميز لكي 

 توارث. علاتة تربطهم أصناف داخل الإجراء لهتا تعريف من أكثر وجرد عند وذلك لنظاء

 الصنف من الوروئة السات مع مباشرة يتعامل أن الفرعي السف كائر»Hivate) الخاص الرسول درجة تمتع ه

 يمكك ولكن الات. هذه قيم على للحصوsnetr Gء الرسو إجراءات استدعاء يبب ثم ومن لرئيس،

 معها يتعامل أن الفرعي للثة للماح وخلك»occe المحمي الوع من الرئيس الصف صناء تعريف

 الوصول. إجراءات استدعاء إلى الحاجة دون مباشرة

 معمما الصحف تواربى شجرة وهي أخرى توارث شجرة على ماريا برادشر لشركة الدراسة بالحالة توجد

 أن وضب.DE لlyL ¢قد والعشبAصممAللهc الصف وعما: قرعين منقي الصب عتا من يقرع جيت

 إن جث العقد قيمة صاب عن المؤولCarolatrR الإجراء على ع±aعم للصنف الشرعية الأستاف تحتوي

 العقد، نوع حسب على خله العقد قيمة صاب
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 يجب فعند،ئذ ماء رئيس لصنف الفرعية الأسجاف جميع داخل جدد إجراء تعريف إلى لتاج الأحيان بعض في"

 هرد. كإجراء الرئيس الصنف ناخل الإجراء عذا تعريف

WB مurtaee{ واجهة تخدم ،NET dالتي الإجراءات من مجموعة تعريف يعيد أن صب أي لإ.جيار ككوت 

}٤ sسه كلمة من )يدلاHًممrfec ع المجوزة الكلمة سخخدماً الواجية تعريف يتم الواجهة. هذه ستخدم

 مستخدما الراجية يربج أن الئف ويستطيع يالطيعط. الصف مثل ترجمته يتم ثم الواجهة باسم متبوعا
 المقت، تعريف رأس ناخل الراجية باسم مترعةLpاcouo قا اججرزة لكلمة

٧B لغة داخل العربة الأصناف على@nliume) التوارث منهوم تطيق يكن ه JETًالكلمة مستخفا 

 اللغة داخل العرفBrccp اon الصف من فرعي صنف اشتقاق يمكن للثالء سيل قعلىJnhعrاق مجرزة

 الاسجتاء، لقاء عده الخطا عن تنميلاً أكثر معلومات نقبع أن أردتا وإذا يالتطبيق. خاس استاء لإنشاء

 اقتطا. حدوث سبب عن كاسلة معلومة لتقديم خامى اسنام تعريف فجب

vE لغة اصناف جميم ان" ،METالصف اسبم عبليه يطلق عتقاً ترث eetزoالوظائف جميع يقدم الذي 

E ،MET VB، لغة في التوارث شجرات جميع قإن ثم ومن NET  لغة أصاف جميع لتاجها التي لأساسية

 ت.bje اع بالصنف تمأ

H  عاأم الروبى مقرم

 ااعها الهجيزة لكلمة

 فابتداعها المحجوزة لكلمة

٢6١ [و التامى موء

٢Tosued}  الحمي لنرج
 عصم اعمنفدلا للتغير

(Ruصp  زهلا الإجرإءامته تعريف تعد ستهرم

 الأساسية -ت٠

8hsTarLCl)  ذ

 لتان اaالم {ؤ الإجواات تعريف إعادة ستهوم

 ا،

 المراجعة أملة
. Ras

 رأيهما أعم أيهما بالنخصيس، التعميم عكل ي القرعي- والصنف الرئيس الصنف الاعتبار في تع ا-

 أخص؟



٣٤٣ للشكلة عيال اساف تلرير

 الرعي المئة قبل من ورث الذي ومن والتخميس، التعميم في الوراثة نطيق كيف وضح-٢
 قرعي وصنف عةا يسمى رئيس لستب تعفتm Diagnد على يعرس والتخسيس التعميم ليكل مثالا ارسم-٣

-8partsاAF  يشي

 آخر؟ صثف من يررث أن واحد لمف ثح التي نت ييء الفيجوال في المحجوزة الكلمة هي ما-
،Cr rc الصتف من يوربه رالذي8ر  م العتب رأي اتب ة-

.cب المسمى المجرد الصنف رأس اكتب-٦ 
٧-aلdcb  عارة على تري اختبار يرنامج من سحا، الذي ما

 تجر؟ عتقه نر

 الفرعي؟ السنف فيyRas.,KewsomeYalre{ العبارة كتابة مكان أين-٨

 ؟g Cwaridiم الإجراءات تعريف وإعادةCerlم هنdدg الإجراءات استخدام تعدد بن النرق ماهي-

 مخلاةً. أحط الإجراءات؟ يقه تعر بتعدد تسمح أن ثnemrعلg الإجراءات تعريه لإعادة يكن كبه-١٠

.aت cبا eFE  يسجى لإجراء تعريفه إعادة يعد الرئيس السنف إجراء تستدعي التي العهارة اتتب-١١

 ؟Nadh عe ritabا المحجوزة الكلمة باستخدام النهائي الصنف تعريف سييا هما ما

،Payeleek  المى الجرد العنف رأس اتب-١٣

 تهائياً. الصنف فنا يكون أت علىrw ءءتترk الصنف يرث الذي اUyR هydeek السمى الصنف رأس اكتب ا-٤

 الرئيس؟ الصنف صفات ترصيف فيPiiwat بالكلةRowrced الكلمة استبدال تأثير هر ما-١٥
 الصنف في مضمرتا يكون أن جب الذي الرئيس الصتف داخل إجراء تعرف التي المحجوزة الكلمة هي ا-١٦

 القرعية
 الصنف؟ هذا من كائنات على نفسه الصف يجتوي أن الممكن من مل مرد، إجراء على العف احتوى إذا-١٧

. ومح
.١Bsذrnصعء تسممي الواجهة واجهة رأس اكتب-١٨ 

.Doeturrtece » يطيق والذي Saتلboتt  يسى لهنف منف رأس اكب-١٠

 مشكلة. مهاء أصتاف من أكثر ترث أن يهكن التي الأما، هي ما وضح-٢٠

 الأعمال؟ أنثلمة في مهمة ا-لخاصة الاستاءات لمانا وضبح-٢١

 مeلe#معلtionBxepio يسى جامس لابحتام مب رأس اكب-٢٢

،Dاة y TCteh عقما العتب اختار يرثامج ي aDلecadloaRreedعL aع بواسطة إلقائها تم  أن اقترفي-٢٣

 الرسالة. وتظهير الاسجتاء تلقي التي الكاملةT دati اكتب

Car Di كان إذا aCCAr sة New Car
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.ltppanylntrfae rdaعDBoanu و ctزOb ويطق  غ للف العنف راس اب-Boa٢٤ مقف يرث الذي

 من المركب التطوير عملية تعتمد ومات توارث،

 المناقشة أمجلة

 ء· أهمية تاقش الكائنات. على المعتمدة النظم تطوير عتد التوارث منهوم تطييق أهمية عن كثيراً تدثنا لقل ا-

 امرمج. نظر وجبة من امثهوم

 ما اخر يجعنى رئيسة أصناف ترث التي الفرعية الأضعاف فاخل مجددة إجراءات تعريف ي أحياناً ترغب لاذا

 والراجيات؟ المجردة امانته الإجر أمية

 سنهرم مع الواجهات استخلام يتشابه الأوجه من أي ذ-٣

 الواجهات؟ استخدام علي مكونات

 الإجراء آن لاجقل51en د أصناف في التاس من بدلا العام التوع من ت€eunwFee الإجراء تعريف يجب لاذا-٤

 ياستت· فتصبع مكي ناقش الرسى، عرضي تمة علي يناء وإعادتها شابها يقوم بل نتيجة قيمة يد لا

 للإجراءات؟ القاس الرود من بدلاً والعام المر

 الفصل مشاريع
Re]

 الحاصة الصئامه تعريف شجب جيهBt يالعنف الحامى ا المشروع إلىRهBoat الشرعي العنف أجف-١

 والصفة}hnNau هhe أوF7berelas أرWo) القيم أحلد تأخذ التيl Maeم الصفة مثل الصنف بهذا

Oar Typeالقيم احد تاق التي (ceلdة Fأو d cnه wات فعدت أوe.)الرور إجراءات تعريف جب كما 

 ريز الرئيس السنف في العرفTUNHUlf الإجراء سيستدعي الذيTllNhusel والإجراء المطلوبة

 الاتجار. ببرنامج الحاصSeمng pcsceDlه غوذج صمم الصنف. هذا يختبر يرنامج اكب ثم عليه،

 التف لبذا التوتة الصفات غي اPewerbu الصنف أسفلRersond لWateeraF الفرعي المتنه أضف-

 إنشاء إجراء وعرف المطلوبة، اللرور وإجراءات سفتان الأقل على معرقاً العتب ها شفرة اكتب الجديد؟

 عن كالنات عدة لإنشاء اختبار يرتامج واكتب الكائن. صفات إلى تعد معاملات ليسثيل الصنف عثا باخل

.Kbwerbaan  الثقب ومن العقب يذا

 يستدعي عنلما سيحدث مائا بالترتيب( الأوامر جميع )تتبع بالتنميل اشرح اء يغم الشروع إى يالرجرع-٣

 الإجراء أضف.Rneruoat العقف إنشاء إجراءRemsalmateruaf الشرعي الصنف إنشاء إجراء

TellAhaulSelfالفرعي الصنف إلى RemsaahWeereafالإجراء سيستدعى الذي otSeltمTELAbفي العرف 



٣٤٤ للشكلة عيال اساف تلرير

 استدعاء هند سيحدث ماذا بالترتيب( الأوامر جيي )تتع بالتميل اشرح ثم عليه، ويزيد الرلس الصب
.FensqmnNWauenemaFt eIfكTElltbouw الصنف كاثر مي  الإجراء

 للإيجار يتخدم القيLعaهe يالصئه التامى٣ رقم المثال إلىCمeDayLea قE الفرعي الصنف أقب-٤

 توجد لا أته العلم مع المرسى؟ه عرض على معتمدة )غير ثابتة قيمة يساري اليوم إيجار إن حيث اليومي

OncDayLraae e العقبaق يتعريف قم ا،  بالصخب المعرقة المشات على اب

 اكتب ثم ،TComalnreroee والواجهةs D٢easehterو الواجهة من كلاً ميرياً اse الصنف أسفل

 ذلك. يختر تاججاً ير

٥-BautEreeption Baat خامن الشتاء بتعريف رقم ا رقم التمرين ي  السنف إلى أضيف الذي التحقق تذكر

 ذلك. يتبر برتاها اكتب ثم صحة، غير قيم إسناد عثد يلقي الذي


