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 الكربوهيدرات تقدير
Carbohydrate Determination

 واينون( لان )طريقة النحاس بإرجاع الحجمية بالمعايرة السكريات تقدير(١2),
Volumatrie Determination of Sugars by Copper Reduetion {ane and Eyuon Mebod)

 المقدمة

 كبريتات حلول استعمال على تعتمد التي الحجمية المعايرة بطرق السكر تقدير يهكن

 الطريقة هذه في يقدر الأحمر، النحاس أكسيد إلى السكر يختزلها التي القلوية النحاس

 باستعمال فهلنمغ علول مزيج من معلوم حجم لاختزال اللازم السكر محلول حجم

 في السائل على بالحافظة المتفاعل المزيج عن البواء يعزل داخلي، ككاشف المثيلين أزرق

 المعايرة. خلال غليان حالة

 المعايرة. هذه إجراء قبل مختزل سكر إلى كالسكروز المختزل غير السكر تحلل يبغي

 دايتون. لان طريقة باستخدام السكريات تقدير الهدف:

 الأجهزة

 سحاحات،+

 حجمية. دوارق

 زجاجي، ·صوف

٩١



٩٢ العملي الجزء الأغذية تحليل

 الكواشف

 و)ب( )أ( فهلنغ محلول

،(CS0,.5H,0) ( الماء خماسية)( النحاسيك كبريتات جم1٩,2٨ أ(أذب

 المحلول ويحفظ لتر. إلى الحجم وأكمل الماء، في الكبريتيك حمضM1 من 'وامل مع

 طويلة. لمدة

 ملح الماء، رباعية والبوتاسيوم الصوديوم طرطرات جم٣٤٦ أذب )ب(

 لتر، إلى وأكمل الماء في الصوديوم هيدروكسيد "اجم' مع(KN.CaH,4H,o) روشيل

 غير لمدة بالحلول يحفظ لمدة. جانياً المحلول وضع بعد الزجاجي الصرف خلال رشح

 الإغلاق. محكمة زجاجة في كان إذا محدودة

 و)ب(، )أ( فهلنمغ محلولي من متساويين حجمين امزج فهلنغ. علول مزج
 )أ( من مساو حجم إضافة ثم حذف زجاجي دورق إلى )ب( من حجم يأخذ وذلك

 الكربون أكسيد ثاني امتصاص لتجنب الدورق وسد امزج اللطيف. التحريك مع
 أسبوعياً. المزيج الحلول وتغيير تحضير ينبغي الظلام. في واخزن

 المثيلين أزرق محلول

 ماء. 'امل في تذاب الصبغة من جم

:(Carez) 2  و كاريزا كاشفي

 ··امل. في الماء ثلاثي البوتاسيوم فرسيانيد جم١,٦-١

 في الثلجي الخليك حمض آمل مع الماء الثنائية الزنك خلات جم2١,٩-٢
 امل،0٠



٩٣  الكربوهيدرات تقدير

 العمل طريقة

 المربيات وأصناف المربيات أولا:

 المختزلة: السكريات تقدير أ(

 بوزن المرملاد، أو كالمربيات السكر يجتوي الذي الغذاء من محلولاً حضر ا-

 امل'0 شحو ساخن ماء وإضافة كأس في الغذاء من بدقة جم٥-٤ شحو

 حجمي دورق إلى الزجاجي الصوف عبر ورشح المادة ذويان حتى حرك-

 مل.٠2٥

 استعمل العلامة. إلى الحجم وأكمل الحجمي، الدورق في الكأس اغسل-٣

 المعايرة. في المحلول هذا

 الكلية السكريات تقدير ب(

 بأخذ وذلك مختزلة سكريات إلى المختزلة غير السكريات تحلل أولأ ا-اعمل

 حمض امل0 وإضافة شروطي دورق إلى )أ( في الحضر المحلول من امل٠0

 دقائق. ه لمدة والغليان المخفف الهيدروكلوريك

 بوجود الصوديوم هيدروكسيد هاأ بمحلول المحلول يعدل التبريد بعد-٢

 مع للمعايرة المحلول هذا واستعمل '°آمل، إلى الحجم واستكمال فثالين الفينول

 فهلنغ. محلول

 المعايرة: ج(

 السكر. بمحلول السحاحة املأ ا-

4 وأضف شروطي دور في فهلنغ علولي مزيج من مل ا٠ بالماصة خذ-٣

 الميثيلين. أزرق من نقاط

 المحلول. غليان حتى سخن-٣



٩٤ العملي الجزء الأغذية تحليل

 يختفي حتى السحاحة من السكر محلول الغليان، أثناء بالتنقيط أضف-٤

 للمعايرة. القريبة القيمة هذا يعطي الأزرق. اللون

 الخطوات متبعاً فهمع حلولي مزيج من أخرى 'امل مع المعايرة أعد ه-
 الضاةة السكر كمية تبلغ حتى السكر من كمية أضف فهلنغ محلولي غلي بعد الآتية:

 التقريبية. المعايرة في لزمت التي الكمية عن مل12 ينقص مقداراً

 إضافة وتباع الزيج، غلي (أعد٧ المثيلين. أزرق أشف نقاط٤ -أضف٦

 نقطة إلى الوصول حتى ،0,2 ه نحو منها كل بدفعات يغلى والمزيج السكروز، حلول

 الأزرق. اللون اختفاء وهي المعايرة، انتهاء
 الحليب: ثانياً

 بالمعايرة مباشرة تقديره ويتم المختزلة السكريات من )اللاكتوز( الحليب سكر

 الحليب. في والدهون اليروتين ترسيب بعد

 اللاكتوز: محلول تحضير أ(

 مل٥' وأضف آمل٥' حجمي دورق في حليب جم١٢-١٠ بدقة ا-زن
 مقطر. ماء

 الدهن لترسيب كاريزا كاشف ومل و كاريزا كاشف ومل أضف-٢

 ورشح بالماء امل٥' إلى الحجم أكمل ثم والبروتين،
 المعايرة:( ب

 اللاكتوز. بمحلول السحاحة أملأ-١

 نقاط٤ وأضف خروطي دورق في فهلنغ محلول امل0 بالماصة ­خذ

 الغليان. حتى وسخن المثيل أزرق كاشف
 يختفي حتى السحاحة من اللاكتوز محلول الغليان حالة في والحلول أضف-٣

 للمعايرة. التقريبية القيمة على بذلك فتحصل الأزرق. اللون



٩٥  الكربوهيدرات تقدير

 واتبع فهلنغ محلول من أخرى "امل ياستعماك المعايرة عملية أعد-٤

: الآتية الإجراءات

 إلى تصل حتى اللاكتوز محلول الغليان حالة وهوفي فهلنغ حلول إلى أضف
 أزرق نقاط٤ أضف الأولى. للمعايرة التقريبية القيمة عن -(مل١ ينقص) مقدار

 حتى مرة، كل مل0,2٥ بمعدل اللاكتوز محلول وأضف المزيج، غلي تابع المثيلين.

 الأزرق(. اللون )اختفاء المعايرة انتهاء نقطة إلى الوصول

 الحساب

: الآتية العوامل باستخدام السكريات حلول تركيز احسب

 جلوكوز. ملجم٤,٩٥- فهلنغ علول امل

 فركتوز. ملجم٥ و2٠
 حول. سكر ملجم٥,٢٩·
 مالتوز، ملجم٧,٦٨·

 لاكتوز. ملجم٦,٤٦٠
 سكروز ملجم٤ و٧٥•

 ملاد والمر المربيات أولاء

 المختزلة: السكريات-١
2504.95

- الجلوكوز( أساس )على المختزلة السكريات
I@xWxT

 المخفف غير السكر محلول من )مل( المعايرة استهلكته ما=T حيث

W=جم( المستعمل المربى وزن( 

 الكلية: السكريات-٢
25x250x4.95

 الجلوكوز(= أساس )على الكلية# السكاكر
10٧WxT



٩٦ العملي الجزء الأغذية تحليل

 المخفف غير السكر حلو من )مل( المعايرة استهلاك=T حيث

W=جم( المستعمل المربى وزن( 
 الحليب: ثانياً

25x64.6
- ا-لحليب: في اللاكتوز تسية

W٧T

 ، حيث اللاكتوز حلول من )مل( المعايرة استهلاك=

W=جم( المستعمل الحليب وز( 

DNs١,2)ل اللونية بالطريقة الأغذية في المتاحة الكربوهيدرات تقدير ا )
DNS Colorimetrie Determinafion of Available Carbohydrates in Foods

 مقدمة

 بنية- اختزال نواتج القلويONs) ساليسيليك نترو ثنائي-٥,٣ حمض يشكل

 ختزل. سكر بوجود يسخن عندما -ساليسيليك،٥ أمينو--٣ حمض من حمراء،

 لتقدير نانومتر٥٤' الموجه طول عند يقاس الذي الظاهر، اللون شدة وتستخدم

. ختز سكر إلى تحللها بعد الغذاء في المتاحة الكربوهيدرات

.DNS  ذ اللونية بالطريقة الأغذية في المتاحة الكربوهيدرات تقدير الهدف:

 الأجهزة

٥٤0 الموجه طول ذي ضوئي مطياف أو أخضر، مرشح ذي لوني مقياس•

 نانومتر.

 كؤوس·»
 ماصات.3

 حجمية. دوارق0
 اختبار. أنابيب•



٩٧  الكربوهيدرات تقدير

 الكواشف

 /مل(. ملجرام1 )ه أساسي جلوكوز محلول•

. 1.5M  الكبريتيك حمض

°.i  'ا الصوديوم هيدروكسيد

NaOH امل٩٢ فيDNS جرام °ا بإذابة يحضر:DNS °كاشف 2Mمع 

 والبوتاسيوم الصوديوم طرطرات جرام٣ ،+ أذب الشديد، والتحريك التسخين

 وأكمل السابقين المحلولين امزج اللون. )مثبت مقطر ماء °مل ه في الماء رباعية

 بالماء. لترواحد إلى

 العمل طريقة

 للتحليل الأغذية تحضر-١

 الإفطار حبوب كأغذية الصلبة، الأغذية أ(

 ناعم. مسحوق إلى الغذاء اطحن»

 اختبار، أنبوب في وضعه المسحوق من ا,"جرام-0 نحوا, بدقة "ز

 لمدة مائي حمام في وسخن الكبريتيك، حمض1.5M من 'امل أضف•

 غير الأخرى والسكاكر المتعددة السكريات لتحلل وذلك أحياناً؟ وحرك دقيقة،٢+

. المختزلة

.NaOH%١0 • من اامل يحرص وأضف برد

 معياري. دورق امل إلى وشح امزج•

 بالماء الحجم واكمل المعياري، الدورق إلى وأضفه المقطر بالماء الأنبوب ·اغسل

 المقطر.

 الدورق، بقلب امزج°



 العملي الجزء الأغذية تحليل

 الكلية السكاكر من المحتوى ،3 إ.. المربيات ب(

٩٨

 اختبار. أنبوب في وضعه المربى من ,اجرام٥-١ بدقة ·زن

 بدرجة مائي حمام في وسخن الكبريتيك، حمضM15 من ،امل أضف

 المختزلة. غير السكاكر لتحلل وذلك والآخر الحين بين وحرك دقيقة،2 ، مدة الغليان

 وامزج. ،i. 'ا الصوديوم هيدروكسيد ؟امل يحذر وأضف برد،

 ·+امل. سعته حجمي دورق إى °رشح

 مرات. عدة الحجمي الدورق فوق المقطر بالماء الأنبوب اغسل°

 مرات. عدة الحجمي الدورق بتقليب امزج القطرثم بالماء الحجم إلى ·اكمل

 المقطر والماء حجمياً دورقاً مستعملاً مل٢٥0 إلى المحلول هذا من امل ه ·خفف

 مرات. عدة بالتقليب وامزج

 المختزل السكر من المحتوى المربات، ج(

 مخروطي. دور في وضع اجرام لمحو بدقة زن°

 م لدة وحرك وسخن ماء، مل٥ أضف» دقائق.

 'امل. حجمي دورق في "رشح
 المقطر. الماء من قليلة بكميات الحجمي الدورق إلى الأنبوب ·اغسل

 إلى المحلول هذا من مل ا0 أكمل ثم مرات، عدة بالتقليب جيداً امزج
 وقلب. امزج حجمياً، دورقاً مستعملاً القطر بالماء مل2٥٠

 الجلوكوز من قياسية محاليل -تحضير٢

 وذلك الجلوكوز؟ من ,املجرام٥ ،٠٩,٢٥٠٩,٥٠١١,2٥ تحوي محاليل حضر"

 سعة حجمية ودوارق القطر الماء مستعملاً أمل، ملجرام أ٥ يحوي الذي الأولي المحلول بتخفيف

 امل. ،0



٩٩  الكربوهيدرات تقدير

 الامتصاص: قياسات-٣

 القياسية الجلوكوز محاليل أ(

 أخرى خمسة أنابيب في وضع اختبار، أنبوب في مقطر ماء مل1 بالماصة خذ•

 امل أضف .املجرام(،٥-0.٢٥) العيارية الجلوكوز محاليل من كل من مل ا معلمة

 اخاصة. مستعملاً أنبوب كل إلى ماء مل2 وDNs كاشف من

 التحلل نواتج ب(

 من امل أو ا)ب( )(أو1 في المحضرة التحلل نواتج من امل بالماصة »خذ

.DNS  كاشف من وامل ماء امل وأضف اختبار أنبوب إلى ا)ج( الحضري المحلول
 التحلل ونواتج القياسية المحاليل ج(

 حتى دقائق٥ لمدة الغليان بدرجة مائي حمام في الأنابيب جميع ·سخن

 القطر، بالماء بدقة امل ه إلى الحجم وعد برد ،DNS و الجلوكوز يتفاعل

 الومد و، ن مدد عل اا«سماد ةاساه، ج

 الحسابات

 الإفطار )حبوب الحبوب أ(

WN0xC=( { الجلوكوز أساس )على الحبوب في المتاحة الكربوهيدرات

١٠ x  التركيز

 )جم( العينة وزن

 "آمل. في الجلوكوز من باللجرام مقدراً التركيز=C حيث

W=جرام(. المستعملة الخبوب وزن( 



 العملي الجزء الأغذية تحليل

 المربيات ب(

wn2soxC=( { الجلوكوز أساس )على المربى في السكر محتوى

٢٥٠ x  الجلوكوز تركيز

 )جم( العينة وزن

}٠٠

 امل." في الجلوكوز من بالملجرام مقدراً التركيز=C حيث

W=جرام(. المستعمل المربى وزن( 

 الكلية الكربوهيدرات لقياس الكبريتيك الفينول-حض طريقة(٣,11)
Phenol-Slfirie Aed Method for T'otal Carbobydrate Determinatiom

 مقدمة

 لقياس وسريعة سهلة لونية طريقة الكبريتيك حمض الفينول- طريقة

 الأحادية الكربوهيدرات جميع تقيس الطريقة وهذه الأغذية، في الكلية الكربوهيدرات
 الكربوهيرات. جميع تقريا تقيس الطريقة وهذه السكريات، والمتعددة والثنائية

 والثنائية المتعددة السكريات بتكسير يقوم المركز الكبريتيك حمض الطريقة هذه في

 الأصفر- اللون وتعطي الفينول مع تتفاعل المركبات هذه أحادية، سكريات إلى

 تحتوي التي المركبات فمثلاً السكريات لقياس الوجي الطول يختلف أن ويكن الذهبي،

 يستخدم الزيلوز فإن الذرة أو القمح نخالة مثل: الزيلوز من عالية كمية على

 المركبات أما نانومتر،٤٨' موجي طول عند ويقاس المنحنى لرسم قياس كمحلول

 طول عند ويقاس القياسي المنحنى لعمل الجلوكوز يستخدم فإنه البكسوز في العالية

 نانومتر.٤٩· موجي

 العصائر(. الغازية )المشروبات الكلية الكربوهيدرات قياس الهدف:

 كبريتيك. حمض فينول- جلوكوز- الكيماويات:



١٠١ الكربوهيدرات تقدير

 المحاليل

 /لتر. ملجرام ا"+ القياسي الجلوكوز علول

 امل. الماء لي وزن/وزن480 الفينول

 العاد الفينول محلول جرام٨0 إى )فه( المعادن خالي مقطر ماء ،اجرام بإضافة ويحضر

 تقطيره.

 مركز. كبريتيك حمض•

 الأجهزة

 سيكتروفوتوميتر جهاز°

 مائي حمام•

.Vortex mixer • قورتكس خلاط وحدة

 العمل طريقة

 القياسي المنحنى أنابيب-١

 مقطر وماء جلوكوز/لتر( املجرام )ه+ القياسي الجلوكوز محلول باستخدام

 من قياسية كمية بالماصة أسحب أسفل. الجدول في مبين هو كما (،da) المعادن من خال

 الأنابيب هذه تركيز(، لكل )مكررين نظيفة اختبار أنابيب إلى القياسي الجلوكوز

0g wg امل في100-6،  جلوكوز من بتركيز القياسي المنحنى لعمل تستخدم

 عينة. جلوكوز/"مل
 الضابطة العيبة لتحضر تستدم سوف

 ع،ا؟
١٦٦ل

806040200

0.2 I 0.4 ١ 060

1.8 ١16 ١1.42.0



1٠٢ العملي الجزء الأغذية تحليل

 الغازية المشروبات في الكربون من تخلص-٢

 بهدوء اخلط مل،٥' سعته حجمي دورق إى امل'٩ حوالي اسكب ما أو

 العينة ترشيح يجب فإنه شوائب أي وجد إذا الفقاعات، من التخلص يتم حتى وحرك

 التحليل. قبل
 العينة أنابيب-٣

 جلوكوز/امل. ميكروجرام١٠٠-٢٠ على تحتوي سوف المختبرة العينات

 يلي: كما والأحجام التخفيف طريقة

 وأضفا. الاختبار أنبوبة إلى العينة من امل بالماصة خذ التخفيف عملية بعد•
.duplicate (dd) مرتين مخففه عجة كل حلل ثم  المعادن من خالي مقطر ماء مل

 التخفيف )مل( المحلل الحجم

٢٠٠٥٠١

 صفر

 غازي( )مشروب العينة

 عادي

 السكر من خالو

 باستخدام وخفف ·'امل حجمي دورق إلى الشروب من ومل بالماصة خذ»
.(da)  ماء

(.٢٠:١ من تخفيف عن )عبارة جيداً واخلط الدورق اغلق«
 سمعته حجمي دورق إلى٢ ا:+ المخفف المشروب هذا من امل بالماصة ·خذ

 آخر، مل100
 جيدً، وأخلط أغلق ،(d) الماء باستخدام الحجم خفف

 امل على تحتوي والتي السابقة الأنابيب من أنبوية لكل: الفينول إضافة ه
 فورتكس. خلاطه باستخدام جيداً أخلط فينول،{8' من مل0,0 ه أضف

 مل ه أضف السابقة الققرة من أنبوبة كل إلى الكبريتيك: حمض إضافة ؟
,HSOالاختبار(. أنابيب إلى بسرعة إضافته )يجب الكبريتيك حمض 



١٠٣ الكربوهيدرات تقدير

 الاختبار. لأنابيب فورتكس خلاط باستخدام اخلط•
 أخرى. دقائق1+ لمدة الأنابيب اترك»

 قراءة تبل أخرى مرة الاختبار أنابيب فورتكس خلاط باستخدام اخلط•

 الامتصاص.

 الامتصاص. خلايا إلى الاختبار أنابيب من العينات انقل•

 والتي القياسي المنحنى عينات مع الصفر على السبكتروفوتوميتر جهاز اضبط»

 أخرى. مرة للقراءة الضابطة العينة اترك )الضابطة(، جلوكوز/امل0wg تحتوي

 نانومتر٤٩' موجي طول عند العينات لجميع الامتصاص اقرأ•

 تركيز. أعلى إلى الا تركيز الأقل من القياسي المنحتى أنابيب امتصاصية اقرأ•

 العينات. اقرأ ثم ومن مل(٢ ميكروجرام/1'0 إلى /امل ميكروجرام٣0) كمثال•

 مقابل )سه الجلوكوز أساس على الكلية الكربوهيدرات لقياس القياسي المنحنى اعمل

 في المثال في كما القياسي-لا للمنحنى الخط معادلة احسب جلوكوز/امل(ثم ميكروجرام

 التالية. الصفحة

 /لتر. جرام أساس على الغازي المشروب في الجلوكوز تركيز احسب

 العينة. في الكربوهيدرات كمية أساس على الحرارية السعرات »احسب

 العلية في الحرارية السعرات عدد كوز/العلية جلو جوام غازي( )مشروب العينة

 عادي

 السكر( من )خالي دايت

٤٥0 بين الامتصاصية لقياس عليها حصلت التيspecHra الامتصاصية ارسم

 نانومتر.٥٥ إلى نانومتر
mmE450١460١470١480١500 1 490١I 55 ا51052015301580

 الامتصاصية



١٠٤ العملي الجزء الأغذية تحليل

 #الأنبوب

2

٦

4

5

 ة
7

8

 و
10
11

12

 الكبريتيك -حض الفينول بطريقة الكربوهيدرات فياس مجال:
 العينة نوع ا التخفيف[ [اتحيفA9[ ]الجلوكوز مكاني

 أر القياسي للمحلول
 العروفة غير العينة

 ي٣٥/ الية ءفي
 الأنبوب الأصلية

Blank

Std. 20g
Std. 20g

Std٠ 40g

$td. 40g

Std- 60٣g
Std. @0g

$td. 80g

Std. 80٣g
Std. 10g

$td. 100g

 مشرياب
 عادي غازي

13

14

15

2
13

 مشرياب
 عادي غازي

 مشروب
 دايت غازي

 مشرواب
 دايت غازي

 ،ايج
 ص و

02ml
1ml

0.243 0.10 ةهة #ا20
158

 العادي: الغازي للمشروب الحسابات
Y=0,٥١1 +0.1027
Y-0,648
=-78.98 wg/2لص 
(78.98 pg glucose2mYx (2mllmaDx (20Q0 mLLدm l)

157950 gHل 
=157.95 mgml

·157.95 اي



1٠٥  الكربوهيدرات تقدير

 لونية طريقة- الكربوهيدرات تقدير(٤,١9)
Cokorietrie Determination of Carbohydrates

 مقدمة

 الكيمائي التفاعل على تعتمد وكلها طورت لونية طرق عدة هناك
 اللونية الطرق هذه أسهل من واحدة هيAntrone الأنثرو وطريقة للكربوهيدرات.

.Blueereen  للزرقة يميل أخضر لوناً وتنتج الكربوهيدرات كل مع تتفاعل المادة وهذه

 عدم عند أو الكلية الكربوهيدرات تقدير حالة في ومفيدة سريعة طريقة الاختبار وهذا

 المختلفة. السكريات أنواع لمعرفة الحاجة

 لونية. بطريقة الكربوهيدرات تقدير الهدف:

 يغلي. مائي وحمام اختبار، أنابيب الجهاز، أنابيب الألوان، قياس جهاز الأجهزة:

Reagents  المحاليل

 مادة من +,اجم اذب(:٧٢ كبريتيك حمض في )ا,م/ الأنثرون محلول ا-

 المحلول وهذا لتر. ا إلى وأكمل المبرد،(T٧2) الكبريتيك حمض محلول في الأتثرون

 لونه تغير إذا الحلول طرح ويجب °م،4 حرارة درجة في حفظ إذا أيام لعدة ثابتاً يكون

 جديد، محلول وعمل الأخضر إلى

(.20,02 الجلوكوز) محلول-٢

 فقط ماء لامل1 في الكالسيوم كلوريد جم٥ )ه الكالسيوم كلوريد محلول-٣

(.٢ إلى الثلجي ا-لخليك حمض بواسطةpH ا وتضبط

THiehloro عid الكلور ثلاثي الخليك حمض محلول-٤ acetie a(0من اجم 

 مقطر(. ماء "امل في الحمض

.٨0 إيثيلي كحول ه-



1٠٦ العملي الجزء الأغذية تحليل

Pracedure  الطريقة

 من امل ويضاف مكررين اختبار أنبوبة في العينة من ملجم٤٩٥ ا-توزن

 جافة. كانت إذا العينة إلى الكحول

 أثبوية وتسخن العينة إلى الكالسيوم كلوريد حلول من امل2 تضاف-٢

 وذوبان النشاgelatiniuation جلتنة تتم حتى دقيقة،٣٠ لمدة يقلي ماء حمام في الاختبار

 الكربوهيدرات.

 المادة جلتئة لتفادي لآخر حين من زجاجي قضيب بواسطة العينة خلط أ(يجب

 الغرفة. حرارة درجة إلى بارد ماء في الأنبوبة تبرد الأنبوب. قاع في الغذائية

 وتغسل ه·امل سعة معياري دورق إلى كمياً الأنبوبة مكونات تنقل ب(

 علول من مل٥ تضاف الدورق. إلى الغسيل ويضاف مقطر يماء مرات عدة الأنبوبة

 العلامة. إلى مقطر بماء ويجفف الكلور ثلاثي الخليك حمض

 عدة الدورق تقليب بواسطة جيدا المكونات وتخلط المعياري الدورق يقفل-٣

. مترسب بروتين أي من للتخلص٤٢ رقم واطمان ورقة على المكونات ترشح ثم مرات

.prer  بايركس اختبار أنبوبة إلى الدورق من مل,٠٩٠١٠٥٠٢٥ تنقل-٤

 حجم لتصبح الراشح من ."مل٩ تحوي التي الأنبوبة إلى المقطر الماء من ه,ومل تضاف

 امل. الأنابيب جميع

 إلى/(0,2 الجلوكوز) محلول من امل و٥٨ ،٠0٢٠0,٤0,٦ تنقل ه-

 أيضاً امل. إلى الحجم ليكمل أنبوية كل إلى القطر الماء ويضاف بايركس. اختبار أنابيب

 الأنابيب جميع على علامة وتضع مقطر ماء امل من )بلانك( ضابطة أنبوبة تحضر

 والتحليل. التسخين أثناء عليها للتعرف



١٠٧  الكربوهيدرات تقدير

 وترج الأنثرون محلول من ممل تضاف بارد. ماء في الأنابيب جميع تغمر-٦

 الأنبوبة. قاع حتى كلها الكونات خلط من للتأكد جيداً الأنبوبة

 المركز. الكبريتيك حمض من حضر الائثرون حلول أن تذكر تحذير:

 تبرد ثم دقيقة، ا٥ لدة وتسخن يغلي ماء حمام في الأنابيب توضع-٧

 بارد. ماء في جيداً الأنابيب

 ويجب الجلوكوز حلو تركيز حسب تدريجية بطريقة اللون ظهور من تأكد-٨

 الألوان. أخف الضابطة التجرية تكون ان

Spectronie) الألوان تقدير جهاز يشغل-٩ 20 Colorimeter)١0 مدة ويترك

 خطوات نفس واتبع نانومتر،٦0 إلى الموجة طول ويضبط الاستخدام. قبل دقائق

 الروتين. لتقدير اللونية الطريقة


