
 العائر النفل

 بالرش الوي نظم واقتصاديات أنابيب
Pipes and Sprinkle Irrigation System Economics

Introductin : ( مقدمة لا,ه)(
 الماده اختيار المهندسين يستطيع لكي الأنابيب لمواد ثابتة قياسية مواصفات وضعت
 منه. المتوقع الغرض يحقق بأن الأنبوب مقدرة في والوثوق المطلوب للتطبيق المناسبة

 قوفا مع المادة ونوع الأنابيب أبعاد تتناسب بحيث المواصفات هذه وضعت
 بولي هي الشائعة البلاستيكية اللدائن أنابيب مواد أن الأثقال. مقاومة في ومقدرتها
 واسعة مجموعة في المواد هذه تستخدم(.PE) إيثلين والبولي(PYc) كلوريد فنيل

 العديد في تستخدمPYC أنابيب تصنيع سهولة بسبب الري. نظم في التطبيقات من
 تطبق الجزء هذا في المذكورة المواصفات العالم. أنحاء جميع في الري مشاريع من
 الأنابيب مواد من الأخرى الأنواع بينما البلاستيكية. اللدائن أنابيب على خاصة

 جمعية مواصفات مثل أحرى مراجع من عليها الحصول يمكن مشابهة مواصفات لها
 الأمريكية. الزراعيين المهندسين

: بالرش الري أنابيب أنواع
 سواء بالرض الري شبكات في تستخدم الأنابيب من كثيرة أنواع هناك

 تستحد. رئيسية أنواع ثلاثة هناك ولكن قرعية، أو رئيسية شبه أو رئيسية كأنابيب

 هي:(١0٠)\ رقم الشكل بالرش، الري نظم في

٤٤٥



٤٤

Flextble and Portabte Plpes :  ومتنقلة مرنة أنابيب ا.
 دفها وإمكانية وزلها بطفة وتتميز البلاستيك من تصنع عادة الأنابيب هذه

 هذه وتصنع الري. في بكثرة تستخدم الآن جعلها مما الأرض سطح تحت
٩ الأنابيب

Polyviny1 Cble

Polyeuhylene

P٧٢·

P

ABS-tyene لاسبسئوس

 التشغيل ضغوط من واسع لمد البلاستيك أنابيب على الحصول ويمكن

 هو كما الأنابيب هذه لتوصيل أدوات هناك ليس مختلفة. أتطار وكذلك القصوى
 أن يمكن ولكن المتنقل النظام مع بكثرة لاتستدم لذلك الألمنيوم، أنابيب مع الحال

 من بكثرة

.. امتنقم ،م

 عمو على تكون أن الأرض سطح تحت الأنابب هذه دفن عند ويراعى
 والآليات المركبات مرور تأثير من الأنابيب لحماية وذلك سم٧٦-٤٦ من يتراوح

. الأنابيب على التربة من زائد ثقل يضيف الذي بالعمق ليس ولكن عليها، الزراعية

 حتق وزها خفة ،كذلك

 من المصنوعة الانابيب

.{RlEid and Portable Fipes :  ومتنقلة صلبة أنابيب
 للانثناء قابلة غير صلبة بأها الأنابيب هذه تتميز

 الانوا أكثر آخر. إلى مكان

 وتستكد، لتيوم فو الأنابيب

 يوصه(

 يسهولة ببعضها

٥٤-٥١ من تتراوح تلفة بأقطار  و الأرض سطح
 يمكن بحيث الأنابيب هذه هايات وتصنع مختلفة. وبأطوال



٤٤٧  بالرش الري تظم واقتصاديات أنابيب

 هو كما قوية وصلة بعمل خطاف ذات ميكانيكية وشبكات حلقات بواسطة

 حوالي الألمنيوم لأنابيب به مسموح تشغيل ضغط أقصى(.١0), بالشكل موضح

-2"3-٠-٠- -ر. الدفع. ضغط أ إلى م± حوالي وهو ارطل/بوصة(٥0) كيوبسكال١٠٠٠

 وستقل، مر قزيم
FLEXIELE
AND PORTABLE

 رقل سله ا
٨1G1 AND FDRTABLE

,}Eanh٨Eم 

 بالرش. الري أنابب أنواع(٠,11) رقم الشكل

PermnanentPipeو ثابتة: أنابيب٣ 
 هذه الأرض. سطح تحت أو الأرض سطح فو تستخدم الثابتة الأنابيب

(Copper) Gaivanized) النحاس من أو Steel)  المجلفن الصلب من تكون قد الأنابيب
.(Asbestos Cement)  الأسبستوس أسمنت من أو

 المختلفة. للضغوط تحملها هو الأنابيب هذه مميزات ومن
 وكذلاء المجلفن. الصلب وخاصة والصدا للتاكل تعرضها هو
 بسهولة. تلما

 عيرها من لكن
 وعدم وزها



 بالرض الري"٤٤٨

 أصغر أقطار ذات نابيب
-1 ا•. هب

 الر نظم في الشائعة الأخطاء من

 لمجره

 استعما بالرش

 كا اهتمام

 بكة الرشاشات لتشغيل اللازم الضغط يتوفر لا عندما لخطأ
 لزيادة المستقبل في مجالا يترك لا القطر صغيرة أنابيب استخدام فان

 م الأنبوب جدران خشونة تزايد نتيجة إضافية مشاكل تحدث وقد المستعمل
 المطلوب الضغط إلى ،للوصول

 الكبيرة الزيادة لتتاسب أكبر مضحات

 لزمن.

 ستكون بل ققط جديدة مضخات شراء
 المضخة. عند مرتفع ضغط على للحصول

 لتتحمل كافية قوة ذات المستخدمة الر أنابيب تكرن أن لابد كذلك
 ذات تكون كذلك الري. نظام

 خر. الا الري شبكة
 تشغيي أثناء المتوقعة المائي والطرق التشغيل ضغوط
 أجزا أعمار عن تزيد أو تساوي استخدام مدة أو عمر

 المزرعة مة

 مادة نوع اختيار عند الاقتصادي" اعتبار من لابد لذلك التعرية. وعوامل
 الري. نظام نوع والة- الأنبوب

 الأنابيب: مواصفات(10,2)
 سيه تعتمد والتي سعودية قياسية مماصقات باك

 العالمية
 نم في المستخدمة الأنابيب اختيار

 وقدر- الأنبوب
 الأنبوب أبعاد وكذلك الري

 عند المهندسين تبل من اتباعها يتم دولياً ،فة

 مادة نوع على المواصفات هده ،
 نظا- تشغيل. أثناء المياه سريان من الناتجة الضغوط تحمل على

 أكثر الأنبوب(. جدران وسمك الأنبوب تطر مثل



٤٤٩ يالرش لري نظم واقتصاديات أنابيب

 الزراعيين المهندسين لمعية مواصفات هي استخداما القياسية المواصفات هذه
. uSo)  الدولية المنظمة ومواصفات الأمريكية

 ا. هذه تتلقف
 استخدامن· انتشر والتي الري نظم مع المستخدمة البلاستيكية الأنابيب
• م الأحرى والأنواع الصلب أنابيب مواصفات إلى بالإضافة ، لأخوة

 استحداماة، وزيادة البلاستيكية الأنابيب لأهمية نظراً
 الأساسية النقاط نذكر سوف
 نث تصميم أثناء الأنبوب اختيار

 السنوات
 لأنايب.

 البلاستيكية: الأنايب مواصفات
 استخدا، نتشر

 الأنابيب هذه منها تصبع التي المواد
 اللاستيك

 رئيسي
 اخفا ،كذلك

 أة الشراء
A8s PE PYC، أنابيب معظم أن 

 عيب هنانه الري مياه مع الضافة .اد

 الأنايب هذه تقسيم ويمكن الأنابيب. لهذه لميكانيكية
 من الناتج الضغط مقاومة على ومدرتها الأنبوب لمادة به المسموح الضغط سب

 الآتي: إلى المياه سريان
iأنا. 

 ن

 السمر
 الضغط بتما بوصة(،٣4 إلى٤) مم٦٣٠ إلى مم

 رطل/بوصة'(،٧٩) كيلوبسكال ه٤ ه لايتجاوز الأنبوب جدران على به
 عا ضغط ذات أنابيب ب،

 الضغط يشما• إلا. امم

• إر،٥٥٠ ,السمو-  كيلوبسكا٢ ى



،٤5 بالرض لري نظم

 يحدث المائي والطرق المائي. الطرق شاملاً رطل/بوصة؟٣١٥-٨٠)
 وسريعة فجائية تغيرات عنه ينتج مما السريان سرعة في الفجائية التغيرات بسبب

 الضغط. في

 نظم مع استخداماً الأكثر هي العالي الضغط ذات البلاستيكية الأنابيب
 الأنبوب اختيار عند الأنابيب لهذه التالية المعايير وجوه من ولابد بالرش الري
 كالتالي: وهي لمناسب

 بلون التصميم باحتياجات يفي سريات وسرعة تشغيل ضغط ذو الأنبوب يكون أن١
 المائي. الطرق أو الاندفاع ضغط مقابل أمان وكعامل للأنبوب. الهيار حدوث

 كما للأنبوب، المصنف الضغط من7٧2 التشغيل ضغط لايتجاوز أن يجب كذلك
 /ثانية. متر ,ا٥ النظام سعة عند التصميمية السريان سرعة لاتتعدى أن يجب

 المطلوب. الماء حجم لإيصال كافية الأنبوب سعة تكون أن يجب.٢
 ء. ويميد- هيزن معادلة المحسوبة تلك عن لاتقل الاحتكاك فواقد تكون أن.٣
 المطلوب السريان لإعطاء كافية سعة لها الأنبوب على المخارج تكون أن ،٤

 التصميمي. التشغيل ضغط عند الفرعية الأنابيب أو الرشاشات لجميع

 التصميمي: الشد وجهد الضغط حمل ودرجة الأنابيب
 سريان من الناتج الضغط من كل البلاستيكي الأنبوب أبعاده في يتحكم

 ويسمى الأنبوب. مادة ونوع قطر وكذلك الداخلية الأنبوب جدران على المياه
 الهيار دون المياه سريان أثناء الأنبوب بواسطة مقاومته يمكن ضغط أقصى
Pressure) ب الزمن من طويلة لفترة للأنبوب Rating (PR.شد جهد أقصى أما 
 انهيار حدوث دون الأنبوب جدران على الأنبوب لمادة به سمرح تصميمي

. Hydrostatie Design Stress (S)  فيسمى لتبوب

 كالتالي: كتابتها يمكن الأنبوب وسمك الأنبوب تطر بين علاقة وهناك

snR =4
4

(١٠,١)



٤٥١  بالرش الري نظم واقتصاديات أنابيب

: أن حيث

SDR=القياسي البعد نسبة (Suandard Dimension Ratio)بعض في عليها ويطلق 

.(Dimensioa Ratiو ) DR  البعد نسبة المراجع

 )مم(. الاستخدام حسب الخارجي أو الداخلي الأنبوب قطر-4
 )مم(. للأنبوب جدار سمك أقل-٤

 نفس منها لكل الأقطار من واسع مدى معينة ضغط فئة كل تحت ويقع
 يمكن أنبوب لأي(o) الخارجي والقطر النسبة هذه وبدلالة$(bR) القياسية النسبة
 التالية: بالعلاقة(a) الداخلي قطره إيجاد

،SDR١ -ه4-,20=4-.٩ ايم

 هو البلاستيكية للأنابيب العلاقة هذه في استخدامه يمكن جدار سمك أقل
 وبالتالي كمواصفات اختيارها تم أبعاد نسب هناك بوصة(. ء,ء٦ مم) ,ا٥٣

 البعد نسبة اختيار عند قياسية كمواصفات إليها الرجوع يمكن جداول في جدولتها
 المطلوب، القياسي

 كالتالي: الأنبوب جدران على الواقع والضغط القياسي البعد فسبة تربط علاقة هناك أيضاً
 من(AR) ضغ أقصى إيجاد يمكن للأنبوب الخارجي القطر استخدام عند ا،

 التالية: العلاقة

(١٠,2)

(١٠,٣)

(١٠,٤)

2s2s
SDR-1 {أ] ت=  ري4

: العلاقة تكون للأنبوب الداخلي القطر استخدام عتد.٢
2S2$A DR+1$,٨ ت- ج= 4  .ر

4

 أن: حيث



 بالرش الري نظم٤٥٢

PR-كيلوبسكال(. تشغيل ضغط أقصى( 

 بسكال(، )كيلو الأنبوب لمادة به المسموح التصميمي الشد د-جهد

 )مم(. التوالي على والداخلي الخارجي الأنبوب قطر- ،ه وه

 )مم(. للأنبوب جدار سيك أقل.-٨

 ورقم الأنبوب مادة نوع حسب البلاستيكية الأنابيب تصنف

 ا التصميمي الشد جهد مقدار تبين الأنبوب تصنيف

 التشغ ضغط ومقدار ا(.٠ )ا,

 رقم الجدول أنبوب، لكل

 أنبوب لكل
 انبوب لكلs أوPR معرفة يمكن الجداول هذه ومن٠(١٠,2) رقم الجدول في تب

 المستخدم. والقطر الأنبوب مادة ونوع الأنبوب رقم معرفة بعد

 حب اللاسيكية تايب تسميمي اقصيشد(٦0 ا,٦ قد٠،1 الجدو

 ن المكى ا المعياري الرمز دلالة

!@0
 وي mم1250١
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 بالرش لري تظم واقتصاديات أنابت

- البلاستيكية الأنايب(١٠ ا
 ا

 مي٢

، ر

 التالى. المثال اعطاء يمكن الجداول استخدام كيفية ضيح

 مجال:

 كا فإذا.PVC26 رقم

(PR)»ببوب -

١,٨ الجدران وسمك المنخفض  ا· ذات من الأنبوب أ،

 "نبرمها
 'حلي

. مم٩,٦ الجدار وسمك العالي الضغط ذات من الانبوب ب.



 بالرش الري·"

 الحل
٤٥٤

Pr للأنبوب(١٠), جدو من 2H6يكون :

$=1/ M.Pa =1/00K.Pa

 المنخفض: الضغط ذات لأنبوب
2S 2x11000 22000 H=23 =جتمم رnK==-:::-=:37. ء wsd 250, 139+1

٤ 1.8

 اوً،

 العالي: الضغط ذات الأنبوب ثانياً:
2$ 2»1I000 22000 ٠ .PR====8]#pa=[[7 pgi4, , 250 , 26+1

 د٢@
r 9.6

Pipe Fiiogs  الأنابيب ملحقات(١ ,،٣ ر

 الخطوط في تستخدم والوصلات الأنابيب من قصيرة أطوال عن عبارة وهي
 شبكات في كثيراً المستخدمة الملحقات أمثلة ومن الرشاشات. وخطوط الرئيسية

 قطرين ذوى أنبوبين بين للتوصيل وتستخدمReducers النقاصات بالرش الري
 الأنبوب أتجاه في تغييراً الأمر يتطلب عندما تستخدمEiows الأكواع بينما مختلفين،
 حرف وصلة أما درجة،٤٥ و٩٠ هي الانحناءات في الاستعمال الشائعة والزوايا

Tمثل الرشاشات محط أو الرئيسي الخط من فرعي أنيوب لعمل تستخدم فهي 
 الأنابيب من طولين لوصل فستخدمCoupters القارنات بينما الرشاشات، حوامل
 المنقول النظام في الألمنيوم أنابيب مع بكثرة تستعمل وهي واحد اتجاه في لممتدة

 أنابيب في والضغوط التصرفات في للتحكم فتستخدمVa!es الصمامات أما يدوياً.

 الملحقات. لتلك الامثلة بعض يوضح(١0,7) رقم والشكل بالرش. الري شبكات



٤٥٥  بالرض الري نظم واقتصاديات أنابيب

 ا-٢
T  جرف وصلة

 م
 ا،

 {تجبسن( سماع

 ي طا
 لا

 تفاس

 )ماسكة( ارنة

 ي

 بالرض. الري شبكة أنيب ملحقات بمض(٠,21) رقم الشكل

Fipe Nitting Standards:الأنابيب ملحقات مواصفات(1 ,ه٤ )
 الهندسين قبل من اتباعها يتم ملحق لكل معروفة قياسية مواصفات هناك

 الملحق مادة نوع على المواصفات هذه تعتمد منه. والهدف الملحق اختيار عند

 أبعاد على تعتمد وكذلك المياه سريان من الناتجة الضغوط تحمل على وقدرتها

 جمعية مواصفات هي استخداما المواصفات هذه وأكثر المستخدم، الأنبوب

 الطريقة اتباع ويمكن الدولية. المنظمة ومواصفات الأمريكية الزراعيين المهندسين

 سواء الطريقتان تتشابه حيث الملحقات مع الأنابيب مواصفات تحديد في المستخدمة

 تيماً المختلقة الهيدروليكية المراجع وتبين الصلب. من أو بلاستيكية الأنايب كانت

 بشكل أما الملحقات، من المختلفة الأنواع خلالK; المقاومة لمعامل تجريبية

 قيم تبين جداول صورة في أو الأنبوب، مادة توع بتغيير,# قيم فيها تتغير منحنيات

 يتبين المصادر تلك خلال من نوع لكل المقدمة القيم مقارنة عند ولكن مفردة.

 الخاصة المعلومات على الحصول يفضل ولذلك القيم. هذه بين التباين بعض وجود

 مثلاً يوضح(١٠,٣) رقم والجدول المنتجة. الشركة قبل من حدة على ملحق بكل



٤٥ بالرش ي

 الزراعيين المهندسين جمعية عن الهواء وخفيف الهواء طرد لصمام قياسية اصفات

 الى. يبين حيث مريكية،

 إلى ا(0,٤) رقم الجدول من التالية والجداول المنخفض. وكذلك العالي الضغط

 ي

 الحدو حسبK ر المقاومة
 الأنبوب، جنبي الا المرجع من المنتجة الشركة بيانات من مأخوذة

 هواصقات ا( ،،٣) رقم الجدول (،8376.1 رقم ،

 الصمام لمخرج تطر أفل
 )بومة( )فم(

·,4

 الأنبوب قطر
 )مم(

١+

 الأنبوب تطر

 ي

٥1

 ر م

٢٠-٦٠
 اكر اي1١

- ٦٢٧
٥٠ ر٢٥٤

 ا لمخرج الطر اقل
 )برصة}

 ق

٧ 9 ب

 ر(
 إ4

-٥٤-١٧٨
٤,٠ ٠٢ ٣٠٥ اكر أو١٢



٤٥٧ يالرش الر تظم واقتصاديات أنابيب
 العادلة حسب المستخدم الملحق لوع حسبK, المقاومة معامل قيم(١٠,٤) وفم الجدول

 كامل. فتح مع قاسية الصمامات ،8 م-,#=ر
2g-

4 اللعق نرع ٠٨-٣٠٤

-١,-١٩,،١٢,· إم

•٠9$ ن-4 ٥ يد،#4.8

 م،٠,٩٤١٠٧٧٧٢

"٤t¥ إيي
 كروية عابس

 ياتي

1٥٠

٣

١٨

"٤-#

٠٦3 ء ا٢ دد٠4 د

٠٠٠٢٠,٠3٩,٦5[ ٠,·٠٠٠٥٩,٠٤4

 ض٠٩#١-٠٠٨٩٠٣٣١·

٦٢,،٠٦٥·٧١٠٤٣١

-٠٤٥١٠,٥١

,٢٥,١٠٣٠٠٧\٤٣,١١,٥٢١]٩٠

٠٤١٠ رقم علمية ورقة كرانا، شركة بيانات "من



 بالرش الر نظم٤6٨

 العادلة حسب المستخدم الملق نوع حسبK, المقاومة معامل قم(1٠,5) رقم الجدول

,Rر= M«كامل. افتح مع قياسية الصمامات 
2g-

 اللحق توع

' قيامي كوع

٢5
 عودة اغناء

٨٥٦

٠,٦٧

٠,1٧

،,٢٠
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٤٥٩ بالرس الري تظم واقتصاديات أنابيب
 العادلة حب المستخدم الملحق نرع حبK المقارمة معامل قم(١٠), رقم الجدول

,h,=R«كامل. فتح مع قياسية الصمامات 
'2٢

 ا»ن الملحق نوع

 الايناف حابى

 يم٣٤ب
 تو
 كم

٤ ء٠

٢٠٠ ا

٠٣٥

٣،٠

5 4

 بير نخص ثعابس
 ?تم

١٠٠

 وفع حايي
٩٠١

 قدمي ببس

٢٤٣٠
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٩1,١,4, اء٢٠٢ \ ١٠7
 ي

،t

,٠٩٧8.٠٥٩١٦٠·١٠١٦٨٠١ ا٠ ا

٨ ا,٠٦٩,٠·1١٦٠١١١٠٤١١٦١٠,٨

,٤٠١١٦٠٦٧ ا٠',1,٠٢٦'

٩٠٧٩٠٣١8٨١٧٠٦1,٧٠٤١٣8,٩

٤١٠ رقم علمية ورفة كرانا، شركة بيانات من عسوية

 للفرص. الجزئي الفتح حالة في المنفضة للتصرفات عالية وهي للفرص، الكامل الفتح لحالة هي# غيم



 بالرش الري نظم٤٦٠

 الري أنايب تركيب(,·4 ر

 تتعد- الأرض سطح تحت بالرض الري

 الرب أنابيب ودفن لتركيب 'رض
 وهي: الحفر وعرض-

١

 هو مطلوب عمق اقل يكون الآلات لعبور مكان في الأنبوب د
 الأقطار. لجميع وذلك الأنبوب سطح فوق متر٠,٧٦

Treneh Width . الخندق عرض

 كما متر، ,،٩١ عن للأنبوب )الخندق( الحفرة عرض لايزيد أن يفضل

 الأنبوب. تطر ضعف عن الحفر عرض لايقل ان يجب

Thnst BIocks  الخرسانية قواعد

 )تواعد دعامات على متواصلة بصورة ويستند منتظم الأنبوب يكون أن يجب
 المطلوب. الليل على للحصول الترابية أو الخشبية الكتل استخدام عدم مع خرسانية(

• الهيار

 ع -ي جن د

3-

 بسبب مكانه تغيم من الري أنبوب لنع للربان

 يحدث لا وبالتالي الأنبوب من بدلاً الدافعة القوة الخرسانية الدعائم وتتحمل السريان.

 يوضح(١٠٠

 الشركان معظم وترصي الأنبوب. طول على يان

 درجات. ا١ من بأكثر السريان اتجاه زاوية تغيير عند الدعائم ذه



٤٦١  بالرض الري نظم واقتصاديات أنابيب

 تكة لاية طهك
+Lلة 
 جية

 لإوز هه#
 لم

 ايء
 ممe- -يل

 تغيير عند الدعائم لمواقع عغتلقة أشكال(٠,٣١) رقم الشكل

 الأنبوب. طول على السريان اتجاه

 التالية: المواضع في ضرورية المساندة والدعائم

 اخ(.٠٠٠٠ القسامات ، الأكواع وجود )عند الري أنبوب في السريان اتجاه تغيير -عند

 المنقصات(. استخدام )عند الأنبوب قطر تغيير -عند

 صمام(. ، سدادة استخدام )عند الأنبوب نهاية عند-
 الأنبوب. في التصرف في للتحكم صمام وجود -عند

 مع يدويا حقره تم الذي الخندق جدار بمحاذاة المساندة الدعائم هذه توضع
The الأنابيب اتصال مناطق أن ملاحظة Pipe Couplingهذه متصلة لاتكون أن يجب 



 بالرش الري تظم٤٦٢

 يعتمد المساندة دعائم وحجم توع٠(١٠,٣) رقم باث موضح هو كما لدعائم
 درجة ،Fiuting التركيبات نوع الأنبوب، في التشغيل ضغط الأنبوب، قطر على

 الثقل لتحمل اللازمة المساحة حساب ويمكن المستخدمة.، التربة ونوع الانحناء،
 كالتالي·

x (R,) = الأنبوب في التشغيل ضغط (T, Ts الناتجة الكلية  الدفع قوة ا
 ا(.٠,٧) رقم الجدول من(C,) الدفع قوة لمعامل المناسبة القيمة

T,=RxC,(١٠,٥)

(.8,١٠) رقم الجدول من المستخدمة ),ى( التربة احتمال قوة إيجاد.٢

 الانحناء درجة حب الري أنايب تي(c,) الدفع قوة معامل قيم ؟(0 )لا, رقم الجدول
 الأمريكية. الزراعيين المهندسين جعية مواصفات

 الأنبوب

 وحما

 قسا- أو نهاية وصلة
(C,)  الدافع قوة معامل
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٤٦٣ بالرش الري نظم واقتصاديات أنابيب

 الأمريكية. الزراعيين المهندسين جعية تصنيف حسب(s) الترب احتمال قدرة(٠,8١) رقم الجدرل

 )م به المسموح الإجهاد التوبة نوع
 قدم'( )وطل رك.بكال(

٥1٠٩٠٩ م+ جكر
 صخرية رملية
 خشنة رملية
 ا#شونة متوسلة طينية
 ناعمة طينية

Gداكة عضوية( 

٢٠٠
 ي»

٤ ء٠٠
٣٠٠٠
٢،٠٠

 ن ،

 صغر

(}١ ر خطوة {من الناتجة الدفع قوة
= ),ي( التقل حمل مساحة.٣

{(r)  خطوة {من التربة احتمال قوة
٨  ج72

S,(١٠,٦)

 الأنابيب: دفن

 أو اليدوية الطريقة يين الاختيار يمكن الري أنابيب دفن عند كذلك

 الخصى أو الحجارة من خالية لتكون الدفن مواد اختيار يتم أن ويجب الميكانيكية.

 مع مم.٥0 عن أقطارها تزيد التي الترابية والكتل مم2٥ عن تزيد أقطار لها لبتي

 فراغات. أي بوجود لاتسمح وبطريقة متجانسة طبقات بشكل الدفن مواد وضع

 الأرض. لسطح ومماثل مستوي الدفن يكون أت ويجب

 مثال:

 في"٩٠ كوع عند مساندة لدعامة المطلوبة الثقل تحمل مساحة حساب المطلوب

 وضع تم وقد بسكال. كيلو٥٨٦ تشغيل ضغط وله مم٢٧٣ قطره ري أنبوب
 خشنة. رملية تربة ذات حفرة في لأنبوب



٤٦٤ بالرش الري نظم

 الحل
: r مم ٧٣C,=130.5 أنبوب وتطر"٩٠ لكوع(١٠,7) الجدول من

KNT,=R8€=5se7618ه1000 لا±ر 
 هي: التربة احتمال قوة تكون خشنة رملية لتربة(١0,8) الجدول من

S, = 150 kPa
T; 76I8K  جشج ر,ر]د إم م2,5٦

' $, 150Pa
,·٥١ هي الدفع بقوة المتأثرة المساحة تكون وبالتالي المسندة. الدعامة من

 المساندة الدعائم مواد
 تحمل قوة له الذي المسلح الأسمنت هي ها الموصى المساندة الدعائم مواد

 الأسمنت خلط ونسبة رطل/بوصة(.٢٠٠0) بسكال ميجا١٣,٨ الأقل على ضغط
 بحيث الدعائم تبئ أن يجب )حصى(. زلط٤ رمل: ؟ أسمنت: ا تكون أن لابد
 خط بواسطة مبذولة قوة أقصى مع يتوافق محتمل مد لأقصى التحمل سطح يكون

٠(١٠,٣) رقم الشكل في الأسهم بواسطة مبينة القوى هذه اتجاه الأنبوب.

Ripehiae Costs : ( الأنابيب تكاليف(٦,١0
 طريقة وعلى الأنبوب مادة نوع على أساسي يشكل الأنابيب تكاليف تعتمد

 الأنبوب. قطر مقدار على وكللك ، مدفونا أو الأرض سطح على كان إن تركيبه
 هذه جميع عن التعبير ويفضل وغيرها. والصيانة والخزن كالنقل أخرى تكاليف وهناك

 المستخدم. أو المنشا الأنبوب طول من متر١٠٠ أو واحد متر لكل بالريال لتكاليف
 تشمل التكاليف مجموع فإن الأرض سطح على موضوع الأنبوب كان ذا

 إذ أما وجد(. )إن والتخزين والصيانة، والتركيب، النقل، وتكاليف الأنبوب، سعر
 الأنبوب، سعر تشمل التكاليف مجموع فإن السطح تحت مدفوناً الأنبوب كان

 والصيانة، والردم، والتركيب، الحفرة، في الأنبوب وفرشة ، والحفر النقل، وتكاليف
 وجد(. )إن والتترين



٤٦٥ بالرض الري نظم ماديات -!و،

 الإرشادات من كثير وهناك

 المهند- وعلى العمليات. هذه من عملية كل
 شيو وأكثرها اصفات اله بذه

٥s ASTM البريطانية والمواصفات  الأمريكية والفحص المواد مواصفات الأعمال

 سنوية تكاليف من يعادها ما إلى الأولية الأنابيب تكاليف تحويل ولغرض
 م< أستري ، مى يمى

Cpiual Recowery Factar  المال رأس

 ونسبة الأنبوب
 استحدا عمر على(CRF) المعامل حذا

<- لبوب اقتصادي
 رقم الجدول ويتضمن السطح. على أو مدفوناً كان إذا وكذلك الأنبوب مادة نوع

 الأنابيب. قيد(١0,9)

 الاقتصادي: الأنيوب اختيار(٠,٧١)

 تصميم عند الهندسية القرارات أهم من الري لأنبوب المناسب القطر اختيار يعتبر
 خاصة المطلوبة الاهية القرار هذا لأيعط. غالبًاً الري.

 عند وسريعة سهلة طريقة إلى يلجأوون المصممين معظم أن ذلك في والسبب. السها

 حدة ل الاحتكاك فاقد بقة ط أء بان الى سرعة فرض طريقة مثل الأنيوب قطر اختيار

- إلى تحتاج المناسب القطر لاختيار الاقتصادية الطريقة أن لاعتقادهم وذلك ل، اله

=- اختيار على الاقتصادية رتة

 الاحتكاك فواقد الاعتبار في الأخذ مع تشغيل( تكاليف+ ثابتة )تكاليف كلية

 يد وبالتالي(.١٠٠4) رقم الشكل ذلك يوضح كما الري لنظام المشروع ق4ماديات٠.

 تسبب التي هي الري نظام أنابيب لشبكة المناسبة الاقتصادية الأقطار مجموعة أو

•



 بالرش الري تظم٤٦٦

 الري. نظم مكونات لبعض الافتراضي العمر عن إرشادي دليل ا(٢,٩ رقم) الجدول
 آلآقتراضي العمر الر تظم وتأت تً

 منة ساعة

 ها
 كات

 ديزلل عرك ا.
 كهربائي محرك ب،

 جازولين حرك ج.
 هراء تريد
 مياه تيريد
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 الخلق.. هم محتوية ترور

 'به
 الماسير

 المدفون الأسبستوس ،
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٤٦٧  بالرض الري تظم واقتصاديات أنابيب

 الأتهوب لطي

 الري نظام لأنابب الكلية والتكاليف الأنبوب قطر بين العملاقة(١٠,4) رقم الشكل

 والطاقة. التشغيل وتكاليف الأولية والتكاليف المستخدم

 عند توفيره المطلوب الضغط أن في الرئيسية عن القرعية الأنايب تختلف وقد

 )الرشاشات( المخارج جميع عند المطلوبة الضغوط على يعتمد الفرعي الأنبوب مدخل

 حلاله، الاحتكاك فاقد على اعتماده من أكثر الفرعي الخط طول على الموجودة

 له ليس انه إلا الرئيسي الخط قطر تحديد عند الطاقة تكاليف أهمية رغم فإنه ولذلك

 الاعتبارات على عادة ينى الذي القرعية الخطوط أقطار تحديد في خاصة أعية

 الفاقد لايتعدى ضغط فارق على المحافظة الاعتبارات هذه وأهم الهيدروليكية،

 للخطوط الاقتصادي القطر يكون وبالتالي الفرعي. الخط طول على به المسموح

 أما الهيدروليكية. بالاعتبارات ويفي ممكنة ابتدائية تكاليف أقل يحقق الذي هو الفرعية

 لكل مجموع أقل يحقق الذي القطر اختيار من فلابد الرئيسي الخط قطر تحديد عند

 ها المسموح السريان سرعة حدود تجاوز بدون الطاقة وتكاليف الثابتة التكاليف من

 والمعدل للأنبوب الافتراضي والعمر التشغيل سنوات عدد الاعتبار في الأخذ مع

 المشروع. في المنفق المال راس لاسترجاع المرغوب



٤٦٨ بالرش الري نظم

 التالية: العوامل اعتبار من لابد المناسب القطر اختيار عند
 الأبيد فر•

 الاحتكاك. فواقد بسبب المفقودة الطاقة كمية.٣
 المضحة. ونوع حجم ء٤
 المتوقع. السنوي التضخم ومعدل المستخدمة الطاقة وحدة سعر.٩
 السنوية. التشغيل ساعات.٦
 الأنابيب. أسعار.٧

 للأنابيب. الافتراضي القطر.8
 وجد(. )إن السنوي القائدة سعر معدل ،٩

 التي الاقتصادي التحليل طريقة اتباع من لابد بالرش الري نظام اختيار وعتد
 جس الذي الأساس على الأنابيب أقطار تحديد يكون بأن الداعي المبدأ على تعتمد

 يمكن. ما أقل للضخ اللازمة الطاقة وتكاليف الشبكة أنابيب تكاليف جموع من

 جمي. معرفة إلى الطريقة هذه خطوات شرح في التوسع قبل الضروري ومن
 ذلك وإضافة المشروع عمر بداية في واحدة مرة عادة ثدفع التي الأنابيب تكاليف

 التكاليف حساب يمكن وبالتالي سنوياً. غالباً ثدفع التي والتشغيل الطاقة تكاليف إلى
 الجدرى دراسة أثناء والتشغيل( الطاقة تكاليف+ الأولية )التكاليف الكلية

 مع الكلية التكاليف حساب أو ، الاقتصادية التحليل لفترة الري لنظام اقتصادية
 من يعادلها ما إلى للنظام الأولية التكاليف بتحويل وذلك التحليل فترة سنوات عدد

 معرفة يمكن وبالتالي السنوية. والتشغيل الطاقة تكاليف إلى بالإضافة سنوية تكاليف
 الري. نظام لمشروع السنوية التكلفة



٤٦٩  بالرش الري ثلم واقتصاديات أنابيب

 هى: بالرش الري لنظام الاقتصادية الجدرى لدراسة اللازمة الأساسية المعلومات أن

 بالريا )السعر المستخدمة الأقطار بمختلف للأنابيب السنوية التكاليف.

 الأنبوب(. طول من متر١٠٠ لكل أو متر لكل

 للنظام. السنوية التشغيل ساعات .عدد٢

 للطا"- بالنسبة كيلووات.ساعة لكل )ريال المستهلكة الطاقة وحدة سعر.

 الكهربائية(.

 الضخ. حدة الاجالية الكفاءة.٤

 س ومعا اتبوب مادة ي التصميمي· الخشونة
 ج

 الأمثل الاقتصادي القطر واختيار وتنظيم حسابات إجراء يتطلب خط

 الرابع العمود في الحسابات أن حيث ا(٠ ا,٠) رقم للجدول مماثل جدول

 هذا وفي المستخدم. الأنبوب تصرف على تعتمد والسابع والسادس الخامس
 تكاليف في بالتالي يؤثر والذي الرابع( )العمود بالاحتكاك الفاقد إيجاد تم الجدول
 فاقد لمقاومة اللازمة الطاقة تكاليف اعتماد يمكن هذا ومن للضخ. اللازمة الطاقة

 من بدلاH, استخدام )أي الاقتصادي التحليل في فقط الخامس( )العمود الاحتكاك

THإجاد عند BP)الجدو شكل على الاقتصادي التحليل تنظيم يمكن وبالتالي 

٠(١٠,٠) رقم

 الاحتكاك علل, للتغلب اللازمة الضخ طاقة وتكاليف الأنبوب تكاليف أن وحيث

 الة لإيجاد اللازمة الحسابات إجراء فيمكن الأنبوب طول مع خطيا يتغيران

 الأنبوب من متر( ا٠ )مثل ومناسب معين طول باعتماد للأنبوب الاقتصادي

 الأنبوب. لذلك الفعلي الطول عن النظر وبغض



 مر ،لا

 بالرض الري"

• لكل را-لحسابات بالرض الري لأنبوب الاقتصادي القفر إنجاد حسايات

٤٧٠

·٠٦٩) رقم يجدول

 التكالية مقارنة يمكن الجدول هذا رمن د·

 المناسب. الاقتصادي الأنبوب اختيار -م

n)
Eeonomt¢ feasibility of Sprlnkler Systems

 واقتصادي مالي تقييم إجراء يجب فإنه ري نظام لأي التخطيط عند

- الاقتصادية .سة٠

 بيم المختلفة الاختيارات

 بالمزرعة. الري نظام وتشغيل لتطوير عن المناسب الري "ا'م

 حيث

 النضم. هذه لمخلف .والصيانة والتشغيل الإيجار أو الامتلاك



٤٧١  يالرش الري نظم واقتصاديات أنابيب

 العائد وكذلك التكاليف كل تقدير يتطلب الري لنظام الاقتصادي التقييم
 مقارنة دراسة تتضمن أن لابد الاقتصادية الدراسات وهذه المشروع. من المتوقع

 ونتائج مختلف. محصولي وتركيب الري نظم لمختلف المتوقع والعائد للتكاليف
 نظام يتار تجعله والتي الضرورية بالمعلومات المزارع تزود سوف الاقتصادية الدراسة

 المناسب. المحصولي والتركيب الري
 العائد وكذلك السنوية التكاليف تقدير يجب الاقتصادية الدراسة ولإجراء

 العمر معرفة يجب للمشروع السنوية التكاليف تقدير عند للمشروع. السنوي
 الما رأس فائدة تكاليف وكذلك الري نظام مكونات لاستهلاك الافتراضي

 فان ولذلك تؤجر الري معدات فان المناطق بعض وفي المكونات، هذه في المستثمر
 تأجيرها. يمكن التي المكونات لهذه يقل سوف الحالة هذه في المسئر المال رأس

 السنوية. التكاليف من جزء تصبح سوف المكونات هذه تأجير تكاليف فان وبالتالي
 على المترتبة التكاليف كل تشمل أن يجب السنوية الري نظام وتكاليف

 كذلاء الري. نظام وصيانة تشغيل تكاليف وكذلك المكونات إيجار أو متلاك
 المحاصيل إنتاج على المترتبة التكاليف إضافة يجب الري نظام تكاليف إلى بالإضافة

 الكلية التكاليف أو المطلوبة الميزانية معرفة يمكننا حتن وذلك ريها يتم سوف التي
 عصوب. كل لإنتاج اللازمة
 السنوية التكاليف تقدير عند الاعتبار في أخذها يجب التي بالعناصر بيان يلي وفيما
 را مشروع لأي
 بالإضافة للأبار حفر من المياه على الحصول تكاليف تشمل والتي المياه تكاليف.

 مادي. .بمقابل المياه على الحصول يكون البلدان بعض في انه ،
 تكاليف تشمل وهي الري لنظام التأجير أو للامتلاك الثابتة السنوية التكاليف ،٢

 المال. رأس فائدة وتكاليف المكونات استهلاك
 الري. نظام لتشغيل اللازمة الطاقة تكاليف.٣
 الرى. لنظام اللازمة والعمالة والصيانة الإصلاح تكاليف.٤
 والتأمين. الضرائب. ه
 الري. نظام تحت المزروعة المحاصيل إنتاج تكاليف.٦



٤٧ بالرش الري نظم

Cost DeterminaBion and Analysis ( التكاليف وتحليل إيجاد ا(٩,0:

 نظاء لمشروع الاقتصادية الجدوى دراسة عند الكلية التكاليف إيجاد ويمكن

 التالية: للعادلة من بالرش الري

٠١,7) T٤=£; R
 أن: حيث

 الكلية. التكاليف-٢ ج
 الثابتة. التكاليف,-

,P=المتغيرة. التكاليف 

 بالرش. ري نظام لمشروع السنوات من معين لعدد أو سنوياً التكاليف إيجاد ويمكن
 نوعين إلى الكلية التكاليف تقسيم ويمكن سنوياً. التكاليف هذه إيجاد يفضل ولكن

 رئيسين

: Fixed Costs  الثابتة التكاليف- أولا

 ومضخة البثر وحفر بالرش الري نظام مكونات شراء تكاليف تشمل وهي

 السنوية الثابتة الكلية التكاليف ولحساب المطلوبة، والرشاشات والأنابيب المحقن

 مايلي: معرفة يجب ري نظام ي

Depreciation  الاستهلاك أ.

 كالتالي: إيجاده ويمكن الاستخدام. أو التشغيل بسب المكون قيمة في الفقد هو

 الافتراضي العمر نهاية في المكون قيمة- الأولية لقيمة

 )سنوات( للمكون الافتراضي
- السنوي الاستهلاك



٤٧٣  بالرش الري تظم واقتصاديات أنابيب

 المكونات. لهذه الافتراضي العمر على تعتمد الري نظام مكونات استهلاك إن
 الر. نظم مكونات لبعض الافتراضي العمر يعلي(٠,٩١) رقم الجدول

 الصيانة درجة على يتوقف للمكون الافتراضي العمر في والاختلاف المختلفة،
 أن ويجب منة. خلال الاستعمال فترة وطول التشغيل وطبيعة والإصلاح

 السنوات( بعدد بالجدول )المذكور للمكون الافتراضي العمر أن معلوما يكون
 ساعة.٢٠٠٠ هي السنوية التشغيل ساعات عدد أن أساس على يعتمد

: Analysis Period  التحليل فترة ب.
 للمشروع. الاقتصادية الدراسة لإجراء اختيارها يجب المشروع تحليل فترة

 بمترو_ الداخلية بالمكونات الري نظم مشروع تحليل فترة أن وحيث
 اسنة٠٠-٤٠ بين الكبيرة وللمشاريع ، سنة٣٠-٢٠ بين عادة تتراوح

 وتكاليفه. المشروع فوائد بين المقارنة فيها يتم القترة هذه وفي

: Pesent Worh  للاستبدال )الحالية( الحاضرة القيمة ج،
 دان المكونات بعض أن حيث ري نظام لمشروع السنوية التكاليف لتقدير

 تقدير يتطلب مما المشروع تحليل فترة من اقل فترة في تستهلك المشروع
 من يتبعه وما الاستبدال زمن تقدير وكذلك المكونات هذه استبدال تكاليف

 ويمكن المكونات لهذه الاستبدال لإحداث المطلوبة الخالية القيمة حساب
Present الحالية القيمة حساب Woruh Valeتستخدم وهي التالية المعادلة من 

 الأسعار: في تضخم وجود عدم حالة'

(١٠,٥

(١٠,٩)

PW= S 2PWF

PWF = (1 ٠+٤)""

Present Worh Wate  الاستبدال زمن في بة

 أ: حيث

,P=ا-لحالية القيمة 



٤٧٤ بالرض الري تظم

THe Present Worth Factor = للاستبدال الحالية القيمة معامل PWF

 المال. رأس فائدة-٤

n-المكون. استبدال بعدها سيتم التي السنوات عدد أو للمكون الافتراضي العمر 

Sالاستبدال. -تكاليف 
 للمشروع المطلوب المال رأس لقيمة تضاف أن لابد(PR القيمة وهذه

 اكبر افتراضي عمر لما أخرى مكونات هناك فان وبالمثل الأولية(. )التكاليف
 التحليل فترة لهاية عند المكون هذا قيمة فأن ولذا المشروع. تحليل فترة من

Saiwage فب Yatlveلذا المشروع تحليل فترة هاية بعد تبقى سوف والتي 

 القيمة وتكاليف للمشروع المطلوب المال رأس من وتخصم تحسب أن يجب
. Present WorH Costs  الحالية

Satage سe تكون وقد Vauكانت فإذا سالبة. أو صفر، أو موجبة، المكون لهذا 
 تحسب سالبة كانت إذا أما للمشروع. الأولية التكاليف من تخصم موجبة

 التحليل فترة انقضاء بعد أخرى مرة استخدامها إعادة يتم حي إصلاحها قيمة
 الأولية. التكاليف إلى وتضاف

 الثابتة: السنوية التكاليف حساب

 من ري نظام مشروع في المستثمر المال لرأس السنوية التكاليف تقدير يمكن
Present الحالية لقيمة Word Wالمال رأس فائدة إلى بالإضافة المستثمر المال لرأس 

 التكاليف لتقدير الاستخدام الشائع والأسلوب التحليل، فترة خلال المستثمر
 أن اعتبار على للاستهلاك السنوية القيمة حساب هو المستثمر المال لرأس السنوية

 هذه تقدير ويمكن المال. رأس فائدة وكذلك التحليل فترة طول على متساوية قيمته

The Capirat Recower  المال رأس استرداد معامل باستخدام السنوية للتكاليف لقيمة

CR8) Faetor)يلي: كما حسابه ويمكن 

(١٠,١0) cR . م ج t(+)
،،٣

(١+٤-)١



٤٧٥

(١0 ا,١)

 يالرش الري نظم واقتصاديات أنابيب

cRR- FC»د 

PW
 المقترحة السنوات عدد على منتظمة تكاليف هي(Fc الثابتة السنوية التكاليف

 هي: للمشروع السنوية التكاليف وبالتالي)( الاقتصادي التحليل قترة تكون وقد
FC=PW.CRF(١٠,١٢)

: Variabte Costs  المتغيرة التكاليف- ثانياً
 التالية: التكاليف تشمل وهي

: Energy Costs  الطاقة تكاليف
 المطلوبة السنوية وقوه( أو )كهرباء الطاقة كمية بحساب الطاقة تكاليف تقدر

 الطاقة. وحدة تكاليف وكذلك الري نظام لمشروع
 السنوية الري احتياجات من تقديرها يمكن المطلوبة السنوية الطاقة وكمية
 الكلي الديناميكي والضاغط الكلية الضخ وحدة وكفاءة الري وكفاءة

: التالية بالمعادلة كما المطلوب
k٠٨4٠D,-TDH

P}=١٠\,٢} شن)
E,,٠E

: أن حيث
.((ken) = كالوري )كيلو المطلوبة السنوية الطاقة PE

(.23.42 يساوي )وهو المستخدمة الوحدات على يتوقف نحويل معامل=٤
 )هكتار(. المروية المساحة-٨

,D-مم(. الجذري المجموع منطقة في تخزينها المطلوب الري مياه عمق( 
TpH-متر(. لمطلوب الكلي الديناميكي الضاغط( 

)%.(. التصميمية الإضافة كفاءة=E م٨
E=الضخ وحدة كفاءة .)/(



 بالرض الري نظم

 إر تحويلها يمكن كالوري )كيلو السابقة المعادلة من للطاقة الناتجة القيمة

(١,١0 )ا رقم والجدول للشراء، كمقياس المستعملة الأخرى الطاقة وحدات

 الطاقة. مصادر لمختلف الوحدات لهذه المختلقة التحويلات يوضح

 سعر اختلاف الاعتبار في يؤخذ أن للري نظام وتقييم اختيار عند ويجب

 لزيادة مستمر اتجاه هنالك أن حيث التحليل قترة طول على الطاقة وحدة

 الطاقة. وحدة تكاليف

 الطاقة. مصادر لوحدات الجلقة التحويلات(٠,1١) رقم الجدول

٤٧٦

 الحرارية .لطاقة

(k eanم)  كالوري كيلو

٨٦٠
٩٢٥٠-٩٠١٧

٨٢٧٤
٦٨١٤
٦١٤
٨٨٩٦

 القياس وحدات

 وات.ساعة كيلو
 لتر

 لتر
 بعر أ-

 لتر
 ر

 الطاقة مصدر

 الكهرباء
 الديزل
 الجازولين
 البيوتان
 البروبان

 اسببن الغاز

 التالية: المعادلة من المضخة لتشغيل الطاقة تكاليف إيجاد ويمكن

 المستهلك الوقود لا بالحصان للمضخة الفرملية القدرة= التشغيل/ساعة تكاليف
 الوقود/لتر. تكاليفx باللتر/ساعة

 كالتالي: كتابتها "ويمكن
Casth٣ ofOperation = BHP 8[Rel Consumnedt in Ltr} x [Cost offielper litre]



٤٧ بالرش الري بطم واقتصادياث أنابيب

 التشغيل تكاليف.

 طبيه- على التكاليف هذه تتوقف الري. مشروع
 الريات بين والفترة المزروع ا، المحه

 ونرع المستخدم

 كا•

 ساعات د الميانة تكاليف تستوقف
 ا ر٣ك

 لنظام.•"

 نسبة

 ا رأر قيمة من منوية

 الديز لمحركاتLbreaton التزييت تكاليف فان كذلك المكونات.
 الوقود. تكاليف من٦١٥-٥ مد

s: والتأمين الضرائب.٤ and lnsuraneeه 
 للقوا طبقاً لأخرى دولة من تختلف للضرائب السنوية التكاليف

 والتأمين الضرائب تكاليف تتراوح عامة بصفة أنه إلا التأمن. كذلك ، لة الد،
 للااا المستشمر المال =ي

 التضخم تكاليف
 الري للام امتلاك تكاليف والمتغيرة الثابتة التكاليف أن القول سبق

 ا، يادة•

 منتظمة بصفة تزداد سوف النظام تشغل., لامتلاك اللازمة البتود كل ­"ليف

 تزيد أن الممكن من والعمالة الطاقة تكاليف أن الحظ سوء من أنه إلا الزمن مع



٤٧٨ بالرش الري تظم

 الري نظام تصميم في يؤثر أن يمكن ما وهو الأخرى البنود باقي من أسرع تمعدا،

 الضخ. ووحدة والفرعية الرئيسية المواسير أقطار مثل

 مدر على الأسعار في المتوقع التضخم الاعتبار في الأخذ مع التكاليف ولحساب

The Escalated  الحالية التضخم قيمة تعيير يستخدم فانه للمشروع التحليل فترة

Present Woruh Waiae, PWF (yيل كما حسابه ويمكن :، 

 );;%-/#ء
: أن حيث

. the escalatedpresent worth wale = الحالية التضخم قيمة أو معامل PWFG,)

. the arna} rate escalation  السنوية التضخم معدل=٣

= المأل لرأس السنوية الفائدة {.the annual interest rate

 )سنة(. للمكون الافتراضي العمر= عه

 على الأسعار في التضخم اثر لتقدير استعمالها يمكن الحالية التضخم وقيمة

 تكاليف لتقدير استعمالها يمكن أنه حيث المختلفة للمكونات الثابتة التكاليف

 التضخم قيمة استعمال يمكن كذلك الري. لنظام المختلفة للمكونات الاستبدال

Satwage ال قيمة لتقدير الحالية wle1 للمكونات

 الأسعار تضخم أساس على السنوية التشغيل تكاليف معامل حساب ويمكن

 في يأخذ ذلك أن حيث التالية المعادلة من التحليل فترة مدار على منتظمة بصفة

:3 إ٠٠٠.. العمالة، الإصلاح، الصيانة، الماء، الطاقة، تكاليف لاعتبار

٠ #:#عمة ا[،هم]اا٠٠٠

 ا(٠,١٤)

 ا(٠,



٤٧٩  بالرض الري نظم واقتصاديات أنابيب

: أن حيث
)(EAF=للأسعار منتظم تضخم وجود مع السنوية التشغيل تكاليف معامل 

 التكاليف حساب يمكن ومنه للمشروع. التحليل فترة طول على
 يلي: كما للأسعار تضخم وجود حالة في السنوية

EA4CK)٠S3EAF(r)(١١,١٦)
EC @r=التحليل فترة طوال للأسعار منتظم تضخم حالة في السنوية التكاليف 

 للمشروع.
 فإن: الأسعار( في زيادة أو تضخم يوجد لا )حيث س=صفر يكون عندما

EAF (r)=1

EAC)( أن ملاحظة ويجب (») ، EAFالسنوي بالتشغيل خاصة تكاليف هي 

 الري. لنظام

 المرجع إلى الرجوع يمكن بالرش الري اقتصاديات في التوسع من وبمزيد
 التعمق. من مزيد يريد لمن(١٩٠٢٠ ،١١)

 محلولة: أمثلة(10,1٠)
 ا مثال

 من كان فإذا ريال.٢٠٠٠٠ الأولية تكلفتها كانت تجاويف مجموعة ذات مضخة
 ماهي سنة.2 ه للمشروع التحليل فترة وكانت سنوات. عشر بعد استبدالها المتوقع
 ومعدل»{١٢ الفائدة سعر معدل أ علمت إذا للاستبدال الحالية التضخم قيمة

./.٩ الأسعار( في )الزيادة التضخم سعر

 لحل
٤=0.12 , w٠1ل٥= S=2000t٢=0.09

: PWF @)  الحالي التضخم مل



٤٨٠ بالرش الر تظم

«١a-  كدا٤ "ل د ح د ج ع ر,.« "جي عم(4"/.4 "لإب% ا.

1.121+012١1+i

: PW (r)  التضخم وجود عند الحالية المكون قيمة

PW (٢) -S٠ PWF (y) =20000 SR بن076=15200

.٢ منال

 حب على السنة في ريال١٥٠٠٠ تكلف ما لمزرعة المستخدمة الوقود إذا
 في{٩ تضخم بمعدل زيادتها المتوقع من التكاليف هذه ولكن الحالية. التكاليف

 قيمة وماهي التشغيل. تكاليف معامل أحسب سنة،٣٠ وهي التحليل لفترة السنة
%.١٢ الفائدة سعر كان إذا المزرعة لتشغيل السنوية الوقود

 الحل
: EAF6) - السنوية الوقود تكاليف مل

٠٤ %ها-- [=مج[%
٨0121+0.٥g٣"" - 1+012} sاًاك م »»/-ا {ء- ججyلإ} ".(012-0.09)٢-(012+) أ-ر»ءن•

: EACGn  السنوية الوقود تكاليف

EAC (y) =$٠EAF () = 15000 x 1.8699 = 28048.5 SR

.٣ مثال

 ، عالي ضغط يتحملPKC2Ii0 مركب من)%( القاسي البلاستيك من أنبوب

 تحمل درجة أحسب. مم ه جداره وسمك سم. ا٠ يساوي الداخلي وقطره

 للأنبوب. الضغط



٤٨8  بالرش الري نظم واقتصاديات أنابيب

 لحل
2Sم ت 

 م {د ,ه
٤

) رقم جدول ومن تصميمي: شد أقصى غددPYC20 للمركب ا(٠

.d, 100 mM  وي
 ددق"" ح

5mmt

$=69MPa= 6900kPa

 للأنبوب: الضغط تحمل درجة إذا

6900kP) 13800 857.14 kP±)شجأأ دد ا,ع ، ر( م 
220+1

:4 مثال

 بوصة ا٢ الخارجي وقطرهPYC220 مركب من القاسي ستيك

 الأنبوب لجدار سمك أقل أحسب رطل/بوصة؟.١٥ ، مقداره عالي ضغط يتحمل
 الضغط. هذا

 الحل
· .a-٠٠{?{+·= ي2$

< م<
t

 رطل/بوصة.١٥٠=PR= الضغط تحمل درجة

S= 2000 psi PVCI22 تصميمي شد أقصى نحدد  ل(١٠ )ا, رقم جدول ومن

2x2000psi150,  ن ي

 د{٦٣5

.٠t =0,4337 iM= 11 mm


