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 بالوش الري لنظم الذاتي التشغيل
Automatic Sehesuling for Sprinkle lrrigation Systems

 مقدمة: ا(1),
 استخدامها أن رغم الحديثة الري لنظم المعروفة الأمور من الآلي التشغيل عملية تعد

 الحاسب على تعتمد أجهزة بواسطة النظام آلية وتتم محدود. يزال لا واسع نطاق
 لتؤدى ذلك تتعدى بل الصمامات فتح أو إقفال على وظيفتها تتوقف ولا الآلي،

 المخصبات حقن مختلفة، ظروف عند الري نظام تشغيل تشمل: كثيرة تحكم وظائف
 وظائف تشمل كما وغيرها. المضخات، تشغيل المرشحات، غسل الكيميائية، والمواد

 الصيانة. إلى الحاجة عند أو طارئ خلل حصول عند النظام إيقاف الآلي التحكم

 من بدلاً آلياً بالرش الري نظم تشغيل طرق الأخيرة السنوات في تطورت
 الري نظام وإيقاف تشغيل في العاملة الأيدي على تعتمد التي التقليدية الطريقة

 مياه إلى النباتات حاجة حسب الري نظام تشغيل في طرق عدة يوجد حيث يدويا.
 الحاسب أجهزة بواسطة الري ووقت كمية في الآلي التحكم يمكن بيث آلياً الري
 الذاتي التشغيل طرق وتختلف بالحقل، الموجودة التربة رطوبة قياس وأجهزة الآلي

 وحساب التربة رطوبة قياس على تعتمد طرق يوجد فقد الموجودة الأجهزة حسب
 حساب فيها يتم التي الطرق بعض وهناك يدوياً. التشغيل تم الري ووقت كمية

.:-- دوائر بواسطة الإنسان تدخل بدون آليا والإيقاف التشغيل ثم الري جدولة

٤٨٣



٤٨٤ بالرش الري. تنا

 يقوه بدوره الذي الآلي الحاسب إلى المعلومات نقل طريقها عن يتم
. الآلي بالحاسب موجود برنامج بواسطة آلياً الري لنظام الإيقاف

 التي المعلومات وتحليل اختزان مميزات الحديثة الآلي التحكم أنظمة تتضمن ،
 الرياح، سرعة التصرف، معدل مثل التشغيل عملية خلال الحقل من مباشرة تتلقاها

 وغيرها الأمطار كمية الحرارة، درجة التربة، رطوبة الماء، حجم التشغيل، ضغط
 للري. المثلى للجدولة المعلومات هذه استعمال ويمكن

 وكفاءة دقة من فيزيد للري مرن برنامج عامة» بصفة الألي، التشغيل يوفر
 المتمثلة الفوائد أن إلا نسبيا، عالية تعد الكامل الآلي التشغيل تكلفة أن ورغم الاي.

 الجدو دراسات وتفيد التكلفة. هذه تبرر التشغيل
7٣٠ و٦١٠ بين ما توفير يمكن أنه الكبيرة للنظم الآلي التشغيل حول الاقتصادية

 يزيد أن يمكن الإنتاج أن لوحظ كما الطاقة. من٥ إلى71٥ وبين الماء من
 الآلي. التشغيل باستخدام{.٥ عن يقل لا بمقدار

Advantages of Automatie Scbesuling :  الذاتي التشغيل مميزات(1١,٢ ر
 قد فهي متعددة، تشغيل احتمالات آلية والنصف الآلية الري أنظمة توفر

 تصريف بعد تغلق التي المياه عدادات بين تتراوح كثيرة تحكم أجهزة على تحتوي
 كما الحقل. في الري تشغيل في يتحكم متكامل آلي نظام إلى الماء من معين حجم

 التالية: المميزات الآلي التحكم أنظمة توفر
 نتائجها تنعكس والتى للري المناسب والوقت الحددة الكمية في السليم التحكم ا.

 المياه. وتوفير الإنتاج ووفرة جودة على
 الحقا. في الري أنابيب غلق أو بفتح تتعلق التي التكاليف وميع والنقل العمالة توفير٢
 أ المشغل يحتاج فلا للزرعة، في العمل لبرامج التخطيط ويلائم مرونة يوفر.٣

 الأسبوع. نهاية مثل مناسب غير وقت أي أو الليل في الحقل إلى الذهاب إلى

 التشغيل ية



٤٨٥  بالرش الري لنظم الذاي التشغيل

 تكلفة من جزء توفير يمكن الآلي التحكم تستخدم التي المزارع تصميم عند.٤
 قدرة ذات ضخ ومحطات أصغر أقطار ذات أنابيب تستعمل حيث المشروع

 الصمامات، من أقل وعدد أقا

 الآلي: بالتحكم بالرش الري جدولة(1١,٣ ر
،utouatie Sprinkler Irrigation Schesuhing

 إ تطبيقها يؤدي والتي الإستعمال الحديثة الطرق من الآلية الري جدولة تعتبر
 الذي الأمر عالية وبكفاءة النبات جذور بمنطقة الرطوبة من اللازمة الكمية توفير

 السيطرة الطريقة هذه يمكن حيث المملكة، ظروف تحت مفضلا استخدامها يجعل
 عالية إنتاجية لضمان المحصول حاجة مع يتلائم .بما المضافة الري مياه كمية على
 استخدام فترشيد العميق، والتسرب للتبخر نتيجة المائية القواقد مقدار من الحد
 نتيجة تفقد التي المياه توفر الآلية الجدولة بواسطة الزراعية الأراضي في الري مياه

 الزراعية الرقعة لزيادة إستغلالها يمكن المتوفرة الري ومياه الري، علية في الإسراف
 البعيد المدى على الإنتاجية مقدرتها أساس على المساحات هذه اختيار يتم أن على

 أقتصادي. أساس على إليها الري مياه وتوصيل
 مد على المطلوبة المياه وكمية الحقل إلى الري مياه إضافة موعد تحديد يعتمد

 طرق هناك توجد الري ووقت كمية في الدقيق الآلي وللتحكم للماء. النبات حاجة
 هما: استخداماً طريقتين أكثر ولكن استرجاع وآلية مغلقة دوائر ذات مختلفة

 آلياً التربة رطوبة مراقبة طريقة أ.

 فترات وعلى مباشرة آلية بطريقة التربة رطلوبة مراقبة على الطريقة هذه تعتمد
 والنبات. التربة نوع حسب الري بعملية القائم قبل من تحديدها يتم مناسبة

 أو النيوترونات تشتت جهاز مثل مختلفة مجسات أو قياس أجهزة تستخدم
 المختلفة. الإليكترونية المجسات أو التنشيومترات



٤٨٦ بالرى الري نظم

 التي والبرامج الأجهزة من مجموعة من الآلي بالتحكم بالرش الري جدولة وتتكون
 جذور منطقة عند التربة في الموجودة الرطوبة على بناء الآلية الجدولة بإجراء تقوم

 لابد فإنه النظام هذا مثل ولبناء ذكرها. السابق القياس أجهزة تقيسها والتي لنبات
:١١,١) رتم الشكل الآتي، توفر من

 الرطوبة. .مجسات
 تحت الأشعة استخدام مثل الرطوبة مجسات لقراءات بعد عن إرسال وحدات.٢

 الحمراء.
 مات. المعلم ومعالجة تحزين وحدة ،٢

 المعلومات. بتحليل الخاصة البرامج.٤

 الآلي. التحكم وحدة.٥

 م± الآلي التحكم وحدة ترسلها التي للأوامر بعد عن إستقبال وحدات٠٦
 الحمراء. تحت الأشعة استخدام

 بالرش. الري نظام ،٧

 في الرطوبي المحتوى ينخفض عندما الطريقة هذه في الري عملية وتبدأ
 أخرى ناحية ومن الحقل، لجميع محدد مستوى عن للرطوبة الحساسة لأجهزة
 إلى التربة من الجذري العمق في الرطوبة تصل عندما الري إيقاف يمكن
 حساب إلى الطريقة هذه في الجدولة تحتاج ولا الحقلية، كالسعة معين، مستوى
 الري. زمن أو عمق لتقدير

 للجدولة استعمالاً الأجهزة أكثر بالتنشيومترات المعروفة الرطوبة مجسات وتعتبر
 هذه تقوم حيث الطاقة، ،محول تسمى بالجهاز مثبتة صغيرة وحلة بوجود وتتميز الآلية،

 المجس من المعلومات نقل عملية لتسهيل كهربائي جهد إلى طوي الر الشد بتحويل الوحدة

 هذه وتتميز مباشرة. الآلي الصمام إلى أو التحكم جهاز أو الآلي الحاسب إلى الرطويي
 المناسبة. والتكلفة التركيب في والسهولة بالمتانة المجسات



٤٨٧ بالرض الري لنظم الذاني التشغا.
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 الحقل. ي الأرضية الرطوبة قياس أجهزة بين قطاع(1,11 رقم) الشكل

 التربة في الحساسة الأجهزة وضع يتم الكامل الآلي للتحكم الطرق، كل وفي
 الحاسب ويتصل وتحليلها، الحقل من المعلومات لجمع آلي حاسب بجهاز وتتصل

 صمامات بدوره يفتح كهربائي تيار غلق أو فتح خلاله من يمكن تحكم بجهاز الآلي
 وقته. أو الماء كمية في وتتحكم الفرعية الخطوط بداية في تكون كهربائية



٤٨٨ بالرش الري -"م

 ابجلا. الآلية الآرصاد محطة استخدام طريقة

 من

 م

 ا المناخية
 ،ى الغرض هدا خصيصا معد برنامج خلال

 بيً الري جدولة لخطوات تخطيطي رسم ا(ببين١ )ا رقم
 التالية: الأجهزة توفر من لابد النظام هذا ممثل للعمار و لناخة،

 الآلية. د
 را& ي،

 امة البرامج.٣ امي

 اليدوية. الرطوبة مجسات٤

-٠ درج لقياس حساسة بجسات مجموعة من الآلية الأرصاد حطة تتكون

 امة مة

٦xمتر 

 وجهار وموائم دقيق بيانات جامع ا· تقبب. آلي سب

 سلكي بسياج وتحاط السائدة المنطقة طبيعة يمثل

 وتشم ، الزراعية والميكنة الري عملية مثل مؤثرات أي عن بعيدة المحلة وتكون

٤ الا' والحاسب لبيانات

١

 ب الأرصاد محطة ت

 العوا بنمان معادلة من -نتح البخر تقدير ة



٤٨٩  بالرش الري لنغلم الذاي التشغيل

 الألية. الأرصاد محطة باستخدام الري جدولة بوضح خطلي رمم ا(1,2) رقم لشكل



 بالرش الري نظم

 أ+ الطر سيي

 الآلية. الأرصاد محطة أجزاء(11,٣ رقم) الشكل

٤٩٠

 ساعة لكل المعدلات ونحسب باستمرار البيانات بجمع الآلية الأرصاد حطة تقوم

 الإستهلاك بحساب بدوره يقوم الذي الآلي الحاسب إلى يومياً بإرسالها تقوم ثم يوم ولكل

 ماء مخزون مع ذلك ويقارن السابقة، ساعة والعشرون الأربعة خلال للمحصول المائي

 المسموح الأدن الحد من أكبر أو يساوي المائي الإستهلاك مقدار كان فإذا التربة،

 كان إذا أما الري، عملية لبدء أمر يصدر عندئذ الآلي فالحاسب التربة من باستنفاذه

 المعلومات هذه يحتفظ الآلي فالحاسب الأدن، الحد من أقل المائي الإستهلاك مقدار

 استنفذ ما مقدار مع حينه في يقارنها ثم التالي لليوم المائي الإستهلاك مقدار إلى ليضيفها

 وقت تحديد وهو الجدولة من الأول الهدف العملية هذه وتحقق أخرى. مرة التربة من

 كس بين التربة مياه من المحصول أستفذه ما بجموع بحساب البرنامج يقوم كذلك الري.

 ويقو الجور، منطقة لملء للحقل إضافتها اللازم المياه كمية لتقدير متعاقبتين ريستين

 المناخية والمعلومات للمحصول المائي الإستهلاك بمقدار الخاصة المعلومات ببيان لبرنامج

 إضافتها الواجب الري مياه كمية تحديد يتم حيث الجدولة من الثاني الهدف يتحقق وبهذا

 الحصول نوع أهها الحقلية العوامل من العديد الإعتبار بعين البرنامج يأخذ للمحصول.

 المستخدم. بالرش الري نظام وكفاءة التربة وطبيعة



٤٩  يالرش الري لنظم الذاتي التشغيل

Conaponents of Control Automuatie Systems  الألى التحكم نظم مكونات
 أجهزة عدد تختلف وبالتالي كاملة آلية وأخرى آلية نصف تحكم نظم هناك

 نظم أسهل ومن الحقل. في الذاي التشغيل درجة حسب النظم هذه في التحكم
 المياه كميات لقياس آلية صمامات على تحتوي التي هي الآلية نصف التحكم
 صمامات بواسطة فيبها التحكم ويتم الرئيسية شبه الخطوط على مركبة المضافة

 الري طريقة يوضح(١١,٤) الرقم الشكل الرئيسي. الخط على مركبة هيدروليكية
 لقياس صمام هناك أن حيث تعاقبية. بطريقة الفرعية الخطوط من مجموعة كل في

 هيدروليكي صمام إلى توصيله يتم الفرعية الخطوط من جموعة لكل آليًا لمياه
 الري نظام تشغيل يتم عندما صغير. أنبوب بواسطة الرئيسي الخط على موجود

 الفرعية الخطوط من الأولى المجموعة إلى مسبقا المحسوبة المياه كميات إضافة ويتم
 يحدث ذلك بعد آليًا الصمام غلق يتم الأول. المياه قياس صمام عداد خلال من

 الصماء فتح إلى يؤدي وهذا الأول الهيدروليكي الصمام عند الضغط وزيادة تراكم
 من الفرعية الخطوط من الثانية ألمجموعة إلى المياه مرور وبالتالي الأول الهيدروليكي

 تعاقبية بطريقة الري عملية تتكرر وهكذا الثاني، الآلي المياه قياس صمام خلال
 القادمة. للرية أخرى مره المياه قياس صمامات إعداد يتم الري عملية تنهي وعندما
 وكميته. الري بزمن تتعلق قرارات يتخذ مشغل إلى تحتاج النظم هذه وبالتالى

 جب
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 آلي. نصف تحكم لنظام تخطيطي رسم(141) رقم الشكل



٤٩ بالرض الري خلم

 يتم منى ومعرفة آلية ري جدولة بعمل الكاملة الآلية التحكم لنظم بالنسبة أما

 وإجراء القرارات إنجاز ويمكن مشغل إلى تحتاج لا فهي المضافة الكمية هي وما لري

 تتم الري. نظام .بمكونات يرتبط الذي الحاسوب جهاز بواسطة الحسابات

 أو أسلاك بواسطة المضخة إلى الحاسوب من إشارات بإرسال الإيقاف أو التشغيل

 النظا مكونات يوضح(١١,٥) رقم الشكل غيرها. أو الحمراء حت الأشعة أو تف

 التالية: الأساسية الوحدات من النظام هذا ويتكون الكامل. الآلي التحكم

 الحقلية: الوحدات ا.

 من والعديد الكيماوي الحقن وأجهزة والمضخات الصمامات تشمل وهي

 الرطوبة. مجسات وكذلك والرياح الضغط ومقايس المياه عدادات مثل المقاييس

 إغلاق أو النظام فتح يتم وبالتالي المركزية التحكم بوحدة تتصل الوحدات هذه

 لحصول باستمرار. وخزلها والمعلومات البيانات

 المركزية: التحكم وحدة.٢

 الري بجدولة تتعلق حاسوبية برامج مزود حاسوب جهاز تشمل وهي

 طبع الوحدة لهذه يمكن كما وغيرها. المناخية والمعلومات الكيماويات وإضافة

 الخزن. أو للمراجعة طابعة خلال من والبيانات مات

 الاتصال: وحدة ،٣

 التحكم ووحدة الحقلية الوحدات بين الاتصال بعملية الوحدة هذه تقوم

 الحمراء. تحت الأشعة أو الراديو أو الهاتف أو كهربائية أسلاك بواسطة كزية

 يمكن لذلك المطلوبة والأجزاء الآلي التحكم نظم أنواع عن المعلومات من مزيد

 مع يزداد سوف بالرش الري نظام تكاليف أن المعلوم ومن)(. رقم للرجع إلى الرجوع

 محدوذا. الآلي التحكم نظم استخدام يزال لا ولكن التشغيل في التحكم درجة زيادة



٤٩٣  بالرش الري لنظم الذاتي -"مغبيل
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 الظروف في المنخفض الضغط ذات المحوري الري لإنظمة الحقلي الأداء

-١(:١)٤٢٠ القاهرة جامعة- الزراعة لكلية -العلمية  ، الصحراوية
 الأنجليزية(. )باللغة ا،٤

٠٩٩٢ ابراهيم احمد ، العمود. محمد حسين الغباري،(٩
 مجلة محليا، المستخدمة الدوارة الرشاشات من متعددة لإنواع الأداء خصائص

 الملك جامعة )بالا·-٠١٨٧-١٧٥(:٦) الزراعية العلوم»٤ مجلد د،

 الاتحليزية(.

٩٩٢٠ محمد حسين الغباري،(١٠
 الضغط ذات المحوري الري نظم من التبخر فواقد على الرشاش ارتفاع تأثير

 الأرض. سطح من الرشاش ارتفاع تأثير حت الصراري المناخ في لمفض
 الأنجليزية( )باللغة هولندا، ،٣٢-٢١٠٢٣ بجلد ، المياه لإدارة الزراعية المجلة

٠ م٠١٩٩٣ محمد حسين الغباري،(
 الحارة الظروف تحت بالرض الري نظام من الرياح وبعثرة التبخر فواقد
١٦٤-١٥٣(:٢) الزراعية العلوم ه، بجلد ، سعود الملك جامعة بجلة والحاقة،

• الأنجليزية )باللغة٠
 م.١٩٩٣ ابراهيم. اهد ، العمود حمد. حسين الغباري،(١

 والاتجاه. للسرعة بالنسبة المحوري الري نظام من المياه إضافة إنتظام
٨-١(:١)٣٨ بجلد الأسكندرية، جامعة الزراعية، للبحوث الأسكندرية

 الأيجليزية(. بغة



٤٩٧  المراجع

 ذيب ايراهيم، اجمد العمود، حمد، حسين الغباري، حلمي. حتحوت(١٣
 م.١٩٩٤ سعيد، غوزي

 والصرف الري مجلة بالرش، الري لنظام الفرعية الخطوط وتصميم يل
(:3)١٢٠ بجلد(»ASE المدنيين) للمهندسين الأمريكية الجمعية الهندسية،

( الأحليزية(. :ة ،٥٤٩-٥٣٤

٠٩٩٤ محمد حسين الغباري،(١٤

 تحت الرياح وبعثرة التبخر فواقد على الرشاش وحجم حامل ارتفاع تأثيز
(:٢) الزراعية العلوم٠٦ مجلد ، سعود الملك جامعة بجلة الحاقة. الظروف

 ، الأتجليزية( )باللغة ،٢٠٢-١٩١
 م.١٩٩٤ مد. حسين الغباري، ا(٥

 العلمية المجلة الجافة. بالمناطق المحوري الري نظام اداء لتقييم حقلية دراسة

 القاهرة جامعة الزراعة- ة )باللغة ،٧٨٣-٧٦٥(:٤)٤٥ بجد
. الأمحليزية(

 ذيب، ابراهيم. أجهد العمود، محمد. -حسين الغباري، حلمى. حتحوت،(١٦

٩٩٥ سعيد. فوزي

 الهندسية، الإسكندرية بجلة المحوري، الري لنظام الرض خط وتصميم تحليل

 الإنجليزية(. )باللغة»٥٠-٠٢١٤٣)٣٤ مجلد ، الإسكندرية الهندسة-جامعة كلية

٠ م١٩٩٥ حمد. حسين الغباري،(١٧

 ،٧ مجلد ، سعود الملك جامعة مجلة• المحوري بالرش الري لنظم الاحتكاك

 الإنجليزية(. )باللغة ،١٤٩-١٣٩٤١) الهندسية ر,

 ه.٤١٦١ سعيد. فوزي ذيب، محمد، حسين الغباري،\(٨

 أ مزارع في المحوري الري نظام أنابيب في الناكل مشكلة عن مسحية دراسة

 الزراعية البحوث مركز الزراعة، كلية سعود، الملك جامعة السعودية، العربية

.٢٥-١(:٥٤ رقم) بحشية نشرة



٤٩٨ بالرش الري تظم

 ذيب ابراهيم. احمد العمود، محمد. جسين الغباري، حلمي. حتحوت،(١٩

٠ م١٩٩٦ سعيد. قوزي
 المختلفة. الأقطار ذات بالرش الري لإناييب والتحليل الإقتصادي التصميم

 ،١٢٤-١٠٩(:٢)٤٥ جلد كنداء(rcD) والصرف للري العالمية الهيئة بجلة
 الأجليزية(. )باللغة

 م.٩٩٦١ محمد. حسين الغباري، ابراهيم. احمد العمود،(٢٠
 العربية المملكة في المحوري الري نظام أداء على الرشاشات صيانة تأثير

 جامعة الزراعية، العلوم كلية الزراعية، للعلوم الإمارات مجلة السعودية،
 المتحدة. العربية مارات

 م.١٩٩٦ محمد، حسين الغباري،(٢١
 جامعة مجلة بالرش. الري فواقد على المحوري الري نظام دوران سرعة تأثير
٣-١١١(:١) الزراعية العلوم ،٨ بجلد سعود، الملك

٠ م١٩٩٩ محمد. حسين الغباري،(٢
 مجلة التقليدي، الرش نظام تأدية على والخطوط الرشاشات بين المسافات تأثير

٥٦٠-٤١ )ا(: الزراعية العلوم ء١ بجلد سعود، الملك جامعة
 ه.٤٢٢١ عبدالمحسن. عبدالله الراجحي، محمد. حسين الغباري،(٢٣

 في الجاف المناع في المياه توزيع على الرشاش وحامل فوهة خصائص تأثير
 رقم بحثية نشرة الزراعة، كلية بجوث مركز سعود، الملك جامعة المملكة.

,٢٥-٥٠(١٠٩)
 ه.٤٢٤١ حمد. حسين الغباري،(٢٤

 بالرض الري نظام تحت التربة سطح وتحت فو الري مياه توزيع انتظامية

 الان، رفده الي الهد الراعية، لعلوم السعودية الجمعة خلة ي
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ixed costs

ixed spray nozzlesط 

Fleid shape

mexible and1 portabke pi

Flow regulator

Friction ccنefficient

Fricuion loss

s imigation depth

Hazen Wilhiam coeffcient

 المصطلحات ثيت

٥
٥

٥٦٤

 حقلية إدارة

 الثابتة التكاليف

 ثابتة رشاشات

 الحفل شكل
 متنقلة و مرنة أنابيب

 ا« منظم

 الاحتكاك معاما،

 الاحتكاك فاقد

 الأجالي الري عمق

»

 ويليا· هيزن معامل
Hydraulic sr ire  الهيدروليكي الانحدار خط

 وليكا هيدر
--aric Design Stess (S)

irrigation depth

rtigation lnterw

 ن
 تصميمي شد جهد أدى

 الري عمق

 الربات بين الفترة

 الرى زمن
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1sO

Laminar flo

Latera]

Lateral movE System

Minor loSses

imigatio depthم·٤ 

perunent pig

PermtoneDt system

 السظلجاب ثبت

٥
٥
 ن

 الدولية المنظمة مواصفات

 فرعي"
 المستقيمة الحركة نظام

 رئيسي

 متنوعة فواقد

 الصافي الري عمق

 مالي استهلاك أقصى

 ثابتة أنابيب

 ثابت تظام
Planing

Poendial Crop t٧

Pressure bead

ansDiration

 تخطيط

 للمحصول المثالي نتح البخر

Pressure Rating (PR)

Pressure regulator

Pessure variation

 ضة أقصى الهيار دون الأنبوب يتحمله

 الضغط منظم

 الضغط تغير



Prnciples in irrigation

Pump power

Pump Selection

Radial unifority

Raingun Sprinklers

Raingun System

Readily available water

- المصطلحا ثيت

 ن
 الرش خط

٥٦

 الري في اساسيات

 المضخة قدرة

 المضخة اختيار

 انتظامية

 مدفعية رشاشات

 مدفعي نظام

 بسهولة المتاح الماء
Rectangular Pattern

Reference Crop Evapotrarspiration
 نموذج

 للمحصو المرجعي نتح البحر
Rigid and poruable pipe  أنابيب ومتنقلة ببة
Rotary impact Sprinklers

Selection of sprinklers

Soil Erosion

Soi lnfiltration Rate

Soil Moisture Content

Soil Moisture Tension

Sprinker

Sprinkler constant

Sprinkler discharge

 دوارة رشاشات ي

 الرشاشات اختيار

 التربة نحر

 التربة تسرب معدل

 للتربة طوبي الر المحتوى

 للتربة طويي الر الشد

 رشاشات

 الرشاش ثابت

 الرشاش تصرف



':prinkler oprering press٧

prinker selecuion criteria؟ 

Suuarc Patern

ered Paulern

andard Dimension Ratiا 

• نموذ

atie الاستاتيكي الضاغط bead lineا 

urfwce· السطحي الجريان Run of  م
 نية

Toral available wdrer

Total dynamic head

Trencl depth

Ttiنngular Pattem

Turbulent TIow

Typs of sprinkler

ypes of &prinkler irrIation system

"rraole Caosة 

locity head

Water disLribution

٥
٥

 الكلي الديناميكي الضاغط

 ه ا عمق

 الرشاشات ع

 بالرش الري نظم انواع

 السرعة 'اغط

 الميا رزيع



Water Tlow

Water hammer

Water requirements for irtigation

Wetted Sector angle

Wilting Point

٥١٨ المصطلحات ثيب

 المياه سريان

 المائي الطرق

 للري المائية الاحتياجات

 البلل قطاع زاوية

 الذبول نقطة



 الموضوعات كشاف

 للنبات امائ.4 م

١
 الكلية المائية الاحتياجات

٣ لا ا، ا الرشاش اختيار ٤٨٠٩٦

٧٣ اضافة معدلات أقصى

٢٧٣ المحوري للنظام الدفع آلية

 ،٤٤٥ ،٤ يالرش الري ناسب
٤٠٢

 ،٠٦٧٠٧٣١٠٨ الرشاشات اختيار
٤٦٠

٢٣٤ التوزيع انتظامية

' الطاقة اختيار

٣٣٢

٣٢٤ المحوري النظام مضخة احتيار

٠٢٣٥٠٢٤٥٣٣٤ النظام انتظامية

٧٣ الرشاشات٦ ا٠

 ، ي.أدموه
 الأرض سطح عن الرشاش ارتفاع

٤4٥ بالرخ الري أنابيب "نواع

٤٦ بالرش الري نظم أنواع

١١٨ الهيدروليكي التحليل أهمية

١٠٨

5



 الموضوعات كشاف

-٢٩٢ الحوري الري نظام تصميم ٥
٥\٠

٤٠٥ المدفعية الري'-١٠

٢١٠١٩٣١٤ للمحصول نتح البخر

 للمحصول الفعلي نتح لبحر

 ،٠١٥٧١٦٢ التقليدية الرش نظم تصميم

٦٩

 ،١٠٣ لرشاشات خط على الضغط تغير

١٧٤

- الفرعية الخطوط مواقع تغيير

 المحوري الري نظام أداء تقييم

٢٤٠ رياضياً المياه توزيع تقييم

٢٢٩ التقليدية الرش نظم تقييم

٤٦٤ الأنابيب تكاليف

٤٧٧ التضخم تكاليفف

٤٧٢ التابتة التكاليف

٤٧ ه المتغيرة التكاليف

٤٦٦ الرش نظام تكاليف

 المحوري الرش بخط الضغط توزيع

٣٢٩

٢٢ للمحصول المثالي نتح البخر

٢٣ للمحصول المرجعي نتح البخر

٥
·٥ الرشاش فوهة تاكل

 والرئيسية القرعية الخطوط تخطيط

٧ ،

١٦٠ التقليدية الرش نظم تخطيط

١٢٠ الأنابيب في المياه تدفة،

٤٨٧٢٨١ الرشاشات ترتيب

٤٦٠ الري أنابيب تركيب

٤٨٣ الري لنظم الذاتي لتشغيل

٦٨٣٠٢٤٢٣١٠ الرشاش تصرف

٢٠ ا الرئيسي الخط تصميم

١٧٣ الفرعية الخطوط تصميم

٩٢ بقطرين فرعي خط تصميم

١٢٩ الرش أنابيب في الضغط توزيع ٨  المستقيمة الحركة نظام تصميم



٥٢\  الموضوعات كثاف

$
٩٥ الرشاش خصائص

٩ للتربة الفيزيائية الخصائص

٣٠ الهيدروليكي الانحدار خيط

٣٠ الاستاتيكي الضاغط خط

١٣٠ الطاقة امحدار خط

٤4 رئيسي خط

٤٩ فوعي خط

 التقليدية الرش نظم تصميم خطوات

١٥٧

 م
٤٢٩ الرسمدة

 المحوري النظام بنهاية المدفعي الرشاش

١٤
٨٦ المائي التربين ذو الرشاش

٨٣ المتأرجح الذراع ذو شاش الا

٧٩ الثابتة الرشاشات

٧٤ الدوارة الرشاشات

٨٢ القفازة الرشاشات

٠٣١٤٠٨٣ المدفعية الرشاشات

٣٩٦

٤٧٦٤٨٠ الرشاشات مياه توزيع

٠١

 م١٣٤ الأنابيب ­صيل
٠٦٩٣١١ الرشاش ثابت

6
٤٢٤٨٥ الري جدولة

 الرش لنظام الاقتصادية ألجدوى

٤٧٠
٤ التنشيوميتر جهاز

 ه النيترونات جهاز

٦ الزمني الانعكاس نطاق جهاز
٤4 التصميمي الشد جهد

 ي
 السماد حقن في البيئة الاحتياطات

٤٤٠

 السماد حقن في الشخصية الاحتياطات

٤٣٩

٧٩ القطرات حجم



 الموعرعات كشاف,٥٢

٤٣٣ الصناعي السماد التربة رطوية

 م اعور الري تظام في الأركان ري
٨٥

٤١٧ الكيماويات بإضافة الري

٤

 م

- للتربة طوبي الر الشد

-٠٧٤٠٧٨٤٨٥٦٨٣ البلل شكل

 م
٤٥٦٠١٤ الر- شبكة صمامات

٤٣٧ الحقن نظام صيانة٤٠٣٤٦٨ القذف زاوية
-+9٤

٠١4٣٨٣ الري زمن

 م
٥٠ الضغط حمل درجة

٠٤٠١ دبب الهة اعم

٤٦٣ الأنابيب دفن

٧٥ الدوار الرشاش دوران

٢٧٤ المحور الرش خط دوران

 م
 الكلي الديناميكي الضاغط

١٢٣٤١٢٠ السرعة ناغط
١١٩ الضغط ناغل

٢٣ الوضع ضاغط

.٣٠ ء١٠١ الرشاش تشغيل ضغط

 ·'الحركة

 م
٩،

 المحوري. الري نظام تشغيل ضغط

٠٢٧٠٣٨٨٠٢٩٩٤ لري جهاز سرعة

٦٤٣٨ الرش أنابيب ف الضغط٨

١٨4 الفرعي الخط بداية في الضغط٨ الحقلية ية



٥٢٣

١٢٨

 الموضوعات كشاف

 ا.، فاقد

٥
-٣٢ المحوري النظام تشغيل طاقة

٣٩ المائي لطرق

١٧٥ الاحتكاك فاقد إيجاد طرق

٢٧٤ ،٧ الدوران طريقة

 المدفعي النظام في الاحتكاك فاقد

٤٠٥

 اهو، ارم سد الا-حتكا± فقد

٤٧٣ التحليل فترة
١٥ الريات بين لقترة

 ادريسي الط ف يكاه الا فوقد

 دمدمن:-:
٢٣٨٤٣٤٠ التبر فواقد

١٢٧ الثانوية الفواقد
٢٤ الطاقة فواقد
٨٠ متنوعة فواقد

 م
٢٠٩ المضخة قدرة

•٤ الرئيسي الخط قطر

١٩٠ الفرعي الخط قطر

٤٠٠٠٣١٠٠٦٣ البلل دائرة قطر
٤٦٠ خرسانية قواعد

1٦٠ التخطيط في عامة قواعد

 ي
٣٩٧ المدفعي للنظام المسار عرض

١٩ والضاغط الضغط بين العلاقة

١٢ الري لمياه الإجمالي العمق

٩ الجذور عمق

٤٦٠ الحقر عمق

 ا الصافي الري عمق

٢٤٢ الضاف الماء عمق

 اشور، للطه الفنن ر

٤٢ بالرض الري عيوب

٢٧٠ المحوري الري نظام عيوب  م
 ،١٢٥ الأنابيب في الاحتكاك ناقد

١٩٥٤١٣٢



 الموضوعات كشاف٥٢٤

٥ ٢٤٨ التصميم كفاءات
·٢٣٧٤٥٤ للياه إضافة كفاءة

٣٣٨

٢٥٦ المركبة الكفاءة

٢٥١٠٢٤٥ الري كفاية

 م
١٥٥ التقليدية

٩ المتاح الكلي ء

١١ بسهولة المتاح لماء

٨ ،٤ للتربة الرطوبي المحتوى

 الرش نظم وتصمي تخطيط ،

٠٠٤٩٣ الخطوط بين المسافة

٠٩٤١٠٠ الرشاشات بين المسافة

)٠٥

 المدفعي للنظام المسارات بين لمسافة

٣٩٧

١٢٢ الاستمرارية معادلة

١٢٢ الطاقة معادلة

 كريدل بلافي دلة

٧ المعدلة بتمان معادلة
·٧ البخر حوض معادلة
١٣٢ وايسباخ دارسي معادلة

٣٣ -ويليام ميزن معادلة
١٣٢ احتكاك با،

٣٤٠٢٣٢ نتظامية

٩ التصرف معامل،

 معار

٣٦ القتحات. معامل

٢٣ المحصول معامل

٤٥٧ المقاومة معامل

٤٦٢ الدة- قوة معامل
٤٢٢ السماد حقن نظم معايرة

٠٦٧٤٠٢ الرشاشات اختيار معايير

٠٧١٠٢٣١٢٧٩ الإضافة معدل

٤٣١٧٠٣٨٧٤٠٣

٤٢٩٤٧١ التربة تسرب معدل

٢٨٨
٤٢٥ الكيماويات حقن معدل

٤٣ بالرش الري نظام مكونات
٤٥٤»٤٨ الانابيب ملحقات

٢٨ -مونتي بنما معادلة



٥· الموضوعات كشاف

" واشجار المحوري الري نظام" ات ليز

 ة

 بالتنقيط والري المحوري الري نظام١٤٤ ا منظم

٩٦٠٧٠ الرشاش اصفات
٤٤٨ الدولية المنظمة مواصفات

 أنابيب مواصفات

٤٦ يدويا ل

 ا

٤٤٨
٤٥٥ ناد

٤٠١

 ا ش

٩ الذبول تقلة

٨٧ الرشاشات ترتيب نماذج

١٨٩

 ألنموذج٩

٩ التعاقبي النموذج
٨٩ لمثلث

 الاستنفاذ نسسة

 م٤٥٨ تسبة
،٧٩ المستقيمه دركة
٤٢٤ لحقن

• روليكا ،
٣٨٩
 نة ليكا هيدرو

 -المستقيمة

. التقلدية

٥٢ عجل ى ا- الري
٥  ي4





 ا« المؤلف عن نبذة

 الغياري محمد بن حسين الدكتور الأستاذ

 الري ومياد الحيوية النظم هندسة قسم- والري المياه نظم هندسة أستاذ

 الرياض سعود، الملك جامعة- والزراعة الأغذية علوم كلية

٥
 ا العربية بالملكة نجران منطقة في م(١٩٥٩ ه)١٣٧٨ عام ولد"
 نجران. منطقة في والثانوي والمتوسط الأبتدائي تعليمه أكمل•
 الزراعة- كلية من الزراعية الهتدمة في البكالوريس درجة على حصل"

 م(.٩٨٠١) اهب٤٠٠ عام في سعود الملك جامعة
 سلسو كرانفيلد- جامعة من الري هندسة في الماجستير على حصل

 م(-١٩٨٤ اه)٤٠ ه عام المتحدة بالمملكة
 سلسو انفيلد- كر جامعة من الري هندسة في الدكتوراة على حصل

 ه١٤٠٨ عام التحدة
 لطلاب والري المياه نظم بهندسة المتعلقة المنامج بتدريس المؤلف قام"

 تخطيط والصرف، الري أسس مثل: القسم لطلاب والماجستير البكالوريس
 الري مياه مصادر والتنقيط، بالرش الري تظم الري، شبكات وتصميم
 رس" على الأشراف اى بالإضافة المتقدم. بالرض الري ونظم الحقلي
 بالقسم. العليا الدراسات طلبة لبعض الماجستير

٢٧٥



٥٢٨ المؤلف عن نبذة

 والتنقيط، بالرض الري نظم وإدارة وتقييم تصميم في الخيرات من العديد له ه
 برامج تطوير للمحاصيل، المائية الاحتياجات الري، مياه وإدارة ترشيد

 في الأبحاث من العديد نشر وتم الري، مياه وترشيد جدولة في حاسوبية
 المجلات حلال من حكمة علمية ورقة أربعين من أكثر في المجالات هذه
 المتخصصة. العلمية

 داخل في الدراسية والحلقات والندوات المؤتمرات من العديد في شارك•
 المملكة وخارج

 المياه. وتقنية علوم وجمعية الزراعية للعلوم السعودية الجمعية عضو
 من مجموعة على مشارك باحث أو رئيس كباحث بالإشراف المؤلف قاء

 والتقنية. للعلوم العزيز عبد الملك مدينة من الممولة العلمية الأبحاث

 الهندسي. المنظور: الري نظم تصميم كتاب ترجمة في المؤلف شارك"
 ز· مجال في الإرشادية والنشرات والتقارير المذكرات من العديد للمؤلف٥

 وغيرها. الري مياه وإدارة وترشيد بالرش الري
" بالرش الري لنظم العملي الدليل" كتاب بتاليف لجا  المؤلف يقوم•

 الله. .بمشيئة قرييًا سيصدر الذي


