
 النماس

 والمدفعية المستقيمة العركة ذات الوي نظم
Eateral - Move and Rain-guns sSystems

Lateret-move IrrigationSystem : ( المسقيمة الحركة ذو الري نظام لا,«(
 مستقيم تحط في يتحرك ولكنه نقطة حول يدور لا محوري رش خط عن عبارة هو

 على الرش خط ويحافظ الأمام. إلى يتحرك برج كل مستطيل. حقل ليروى
 اليكترونية أجهزة وجود وكذلك الحقل أطراف على أسلاك وجود بسبب استقامته

 استقامة على المحافظة بواسطتها يمكن الأسلاك مع الأجهزة هذه الأخير. البرج عند
 الأخير. البرج سرعة تقليل أر سرعة زيادة طريق عن الرش خط

 خط طول على منتظم الإضافة معدل أن في الحوري عن النظام هذا ويتميز
 لا كذلك متساوية. مساقات وعلى الحجم متساوية رشاشات لإستخدام نظرا الرش.

 يعتبر النظام هذا ولكن مدفعي. رشاش إل ولايحتاج ري، بدون الحقل أركان يترك
 للتاء التكلفة تزيد كذلك إضافية. تحكم أجهزة لوجود المحوري النظام من تكلفة أكثر

 هذا باستخدام ولاينصح العالية. التكلفة ذو المرن السحب خرطوم استخدام تم إذا
 الري مياه تكون عندما وكذلك الثمن غالية ليست شاسعة أراضي وجود عند النظام

 النظام. ذلك استخدام عند كبيراً السطحي الجريان يكون قد حيث "ليلة

 نجد المستقيمة الحركة ذو الري ونظام المحوري الري نظام بين المقارنة وعند
 حولها ويدور ثابتة المحوري الرض خط بداية ان حيث ميكانيكية إختلافات هناك أن

 السرعة بنفس تتحرك المستقيمة الركة حهاز في الرش خط بداية بينما الجهاز بقية

٣٧٩



٣٨٠ بالرش الري نظم

 لنظا أساسية مشاكل, إلى أدى وهذا مستقيمة. حركة في الرش خيط نهاية مع
 وهي· المحوري الري نظام مع تجنيها أمكن والتى المستقيمة الحركة

 الحقل طول على الرش خط في مناسب ضغط تحت الماء يكون ان لابد ا،
 من الرض أنبوب إلى يصل الماء هذا المنتصف(. في ثابتة نقطة من )يدلاً المروي

 أنبوب من أو الحقل منتصف أو جوانب أحد طول على صغيرة حقلية قناة

 الرش تحط على مركبة مضخة وجرد مع مفتوحة صغيرة حقلية قناة من مرن

 من المياه لنقل كافي طوله يكون مرن طوم خر طريق عن مائي مصدر من و

 الحقل. طول على الرش خط إلى المصدر

 طول على الري جهاز لتشغيل ديزل( أو )كهرباء طاقة مصدر وجود من لايد.٢

 تستحد التى الأجهزة المنتصف(. في ثابتة نقطة من )يدلاً المروي الحقل

 يسبب وهذا الحقل طول على قوية كهربائية اسلاك وجود من لأبد الكهرباء
 الصيانة. في مشاكل بعض

 من ولايد يتحرك أن لابد معها( المياه تدخل التى )البداية الرش خط بداية٠٣

 وهذا ثابتاً(. يكون أن من )بدلاً الحقل طول على مستقيم خط في -جيه

 على الأرض وتحت الخط على وتوصيلات اليكترونية اجهزة وجود إلى -تاج

 مستقيم. حط في والسير الحركة يمكن حيتى المسار اول

 حتق البداية نقطة إلى الجهاز رجوع من لابد الحقل فاية إلى الوصول عند.4

 باستمرار(. المحور نقطة حول يدور المحوري الجهاز )بينما الرية يكمل

 المستقيمة الحركة ذو الري نظام أجهزة فإن السابقة الصعوبات هذه بسبب
 المقارنة عند والصيانة التشغيل تكاليف زيادة وكذلك عالية أولية تكاليف ذات

 عند الري على مقدرتها عدم ذلك إى بالإضافة الحوري. الري نظم بأجهزة
 الرش. خط طول على2 و السر إتجاه في٦٣ من أكثر الأرض ميل يكون

 الإستخدا شائعة ليست فهي وبالتالي المحورب. الري نظم في الحال هو



٣٨١  والمدفعية المستقيمة الحركة تات الري تظم

 المستقيمة: الحركة نظام تصميم(8",
 حا"- ف ري بدون الأركان ترك مشكلة على للتغلب النظام هذا صمم

 السرعة. وبنفس الرش أثناء مستقيم خط ف النظام يتحرك المحورى. الرى
 الآتي: التصميم خطوات وتشمل

: ا-لقل شكل تخطيط ا.
 رة. بالشكل موضح هو كما ، الشكل مربع أو مستطيلاً أما الحقل يكون
 الحقل عرض)( الحقل، طول( حيث(٨,2) رقم الشكل أو(8 )ا,

 عرض(b) المروي، الحقل عرض نصف( الرش، خط طول أو المروي
 أثناء الحسابية العمليات وتتم الرشاشات. خط طول)( والقناة، الطريق
 السابقة. بالأشكال مرضع هو كما المستخدمة الري طريقة حسب التصميم

: الماء مصدر إيجاد.٢
 قناة من المياه تسحب مضحة بواسطة بالماء المتحرك الرشاشات خط إمداد يتم

١٥٢-٧٦ من قطره يتراوح مرن خرطوم بواسطة أو السير خط لإتجاه موازية
 حول يلف الصلب من حبل بواسطة الخرطوم سحب ويتم بوصة(٦-٣
 اسء ضغط بواسطة البكرة وتدور الحقل طرف في مثبتة وهايته كبيرة بكرة

 يتحرك متماثلين. نصفين إلى الأرض تقسم المفتوحة القلية القناة أما نفسه.
 النصف ليروى نقله يتم ثم6 )ا, رقم الشكل النصفين، أحد ليروى النظام
 على رشاشات خط يوجد الأجهزة بعض ق العكسى. الإتجاه فى الأخر
 ف الحقل ري يتم وبذلك الوقت نفس في معا النصفين ليروى الواحد لجهاز

(.٨,٣) رقم الشكل في كما واحد إتجاه
 عر الحصول يمكن النظام لهذا المستخدمة التصميم ومعادلات خطوات "ن

 أ· الحوري. الري نظام تصميم في المستخدمة تلك من إستنتاجها أو مباشرة
 دائرة شكل على المحوري بينما المستطيل الحقل بشكل متعلق بينهما الإتلاف
 نف أيضا ، مدفعي رشاش إلى يحتاج لا المستقيمة الحركة نظام أن وكذلك

 الصغيرة. الميول ذات الحقول في إلا لايستخدم المستقيمة الحركة



 بالرش الري تظم

 -رلإعنمطعم

$

 ر لأج لإد ء ا جو

 متعاكسين. إتجاهين في الحقل ليروي الري أثناء المستقيمة الحركة نظام»8,1 رقم الشكل

 ا

 واحد. إتجاه في القل ليروي الري أثناء المستقيمة الحركة تظام(8,2) رقم الشكل

٣٨



٣٨  والمدفعية السقيمة الحركة ذات الري نظم

: المضاف الماء وعمق الرى كفاءة,٣
 الركة ذر الري نظام تصميم أثناء التقليدية الري كفاءات استخدام يمكن

 استخدام فيتم المروية المساحة لنسبة الكفاية مستوى معرفة عند أما المستقيمة.

 الفواقد. نسبة وكذلك المصمم كفاءات
 المعادلات بنفس(Dg) المضاف الماء وعمق(pn) الصافي الماء عمق إيجاد يمكن

 الاحتياجات الاعتبار في الأخذ مع المحوري، الري نظام في المستخدمة السابقة
 للتربة/٣٠ ألها على الاستنفاذ نسبة تؤخذ أن ويمكن وجدت. إذا الغسيلية

٤٠.٠7 تكون الرملية للترب بينما القوام والمتوسطة الناعمة

: (T,  الر زمن.٤
 العودة ثم الحقل نهاية حتى الأمام إلى الجهاز حركة ستكون النظام تشغيل ثناء
 مسا- يقطع الجهاز أن إلى يؤدي وهذا البداية، نقطة حتن الخلف إلى ثانية مرة

 لدميبه إضافة هناك يكون قد الجهاز سير أثناء الحقل. طول ضعف تساوي
 وإعادة المياه إضافة إيقاف ثم الأمام إلى الجهاز حركة أثناء الرشاشات بواسطة

 الإضافة تكون قد أو ري(. )بدون للمياه إضافة بدون الخلف إلى الجهاز
 وهناك الخلف. إلى والعودة الأمام إلى السير أثناء الرشاشات من مستمرة

 أثناء الإضافة في مستمرة الرشاشات كانت إذا طريقة، لكل وعيوب مميزات
 الإضافة زمن زيادة إلى ذلك يؤدي سوف والغلف الأمام إلى الجهاز حركة

 فإن ذلك إلى بالإضافة المطلوب. الإضافة ومعدل النظام تصرف تقليل مع
 الجهاز عودة أثناء القل أطراف عند خاصة )رطبة( مبللة تكون سوف التربة

 للعجلات( )تغريز العجلات حركة إعاقة إلى يؤدي قد وهذا الخلف إلى
 لاتضيف الرشاشات أن وهي الأخر الحالة في أما الترب. يعض في خاصة

 ية سوف الإضافة زمن فإن الخلف إلى العودة أثناء المياه



 بالرض الري الم٣٨٤

 إحد

 ترية على البداية نقطة إلى الرجوع يمن حتق
 الرجو تم الأمامية الحركة أثناء الري.١

(.٤-٤ وحتى٨-8 )من

 السير أثناء الري
 د لنصف الري ،٣

 ·sة
 طية: الر التربة من

 ددمياة إضافة بدون مباشرة

1
 ب اته

 ار استمد
 كما- الري.٤

 لك ري ون
 ،سريعة مستمرة حركة مناك<.١٠٣٦٠٦٨٠'

 خطوة تشبه ألها وإلا مبللة.٠
 مروي رض

 تقي يمكن حتن )؟( خطوة من
 كا

 حتتج(٤ ر
 ولكن الرملية التربة في مشاكل لايسبب قد مبللة أرض في ت

 انه، تغوص قد الطينية 'التربة
 عدة الانتظار

 نبدأ.٤,3) رقم الشكل ، جزئين إلى الحقل, يقسم أن المتكلة هذه

١-D) ،

 الحقل من الاخر ف
+Eحق الري ويبدأ العاكس الإتجاه في ثانية مرة العودة الجهاز يبدأً ثم(٠ 

 الحقو في أيام عدة تستغرق قد المراحل هذه(.cD) عند الحقل منتصف
 الأول النصف يكون»cD) إلى الجهاز يصل وعندما الكبيرة

 الر مرحلة فيبدا فوقه الجهاز بحركة تسمح الجفاف من درجة على صبح
 -يم.B) الخط مر, التالية



٣٨٥ والمدفعية السقيمة الحركة ذات الري نظم

9

 التمطي اعقل العلظط

€cير 

 مه ، ه ما س.ه أ.•. اأء

 م6 تم
 الطية الرية ري طريقة٠ ء

 المستقيمة الحركة ذو الري نظام تشغيل طريقة(8,3) رقم الشكل

 التوبة. نوع اججلاف عند الري أثناء

 إيجاد يمكن لذلك المتبعة. الري طريقة حسب على يتغير قد الري زمن إن
 كالآني: واحد إتجاه في اليومي الري زمن متوسط

2(L,/)20(r,)
 ي[± دد

n4\.اأ٨.ا,, 

 يكون: إتجاهين في الري عند اليومي الري زمن متوسط أما
24lL,/,)-(L,/ 1,=٦ث\/tم, ر

(8 )ا,

(8,2)



 بالرش الري نظم٣٨٣

 أن: حيث

(8 )ا,

T=ساعة(. اليومي الري زمن متوسط( 
W-دقيقة(. )متر الرئيسي الري أثناء الجهاز سرعة/ 
Wالخفيف الري عند أو ري بدون العودة عند القصوى الجهاز =سرعة٢ 

 )متر/دقيقة(.

T=الوقود ، الإتجاه لتغيير اللازم الواحدة للدورة الكلي الوقوف زمن ، 
 )دقيقة(. إلخ... الخرطوم تحريك

Te-حدوث واحتمال الحقل لجفاف الواحدة الدورة في به المسموح الزمن 
 )دقيقة(. عطل

I=دقيقة(. الريات بين القترة( 
 هي: الري أثناء الحقل طول على٦٦ الري( )زمن المثالي السير زمن أما

٤ ،٠: =,T الري أثناء السير زمن
-Y

 ري بدون العودة زمن

 ي الحقل طول على للسير للجهاز مطلوب زمن أقل بنما

T ٨0 تب (٨,٤)٢

 قيمة أن حيث النظام هذا مع يوم٤ ا- من تتراوح قصيرة الري فترة تكون غالباً
 صغيرة. الإستنفاذ نسبة

: النظام تصرف ه،

: كالتالي النظام تصرف إيجاد يمكن
٨٠٥, ±h2ر,{} === TT•(٨,9)

: أن حيث

 النظام. تصرف,£=

 المروي. الحقل عرض ويساوي الرش خط طول ا<



٣٨٧  والمدفعية المستقيمة الحركة ذات الري -ام

 الحقل. من المروي الطول عا=
P=إضافته. المطلوب اليومي الماء عمق 

(٨٠٦)

 يكون: الخط
٥  دج£.2

Lط% 

 طو على الواحد للرشاش المطلوب التصرف أما

: الإضافة معدل.٦

 الرش حط طول على متساوي يكون النظام هذا من الناتج الإضافة معدل أن
 الرشاشات جميع إن بسبب وذلك المحوري الري نظام تحت يحدث كان ما بعكس

 يمكن كثيرة معادلات هناك متساوية. مسافات وعلى الحجم في متساوية لمستخدمة
 بعين الأخذ بعد التربة سطح إلى الواصل الإضافة معدل متوسط لإيجاد استخدامها

: منها الفواقد الاعتبار

(8,٧)

(8,8)

(8,٩9)

(8,١٠)

R و.را» = .• D, 1
 أو

٠٨،Iن gK,R ٩ دواد

• D, L-±ر 
: النظام من إضافة معدل أقصى متوسط

R,249.R,
mD.0L

 الرشاش: من إضافة معدل أقصى متوسط
4g,-3٨
 د

« aD,٠S,
 هيئة على يكون النظام في المستخدمة الثابتة للرشاشات الإضافة معدل نموذج أن

 الحركة ذو الري نظام تحت عالي يكون الإضافة معدل مكافئ. قطع نصف
 السطحي. الجريان يحدث وبالتالي المستقيمة



٨٨- يالر الري

: الجهاز سرعة.٧

 أثناء أخرى وسرعة الرئيسي الري أثناء للجهاز سرعة هناك إن ملاحظة يجب

 كالتالي.: السرعات هذه إيجاد ويمكن الري. عدم أثناء أو الخفيف الري
L P

٠R-شل=,٧= W(8 ا,١)
7;

(8,١٢)  يا-«
٢

 هي: الري أثناء المتاسية السرعة أما

 أن: حيث

PTالتحكم. صندوق في السرعة =نسبة 

 الري(. أثناء السرعة من أكير عادة ري بدون السير )سرعةV,>V, تكون لذلك

 بوا- ريه يتم المروي -سقل التالية: الحالات ي سام

 المروى: الحقل طول.٨

 أقصى حساب يمكن

(٨,١"

(٨,١٤)

: ري( بدون )العودة فقط واحد إتحاه في الري أ.

,٠T;L ي07ي2
٦١١٢  شو،ج:ي

V, ٧, 100,

: وإيابا( )ذهاباً الإتجاهين في الري ب.

٨.٤-7;-2T;
 ر71; ي

»] [ة كد مجلا د
 )ساعة/يوم(. ساعة٢٣-٢٢ من غالباً وهي اليومية

: أن حيث

- ٦٥



٩  وامدقعية المستقيمة الحركة ذات الري تظم

Nالواحدة. الرية في التشغيل أيام =عدد 
 امتر(.٠ )دقيقة/. الري أثناء الماء خرطوم تغيير =زمن2ز

: الرش خط أنبوب قطر اختيار ،٩
 الاقتصادية التكلفة أساس على الرشاشات خط أتطار( )أو قطر اختيار يتم
 الطاقة وتكاليف الأولية التكاليف لمجموع سنوية قيمة أقل يعطى بحيث الكلية

 غالباً المرن الخرطوم ويوجد التشغيل. سنوات على موزعة للخط والتشغيل
 مم(. ا٥2 بوصة)٦ و مم( ا٢٧) بوصة ه الأقطار عند

: الرشاشات اختيار ا،0
- متساوية أبعاد وعلى والتصرف الحجم ق متماثلة رشاشات تستخدم

 ضغط منظمات تستخدم قد التقليدى، للنظام مشابهة بطريقة الرش خط طول

 خاصة الرشاشات خط طول على الضغط توزيع يتم حتن الرشاشات هذه مع
 مستوية، الغير الحقول في

(8,١٥)

(٨,1٦)

(8,1٧)

٠٨,١8)

 المستقيمة: الحركة نظام هيدروليكا(٣,8)
: الاحتكاك فواقد
 كالتال: المستقيمة الحركة نظام في الاحتكاك فاقد إيجاد يمكن

LH =}.F.
J00٢

 ،٠ [م;ز
(H,).=(H,+H,± aHء )- h
(H,)=H,-h٨ ±(4Hء )



 بالرض الري نظم

 أن: حيث

. ج النقطة إلى الرش خط بداية من المسافة-٣

٣٩٠

.٤ نقطة عند الضاغط متوسط=(H م),

,H=الخط. بداية في الضاغط 

 لمسافة+(. في الاحتكاك )فاقد د نقطة إلى الرش خط بداية من الاحتكاك فاقد= عؤ

(rلA)-المطلوبة. ير ونقطة الخط بداية بين المنسوب فرق متوسط 

(٨١٩)

 التشغيل: ضاغط
 كالآني: الرش خط طول على نقطة أي عند الضاغط إيجاد يمكن

H, =H,-h٨ =H,+Hر -hg
 القناة استخدام عند كثيراً لايتغير(H) الرش خط بداية عند الضاغط ,ن

 أت يجب بينما صغيراً، يكون القناة طول على المنسوب فرق تغير لأن المفتوحة
 فاقد بسبب المرن الخرطوم استخدام عند(H,) في التغير الاعتبار في يؤخذ

 وبالتالي الرئيسي، الخط طول على المنسوب وفرق الخرطوم في الاحتكاك
 التصميم. عند(H) متوسط وخذ

 المستمرة الحركة ذو الري نظام في التشغيل ضاغط إيجاد يمكن كذلك
 التالية: المعادلات إحدى من التشغيل خط بداية في المستقيمة

 يقابه الحالة هذه ففي منظمات، بدون رشاشات استخدام حالة في أ.
 لذلك رشاش. كل من متساوي التصرف أن حيث التقليدي النظام

 كالتالي: الخط بداية في التشغيل ضاغط يكون
(8,٢٠) H,=H, +0.75 H,+i±0.5 AH, +(,) +(h,)

h4ي ''hibt٣±٣4p٢٠+

: ان حيث

 كز -"أأمم-- -ء٤'٣IHa٣ الثانوي. الاحتكاك فاقد- ر)(

-1 اب"٢s± المرن. الخرطوم في الاحتكاك فاقد= ,)ا(



٣٩١  والمدقعية المستقيمة الحركة ذات الري+

 كالتالي:H, يكون ضغط منظمات مع رشاشات وجود حالة في ب.
 حى

(8,2١) H,=H.+H,+,±4, +(b,L,,+()ر ي 

 المنظمات وتستخدم الخط. نهاية ي عادة ضاغط أقل يحدث الحالة هذه وفي

 وجود عند استخدامها إلى حاجة هناك لايكون بينما الخرطوم استخدام عند

 أما ،١٥٠ يساوي للخرطوم هيزن-ويليام ومعامل مفتوحة. قناة في الري مياه

 التقليدي. النظام في الفتحات معامل فيشابه الفتحات معامل

 طول على للرشاشات والتصرف المسافة تكون بالرض الر من النوع هذا في

 فاقد لذلك المحورى. النظام ق الحال هو كما وليس متساوية الرش خط

 ويبلغ التقليدى. النظام ق المستخدمة الطريقة بنفس حسابه يمكن الاحتكاك

 فاقد من%٦٣ حوالى المستقيمة المستمرة الحركة نظام ق الاحتكاك ناقد

 القطر نفس له الذى المحورى النظام ف الرش خط في الموجود لاحتكاك

" ية' مد تمة -لا-== المحورى، الرى من أقل النوع هذا ف الاحتكاك فاقد أن أى والتصرف.

 الخط بداية عند المطلوب الضاغط وكذلك بالاحتكاك الفاقد حساب عند

 خط ارتفاع مراعاة مع المطلوبة والقدرة للمضخة الكلى الديناميكى والضاغط

 المتبعة الطريقة نفس اتباع يمكن الأرض سطح عن الرشاش وحامل الرشاشات

 هذ ف الفواقد إضافة يجب خرطوم استخدام حالة التقليدى.ف النظام ق

 لحساب بجداول الاستعانة ويمكن المدفون. الرئيسي الخط ف وكذلك لخرطوم

 منها. المصنوع المادة نوع حسب الخرطوم ق بالاحتكاك لفاقد



٣٩٢ بالرض الري نظم

 المستقيمة: الحركة نظام على محلولة أمثلة(٨),

١ مثال
٢ م٤٠٠ )العرض مستطيل حقل لري يستخدم مستقيمة حركة ذو ري بام
 واحد: إتجاه في الري أن العلم مع كالتالي البيانات كانت فإذا م١٢٥٠ الطول

ETc=7mm/day

(R)= 80%

(Dw)= 20 m

 امصتوب الكفاية مستوى

 للرشاش البلل دائرة قطر
Re =0.94 , L<01 , T=/60 min

2.5<I٤<5da }٦=22 m/tin

T= 20 hrtday , Bpa=92%, @e-1.0

Ke=.5 ( ( الجدول من
 لمطلوب:

 الري. اثناء الجهاز سرعة(٣) الإضافة معدل )؟(

 لحل
 الن تصرف )ا(

 عمل بالأمكان يكون حيتي يوم ,؟٥ تساوي أنها على إختيارها يتم الري فترة
I=3.5:. الواحد. الأسبوع في للري  برمه دورتين

1.05%7K.0ET ])== زج لإ7{
٤ Ed,٠R,00 0.92x0.94x1

 النة تصرف )ا(
8.5

L L. D 400x1250x =}{ لأ=،-== ،/] '·،٢ و'·1000-٠
K.٤ 3.6x20

 الاضافة: معدل )؟(
٠D , 1250x85x0.94 m/hr}د-ة=2 ر =±} ٠T 20x20,Dه 



٣٩٣  والمدفعية المستقيمة الحركة ذات الري نظم

H1 =3.5 day =3.5x24x60 = 5040 min
-.٠ +-أبه- [يي(» .ن ،١  ء٢,24

-:- أو»-»،-اك3" )لإ 242
=55 min

 الري: أثناء الجهاز سرعة(٣)

. ,ببج ­يجذ:اي  +-يه]٠٢)(044«
:٢ مثال

 خرطوم ويوجد طول متر١٢٥٠ عرض متر٤٠٠ أيعاده مستطيل حقل
 التالية: بالبيانات علمت فإذا الرشاشات، خط إلى المصدر من المياه ينقل مرن
 مم.٧,٤= الصافي الماء عمق٠
 /يوم. مم٧= يومي مائي إحتياج أقصى•
 متر.٣٠= الرشاش بلل دائرة قطر٠

٦٩٤ = «R  التربة سطح إلى الواصل الماء نسبة ه
01> )م( الغسيلية الإحتياجات معامل.•
 دقيقة.٢٠< والتوقف الإتجاه تغيير أمن»
.7٩٢- المصمم إضافة كفاءة ه
2<١<5 ره المتوقعة الري فترة•
 متر/دقيقة.٢(=٧), سيم سرعة أقصى ه

 متر.١٢٥= الرئيسي الخط على الصمامات بين المسافة•
 واحد، إمحاه في الجهاز حركة عند الري بعصا ه

.7٣٠ = الإستنفاذ نسبة ٥



 بالرش الري نظم

 الري. أثناء الجهاز سير سرعة )؟( النظام. تصرف )ا( إيجاد: المطلوب
 الرية. في المطلوب الماء عمق(٤) الإضافة. معدل متوسط )؟(

 الحل
 فترة على تعتمدT بينما (،D اليومي الر زمن على يعتمد النظام تصرف أن

. (V)  الري أثناء الجهاز سرعة وعلى( الري
 دورتين هناك يكون حتق يوم٣,٩ تساوي أنها على الري فترة اختيار يمكن

2<I<5  عه به المسموح الهجال في تقع فترة وهي الواحد الأسبوع في للري
.:1٤=3.5 da

 كالآتي: فهوr إيجاد أما
 متر ا٢٩ الرئيسي الخط على الصمامات بين لمسافة

 لتغيير التوقفات عدد وبالتالي الرئيسي الخط على الصمامات عدد فيكون
1250=- ا ،

8 ==يو1٥ هي: الخرطوم موضع
»125 ب٠-

·T;= N0x20=260 min
-.1250L T العوذة زمن === 62 mi

-2W,ة 

٣٩٤

II =3.5 day =3.5x24x60= 5040 min
T; T لحساب السابقة المعادلة من بالاستنتاج  الزمن حساب يمكن

,.٩-7-كل
 ء.يد-بى-يل":

5040
D 7.4

tظ د زح= ([
4 Ed,-R,00 0.92x094xI

 أ د« ، ج و4 ,يا"400x1259x&5_3 وي1/

٠٠ T 20x3600

 أن ويفرض



٣٩٥  والمدفعية الستقيمة ا-لركة ذات الري نظم

,,٥٠R, 12S0x8.5x0.94٣ ولا//p[=[ت<= ز= [
٥ D,٠T 20x20

 زمن أوجد. دقيقة٧١=(T) للبلل زمن أقصى أن علمت إذا السابق: المتال تابع
(T  لطوارئ

٦-٦ --امه/ )ي(«,٢٤١ ١,٧24،

-٠ -)ي#±/-م1(««-«» -)ي «ءو؟ 24، 2
..20D m/min028},=ث== 

T. 71
 أو

2, أحو= ررر=, "كل =م0298m/wi« أو-يجء [ء-يجن
٥٦ ا2 ي]٠٦٠٦). )ه»+"]

 أكبر. لأها المقبولة السرعة هي م/دقيقة٠,3٩٨ السرعة وتكون
,T ,ا1250-٠ min إ495=== = 699hr

0298٢,•

 {ي بج٠,٥10DE٠,R ي

L٠L٠

59x3600x69.9x0.92x0.94  و7
 ح د ع ل3م1'

400x1250
 الواحدة: الرية في المطلوب الماء عمق أو

D,=I-ET;=3.5x7=24.5 mm
B,=NA.ET I=N لأن  ي أن حيث



٣٩٦ بالرش الري نظم

 ر عربة

: المتحرك المدفعى الرى نظام(٥,8)

 مركب كبيرة فوههة ذو مدفعي رشاش من النظام هذا يتكون

 جر طريق عن الماء إليه يصل عجلات بكرة

 خط الأحيان بعض في يوجد قد الضخ. وحدة بجوار الحقل بداية في موجودة

 من الأشكال )راجع المرن الخرطوم إلى المضخة من المياه توصيل على يعمل رئيسي

 الاقي: يراعى النظام هذا تصميم عند (،٢,١٤:٢,١١

 ف الأكثر على مسارين أو واحد مسار يخدم محيث النظام يصمم ­جب'أن

 احد. الم اليوم

 إتجاه يكون ألا يراعى كم/ساعة(8) عن السائدة الرياح سرعة زيادة حالة ف

 الإمكان. بقدر الرياح إتجاه ضد

. أسفل إلى الأرض ميل إتجاه مع المسارات إتجاه يكون أن يجب

 وذاء عالى تشغيل ضغط مع صغيرة فوهة ذات رشاشات استخدام يمكن قد.٤

 موسم وكذلك الإنبات فترة خلال صغيرة مائية قطرات على للحصول

 القطرات هذه أثر لتقليل وذلك الأزهار، الأزهار. أو البادرة
 لموسم باقى خلال كبيرة فوهة ذات رشاشات استخدام يمكن ه. ذللا عطاء

 المزروعة. للمحاصيل المطلوبة المائية الاحتياجات

 ذاا· لأن منفضة القذف زاوية تكون أن يفضل كافياً التشغيل ضغط يكون عندما.٦

 أن ويجب المياه. توزيع انتظام على الرياح تأثير من وبالتالي القذف ارتفاع من يقلل

 مد على يؤثر سوف ذلكك لأن اضطرابات أي من خالياً الفوهة من الماء تيار يخرج

 لشبكة الجيد غير التصميم نتيجة الاضطرابات حدوث ويمكن للرشاش. القذف

.. الداعم من الأنابيب وخشونة الأنابيب أقطار في المفاجئة التغيرات أو لأنابيب،



٣٩٧  وا المستقيمة الركة ذات الري 'لم

: والتصميم التخطيط عوامل(٦,8

 دراستها يتطلب عوامل فهناك مدفعي رش نظام بواسطة لريه ما حقل تخطيط عند
 هي: العوامل هذه أهم ومن ، النظام ذلك وتنفيذ تصميم في الشروع قبل ها وإيجاد

Tow Path Spacing :  المسارات بين المسافة.١
 سرعة منها عوامل بعدة المدفعى الرشاش من ألمياه توزيع انتظام مدى يتأثر

 ويمكن التشغيل. ضغط- الرشاش فوهة نوع- الرش زاوية واتجاهها- الرياح
 المسارات بين المساقة كانت إذا المياه توزيع لإنتظام جيدة كفاءة على الصول

 ف جيدة كفاءة على الحصول يمكن فمثلا(.٨,٤ )شكل الرياح بسرعة مرتبطة
 الريا سرعة حالة في الرش قطر من٦٨٠ المسارات بين المسافة كانت إذا التوزيع

 من المسارات بين المسافة إيجاد ويمكن ذلك. ببين )ا,«( رقم والجدول الخفيفة.
: التالية المعادلة

(8,٢٢) W = D, %aia
: أن جيت

 المسارات. بين المسافة د٣

,D=البلل. دائرة قطر 
dia%البلل. دائرة قطر من للمسافة المشوية النسبة 

 الرشاشات مسدسات مسارات بين القصوى للمسافات المنوية النسبة يين )ا,«( رقم الجدول
. مختلفة رياح سرعات عند الرش دانرة قطر إلى )العملاقة( المدفعية

 المسارات بين للمسافة المنوية النبة
 الرض دائرة قطر الى

7٨٠
/٧٥-/٧٠
7٦٥-٦٦٠

 ه.{٥-{٥٠

 الرياح سرعة ­وسط
 إماعة( كم

 لض

 صغر

٨- صفر

١٦-٨

٦ م. أكر



 بالرش الري نظم

 مساحة
 جاقة

 والنهاية البداية ومواقع المسارات بين المسافة يوضح تخططي رسم(8,4) رقم لشكل

 الواحد. المسار في المدفعي للرشاش

3٣٩٨

: Travel Speed  الجهاز .سرعة٢

 بحدود وينتهى المسار يبدأ محيث النظام يصمم أن يفضل فإنه القول سبق كما

 الواحد. اليوم ف الأكثر على مسارين أو واحد مسار حدمة يتم بجي الأرض

: التالية المعادلة من السرعة إيجاد ويمكن

(8,٢٣)

(8,٢٤)

٣ سر
W xD,

 التالية المعادلة من(T; الرى زمن إيجاد يمكن كذلك
 ما

:T لا  ا ر

 أن حيث

'-١ رلا=طول
 الجهاز. =سرعة٣



٩٩ والمدفعية4 الحركة ذات الري نظم

 النظام: تصرف.٣

 رشاش أي تصرف إيجاد ويمكن ، المدفعي الرشاش تصرف هو النظام تصرف

 كالتالي: صياغتها يمكن والتي الرشاش وتصرف التشغيل ضغط بين العامة العلاقة من

9,,=9,,=K,P(٨,٢٥)
 ويمكن مختلفة. فوهات ذات مدفعية رشاشات لعدةg س حساب يمكن وبالتالي

 استخد يمكن كما مختلقة. فوهات وجود عندK لقيم(A,٢) الجدول ستخدام

 ضغط .بمعلومية مباشرة المدفعي الرشاش تصرف قيم لتحديد(٨ )لا, الجدول

 الرشاش. فوهة وقطر التشغيل

 الأقطار. مجثلفة فوهات ذات مدفعية رشاشات استخدام عند المدفعي النظام تصرف(8,2{ رقم الجدول

 رية ييه ا ±ة
 طا,{بوصة؟ )و الضغط

،,٨
 ,ا٥

 يم م١,٢
٢٩,٦٠
 اد

٤٢,٥١
 اد

57,٤٢
 اد

٦٥,٣٩

 مختلفة. تشغيل ضغوط عند المدقة الرشاشات تصرف(8,٣) رقم الجدول

 الضغط
" القوا عد

(kRa)
٢٠٢٥٢٦٤.

٩٩,٠1٤,2 ة4١4

٤٨٣1٥,a

٦,٤٤٢,٦ ج٥٢

٦٢١
1٨٩

±+ '{ج ا مم٧6٨
٣٩,٧ 'م٢٩٣ او·٨٢٧

٤٧,٦

٤٩,٨

٥٢٠



(8,٢٦)

 بالرض الري تام

 التالية: المعادلة من المدفعي الرش
D,8A4

2٠= 4

٤٠٠

 نظ تصرف إيجاد ويمكن

 البلل: قطر.4
 وقطر التشغيل ضغط علاقة من المدفعي للرشاش البلل قطر إيجاد يمكن

 كالتالي: صياغتها يمكن التي البلل قطر مع الرشاش فوهة

(٨,٢٧ ٥, =K/,2.F
٩-٤ قذف زاوية على الرشاشات لبعض البلل أقطار مقدار يمين(8,٤) والجدول

 حوالي يقل أو يزيد سوف البلل قطر أن القول وممكن مختلفة. تشغيل ضغوط وتحت
 النقصان. أو الزيادة عند واحدة قذف درجة لكل ا

٤١ ٣٦]٢٥٣٠ اومةمم± ٢٠
 لضغط

٦٨٩
٧٥٨
٨٢٧

 متلفة. تشغيل ضغوط عند الرقاقات لبعض البلل أقطار(8,6) رقم

.٣٥9-١٨ بين تترارح قذف زاوية ذات مدفعية رشاشات هناك أن المعلوم ومن
 منخفضة سرعة ذات رياح وجود عند بلل قطر اقصى تعطي العالية القذف زاوية
 توزيع تعطي المنخفضة القذف زاوية أما والتربة. للمحصول بالنسيبة ضرراً وأقل
 قطرات تعطي ولكن السرعة العالية إلى المتوسطة الرياح حالة في انتظاماً أكثر للمياه



٤٠١ والمدقعية المستقيمة الحركة ذات الري تظم

 تعتبر"٢٥-٢٣ بين القذف وزاويا والمحصول. التربة على تأثير ذات أكبر ئية
 العامة. الإستخدام لظروف مرضية

 والنهاية: البداية مواقع ه،
 المدفعي الرشاش تحريك يتم ما حقل لري المدفعي الرشاش استخدام عند

 يصل أن إلى الرشاش تشغيل بعد معينة بسرعة يتحرك ثم الحقل في بداية موقع إل
 من أخرى مساحة إلى الرشاش تحريك يتم ذلك بعد الحقل، لنهاية النهاية موقع
 البداية موقعي بين المسافة إيجاد ويمكن(.٨,٤) الشكل ذلك يوضع كما الحقل
(:٨,٤) شكل ، كالتالي الأولى الري مساحة في والنهاية
 تكون: الحقل جانب من البداية نقطة مسافة

(8,٢8)

(8,2٩)

2Sd,=- ٢3 ي
 فتكون: الأخر الحقل جانب من النهاية موقع مسافة أما

a-180360a22 اs,=6»3 ا"تث/،ج=ا"--+/،ج( 180180٠"! 3٩

 أن: حيث

 )متر(، الحقل جانب إلى البداية موقع من المسافة رى
 )متر،. الحقل من الآخر الجانب إلى النهاية موقع من المسافة=S ر.
.(180" ه<<360) الدائرة من المبلل =الجزء ه

W =.5, ٤r- يكون المسار عرض أن يمجد كذلك •-٤-٠ ب

 كالتاني: لمدفعي للرشاش والنهاية البداية موضعي في التوقف زمن إجاد 'يمكن
2 4 'Ta, ,Sd+٠٤ ري  ا د» ، ي لا ن

3 360 ٣2٧2١

 كذا

(8,٣٠)

 أن: حيث

 الحقل. من البداية موقع في التوقف زمن2٥,



 بالرش الري تظم

,Aا-لحقل. من النهاية موقع في التوقف =زمن 
 الموقعين. بين الري أثناء الرشاش حركة =سرعة٧

٤٠٢

 من جانب كل عند مسار كل نهاية في المضاف الماء عمق متوسط يكون وبالستالي

 إلى زادت المسافة تكون عندماD, إلى العمق هذا يزداد ثم2D, يكون الحقل

،٥٤٩٠٠٠ الحقل. نهاية أو بداية من٣

: Rate of lrrigatiop Coverage ، التغطية معدل
 مفيداً يكون ساعة خلال الرشاش بواسطة المساحة من ريه يتم ما معدل معرفة

 ، المسارات بين والمسافة للسرعة دالة المعدل وهذا والتصميم. التخطيط حالة في
 كالتالي: إيجاده وعكن

(8,٣١) Rrc h١٩ دد٠٧

K
 أن: حيث

RrC-هكتار/ساعة(. الري تغطية معدل( 

K=٠١٦٦,٧- تحويل ثابت
 )متر(. المسارات بين المسافة=٣
 /دقيقة(. )متر السير سرعة=٣

 المدفعي: الرشاش اختيار معايير(٧,8)
 ونوع حجم هي المدفعي الرشاش اختيار عند الاعتبار في تؤخذ التي المعاير

 الإضافة ومعدل للرشاش الهيكلي والتصميم القذف، وزاوية الرشاش، فوهة
 خصائص هي الاختيار في تدخل التي التشغيل ظروف أما المدفعي. شاش

 إضافته، المطلوب والعمق المحصول، وخصائص التربة، وبناء وقوام التربة، تسرب



٤٠٣  والمدفعية المستقيمة الحركة ذات الري تظم

 وسرعة ، اليوم في الفعلية المسارات وعدد المسارات بين والمسافة الري، وقترة
. الرياح واتجاه

 القذف: زاوية.1
 شكل %،٣٢ إل"١٨ بيت تتراوح قذف زاوية لمها المدفعية الرشاشات معظم

 من الخارجة المياه نافورة ارتفاع إلى يؤدي القذف زاوية زيادة وبالتالي(.9,٨)
 على القطرات سقوط تأثير من يقلل وكذلك التغطية مساحة زيادة وبالتالي الرشاش
 يعني مما الهواء. في الارتفاع زيادة مع القطرة حجم يصغر حيث الأرض أو المحصول

 منخفضة سرعة ذات رياح وجود عند بلل قطر أقصى تعطي قذف زاوية أقصى أن
 توزيع تعطي المنخفضة القذف زاوية أما والتربة، للمحصول بالنسبة ضرراً واقل
 قطرات تعطي ولكن السرعة العالية إلى المتوسطة الرياح حالة في انتظاماً أكثر للمياه

 تعتبر٢٥2-٢٣ بين القذف وزاويا والمحصول. التربة على تأثير ذات اكبر مائية
 العامة. الاستخدام لظروف مرضية

 الدفعي. للرشاش بالنسبة القذف زوايا متوسط(8,8) وقم الشكل

Applieatlon Rate :  الإضافة معدل.٢

 من الدائرة من جزء أو كاملة بلل دائرة يروي مدفعي لرشاش الإضافة معدل إيجاد يمكن
 التالية: المعادلة

(٣٢,8 ر \1e«ا=,ب] (د 
3.14x,, a ا ١



٤٠٤ بالرش الري نظم

 بالرشاش والمبتلة المغطاة اللسافة حساب عند قطر نصف من٩٠ أساس

: كالتالي اللعادلة تكون المبتلة المساحة لمعظم التقريبي الرش معدل تعطى لكي الرض
3601K.£,3.14@ م٣ (:=-ء المجرx \0.9ra}

: ان حيث

 )مم/ساعة(. الإضافة معدل=R ر

K=المترية(. للوحدات٢٦٠٠) تحويل ثابت 
 )لتراث(. المدفعي الرشاش تصرف-,

. دائرة قطر نصف=٢ )متر(. المدفعي للرشاش

aدرجة(. المبلل الدائرة جزء أو الرشاش دوران =زاوية( 
 الري عملية أثناء رياح وجود عند استخداماً المعادلات أكثر تعتبر المعادلة وهذه

 الاعتبار. في الرياح عامل تأخذ حيث
 التالية: المعادلة من المدفعي للرشاش إضافة معدل أقصى حساب ويمكن

4Rم ,=-R(٨,٣٤)٨
m٤

 المدفعي بالرش الري جهاز باستخدام رية لكل المضاف الماء عمق إيجاد يمكن أيضا
: التالية المعادلة من لمتحرك

(٣,8 )ه W وD٦٠،· مد2,
 أن: حيث

D>مم(. المضاف الماء عمق( 

K=المترية،. للوحدات٦0) تحويل تابت 

 )لتر/ث(. المدفعي الرشاش تصرف= س£
 /دقيقة(. للعربة)متر السير =سرعة٧

 )متر(، المسار عرض= ر



٤٠٥  والمدفعية الستقيمة الركة ذات الري٧٠

 التصميم: خطوات(٨,8)
 سيتم سهل بأسلوب متحرك مدفعي رش نظام تصميم خطوات توضيح

 من وضوحاً أكثر بطريقة التصميم خطوات يوضح والذي التالي المحلول المثال عرض
 ولكن التالي. المثال حلال من مناقشتها سيتم خطوة كل التصميم. خطوات كتابة
 إيجاده. يمكن وكيف المرن الخرطوم في الاحتكاك فاقد إيجاد نناقش سوف ذلك قبل

 الاحتكاك: فاقد

 وذات طويلة تكون بحيث المدفعي الرشاش إلى المصدر من لماء لنقل أنابيب تستخدم
 أثناء والأنشناء السحب وكذلك العالى الضغط لتتحمل قوية وتكون جيدة مرونة
 الأنبوب يكون بحيث جيدة كفاءة ذات وتكون المدفعي. الرشاش تحريك أو تشغيل

 متر.٤٠٠ حوالي الطول متوسط ويكون واحدة وصلة عن عبارة الخرطوم أو
 قطر معرفة عند المدفعي للرشاش المرن الخرطوم في الاحتكاك فاقد إيجاد ويمكن
 التالية: المعادلات من لخرطوم

 بوصة(: )ه مم١٢٥ من أقل الداخلي قطره الذي المرن للخرطوم ،

Ioh, £,'
 أ[ د= م= يشف

L '٨'
 بوصة(: )ه مم ا٢٥ من أكبر الداخلي قطره الذي المرن طوم للخر.3

IooH,  ا$ ا« بم=تء[",٥

L ' ٥ ف

 أن: حيث

Jامتر(.٠ )متر/ء الاحتكاك فاقد =اتحدار 
,H=متر(. الاحتكاك فاقد( 

 )متر(. الأنبوب طول=٤
 )لتراث(. الرشاش تصرف-G ي

(٨,٣٦

(٨,٣٧)



.٢,  ض

٧, ،

 بالرش الري "-لم

x ٧,٨٩= المترية للوحدات تحويل ثابت -K,

x ٩,٥٨- المترية للوحدات تحويل ثابت =K,

 )مم(. المرن الخرطوم تطر ه=

٤٠٦

 مم٢٥) بوصة ه إلى٢ بيت تتراوح المدفعي الرشاش مع المستخدمة الأقطار أكثر
 مم.٤٧٢,٦ مم٩٠ هي استخداماً الأكثر ولكن مم(١٢٧ إلى

 أو الماء باستخدام الهيدروليكية الطاقة بواسطة أما تتحرك المدفعي الرشاش وعربة
 في يؤخذ كذلك صغيرة. كهربائية محركات باستخدام الكهربائية الطاقة بواسطة

 المدفعي. الرشاش حامل ملال الاحتكاك فاقد لاعتبار

 محلول: مخال

 كالتالي: المعطاة البيانات كانت ,دا

 متر.٨٠٠ الحقل- طول

 متر.٤٠٠ ا-لحقل= عرض
 الحقل. منتصف في البثر موقع
 ميل/ساعة(. ه إلى صفر) بي تتراوح منخفضة الرياح سرعة

.7٧٠ = (E,)  الإضافة كفاءة
 مم/يو،.٥,٦ الذرة= وهو زراعته المراد للمحصول مائي احتياج أقصى
 مم/ساعة.٢٥,٤= به المسموح الإضافة ومعدل رملية التربة نوع

 مم.٧٦,٢= للتربة التخزينية السعة

 وعملي. مقبول الحقل جوانب على لري
 أوجد:

 النظام. تخطيط-

 النظام. تصرف-



٤٠٧  ا٠ المستقيمة الحركة ذات الري تظم

 الرشاش. فوهة حجم
 للجهاز. السير سرعة-
 والمسحوب، المرن الخرطوم يداية تي التشغيل ضغط-

 الحل
 البيانات مع يتناسب لكي المدفعي الرش تظام تصميم في تتبع سوف التي الطريقة

 كالتالي: هي العطاة
 مواصفات اختيار ذلك بعد ثم للنظام به مسموح تصرف معدل أقل تحديد أولاً:

 المحدد. التصرف مع تتناسب التي الرشاش
 المضاف العمق تعطي التي السير سرعة ثم المناسب المسار عرض تحديد ثانياً:

 حيى الخيارات تلك اختبار ويمكن العملية السير جدولة حسب المطلوب
 المطلوب. إلى الوصول

 الأقل: التصرف معدل تحديد

 الصافي: الماء عمق يكون وبالتالي واحد يوم الريات بين الفترة أن افتراض على

D, =I.£T;=Ix5.6=5.6 mm
 المضاف: الكلي الري عمق يكون وباتاي

5.6D mr==ر =ق( 
070٤ E

 اليومي الري زمن أن افتراض وعلى واحد، يوم الربات بين الفترة أن وحيث

 كالتالي: المروية للمساحة للنظام تصرف معدل أدى حساب فيمكن ساعة/يوم

٥-.٥-,2,ينم٤»٩٣ا4٠٣/-5 -/ء٥o%4 ه
 المدفعي: الرشاش اختيار
.. معد حيث من الذرة ومحصول الرملية للتربة الرشاش اختيار على قيود هناك ليس
 المنخفض الضغط ذات المناسبة الفوهة اختيار يمكن وبالتالي القطرات، وتأثير لإضافة



٤٠٨ بالرض الري ممه

 تصرف )ذو المناسب المدفعي الرشاش اختيار يمكن,«(٤) الجدول من نسبيا.
 قطر ذو الرشاش أن فنجد لتراث(٣٠,٩ وهو الأدن التصرف من أكبر أو يساوي
٣٢,٥ تصرف يعطي ك.بسكال ه٥٢ ضغط عند بوصة( )؟,ا مم٣٦ فوهة

 وبالتا سابقاً، المحسوب الأدن التصرف من جداً قريب التصرف هذا لتراث.
 هكتار.٣٢ البالغة للحقل الكلية المساحة لرش كافي واحد مدفعي رشاش

 قطر الذي المحتار الرشاش فإن9٢٤ القذف زاوية

 المسار: عرض تحديد

 والبي(3) الجدو من
 ضغط عند متر١٣٩ حوالي بلل قطر أعطاء المتوقع من بوصة( ,ا٤) مم٣٦ فوهته
 أن نجد كم/ساعة٨ رياح سرعة عند )ا,«( الجدول ومن ك،بسكال.٥٥٢

 البلل. قطر من٦٧٥ الل
W =D, x%dia = {39x0.75= 104.25m

 أمتار٣ أقرب إلى تقريبها يمكن الحقل من متر٨٠. ل

 يكون المسار عرض

 عملياً المسارات عرض
 كالتالي:

 متر٣ لأقرب الفعلي المسار عرض

 {متر}

1١٤

٩٩

4٠

٨١

٧٢

٦٦

 المسار عرض

 )متو(

١١٤,٢٨

1٠ و

٨٦٨,٨/٠

٨+

٧٢,٧٣

٦1٦,٦٧

 المسارات عدة

٧

٨

4

١٠

١١

1٢

 لهذا المحسوبة للقيمة وعملية مقبولة مسار عرض أقرب فإن سبق ما على بناء؟
٨ هي المطلوبة المسارات عدد يكون وبالتالي متر،٩٩ هي امتر(٠٤,٢٩) التصميم
 مسارات.



٤٠٩  والمدفعي الستقيمة الحركة ذات الري "لم

 السير: سرعة

 عدد أن وحيت الواحد. اليوم في واحد مسار ري يتم أن فيه الرغوب من

 يكو وبالتالي أيام.٨ الريات بين الفترة أن افتراض فيجب ، مسارات٨ المسارات

 الك الماء عمق

D, =8x8 = 64 mm
 تساوي: السير سرعة تكون وبالتالي

.K٠g., 60x30.5 ,, m/minق=.])=2 لا= }
64x99D,0W

 هو: مسار لكل متر٤٠٠ لمسافة المطلوب السير زمن يكون وبالتالي
400I. T= لإ}{2=

029x60ا٧ 
٢2 وهو المفروض الزمن المحسوب الزمن يتعدى لم حيث مقبو تصميم وهذا

 حساب بعد للرشاش المطلوب التصرف حساب يمكن وبالتالى ، اليوم في ساعة

 كالتالي: الفعلي الزمن

g. ،D٠W،٦ 64x99x0.29 3062L/ " ج ا٠ #م ماء =وعد [، ,،9 "}ع

60٤٤

 كمعد) سابقاً اختياره تم الذي لتر/ث٣٠,٩ التصرف من قريب التصرف وهذا

 تفي ضغط نلان أام=م اريع للعادلة بل وبالرجوع لرشاش. اد تصرف
1CE,-

 ه٤r تقرياً إلى رطل/بوصة(٨0) ك.بسكال٥٥٢ من تحفيضه يمكن الرشاش

٣٠,٩ من التصرف يقلل سوف التخفيض وهذا رطل/بوصة"(.٧٧) ك.بسكال

 لتر/ث.٣٠,٦٢ إلى لتراث



 بالرض الري تظم٤١٠

 المرن: الخط بداية عند الضغط

٣١,٥ للتصرف مناسب مم١١٤ القطر يكون سوف المرن الخط قطر اختيار عند

 هو مم١١٤ للقطر الضغط فاقد تقدير فإن(8)°, رقم الجدول ومن لتر/ث.

 لتر/ث.٣١,٥ للتصرف متر١٠٠/ كيلوبسكال٤٧,٤٦
 لتصرفات امتر(٠ )كيلوبكال/، المرن الحط في الاحتكاك لحجة الضغط فاقد )ه,«( رقم الجدول

 القطر، مختلقة أنابيب ي مختلقة
 ائلي البولي من المصنوع المرن الأنبوب قر[

 التصرف
 اتراث
٦,٣

5 ض  و

١٢,٦
١٥,٨
 ا٨,٩

٢٥,
٣١,٥
٣٧,٩
٤٤,

٥ و ثن 1

 ه٦1,8
٦٣,١

٣١,٦٤
٥٤,٢٤
٨1,٣٦
١١٥,٢٦

٢٠,٣٤
٢٩,٣٨
a١,٩٨
7٩,١

١١٠,٧٤

٣,٥٦
٢٩,٣٨
٤٧,٤٦
٦١,٠٢
٨١,٣٦
١٠٣,٩٦

٢٤,٨٦
٣٦,١٦
٤٧,٤٦
٦١,٠٢
7٦,٨٤
٩٤,٩٣

,475100H,،
 ء بD47L ، فاقد فإن ل«سناج كاساس ا±م"-درا للعادلة واستعدام

 يكون: لتراث٣٢,٤٥ وتصرفه متر٢٠ ا طوله مرن لخرطومR, المتوقع الضغط

٤-304 ق4"/; يطلا،as م«  ح ء د د{ ا م ء ر أ4'

10031.5١

 مستو: ا-لقل أن افتراض مع كالتالي المرن الخط بداية في التشغيل ضغط يكون وبالتالي

2=R+8,+2+8+R,



٤  والمدفعية المستقيمة الركة ذات الري نظم

 أن: حيث

 المثال(. )هذا كيلوبسكال٥٥1,٦= المدفعي الرشاش -ضغط2

,R١٠٠,٥- الخرطوم في الاحتكاك من الناتج الضغط -فاقد
 يسكا. كيلو

Pبسكال. كيلو ه= والمحراك العربة من الضغط =فاقد 

Pبسكال.، كيلو٢٩,٦٥- متر( )؟ الرشاش حامل =ارتفاع 
,P=بسكال. كيلو٢٤ الحبس= في الضغط فاقد 

R =551.6 +100.5 +55429.65+24=760.75 kpa

 المتحرك: المدفعى الرى نظام على محلولة أمثلة(8,9)
:١ مثال

 قطاع يرويي المدفعي الرشاش كان وإذا السابق التصميم مثال بيانات باستخدام
.٧٥٥ زاوية له الجاف الجزء بينما"٢٨٥ زاويته بل

 إيجاد: المطلوب
 الزمن. مع الحقل في للري والنهاية البداية مواقع ا.
 المطلوب. المرن الخرطوم طول.٢
 الخرطوم. بداية في الضغط.٣

 الحل
 الحقل: جانب من البداية موقع -مسافة

2 1382s, =<4r,=26ا"أ- m233 ه
: ا-لحقل من الآخر الجانب من النهاية موقع -مسافة

«,2 /٥-/a).  ما لإدنا ه ح بن ، ع، ,ا {رر يغد/ج هه.)لو-ود(،;
 لا1803١21803٩١,



٤١ بالرش الري نلم

 على للسير المطلوب الإضافي للوقت مساوياً يكون الوقوف لزمن الكلي المجموع
 ذلك تقسيم يتم أن ويجب السابق. المثال في متر/دقيقة٠,٢٩ بسرعة المسار طول
 والنهاية. البداية مواقع على هت

, Tة T, S,+S, 46+26&  ر- إفر ح دد ح) {ل1 3ب ر26
2x0.292٧٥١

 الثاني الحل باستخدام أو
2 a ٢ 2 285 128/2 mip-26=[نزر T} t] ت =..

3 360 029٩ 3 360Y١

 يساوي: أقصى بجد تقصيره يمكن المرن الخرطوم

١L- ,S) ±لم +S,)
2

L =٦(٩6+26.8)= 36.4»

 من الناتج الضغط فاقد تقليل إلى بالإضافة الأولية التكاليف تقليل إلى يؤدي سوف وهذا
 كالتالي،: الأخير الطول حسب احتكاك فاقد إلى كيلوبسكال١٠٠,٥ من الاحتكاك

٦, -/a٥s-/s ( ببيد/ء
 ر201 ر

=100.5-18.2=82.3 ipa
 يكون: سوف الخط بداية ،في

R=76075-18.2= 742.6 ka
:٢ مثال

 وضغط مم٢٠ الفوهة وقطر٢٤ له القذف زاوية مدفعي رشاش استخدام يراد
 الفاقد,°٣٣ ه للرشاش البلل زاوية أن علمت إذا بسكال، كيلو٦٥٠ التشغيل

 الرشاش. لذا الإضافة معدل إيجاد المطلوب الرشاش. تصرف من}٧ بالتبخر

 الحل
·.g =KwP



٤١٣  والمدفعية الستقيمة الحركة ذات الري نظم

•. d= ٨ozzle dtiamneter = 30 mmr

K=021 (2,٨) رقم الجدول ومن
..g=1.021,656 =26.03 1/s
2, =g(1-E)=26.03(1-007)= 24.21L/s  بالتبحر الفاقد بعد

Linear وباستخدام intenoltion؟,«( رقم الجدول من البلل داثرة قطر لتقدير( 
 كالتالي: إيجاده يمكن

،(62-١689 /اييي--٠.٠0

s،«1263 .و
 ر

2,٠ 36 , ] ب=X ز3 )ازع
• mw(0.9w) 33s

24.21 360
 ؤبزب=3 أرأم

M8(0.9x63.s) 335
=923 mm/hr

:٣ مثال

 زاوية باسكال، كيلو ه٥٢ تشغيل ضغط ذو مم،٢٥ فوهته قطر مدفعي رشاش
 لتربته المتاح الكلي الماء حقل يروي "،٣٢٠ للرشاش البلل وزاوية"٢٦ له القذف

 ، سم٨. للمحصول الجذور عمق .{،٥٠< الاستنفاذ نسبة امم/متر،٢٠
 الرياح سرعة /،٧٥ الإضافة كفاءة مم/يوم،٨ للمحصول اليومي المائي الاستهلاك

 عن لايزيد الكلي التشغيل زمن متر،٤٢٠ المدفع لمسار طول اقصى كم/ساعة،٧
 ونصف. ساعة يساوي جديد مسار لري الرشاش وضع وزمن اليوم في ساعة٢٢

 احسب:
 المدفعي الرشاش تصرف ،

 الواحد. المسار في المدفعي الرشاش يرويها التي المساحة.2



٤١٤ بالرش الري-"

 الري. اثناء الجهاز سرعة.
 الإضافة. معدل.٤

 الري. فترة خلال المدفع هذا باستخدام ريها يمكن التي الكلية المساحة ه.

 الحل
: المدفعي الرشاش تصرف حساب أولاً:

 ه فوهته تطر مدفعي لرشاش(8 )؟, رقم الجدول من
 المدفعي الرشاش تصرف تعين لك.بسكال٥٥٢

G,=/6.4L/sec
 احد: الو المسار في المدفعي الرشاش يرويها التي المساحة حساب ثانياً:

 التشغيل وضغط مم٢ ه فوهته قطر مدفعي لرشاش,«(٤) رقم الدول من
·٢٤ القذف زاوية كانت إذا البلل قطر نعين ك،بسكال ه٥٢

D, = 108 m

1٠·٢٦ قذف لزاوية القابل البال قطر ضسب

D, =D,,+-(a, -a,}xD,,=108+(26-24hx108=1416m100I0٠٥•
 رياح سرعة عند البلل لمسارات التداخل نسبة نعين )ا,«( رقم الجدول من
 كم/ساعة٧

% dia = 70-75%=72.5%
 المسارات بين المسافة محسب

٠٠ 72.5W=D, x% dia=11016x=80 m
100

 المروي الحقل طول حساب
- - D - 110.16 _.

m475=+-420+=ريL=٢ ي,[=ربل+٢ mmnx  تMa22 ه



٤٦٥  والمدفعية المستقيمة الركة ذات الري نظم

 الواحد. المساو في المدقعي اقرشاش يرويها التي المساحة حساب

Aر,, ,=M xL, = 80x 475= 3800M' = 3.8h

 المضاف الماء وعمق الري وفترة الري لماء الصافي عمق حساب

50D ء٠ = MadxTaw=-x{2x0.,8 = 48 mm
100»

48 6anr D,  ر ع= -ج٢٢ ر:1

±r. 8
48D

 )ر}===m4 ق
 ة075,6

 الرى أثناء الجهاز سرعة حساب ثالثا:

٠.٨-16.4١ m/sec =11.5m/h0.0032٣ =تبستك
80x64W _D لا

 الإضافة معدل حساب رابعا:

'{3.14x(09xss.08 ,ي;فمودة ي-ا"ر, '$ي٠»٠.«- 320314x(05,F 8

R,ي,=-R,=-x8.61=10.96 amm/.hr
mTm٤

 الري: زمن حساب
36sh420٤< ع±٢ ,ا لإ'م ها

٧٠ 11.5
 الري فترة خلال للري المتاحة الكلية الساعات عدد

N,xT=6x22=132 hr=،1ة ر
 المسارات: ري بدايات بين

2,=T;+T; =36..5+1.5 =38hr
 الك الزمن



 بالرش الري تظم٤١٦

 الري: فترة خلال ريها يمكن التي المسارات عدد

 'ر <د جد, تي ج١ .بر يلا132 و347

38٢HE

 الر. فترة خلال المدفع هذا باستخدام ريها يمكن التى الكلية المساحة خامساً:

A,ريمى=٨ ,x N, =3.8x3=l1.4 han٣ اقا


