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 الكائن هجوم على التغلب أو تثبيط أو خفض على النبات قدرة بأنها عادة الممرضة للكائنات النباتات مقاومة لعرف

,wigard) الممرض  عبارة بأنها المقاومة فيعرفون ذلك، من أوسع تعريفاً عادة فيستخدمون الحشرات علماء أما(.1953

,Painter) الحشرية الآفات بفعل الحادث الضرر على تؤثر التي النبات في الموروثة الخصائص مجموع عن  وذلك (،1951

 يعذ النبات، نيماتودا علم يخص وفيما المقاومة. من أنواع أو كنماذج التحمل أو التضاد ظاهرتي إلى النظر دون

 بتكاثر مقارنة النيماتودا من ما نوع تكاثر تثبيط على النبات قدرة أنها هو المقاومة لمصطلح استخداماً الأكثر التعريف

Cookand) للإصابة القابل النبات على التوع هذا Ewans,  وإضافة(.Robers للمؤلف الثاني الفصل أيضاً وانظر ،1987

 دعم على العائل هذا قدرة وبين عليه النيماتودا لتطقل العائل استجابة ييين دائما النيماتولوجي علماء يفرق ذلك، إلى

 أن ذلك عن وينتج ،I مtolerant متحمل غير للإصابة القابل النيات يكون قد ذلك، وعلى التيماتودا. تلك تكاثر

 يتأثر ولاToleran متحملاً يكون قد أو عليه، النيماتودا لتطفل نتيجة نسبياً كبيرة بدرجة سلبياً نفوه يتأثر أو ينخفض

Cook) ققط حدودة بدرجة سوى التطفل هذا بسب لموه and Evans,  يكو قد المقاوم النبات فإن وبالمثل، (،1987

 الأنواع تحمل في اختلافات هناك أن تثبت التي التقارير من العديد نهد وسوف للإصابة، متحمل غير أو متحملاً أيضاً

.(Cook et al., 1997 4 Hussey and Boema, 1989)  بالتيماتودا للإصابة القابلة النباتية

 داخل نفسها عن المقاومة صفة تعبير كيفية في أيضاً اختلافات المختلفة المفاهيم بين الاختلافات هذه وتعكس

 صفة قياس في المستخدمة الطرق في اختلافات وأيضاً والنيماتودا، والحشرات الممرضة الكائنات تجاه النبات

١



٢ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 أن نجد ذلك، عن النظر ويصرف العائل. والنبات الممرض الكائن أو الحشرة بين التداخل طبيعة في وكذلك المقاومة،

 كثافات إدارة في أيضاً هامة خاصية تجدها الحالات، بعض وفي النباتي، المحصول لحماية هامة خاصية هي المقاومة

 الأعراض غياب النيماتودا تكاثر على تركيزنا يعكس النيماتولوجي، علم وفي الممرض. الكائن أو الآفة عشائر

 ذلك، على وعلاوة الميكروبية. الممرضة الكائنات مع التعامل عند عادة المقاومة صفة تقييم عليها يبنى التي المميزة

 لقياس عملي كبديل القياس هذا نستخدم تجعلنا بالغة ودقة كبيرة، بسهولة النيماتودا تكاثر معدل تقدير الممكن من

 يتأثر النبات على النيماتودا تسبيه الذي الضرر ولأن ذلك، إلى وإضاقة المثال(. سبيل على أعراضه )من المرض شدة

,Seihorst) النيماتودا لتلك الابتدائي اللقاح بكثافة بشدة  أو بأمراض الإصابة عن المتسببة بالأضرار مقارنة (،1965

 وعلى للمحصول. النهائي الضرر كم تحديد في الرئيسي العامل هو أعدادها في التزايد معدل يكون أخرى، حشرات

 إدارة نظم في المقاومة صفة لاستخدام هاماً مظهراً النيماتودية العشائر كثافة على النباتية المقاومة تأثير يصيح ذلك،

 المحصول.

 المختلفة التعريفات تناقش والتي الآن، أيدينا بين متاحة أصبحت التي الحديثة التقارير من العديد وهناك

Roberts er al. ) ,Trudgi)، للمقاومة الوراثية الأسس وكذلك 1991 Cook and Evans, 1987)  المقاومة لصفة

,Wiliamson) المقاومة وميكانيكية (،1998 1998 4 Wiliamson and Hussey,  المقاومة لصفة والتربية (،1996

(Young, ,Vrtain) للمقاومة الوراثية والهندسة (،1998 1999 Oppemnan and Conkling,  الكتاب هذا ويعنى(.1998

 المتزايد الاهتمام تشجيع هو ذلك من والهدف النباتات. في والتحمل للمقاومة العملية بالقياسات أساسية بصفة

 النباتات. على المتطفلة النيماتودا إدارة برامج في الصفة هذه واستخدام المقاومة، بصفة

 المقاومة؟ لاذا
WBy Resistanee?

 النيماتودا أنواع من بالعديد الإصابة بسبب الحصولية الإنتاجية انخفاض تثبت التي التقارير من المجات هناك

Lue )انظر: e1 al. Evans و ،1990 et al.,  حتى للمحاصيل كافات النيماتودا يتجاهل من فهناك ذلك ومع (،1993

 اعتبار لعدم العامة النظرة في تشترك التي العوامل من عدد وهناك الاقتصادية. الأهمية قليلة آفات يعتبرها أو الآن،

 دون المحاصيل إنتاجية من عادة تخفض بتطفلها النيمائودا أن ؟ العوامل هذه بين ومن محصولية، كافات النيماتودا

 من فليس محصولية، كافات للنيماتودا العام التجاهل هذا استمر وإذا الضرر. لحدوث واضحة أعراض ظهور

 الزراعيون المنتجون ويواجه قليلاً. للنيماتودا فعالة اقتصادية إدارة برامج بتطوير الاهتمام يكون أن إذاً المستغرب

 ريما دائم- بشكل توفرها عدم أو المياه مصادر محدودية -وخاصة مثلاً البيئية فالشاكل الحقيقية. المشاكل من بالعديد



٣ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

 الأعشاب أن الزراعيين المنتجين من الكثير ويعتبر التربة، خصوية مباشرة ويليها المشاكل، هذه قائمة تتصدر

 هذه إلى وإضافة محاصيلهم. تصيب التي الآفات أهم الغالب في هي الأرجل( )مفصليات والحشرات )الحشائش(

 الاقتصادية الاعتبارات إلى اهتمامهم يعيروا أن أيضاً المنتجين على المحاصيل، إنتاجية على مباشرة تؤثر التي العوامل

 المعنيون هؤلاء أما لبضائعهم. التسويقية والقيمة والآلات، والأرض، البشري، النشاط من: كل بتكلفة المتعلقة

 أن شأنها من التي المعلومات في تقصاً أيضاً لديهم أن كما إضافية، أخرى اعتبارات لديهم فإن الزراعية بالوارد

 أن كثيرة، أماكن في لوحظ، التي المحاصيل لتلك بالنسبة حتى فإنه ثم، ومن مشاكلهم، مواجهة في تساعدهم

 هذه بإدارة الاهتمام أن من الشيء، بعض اندهاشاً هناك فإن لإنتاجيتها، الهامة المحددات من تعد التيماتودا

 الآن، عليه هي مما توفراً أكثر للنيماتودا المقاومة كانت ولو والجهد. الوقت من بالقليل إلا يحظ لم فيها النيماتودا

 المنتج. يتحملها التي المباشرة التكاليف من بقليل أو الجهد، من بقليل المحاصيل إنتاجية رفع لأمكن

 النيماتودية، المبيدات استخدام مثل: الأخرى التوجهات من أفضل المقاومة صفة توريث هل السؤال: ويأتي

 يوجد لا الوقت، نفس في ولكن لا، الإجابة: النيماتودا؟ مكافحة في الأحيائية المكافحة أو الزراعية، الدورة أو

 مثل: التقليدية النيماتودية فالمبيدات ذلك. في المقاومة صفة على يتفوق ما التوجهات هذه جميع بين من أيضا

 )ألديكارب، الكربامات ومركبات المثال(، سبيل على كلوروالبرويين، ثنائي-٣،١) الترية مدخنات

 في صحيحة بصورة تطبيقها عند جميعها، تؤدي مثلا( )الفيتاميفوس العضوية الفوسفور ومركبات وأوكساميل(،

.Whitehead )انظر: الضرر حد بالتربة النيماتودا أعداد تجاوز ظل في المحصول زيادة إلى التربة،  من وبالرغم (،1998

 إلى وإضافة التربة. في للنيماتودا العددية الكثافة خفض في المبيدات لهذه الأجل طويل تأثير أي هناك فليس ذلك،

 الزراعة في وخاصة مرهقة، تكاليفاً يضيف أن شأنه من النيماتودية للمبيدات التكرر الاستخدام أن نجد ذلك،

 ونتيجة السامة. المركبات هذه استخدام على القيود وضع إلى والبيئية الصحية الاعتبارات أدت كما التقليدية.

 عدد تجاه القوية الفعالية بجاصية يتميز ما النيماتودية المبيدات من نظاما به مصرح هو ما بين من هناك يعد لم لذلك،

Nematodeerop النيماتودية والأنواع المحاصيل من المختلفة التوليفات من كبير combinations، إنتاج يتم لم كما 

 مبيد تطوير يحتاج الحالي، الوقت وفي الماضية. سنة العشرين في واسع نطاق على تستخدم جديدة نيماتودية مبيدات

 حاجة أن ذلك إلى أضف الدولارات، من الملايين وعشرات سنوات عشر تحو إلى العالية الأسواق إلى وجلبه ،

 الحشرية. المبيدات أو )الحشائش( الأعشاب لمبيدات بجاجته قورنت ما إذا جداً محدودة نيماتودي مبيد لأي السوق

 بوجه الأمريكية المتحدة الولايات في الآفات مبيدات مبيعات من ا" عن يقل ما النيماتودية المبيدات مبيعات وتمثل

 الترتيب على الزراعية، الآفات مبيدات من'2١ وi٦٠ الحشرية والمبيدات الأعشاب مبيدات تمثل بينما عام،



٤ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

(Ware,  المستقبل في حالياً المتاحة الكيميائية المركبات من جديد تيماتودي مبيد أي ينتج أن المنتظر من وليس (،1994

 للغاية. حدود دور هو الزراعية المحاصيل حماية في النيماتودية المبيدات تلعبه أن المأمول الدور فإن ولهذاء القريب.

Lne e)  بالنيماتودا الإصابة عن ينتج الذي المحصولي الفقد من الحد إلى أيضاً الزراعية الدورة تؤدي أن الممكن ومن

al., ,WHitehead ؟1990  القصير. المدى على ولو بالتربة، للنيماتودا العددية الكثافة خفض إلى وكذلك (،1998

 العائل يزرع أن قبل العائلة غير المحاصيل فيها تزرع التي المواسم عدد مع عموماً إيجابياً المنافع هذه حجم ويرتبط

 إدارة يجلاف للمنتج إضافية منافع هناك تكن لم ما تبنيها يتم ما نادراً الزراعية الدورات نظم ولكن للإصابة، القابل

 العديد هناك فإن التقليدية، الزراعة أو المكثف الزراعي الإنتاج في يعمل المنتج كان إذا عما النظر ويغض النيماتودا.

 والمنفعة المحصول ثبات وعموماً، احتياجاته. يرضي الذي الزراعية الدورات نظام إقرار في تتداخل التي العوامل من

 دورات نظام تبني عند الرئيسي المحدد العامل هي النيماتودا إدارة أن نجد ما ونادراً المنتج. لدى الأساسي الاعتبار هما

 تقتلك التي العوائل متعددة الكائنات من أساساً تعد التي النيماتودية الأنواع من كبيراً عددا هناك ولأن معينة. نراعية

 من أنواع أو عشائر بعدة ملوثة تكون ما غالباً أيضاً الحقول أن إلى إضافة النباتية، العوائل من واسعاً مدى

 النيماتودية الأنواع لهذه العددية الكثافة ويخفض المنتج احتياجات يلبي زراعية دورة نظام تطوير فإن النيماتودا،

 ناجحة إدارة في ساهمت فعالة زراعية لدورات الناجحة الأمثلة من العديد فهناك ذلك، ومع هائل. تحد لهو بالتربة

 النباتات. على المتطفلة للنيماتودا

Evans )انظر للمستقبل الوعد بعض الأحيائية المكافحة قثل قد et al.,  من متوفر هو لما طبقاً ولكن (،1993

 تخفض أن يمكنها التربة في حيوانية أو نباتية دقيقة حية كائنات نوطن أو نشجع أن الصعب من فإنه حالية، معلومات

 موسم خلال نسبياً قصيرة زمنية فترة في ذلك إنجاز مطلوباً كان إذا وخاصة بفاعلية، للنيماتودا العددية الكثافة

 خاصة حالات في إلا محدودة، بها الوثوق يمكن التي الفعالة الأحيائية المكافحة طرق معظم أن ويبدو واحد. زراعي

 التحكم يكن بحيث تقاماً فيها المتحكم المحصولية النظم المثال: سبيل )على القريب المستقبل في تظهر أن الممكن من

 الأحيائي(. النشاط يلائم بما البيئي النظام في

 عددية كثافة وجود ظل في ا.ا( رقم )الجدول المحاصيل إنتاجية لتحسين فعالة أداة فهي النباتية المقاومة أما

 لها التي للنباتات الانتخاب بواسطة العادة في تتطور للنيماتودا النبات مقاومة ولأن الضرر. حد تتعدى النيمائودا من

 زراعة بعد منخفضة دائماً تكون بالتربة للنيماتودا العددية الكثافة فإن النيماتودا، تكاثر معدل خفض على القدرة

 على هكذا أبداً دائماً لاتتم الحالة تلك ولكن للإصابة. القابل الصنف زراعة بعد بكثافتها مقارنة المقاوم الصنف

 لليماتودا. كلياً وليس جزئياً مقاوماً المزروع الصنف كان إذا ما حالة في العكس يحدث قد بل الخط، طول



.• النيمائوبا تجاه المقاومة م

 ملوثة غير وأخري ملوثة حقول ي المحاصيل إنجاجية علي النباتات على المتطفلة لليماتودا المقاومة تأثير عن محتارة أمثلة ,ا(،1) رقم الجدول
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Niblaek .إ وآخرون نيلاك أثبت وقد e4(1986)الجذور تعقد لنيماتودا الابتدائية الكثافة تكون عندما أنه 

Aeloidog»ne icoeniaمستوياتها إلى تصل لنيماتودا لهذه العددية الكثافة فإن مرتفعة، أو متوسطة التربة في 

 الكبير الضرر إلى ذلك يعود قد )ريما للإصابة قابل صويا فول صنف زراعة من يوما٩' حوالي بعد القصوى
 بسبب تضررها يكون التي جزئيا المقاومة الأصناف حالة في أما النيماتودا(. لهذه العائلة المصابة للنباتات يحدث الذي

 الزراعة. بعد يوماً ا4٠ حتى المستمر التزايد في للنيماتودا العددية الكثافة ظلت فقد نسبياً، أقل بالنيماتوداً الإصابة



٦ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 أيضاً ولكتنها النيماتودا، إدارة في الزراعية الدورة لأسلوب فقط مكملة وسيلة مجرد للنيماتودا النبات مقاومة تعد ولا

Ogalo er al.  وآخرون أوجالو أيضاً أثبت النيماتودا. إدارة في فعالة زراعية دورة نظم تطوير إمكانية من وتزيد تحسن

 ثبات من كذلك وتزيد )التيلة(، الشعر حصو من تزيد الجذور تعقد لنيماتودا القطن تباتات مقاومة أن(1999)

 أن أيضاً أثبتوا كما(.١,1 رقم )الشكل للإصابة القابل الصنف إلى قياساً النيماتودا بحلك الملوثة الحقول في المحصول

 قطن صنف زراعة فيهما تقت لموسمين التالي الوسم في كبيراً كان ملوث حقل في زرعت التي الليما فاصوليا محصول

 عزيت وقد للإصابة. قابل قطن صنف زراعة فيهما تمت موسمين بعد زرع الذي بالحصول بالمقارنة وذلك مقاوم،

M4 عogniea الجذور تعقد لنيماتودا العدية الكثافة انفاض إلى المحصول في الزيادة iصنف لزراعة نتيجة التربة في 

 أقل المقاومة الأصناف لاستخدام نتيجة المزارع عاتق على تقع التي المباشرة التكلفة تكون وبالقطع، المقاوم. القطن

 بيئياً هدفا المقاومة تعد وأخيراً، الزراعي. الإنتاج أنظمة جميع تناسب المقاومة الأصناف فإن ولذلك، يكن. ما

 الاستخدام. الشائعة النيماتودية المبيدات باستخدام قورنت إذا وخاصة النيمائودا، إدارة في متشودا
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٧ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

 النبات قدرة على بناء عادة وتحدد ثعرف النباتات على المتطفلة للنيماتودا المقاومة صفة أن من وبالرغم

 حد في وإنتاجيته الحصول على مبنياً يكون ما عادة للمقاومة نحن مفهومنا أ إلا النيماتودا، تكاثر خفض في المقاوم

 الكثافة لانخفاض نتيجة المقاومة المحاصيل بعد تزرع التي للإصابة القابلة المحاصيل على تعود التي النافع أما ذاته.

 إقناع الصعب من يكون وسوف.Supplemcnted تكميلية أو إضافية منافع اعتبارها فيجب للنيماتودا، العددية

 صنف أو لمحصول تكون سوف ذلك من الأساسية المنافع كانت إذا أصنافهم في المقاومة صفة بإدخال النباتات مربي

 صنف بزراعة المزارعون يقوم أن فيه المشكوك ومن للنيماتودا. العددية الكثافة انخفاض من الاستفادة نتيجة آخر

 تعطى أن يجب مقاوم، صنف إنتاج على العمل عند فإنه ولذلك، ملموسة. حصولية منافع لهم لايحقق معين مقاوم

 الصنف. هذا لإنتاجية القصوى الأولوية

 النيماتودا. مشاكل جميع من يخلصهم سوف الذي الشافي البلسم هي المقاومة أن البعض يعتقد أن الخطا من

 أنواع مثل: المتجولة التطفل خارجية الأنواع )وخاصة الهامة النيماتودية الأنواع لبعض مثلا المقاومة صفة تتوفر فلا

 تكون قد أنها أو المحاصيل، بعض في(s Hoplolainس التاجية النيماتودا وأنواع ،Belonolains اللاسعة النيماتودا

 تتطلب النباتات هذه ومثل المحسنة. غير النباتات بعض في أو النباتات، من البرية الأنواع بعض في فقط موجودة

 نظم في وكما الوقت. تفس في المقاومة من مرغوبة مستويات وذات الإنتاجية عالية أصنافاً تصبح لكي كبيراً مجهودا

 تجاه فقط فعالة تكو أن ويتوقع التخصص، عالية صفة هي المقاومة أن تجد ، الأحيائية والمكافحة الزراعية الدورة

 مقاومة جينات إدخال يستغرق وقد النوع. داخل ما إمراضي طراز أو سلالة تجاه حتى أو النيماتودا من معين نوع

 الوراثية الهندسة طرق حتى أو التقليدية التربية طرق باستخدام سواء مرغوب، لمحصول الوراثي التركيب في جديدة

 ثابتة المقاومة صفة لاتظل قد المقاوم، الصنف تطوير من الانتهاء بعد أنه ذلك، إلى يضاف الجهد. من سنوات

٤ Young and Hartwig, 1992) Durable الوراثي التغير من عالية بدرجة يتمتع المستهدف النيماتودي التوع كان إذا

erts, ,.l ؟Ro ا1995 Kaloshian ه1996 er.)الجيني البناء طريق عن المقاومة صفة على المحافظة يمكن وعموما 

 تطوير طريق عن أيضاً وكذلك الانتخابي، الضغط فرص نقلل لكي وذلك المتعددة، المقاومة لجينات(Pyra دid )عمن

 قدرة ذات نيماتودية عشائر ظهور نحو الانتخابي الضغط حدوث فرص تقلل التي المتخصصة المقاومة تشر برامج

 )شرسة(. عالية إمراضية

 المقاومة الوراثية التراكيب من المعروف الكبير العدد إلى قياساً المقاومة النباتية الأصناف من محدود عدد هناك

Armstrong) للمقاومة واحد تبويب يحتوي حيث عام، بشكل andJensen,  صفة حول مرجعا ا٣٧١ على(1978

 ملخصات احتوت م،20٥0 عام وحتى م1٩٩٥ عام من الفترة وفي عصوئياً. جنساً أو نوعا١١٩ً في المقاومة

Nematological النيمائودية البحوث Abstractsخصائص ببعض تهتم التي الملخصات من سنويا ملخص٢٩+ على 



٨ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 المقاومة صفة سجلت قدCSsA المحاصيل لعلوم الأمريكية الجمعية أنYoung(1998) يانج ذكر وقد المقاومة.

 إمكانية أو ظهور مناقشة تمت ذلك، إلى وإضافة حصولاً.١٥ ضمن تقع نباتية سلالة أو صنفا١4٣ً في للنيماتودا

 من: كل بواسطة تقريباً النباتية المحاصيل لجميع معروفة مقاومة وراثية مصادر من للنيماتودا مقاومة أصناف تطوير

Le وآخرون لوك et al(1990،) وآخرون إيفانز و .EwaNs e4 al(1993.)تتعلق التي التقارير نسبة بلغت وقد 

 حواليHererodera أوGlobodera الحوصلات تيماتودا أوMeloiaog»e الجذور تعقد لنيماتودا المقاومة بالأصناف

 الأجناس هذه على الجهود في التركيز وهذا ككل، للنيماتودا المقاومة صفة تناولت التي التقارير جملة من'٩0

 أنواع تجاه النباتات في المقاومة لمصادر النسبية الوفرة أيضاً يعكس كما ، زراعية كافات أهميتها بالطبع يعكس الثلاثة

 لتعريف الجهود من المزيد واستحثاث تشجيع في هدفنا يتركز وهنا الثلاثة. الأجناس هذه ضمن تقع التي النيماتودا

 للمقاومة، المتعددة المصادر هذه واستخدام

 للنيماتودا المقاومة تاريخ
History of Resistance to Nematodes

nd وأورتون ويبر تقرير كان Oronه Webber(1902)التي العالم في الأولى التقارير بين من 
 الجذرية العقد أعداد انخفاض على يناء الجذور تعقد نيماتودا تجاه"Io "س اللوبيا صنف في المقاومة وصفت

 مشل التقارير ببعض الاستعانة تقريرهما شمل وقد حقلية. تجريبية قطع في النامية النباتات جذور على
 الجذور، تعقد نيماتودا تجاه البن في المقاومة صفة لاحظ الذيZimmeran(189) زيهرمان تقرير

 السكر. بنجر في النيماتودا تجاه المقاومة لصقة الانتخاب حولWir(19) ويلقارث تقرير وكذلك

 التي للنباتات انتخابات بعمل ام٩'٥ عام في قام قدoNoo أورتون أنer W(1936)ة وير أورد وقد

aekson" القطن سلالة من الفيوزاريومي الذبول مرض تجاه الجيدة المقاومة صفة أظهرت Lmbless،"ة 
 ولكن الجذور، تعقد نيماتودا تجاه حدما- -إلى المقاومة صفة تقتلك أيضا النباتات هذه أن لاحظ وقد

 دراسة أول أن إلىMoor(1960) مور أشار م١٩٦٩ عام وفي بها. يوصي أن من تمكنه التي بالدرجة ليس

 نيلسون-إيل بواسطة )م94 عام في تمت قد النيماتودا تجاه النباتات في المقاومة صفة توراث عن

Nilson-Ehle(1920،) السكر بنجر حوصلات نيماتودا تجاه الشعير نباتات في المقاومة صفة عرف ثم 

(Heterodera schackii (sieأو المعلومات في النقص ولكن سائد. واحد جين فيها يتحكم صفة أنها على 

 بذلت التي المبكرة المجهودات تلك أعاق قد النيماتودية للعشائر الدقيق التعريف لأهمية اللازم التقدير
 النباتية. الأنواع في المقاومة صفة وتعيين لتعريف



٩ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

 نيماتودا تجاه اللوبيا نباتات في المقاومة ميكانيكية درسوا الذين العلماء أوائل منB(1939) ةmros باروتز يعد

 صقة أن لاحظ وقد ،Tolerance التحمل وصفةResistance المقاومة صفة بين العالم هذا ميز وقد الجذور. تعقد

 مثبطات وجود إلى تعود قد بل المقاومة، النباتات جذور اختراق في النيماتودا قدرة تثبيط إلى تعزى تكن لم المقاومة

 الخلايا تكوين لاستحثاث النيماتودا تفرزها التي اللعابية الإفرازات مفعول إبطال أو بمعادلة تقوم الجذور في كيميائية

 النيماتودا. وتطور لتغذية اللازمة العملاقة

Mi .Mt، الجين نقل يعد arenaria .M، و oenia عnة :  الجذور تعقد نيماتودا أنواع من لكل المقاوم

L esculenumم Leopersteon الطماطم نياتات إلى perwwinum ،M البرية الطماطم نباتات من  وvaniea@ ز

(Smiu,  مرت ذلك، ومع النيماتودا. تجاه النباتات في المقاومة دراسات مجال في تمت التي الإنجازات أهم من(1944

 العالم بلدان في زراعتها وانتشار الجذور تعقد لنيماتودا مقاومة الطماطم من أصناف إنتاج يتم أن قبل عقود عدة

 مفاهيم إلى الكثير وأضافت قيماً، بعثياً نموذجاً ذلك بعدM بالجين المحكومة المقاومة أصبحت وقد تجاري. بشكل

,Wihiamson) المقاومة مصطلح  تتابع وتحديدDNA النووي الحامضCloaing استنساخ عملية وبنجاح(.1998

iiigan للجين النيوكليوتيدية القواعد et al., 1998) M)، الجين معرفة وكذلك """"Hsrحوصلات لنيماتودا اللقاوم 

Cali السكر بنجر et al., 1997) Heterodera ،schachti،) على سريعا، يزداد سوف المقاومة مفهوم في التقدم فإن 

 الجينان. هذان فيهما يتحكم اللذين المقاومة من التموذجين بهذين يتعلق فيما الأقل

.M الجذور تعقد لنيماتودا التبغ مقاومة وصفت incognttaالعشرين القرن بدايات في مرة لأول 

(Cayton e aL.,  ذلك من السابع العقد حلو بعد إلا زراعتها تنتشر لم تلك المقاومة التبغ أصناف ولكن (،1958

Globodera البطاطس حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة أما القرن. rostochiensisبواسطة ام٩٥4 العام في ظهرت فقد 

 العام فيHererodere ا&ycines الصويا فول حوصلات نيمائودا تجاه المقاومة ظهرت كما ،Elemby إللتبي الباحث

 نيماتودا من النوعين هذين تجاه المقاومة من النوعين هذين وفي.Brm ويريم»Koss روس الباحثين بواسطة م1٩٥٧

 الماضي. القرن من السبعينيات في زراعتها وانتشرت سريعا المقاومة الأصناف إنتاج تطور الحوصلات،

 للمقاومة الحالية الاستخدامات على أمجلة
Examples of Current Use of Resistance

 ولاية ففي الحالية. أيامنا في تزرع التي المحاصيل بعض في واسع نطاق وعلى قعال بشكل المقاومة ثستخدم

 لنيماتودا مقاومة بأصناف بالتبغ تزرع هكتار٨٤0٥0 إجمالي من'٩٧ نسبته ما يزرع بأمريكا، الشمالية كارولينا

.M الجذور تعقد incognitaميلتون الباحث مع شخصية )اتصالات T. Meitonالشمالية(. كارولينا ولاية جامعة من 

 في يعكس وهذا النيماتودية. بالمبيدات أيضاً ثعامل الأصناف هذه من أ٧0 فإن العالية، النسبة هذه من وبالرغم



١٠ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 أنهم إلا المزراعين، هؤلاء تعليم في الفعالة والبرامج المقاومة الأصناف استخدام من عاما٢٥ً مرور بعد أنه الحقيقة

 بصقة الثقة فقدان في تساهم عوامل بالطبع وهناك المقاومة. الأصناف في الكاملة ثقتهم وضع من يتمكنوا ولن لم

،M4 renaria ه  النوعين مثل التبغ حقول في الجذور تعقد نيماتودا من أخرى أنواع وجود بينها: من لعل المقاومة

.M للنوع فقط مقاومة أصناف هي المزروعة الأصناف بينما ،Miawaniic و@ icognita.الجهود إلى وبالإضافة 

 استعداد على المزارعين فإن التبغ، لمحصول الاقتصادية القيمة لارتفاع ونظراً التيماتودية، المبيدات لمنتجي الإعلانية

 محتملة تكون قد خسائر من أنفسهم لحماية التيماتودية المبيدات استخدام عن الناتجة الإضافية التكاليف لتحمل تام

 النوع عشائر تكرار تزايد إلى أدى قد المقاومة الأصناف هذه استخدام انتشار أن من وبالرغم نظرهم. وجهة من

Schmitt nd ة 4orum e4 al., 1984) .M الجنوبية وكارولينا الشمالية كارولينا بولايتي التبغ حقول في arenaria

er, .M النوع عشائر أن إلا (،Ba اع1988 ineoenireالمقاومة تظل ولذلك التبغ. على ووجوداً تكراراً الأكثر هي ظلت 

 الحقول. تلك أغلب في المكافحة في الفعالة الوسيلة هي

.M الأنواع: من لكل المقاومMi الجين ولارتباط incognit، و M4. jawaNiea، و renariaه .Mببعض 

 المتحدة الولايات في للطماطم الواسع التجاري الإنتاج في استخدامه يمكن لم المرغوبة غير النباتية الصفات

 في تجارياً تنتج التي الطماطم أصناف من العظمى الغالبية فإن الآن أما الماضي. القرن من الثمانينيات حتى الأمريكية

 جامعة منWiiamson ويليامسون الباحث مع شخصية )اتصالات المقاومM الجين تحمل كاليفورنيا ولاية

 فيMi الجين تحمل التي الأصناف تلك حققته الذي الظاهر النجاح هذا ويرغم أمريكا(. ديفيز، كاليفورنيا،

 الأصناف لتلك الحالي الاستخدام أدى وقد حديثاً. إلا فلوريدا ولاية في الواسع الانتشار تحقق لم فإنها كاليفورنيا،

 بسبب وليس الأول، المقام في النباتية صفاته تفوق بسببMi الجين يحمل الذي"s مةibe" الصنف شعبية زيادة إلى

M. incognita Meioidogyre، الجذور تعقد نيماتودا عشائر اكتسبت القيقة، وفي spp.  الجذور تعقد لنيماتودا مقاومته

.(Noling, 20) 'sنمa bel" Mi الصنف فيها يزرع مواسم خمسة من أقل بعد  الجين تجاه الشراسة صفة فلوريدا في

،Heterodera gا ycines  الصويا فو حوصلات نيماتودا تجاه الصويا فول من: كل في المقاومة صفة تمثل

Globodera البطاطس حوصلات نيماتودا تجاه والبطاطس pallida، و G. rostochienssفيها تكون معيشة حالات 

Heterodera  للنوع بالنسبة السلالة تلعبه الذي الدور ويبقى للنيماتودا، الإمراضية بالقدرة محكومة المقاومة فاعلية

Riggs and Sehهitt, ) ches الآن حتى النوع هذا من تعريفها تم سلالة ا٦ وجود ظل في وذلك محسوم، غير ج

 ا، رقمي للسلالتين القاومة صفة تمتلك التي الإنتاجية عالية الصويا فول أصناف من به بأس لا عدد وهناك(.1988

 رقمي السلالتين تجاه المقاومة صفة تمتلك التي الأصناف بينما ،H.&bcines الصويا فول حوصلات نيماتودا من وا

4 رقسم السلالات يقاوم حيث المقاومة، من الأوسع القاعدة'Harg" الصف ويمتلك العدد. محدودة ا٤ و ،٦



١١ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

 من تعريفها تم التي سلالة عشر الستة بين من أنه الحظ ولحسن تسبيا، فقيرة إنتاجيته ولكن ا،٤ و ،٨ و ،٦-١

 ، ا رقما السلالتين أن لمجد ويبينما الوجود. قليلة سلالات ثمان هناك ،H. عbyetnes الصويا فول حوصلات نيماتودا

 ،٦ و ،٥ و ،٤ و ،3 و ،٤٢ رقم السلالات أن فجد الأمريكية، المتحدة الولايات من الشمالي الجزء في تسودان و؟

 المزروعة الحقول نسبة بلغت الشمالية كارولينا ولاية وفي الجنوبي. الجزء في السائدة السلالات هي ا4 و و؟،

٥٧٣٠٠٠ مجموعه مما .٤٨ً حوالى ام٩٩٨ العام في الصويا فول حوصلات لنيماتودا مقاومة صويا فول بأصناف

.J دونفي الباحث مع شخصية )اتصالات هكتار Duphyالأراضي من/٠٦٠ ولكن الشمالية(. كارولينا جامعة من 

 يزيد وقد اللقاومة. الأصناف تلك إصابة على قادرة نيماتودية بسلالات ملوثة كانت الحقول هذه في بالنيماتودا الملوثة

 مع التعامل فاعلية من عشر( الثاني الفصل )انظر الجزيئية الدلائل على المبنية الانتخاب طرق واستخدام تطوير

.H الصويا فول حوصلات نيماتودا تجاه المتعددة المقاومة جينات ghycines، ،الطرز من العديد وصف تم وبالمثل 

.G البطاطس حوصلات نيماتودا نوعي داخلPathotypes الإمراضية palliaa، و G. rostochiensis، قد ذلك ولكن 

 القدرة وصفة العائل، في المقاومة لصفة الكاملة الوراثية المعلومات توفر عدم بسبب خلافياً موضوعاً ما حد إلى يظل

,Trdgil) للنيماتودا الإمراضية  النوع نيماتودا تجاه المقاومة صفة استخدمت فقد ذلك، ومع (،1985

G. restckiensisمن./٩٩ و الطعام، بطاطس من'.٥ ه حوالي هناك الحالي، وقتنا في هولندا ففي واسع، بشكل 

 شخصية )اتصالات النيماتودا لتلك الإمراضية الطرز من أكثر أو واحد تجاه المقاومة صفة تمتلك النشوية البطاطس

.F جومرز الباحث مع Gommers، واجنجين جامعة Wageningen،المتحدة المملكة في أما هولندا(. الزراعية 

 نيماتودا عشائر أغلب تجاه الفعالRa1 المقاومة جين تحمل البطاطس أصناف من أ٤٥ حوالي فهناك )بريطانيا(،

.G النوع rostochiensisإيفائز الباحث مع شخصية )اتصالات البلاد تلك في K Ewans، روثامستد أعاث حطة 

(ARc،) ،)النوع لعشائر مطرد تزايد هناك ولكن، بريطانيا G. Palliaaالبطاطس أصناف نسبة وتبلغ بريطانيا، في 

 النوع تجاه المقاومة صفة كانت وقد فقط. ,ا.{٥ هناك النوع هذا من الموجودة السلالات تجاه المقاومة صفة تمتلك التي

G rosuchiensisالنوع ظهور حتى بريطانيا في البطاطس حوصلات نيماتودا مقاومة على قادرة G.pallidaأواخر في 

 المقاومينR وه ،Pa2 الجينين: نقل تم أيضاًء الماضي القرن من الثمانينيات وفي الماضي. القرن من السبعينيات

Solenwm تبات منG.palHiaa النوع لنيماتودا vemneiفي تواجهنا التي الصعوبات من وبالرغم البطاطس. أصناف إلى 

 ، الحوصلات كتيماتودا والتحور التغير الدائمة الممرضة الكائنات هذه تجاء المقاومة صفة ويقاء استمرار على المحافظة

 في الخسائر خفض على قدرتها مثل ذلك، جانب إلى أيضاً المقاومة صفة من نجنيها التي الفوائد إنكار لايكن أنه إلا

 حوصلات وئيماتودا البطاطس، حوصلات نيماتودا من: لكل الضيق العوائلي المدى أن الحظ ولحسن المحصول.

 الأنواع. تلك مكافحة في المقاومة لصفة ومكملاً قعاً أسلوباً الزراعية الدورة استخدام من جعل قد الصويا فول
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 بمقاومة تتمتع القطن من تجارية أصناف ثلاثة إنتاج أمكن الماضي، القرن من التسعينيات ومنتصف أوائل وفي

، "Acala Nem .M "م الأصناف: وهي incognira  الجذور تعقد نيماتودا تجاه جيدة إلى متوسطة

Stoaewille و" LA887،" "و Paymaster  التربة في النيماتودا أعداد خفض على الأصناف هذه قدرة ويرغم".1960

llo) المحصولية إنتاجيتها وارتفاع بها، الملوثة et al., ,hou ؟0g د1997 1999 Ogalo et al.,  تشغل لم فإنها ة(1999

,A onم). 1999)  م1٩٩9 عام في الأمريكية المتحدة الولايات في المزروعة القطن أصناف إجمالى من فقط/٠ ا سوى

 استخدامها. ونشر المقاومة الأصناف من المزيد لإدخال والقابلية الحاجة من حالة يثل القطن محصول ولازال

 لنبات البرية الأنواع منM. هrenani الجذور تعقد نيماتودا تجاه المقاومة صفة ثقل أمكن الحالي، الوقت وفي

Araahisالمزروعة السوداني الفول أصناف إلى A. hpogaea، المقاومة السوداني الفول أصناف أول ذلك عن ونتج 

pson) م19٩9 عام في'coAN" الصنف وهو النيمائودا لهذه and Stam, 2o1ص Si.)تعليم برامج أيضاً بدأت كما 

 لتعريف تبذل لازالت أخرى جهود وهناك المقاومة. صفة أهمية على للمزراعين تبرهن لكي التطور في المزارعين

Arehnis. الجنس نباتات في النيماتودا تجاه أخرى مقاومة جينات spP، أخرى نباتية أصناف إلى الجينات هذه ونقل 

 يساعد وسوف الإسكليروتينيا. لفحة مرض وكذلك الطماطم في المتبقع الذبول فيروس تجاه المقاومة صفة تمتلك

 إنتاجيتها. وزيادة النباتية الأصناف تحمل زيادة في الجينات هذه مثل إدخال

 المدارية الزراعات في اليماتودا مقاومة
Resistanee to Nematodes iم Tropieal Agricultre

 الأصناف استخدام طريقة فيها )بما النيماتودا إدارة طرق تتلف النظرية، الناحية من أنه، من بالرغم

 الناحية من أنه إلا التقدمة، والدول المعتدلة المناطق دول في عنها النامية والدول المدارية المناطق دول في المقاومة(

 في النيماتودا مكافحة في تؤثر التي الاختلافات هذه أوجه أهم ومن هامة. فروقاً دائما بالقعل هناك أن نمجد العملية

 وتعد التربة. في النيماتودية الأنواع من الموجود الواسع والدى الزراعة، ونظام الحصول، نوع المعتدلة: المناطق دول

 الأراضي من الأكبر النسبة ولكن المدارية، المناطق في للزراعة العامة الخصائص من والزراعية التجارية الأصناف

et) المزارعين لصغار هي المناطق هذه في الزراعية ai.,  خاصة المدارية، المناطق في الزراعية النظم وتتميز(.L ع1990

 كبيراً تنوعاً هناك أ نهد حيث المعتدلة المناطق في الزراعية بالنظم مقارنة تعقيداً أكثر بأنها المزارعين، صغار مزارع في

,Bidge) المدارية الزراعات في الزراعية العمليات في  اعتبارات المعقدة النظم هذه ثولى أن يجب ولذلك(.1987

 المقاومة، الأصناف ذلك في بما المدارية، المناطق تلك في للنيماتودا معينة إدارة نظم إدخال في الرغبة عتد أساسية

 المدارية، المناطق في أيضاً( للنيماتودا الإمراضية الطرز )وريها النيماتودا وأنواع أجناس في كبير تنوع هناك

 عدد يكون ثم ومن أقصر، أيضاً تكو الحارة المناطق هذه في النيماتودا حياة دورة أن كما المعتدلة. بالمناطق مقارنة
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 للزراعات أيضاً الهامة الخصائص ومن الأقة. من أكبر ضغط تحت المحصول يضع مما الواحد الموسم في أكبر الأجيال

 الحقل في جنب إلى جنبا النيماتودا من أجناس عدة حتى أو الواحد، للجنس المختلفة الأنواع من عدد وجود المدارية

 استنباط أهمية على يؤكد الذي الأمر المزروع، للمحصول بالنسبة هامة آفات الأنواع هذه تكون وقد الواحد،
 الآفات. لهذه مقاومة أصناف وإدخال

 التي الأجناس من كبير عدد إلى المدارية المناطق في الاقتصادية الأهمية ذات النيماتودية الأنواع تنتمي

 محدود، جغرافي توزيع ذو الأنواع هذه ويعض٠(١ رقم )الجدول المعتدلة المناطق زراعات في أغلبها يوجد لا

 واسبع. عوائلي مدى وله حدود، غير جغرافي توزيع ذو منها الآخر والبعض ضيق، عوائلي ومدى

 اليماتودية. آفاقا وأهم المدارية المناطق لي المحاصيل من غضارة أمثلة ,ا(.2) رقم الجدول

 الهماتودية الآفة المحصول

persiconnمL ycئ estwlcnnin  الطماطم

Sotawm mwelorger  اليائجان

.Mteleidegym spp.  الجذور تعقد ئياتودا

Jibiscus tabdarifi  البامية

Gwcmis sariwيr  التيار

Wigwa wngwiculara  اللوبيا

 والفاصوليا قءigna اللوبيا
Rhareolus psopacarpRg

Araehis hypaear4  السوداني الفول

scajar دمC iaه  الحمام بازلاء

bpomea إدا btatas  الجلوة

Maaihat sscwkenta  الكاساقا

Dkseoree spp.  اليام

Colocasi esewlente  القلقاس

.Metoidogyne spp.  الجذور تعقد ثيماتودا

Apkasatylenchدs lenchoides ءAph، والنياتودا arachidis  والأوراق البراعم نياتودا

.Relonolainws lngicawdatتrs » اللاسعة والتيماتودا struratwبs

،elaidagye spP. Jeteradera، الجذور تعقد نيائودا و caiari  الحمام بازلاء حوصلات ناتودا

spp. RoMytenehwlus. الجذور تعقد ئيماتودا renifomis MteloiogyMe الكلوية والنيماتوجا ء

،Mtelaidagne spP.  الجذور تعقد نياتودا

Scwtelloren اليام درئات تيماتودا brdys، التقرح ونيماتودا Rreylenarus cofeae، تعقد وتيماتودا 

.Melaidogye -.pg ة  الجذور

Metotogye. الجذور تعقد ئيمأتودا spp«والنيماتودا iirschmamie#la mitieaxrsa، وئيماتودا 

،Praelenakus coffeae  التقرح

Znngiber oteale  الزتجيبيل

Cwreuaa dnestiaa Meloidogyne الجذور. تعقد نياتودا الكركم spP، الحفارة والتيباتودا Radohrolr simrilis، ونيماتودا 

Orza saNwa  الأرز

Zeanayr  الأرة

Praeylenehws cofeae  التقرح

Dieylenrehur Aphelenahoides، الأرز سيقان ونياتودا bessyi  الأرز ي البيضاء القمة نياتودا

angwsnws، الأرز جذور وئيماتودا .itrsehanietka spp+السكر قصب حوصلات وئيمأتودا 

Heerodsra sarcchar+الجذور تعقد وناتو«ا Melaidogss grmninicola، الإبرية والساتوذا 

.Pratylerrhws ee ع Raralongiows، التقرح وئيماتودا

،Mteloiaogyne spp. Rranlenchus، الجذور تعقد نيماتودا eaeة  الذرة جذور تقرح نياتودا
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 التيماتودية الآفة

Meloldogyne ؟ الجذور تعقد تيماتردا afrieana«ي M، ceffelcola+و calneata«إ#، ع. 

.Rratytenchws ceae ،Af+ الين جدور تقرح وتيماتودا #eognite1و M. eigeaو 

R dopholsم .# الحفارة والتيماتودا٠ toosi .M، التقرح نيماتودا ر brewieauda  الجذور تعقد نيماتودا

،siailir

Prtyenehs Helieorylenchur، البن جذور تقرح ونيماتود mhrlekncus  الحلزونية الثيمائودا

R. skiis .F، الحقارة والنيماتودا gaodeyl cfea التقرح ونيماتودا ء

.R. sinilis airphelenchwsمKh، الحقارة1 والنيماتود coeophils  الهند جوز نخيل نيماتودا

spp. .K. الجذور تعقد نيماتودا «ird Meloidogy»e عن الحفارة والنياتونا ء

.RotylerRchalus renifemmnis ،M4، الكلوية والتيائودا cognita ض M4،acranea و ء  الجذور تعقد تيائودا

.Melotagse spp.  الجذور تعقد نيماتودا

٢P. brchywr4s ieterodera+ التقرح وئيماتودا sacchuar  السكر قصب حوصلا، نيمأتودا

،Meloidgyn spP.  اجلور تعقد وئيماتوا

.a M4عا الجذور تعقد نيساتودا je، التقرح وثيماتودا F. braclywrwr، الكلوية والتيماتوا 

،Rotylenchlwrs renifnmmti٤

.Rotylenehulas renifomts Mekolaegyte+ الكلوية والنيماتوا spp.  الجذور تعقد نيماتودا

.M. haka  الجذور تعقد فيماتودا

١٤

 (،9,2) رقم الجدول تابع

 المحصول

Cea sp.  البن

Caoellia sinuensis  الشاي

 الطعام وموز الحلو الموز
Mwsa spp،

Cacas N cifereي  الهند جوز

FWper nigrwm  الأسود الفلفل

<assypiwN spp.  القطن

Nieotaa tabaeum  التبغ

Saecehrwar spp،  السكر قصب

Arصnas conorws  الأثاتاسر

Carlea papay  الباباي

 )الكريزائثمم( البيريثرم
chyaurhemuTcsrariasfelw

 وأقلها وفاعلية، نفعاً وأكثرها النيماتودا إدارة وسائل أهم إحدى المقاومة الأصناف تكون أ الممكن ومن

 المزارعين، صغار مستوى على حتى أو التجاري المستوى على سواء التامية، والدول المدارية المناطق دول ي تكلفة

 الدخل. محدودة المزرعية النظم في وخاصة التيماتودية، الآفات لإدارة الأمثل هوالحل استخدامها يكون وقد

 يعزى أن ويمكن النيماتودا. من الأنواع جميع تجاه المحاصيل جميع في متاحة المقاومة الأصناف ليست وعموماً،

 ثولى لا البرامج هذه أن منها: لعل أسباب، عدة إلى النيماتودا تجاه المحاصيل في المقاومة لصفة التربية برامج غياب

Cook) معينة لمحاصيل بالنسبة وذلك المهتمين من الأولوية aadEvans.  فيي تزرع التي الغذاء محاصيل أن كما (،1987

 لصفات التربية برامج في أيضاً الأولوية لاثعطى التجارية- القيمة منخفضة تكون ما عادة وهي المدارية- المناطق

 المقاومة.

 أغلب ويستخدمه نسبياً دودا النامية الدول في المقاومة الأصناف من المتوفر العدد يعد الحظ، ولسوء

 التجارية المحاصيل أو المعتدلة للمناطق تربيتها تقت فقد المعروفة المقاومة الأصناف أغلب أما الدول. تلك في المزارعين

 الدول في المدارية المحاصيل من غيرها أو الغذاء محاصيل من المقاومة الأصناف من نسبياً قليل عدد إلى بالإضافة
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 منخفضة للمحاصيل فائدة أكثر المقاومة صفة تكو حيث محبطا، الخصوص وجه على ذلك ويعد النامية.

,Fasslioiis) الباهظة المقاومة تكاليف تدعم أن يكنها لا التي الاقتصادية القيمة  توفر حالة في وحتى(.1979

 قبل الاعتبار في أخذها يجب التي الأخرى العوامل من العديد هناك المدارية، المناطق في للمزارعين المقاومة الأصناف

 يمكن الذي وذلك الكبيرة، التجارية المزارع في إنجازه يمكن ما بين كبير تباين بالفعل وهناك الأصناف. هذه استخدام

 بآفات للإصابة قابلة الجديدة المقاومة الأصناف تكون قد(1 منها: أسباب، لعدة وذلك الصغيرة، المزارع في إنجازه

 يكون (قد٢ ذلك، قبل واضحة ضارة تأثيرات ذات تكن لم ولكنها الجديدة البيئة في أصلاً موجودة أمراض أو

 حيث من ضعيفة الجديدة المقاومة الأصناف نوعية تكون قد(٣ مقبولة، وغير مكلفة متطلبات الجديدة للأصناف

 متوافقة غير الأصناف هذه وحصاد نمو فترات تكون قد(٤ غذائية، كمادة تجهيزها ومتطلبات الغذائية خواصها

 قد لذلك، وخلافاً الحلية. بالأصناف مقارنة مقبولة غير وتسويقها ظهورها ظروف تكون قد ه( الجديدة، البيئة مع

 كأصناف بقيمتها أو بها الزراعيين والمرشدين المزارعين جهل إلى ببساطة راجعاً الأصناف هذه تبني عدم يكون

,Brdge) ذاتها حد في للنيماتودا مقاومة  لا أو مستحيل هو ما المصاعب هذه بين من يوجد لا وعموما،(.1996

 في النيماتودية المشاكل لأغلب الحلول مكونات من جداً هاماً مكوناً المقاومة الأصناف وتبقى عليه، التغلب يكن

 وذلك الصغيرة، والزراعات المنخفضة، الاقتصادية القيمة ذات بالمحاصيل يتعلق فيما وخاصة المدارية، الزراعة

 المحاصيل. من المتوفرة التقليدية والأصناف الزراعية العمليات مع جنب إلى جنباً الأصناف هذه تستخدم عندما

 هو المتحمل والنبات النيماتودا. إدارة مجال في هامة قيمة أيضاToleraneeً التحمل لصفة يكون قد

 الظروف ظل في الممرض بالكائن بشدة إصابته حالة في حتى كبيرة، أضرار عليه تظهر لا الذي النبات

Cook) الطبيعية and Evans,  المزارع حالة في الخصوص وجه على الصفة هذه استخدام ويمكن (،1987

 على التقليدية الزراعات في الانتخاب طريق عن تطويرها تم قد الصفة هذه أن ويبدو الفقيرة، أو الصغيرة

 في تعود قد المحلية الأصناف أن نجد المدارية، البلدان وفي بالنيماتودا. الملوثة الحقول في أجيال عدة مدار

 المحاصيل، هذه ومشل إفريقيا. غرب في الثمار صغيرة الطماطم في الحال هو كما برية، أنواع إلى أصولها

.(Bridge, 1996)  الجذور تعقد نيماتودا تجاه التحمل من عالية درجات تبدي قد المثال، سبيل على

 للصفات المزارعين بواسطة الطبيعي الانتخاب عملية فإن المحاصيل، في وراثي تنوع هناك يكون وعندما

 نفسه المزارع يكن لم لو حتى النيماتودا، تجاه المقاومة أو التحمل لصفتي بالنسبة أيضاً تتم سوف الجيدة، الزراعية

 هذه على الأخرى الزراعية الآفات وبعض النيماتودا من الثابت المستمر فالضغط كافة. النيماتودا لوجود مدركا

 ينتخب أن المزارع حاول كلما تلقائياً ثنتخب أن المقاومة أو التحمل، صفة من لكل يضمن سوف المحاصيل

Page) وخلافه الأفضل، والطعم العالية كالإنتاجية وملحوظة مرغوبة لصفات and Bndge,  تأخذ أن ويمكننا(.1993
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Meloiaogymne. الجذور تعقد تيماتودا تمثل حيث الجديدة، غينيا من ذلك على مثالاً sppمحصول على هتاك هامة آفة 

 بعض أن فيبدو للمشكلة. المزارع إدراك وعدم للمحصول المستمرة الزراعة حالة في وخاصة الحلوة، البطاطا

 وانتخاب الزراعية الدورة أسلوب استخدام طريق عن تلقائياً الشكلة ومكافحة إدارة في بالفعل نجحوا قد المزارعين

 معينة أصنافاً يزرعون المزارعين بعض أن لوحظ وقد الجذور. تعقد لنيماتودا متحملة أو مقاومة حلوة بطاطا أصناف

 المستمرة الزراعة في رغبتهم حالة في أخرى أصنافاً يستخدمون بينما الأرض، تبوير فترات بعد الحلوة البطاطا من

Bridge) المحصول لهذا and Page,  أصناف توفر بسبب الانتخابات تلك إجراء من المزارعون هؤلاء تمكن وقد(.1982

 المجاورة والجزر الجديدة غينيا في الجذور تعقد نيماتودا تجاه الحلوة البطاطا من المقاومة وعالية مقاومة وسلالات

d عmau ,ه1981) الأخرى بالدول مقارنة Takمة shiga.)تمثل الجذور تعقد نيماتودا كانت أينما أنه ينصح فإنه ولذلك 

 الأصناف بين من المقاومة أو التحمل لصفة النشط الانتخاب هو لها الأمثل الحل فإن ما منطقة في خطيرة مشكلة

.(Brdge and Page 1984 4 Bridge and Page, 1982)  المتوفرة المحلية

 والبقول الخضراوات، تشمل التي المدارية المناطق محاصيل من عدد في النيماتودا تجاه المقاومة صفة توجد لا

 والقطن، والموالح، والعنب، الصويا، وفول الحلوة، والبطاطا السكر، وقصب والتبغ، والذرة، الغذائية،

Mekoiaogyne الجذور. تعقد فيماتودا وتعد الحجازي، والبرسيم sppالخضرفي حاصيل على النيماتودية الآفات أهم 

 الفلفل أصناف بعض في انتشاراً الأكثر الجذور تعقد نيماتودا أنواع تجاه المقاومة صفة وجدت وقد المدارية، المناطق

 وفرة حيث من حظاً الأكثر المحصول الطماطم محصول ويعد والطماطم. والفاصوليا، والباذنجان، الأخضر،

Meloidoeyme الجذور. تعقد لنيماتودا المقاومة الأصناف spp، كانت، وأينما كانت أياً الأصناف، هذه وتستخدم 

 جنس من الرئيسية الأنواع لكل مقاوم واحد نباتي صنف لايوجد وعموماً المدارية. المناطق في تستخدم ما أكثر

 النيماتودية السلالات بعض ظهرت قد أنه كما عادةً، واحد لتوع مقاوما الصنف يكون قد ولكن معين، نيماتودي

 الجذور؟ تعقد نيماتودا أنواع إلى تنتمي سلالات وهي النباتية، الأصناف بعض في المقاومة كسرصقة أمكنها التي

ogniaع nة .M، و avanicaم. زM، و renariaه .M4.المناطق تربة في طبيعيا تظهر والأنواع السلالات هذه مثل ولأن 

 الناطق تلك في زراعتها يتم أن تبل أولاً جديدة أصناف أية اختبار يتم بأن ينصح قإنه المدارية،

،(Netscher and Sikora, 1990 Roberts ؟ er al., 1986)

.M4. ineogniae  الجذور تعقد يتيماتودا الإصابة جراء أيضاً بشدة تتضرر التي المحاصيل من التبغ محصول يعد

 هذه سلالات من عدد تجاه المقاومة صفة تمتلك التي المحصول هذا أصناف من العديد هناك الحظ، لحسن ولكن

 من السلالات تلك مع مشاكل من يعاني العالم من مكان أي في الأصناف هذه مشل زراعة ويمكن النيماتودا،

Shepherd) النيماتودا and Barker,  علىNc9" المقاوم التبغ صنف استخدموا الذين المزارعون حصل وقد(.1990



١٧ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

 المدارية المناطق تربة في كثيرا تنتشر التي النيماتودا أنواع ومن(.Fةassuiotis,199) الصنف لهذا بزراعتهم مذهلة فوائد

Tylenehuus الموالح نيماتودا هي أيضاً المدارية وتحت sem@enetrans، وقد المناطق، تلك في للموالح الرئيسية الآفة وهي 

 على كثيراً النيماتودا تلك مكافحة وتعتمد المصابة. الشتلات زراعة طريق عن المناطق تلك في النيماتودا هذه انتشرت

 الأوراق ثلاثي البرتقال من فيها المقاومة صفة استمدت قد الأصول هذه أن ويعتقد المقاومة، الأصول استخدام

Cook and Evans, 1987) Pocirs trifoliara؟ Duncan and Cohn,  التاسع(. الفصل أيضا انظر1990

 في الغذائية المحاصيل يعض إنتاج في المزارعين أمام عثرة حجر تقف قد التي النيماتودا من الأنواع بعض هناك

 الغذائية القيمة ذات المحاصيل حالة في وخاصة مكافحتها، عادة الصعب من يكون أنواع وهي المدارية، المناطق

 قد المحاصيل هذه أن من الرغم على الأمثل، الحل هي اللقاومة الأصناف تكو الحالات، تلك مثل وفي المنخفضة.

 على التعرف تم فقد الأرز، يمحصول المربين اهتمام ذلك، من يستثنى وقد للمربي. بالنسبة عادة أولوية تمثل لا

Disytenchus angusus  الأرز سيقان تيماتودا تجاه المقاومة صفة تمتلك التي الأرز من الجديدة الوراثية التركيبات بعض

ofra "أوفرا مرض تسبب التي disease of #seالمنخفضات أرز أو المروي الأرز في (مله1994, R،) هذه تثل وقد 

 على التعرف أيضاً الدراسات بعض في تم أسيا.كما شرق جنوب مناطق في الأرز لزارعي كبيرة أهمية الأصناف

،Mteloiaogpne Orza الجذور تعقد نيماتودا من: لكل مقاومة laberrta ع  الإفريقي الأرز من وراثية تركيبات

 توعي بين التهجين في التجاح فهي النباتات تربية مجال في الحديثة الطفرة أما.Hererodera الحوصلات ونيماتودا

lnterspeoific الأنواع بين التهجين مايسمى وهوsariwa.0 و ،glaberria.0 الأرز: hybridization.هذه تميزت وقد 

 في النيماتودا تجاه المقاومة لصفة الانتخاب فرص حدوث من كثيراً وحسنت الممتازة المحصولية بصفاتها التهجينات

Plowight. وآخرون بلاورايت أثبت وقد المحسنة. الأصناف e4 al(1999)الأنواع بين الهجين نسل في المقاومة صفة 

،Meloidogyne raninicola ع Heterodera الجذور تعقد وتيماتودا sacchari  السكر قصب حوصلات نيماتودا جاه

 النيماتودا تجاه المقاومة صفة أن في ذلك لخصوا وقد.Rra0ylenehs ةeae الذرة جذور تقرح نيماتودا تجاه ليس ولكن

،0. slaberra  الأرز نوعي بين التهجين من نتجت والتي قيمة، حصولية صفات تحمل التي الأرز أصناف في

 الأرز، مزارع في الرئيسية النيماتودا لأقات الوقائية والمكافحة الإدارة لبرامج هائلة قيمة ذات تكو قدsaii.0 و

 الصغيرة. المزارع في النيماتودا لإدارة جداً عملية طرقاً أيضاً تثل أنها كما

 هناك فليست الثامن(. القصل )انظر المحيرة الأمور من التجارية الموز أصناف في للنيماتودا المقاومة صفة تعد

 الرئيسية الأنواع مقاومة يمكنها ما واسع تجاري نطاق على تزرع التي الحلو الموز سلالات بين من الحاضر وقتنا حتى

 المجال هذا قسي العلمي البحث من السنوات هذه كل برغم الموز، تصيب التي التيماتودا من

(Gowen and Queneherwe, ,orz) الطعام موز سلالات على أيضاً ذلك وينطبق (،1990  هجين وهناك (،2000



١٨ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 الحفارة النيمائودا تجاه فقط الجزئية المقاومة صفة له أن يبدو'FHA-1" البجين هو ققط واحد تجاري
Radopholus siniiis، كذلك ليس أنه حالياً ثبت الهجين هذا حتى ولكن (Stoffelen er al.,  بعض وهناك(.20

 في النيماتودا من الرئيسية الأنواع تجاه القاومة صفة لإدخال كمحاولات بذلت التي نسبياً القليلة الجادة المحاولات

 التي الباهظة والتكاليف النباتي، الوراثي المعقد ذلك مثل عادة الوراثي العمل في الصعوبات بسبب وذلك الموز،

,iochet) التربية في البرامج هذه مثل تتطلبها  من محدود عمده هناك التجارية، الحلو الموز أصناف وفي (،1992

 تشكل التي الأصناف هذه فإن ثم، ومن جداًء محدودة وراثية قاعدة على باحتوائها تتميز التي المحلية السلالات

z) والآفات للأمراض جداً حساسة تكون ما دائماً الأغلبية er al.,1995ن or.)الحالة تلك تكون أن بالضرورة وليس 

 ووسط غرب في الصغيرة المزارع في تزرع التي الطعام موز أو الحلو اللوز من الهامة الأصناف كل في دائماً السائدة هي

 للكربوهيدرات. كمصدر للاستهلاك صالحة تصبح أن قبل معينة عمليات بعض عادة تتطلب والتي إفريقيا، وشرق

، (Bridge, 200)  بينها من مشجعة مقاومة سلالات على العثور وإمكانية أكبر، تنوعا عادة تمتلك الأصناف فهذه

 نوعية لأن وذلك والمستهلكين، المزارعين من كبيراً قبولاً تجد الهجن في للنيماتودا المقاومة لصفة التربية فرص أن كما

Gowa, 1994)  التجاري التصدير أصناف في كما الجودة عالية النوعية المتطلبات بضغط مقيدة تكو لا الصنف

ortiz et ai., ,Swennen) الطعام موز من صنفاً ا٦ تعريف تم إفريقيا، ووسط غرب وفي (،1995  أورد كما(.1990

Karamura وكارامورا كارامورا and Karamura(1994)الطعام موز من صنفا ا٤٥ على تحتوي قائمة AAA-EAفي 

 تحت نفس إلى تتمي البيرة موز أصناف من صنفا٨٨ و ،L زيugriaMut انa مجموعة تحت إلى تتمي إفريقيا شر

 أصناف لتربية أو للانتخاب ضخماً مصدراً يعطي ذلك قإن التجارية، الموز أصناف إلى وبالمقارنة أوغندا. في المجموعة

،R. coffeae Pratytenchus أو goodeyi .R، التقرح ونيماتودا similis  الفارة للنيماتودا مقاومة جديدة

 تمثل الطعام موز أو الحلو الموز من مقاومة أصناف على الحصول إمكانية فإن الصعويات، كل من وبالرغم

 الخبرات فإن ذلك، من العكس وعلى إفريقيا. في الصغيرة المزارع في النيماتودا لمكافحة الطرق أفضل من واحدة

 لاتعني الموز من ما صنف في المقاومة صفة توفر أن توضح المدارية اليلدان في أخرى مناطق من لدينا المتوفرة

R الحفارة للنيماتودا المقاومة الأصناف أما النيماتودا. أنواع كل تجاء عامة الصفة هذه تكون أن بالضرورة stiisنقد 

Swoffelen التقرح بنيماتودا للإصابة القابلية عالية تكون er al., 2000 4 Pinochet and Rowe, 1978) P. coffeae،) وتد 

 المقاومة. لصفة الانتخاب صعوبات من يزيد مما المدارية، المناطق ترب في معاً النيماتودا من النوعين هذين كلا يظهر

 وقد للنيماتودا، مقاوم طعام وموز حلو موز أصناف لتطوير الآن جيدة إمكانية هناك أن فهو الإيجابي، الشيء أما

 تناسب ولكنها التصدير، لموز التجارية للمتطلبات الضيق النطاق توافق غصولية صفات الأصناف هذه تمتلك لا

,Gowen) المدارية المناطق في الصغيرة المزارع ومتطلبات المحلي الاستهلاك  الآمال الآن تكون قد أيضاً، (،1994



١٩ .• النيمائوبا تجاه المقاومة

De) المتال قريبة النيماتودا تجاه المقاومة لصفة وراثياً المهتدسة الموز أصناف من المرجوة Waele et aR.,  ولكن (،1994

 وسوف التصدير وأصناف التجارية الأصناف على بالطيع الوراثية الهندسة مجال في البحث يركز سوف ، الحظ لسوء

 تجاه الوز فيToleranee التحمل لصفة الانتخاب أما أحياناً. إفريقيا في الصغيرة المزارع أصناف على بطيئاً تأثيره يكون

 في هاماً جزءاً يمثل أن الممكن من الصفة لهذه الانتخاب هذا أن ولو عام. بشكل ضثجيلاً اهتماماً يلقى فإنه النيماتودا

 مصحوباً عادة الموز جذور في النيماتودا كثافة مستوى في التنوع يكون حيث الصغيرة، المزارع في النيماتودا إدارة

,٤Gowen) التيماتودا لهذه التحمل من بدرجات 1993 4 Sarah, 1988Gowen, 1994٤Price,  صفة تكون وقد(.1994

.R فن الحفارة للنيماتودا التحمل silالأيديولوجية المتطلبات من واحدة أيضاً النيمانودا من الأخرى الأنواع ويعض 

,l) المربين قيل من الموز هجن في تقبلها يكن التي oz ه1995 e.)المزارع في وخاصة المدارية، الزراعات وفي 

 التيماتودا. تسببها التي المحصول في الفقد كمية خفض في مفتاحياً دوراً والمقاومة التحمل صفتا تلعب قد الصغيرة،

 ما إذا مرغوباً، أمراً التيماتودية الآفات من لعدد جديدة أصناف إدخال أو المقاومة لصفة الانتخاب يكون وقد

 الأصناف حساب على يكون لن الأصناف هذه مثل فإدخال الأخرى، المحلية العوامل كافة الاعتبار في وضعنا

 تنتجها. التي التقليدية الانتخاب طرق أو التقليدية المقاومة

 المستقبل
Tbe Futre

 والاستخدام. التفعيل من مزيد إلى تحتاج التي الإدارة في الفعالة التكتيكات أحد النباتات في المقاومة تعتبر

 والمجهودات البحوث من المزيد بإجراء منها الحد أو عليها، التغلب يكن المقاومة بصقة ترتبط التي المشاكل من وكثير

 والمربين. للمزارعين الفعالة التعليمية البرامج من المزيد عقد وكذلك التربية، طرق في

 جمع يتم أن يجب كما النيماتودا، تجاه المقاومة لصفة حاملة النباتات من الوراثية المصادر تكون أن ويجب

 الأعداد تلك مثل فعل رد اختبارات أن في دائماً تكمن المشكلة ولكن المحاصيل، جميع من جديدة وراثية مصادر

HoIbrook. وآخرون هالبروك أيد وقد مملة. تكون ما عادة النباتات من الكبيرة et al(1999)لتجميع مركز إنشاء 

Core الوراثية الأصول colectionsللنيماتودا. المقاومة الوراثية التراكيب لتحديد الفعالة الاختبارات وعمل ودراستها 

 الجينات عدد لتحديد البحوث من المزيد إجراء يجب فإنه للنيماتودا، المقاومة الوراثية التركيبات تعريف بعد وحتى

Robinson وبيرسيفال روبنسون قام المثال، سبيل وعلى الصفة، هذه عن المسؤولة and Percival(1997)بتعريف 

Gossypiu الأمريكي القطن أصول بعض hirswruالظاهرية المقاومة لهاصفة بالمكسيك يوكاتا جزيرة شبه من 

،"Clewewilt6" : Meloidogwe الصنفين في المقاومة لصفة تقاماً مشابهة بطريقة ncogniraة  الجذور تعقد نيماتودا تجاه

Wild و" Mexieo Jak Jones"سؤال، يبقي ولكن النيماتودا. هذه تجاء حالياً المستخدم المقاومة مصدر يثلان اللذين 



٢٠ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 في الموجودة الجينات تماثل هذه جيناتها أن أم للمقاومة متميزة جينات على تحتوي الوراثية الأصول هذه هل وهو

 المقاومة بمواقع المرتبطةDNA النووي للحامض الجزيئية الدلائل لأن ونظراً الحاضر؟ الوقت في المستخدمة الأصناف

 في المقاومة صفة كانت إذا ما تحديد في استخدامها يمكن فإنه بالفعل، المتناول في أصبحت قد الكروموسومات على

 التقليدية. الوراثي التحليل طرق من كثيراً أسرع بطريقة وذلك لا، أم جديدة متميزة جينات إلى تعود الأصول هذه

 الوقت حتى تسفر لم ولكنها وراثياً، المهندسة المقاومة إمكانيات اكتشاف في الآن البحثية الجهود بدأت

 فينول أورد وقد النيماتودا. تجاه وراثيا مهندسة مقاومة صفة ذات أصناف ظهور عن الحاضر

FemoNl. وآخرو er al(1997{للنيماتوداء مضادة جينات بينها ومن وراثيا، المهندسة المقاومة صفات من عددا 

 عن الباحثين من الكثير وهناك.Plaatibodies مضادة نباتية أجساما تنتج وأخرى ،Anuifeedaots للتغذية مانعة وأخرى

 أن المتوقع ومن القريب، المستقبل في قيمة إضافات تكون سوف المقاومة من المصادر تلك مثل أ في الثقة لديهم

 مصادر بعض استخدام من تحد التي الخصوية حواجز على التغلب في مستقبلاً وراثياً المهندسة المقاومة صفة تساعد

 والهدف والسؤال قبل. من معروفة تكن لم النيماتودا تجاه للمقاومة جديدة مصادر تمنح وسوف البرية، المقاومة

 مقارنة والثبات الديومة صفة لها تكون سوف هذه وراثيا المهندسة المقاومة صفة كانت إذا هوما الآن هنا الكبير

،Giobodera .pp ة  الجنسين من الحوصلات لنيماتودا بالنسبة وخاصة لا؟ أم حالياً المعروفة المقاومة بجينات

Hereroaer و. spp.ًلن وراثيا المهندسة المقاومة صفة أن افتراض يجب الآن، حتى المتوفرة المعلومات على واعتمادا 

 أن الآن المتوفرة للتقنيات يمكن الحقيقة، وفي البرية. الأصناف في المقاومة صفة عن ثباتها- حيث -من مختلفة تكون

 حتى أو المحاصيل أصناف من كبير عدد إلى الطبيعية المقاومة جينات أو وراثياً المهندسة المقاومة جينات بنقل تسمح

 عشائر داخل الإمراضية الشراسة لصفة الانتخابي الضغط من بالطبع كثيرً ذلك يزيد وسوف منها. المختلفة الأنواع

 النيماتودا. تجاه الوراثية المقاومة إدارة إستراتيجيات لتطوير الحاجة تزداد ثم ومن التيماتودا،

 فعالاً جسراً نطور لم لمحن إذا ، بجلية أداة مجرد يكون أن الأمر يعدو لن المقاومة، مصدر عن النظر ويصرف

 الإنتاجية ذات للمحاصيل الوراثية التركيبات في بالفعل المقاومة صفة إدخال نستطيع لكي النباتات بمربي يربطنا

 القطاع في النباتات مربيي لإقناع النيماتولوجي علماء مسؤولية هي وتلك الجيدة. المحصولية والصفات العالية

 الأصناف أو النباتية السلالات في النيماتودا تجاه المقاومة صفة إدخال بأ سواء حد على والخاص العام الزراعي

 المقاومة مصادر لتعريف معهم والعمل التعاون إلى نحتاج فنحن إذا عظيمة. فائدة ذا يكون سوف المختارة النباتية

 التجارية. الأصناف إلى المقاومة صفة بإدخال الوقت مرور مع تسمح فعالة اختبار نظم ولتطوير المناسبة،

 بالنسبية القصوى الأولوية لها دائماً تكون لا قد المقاومة فكرة أن ونتقبل نعترف أن يجب الجهد هذا وخلال

 أن عادة المرء على يكون وقد القصوى. الأولوية هي تكون أن يجب المحصول إنتاجية تحسين أن يرى الذي للمربي
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 أن تثبت معلومات أو بيانات أية توجد لا الآن فحتى المحصول. حساب على دائماً تأتي المقاومة أن فكرة ضد يناقش

، (ogallo et a., 1990)  القطن حصول مع حديثا ثبت لما وطبقاً المقاومة. لإنجاز الضحية يكو أن يجب المحصول

Chreh) السوداني والفول et al., 20o)، الحصول بين الارتباط فإن (،١١ رقم الجدول )انظر الصويا وفول 

 لبعض العالي الإنتاج ذلك إنتاجها في تماثل التي الفاومة الوراثية التراكيب وأن كسره، يمكن والمقاومة الضئيل

 في محدوداً الطماطم فيM الجين استخدام كان وبالمثل، الحدوث. ممكن أمر هو للإصابة القابلة الوراثية التراكيب

,WiEamsoo) المرغوبة غير الحصولية الصفات ببعض لارتباطه البداية  قد السلبي الارتباط هذا ولكن (،1998

 كاليفورنيا. في واسع تجاري نطاق على تستخدمMi الجين تحمل التي الطماطم أصناف وأصبحت الآن، تلاشى

 الثاني الفصل )انظر جزيئية أسس على المبني الانتخاب طرق تستخدم التي الحديثة التربية تقنية استخدام ويجب

 المرغوية. غير الصفات ظهور فرص ولتقليص المقاومة، صفة نحو للانتخاب الآن عشر(

 تجاه المقاومة من مرتفع مستوى وذات الإنتاجية عالية أصناف تطوير م حالما بأنه القول إلى خلص وأخيراً،

 وقد الزراعيين. والمستشارين المزارعين من لكل الفعالة التعليمية البرامج وضع جدا الضروري من فإنه النيماتودا،

 الفقد بعض يحدث قد أو النيماتودية، العشائر في تحدث التي التغيرات بسبب الديمومة أو التحمل صفة المقاومة تفقد

 للنيماتودا. كلياً وليس فقط جزئياً مقاوماً النبات كان إذا التربة في النيماتودا من المرتفعة الكثافات عند المحصول في

 إلى جنباً تشرهاً يتم أو تحملها، من تزيد لكي مسؤولة بطريقة المقاومة صفة تشر يتم أن الضروري من أنه تجد وهنا

 بالنواحي يتعلق فيما الفائدة أقصى على للحصول وذلك النيمائودا، لإدارة أخرى وتكتيكات طرق مع جنب

 التعليمية البرامج تطوير على الزراعي الإرشاد أخصائيي مع أيضاً متعاونين نعمل أن ويجب والحصولية. الانتاجية

 الفعالة.

Brady and Duffy  ودوفي برادي أثبت وقد متصلاً. مكثفاً طويلاً جهدًاً المقاومة ونشرصفة وتطوير تعريف يتطلب

 تنفق أمريكي دولار مليون كل أن للمقاومة، الاقتصادية المنافع على تمت التي القليلة الدراسات إحدى في(198)

Heterodera الصويا فول حوصلات لنيماتودا مقاوم صويا فول من واحد صنف تطوير في glycinesبمنفعة عاد قد 

 عن المتسببة المشاكل لكل الحل هي للنيماتودا النبات مقاومة تكون ولن دولار.، مليون4+" تساوي اقتصادية

 نظم من العديد في كبيرً دوراً كذلك- تكون أن -ويجب تلعب قد ولكنها النباتات، على المتطفلة بالنيماتودا الإصابة

 واستخدام الإدارة. لنظم بديلة طرقاً تطور أن علينا ويجب ينتهي، النيماتودية المبيدات فعصر النيماتودا، إدارة

 البدائل. هذه أحد يكون أن بد لا النباتية المقاومة
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