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 ذات النباتات على متطفلات وكلها أجناس. ستة إلى تنتمي معروف نوع مائة حوالي الحوصلات نيماتودا تضم
.shama) المدارية وتحت والمدارية المعتدلة المناطق في تنمو التي المحاصيل  بالجنسين الفصل هذا ويهتم (،1998

Globadera، و Heterodera، باستخدام مكافحتها يمكن التي منها الاقتصادية الأهمية ذات الأنواع وخاصة 

 تركيب إلى موتها بعد يتحول الأنثى جسم لأن نظرً التسمية بهذه الحوصلات نيماتودا وتسمى المقاومة. الأصناف

 الخصائص بعض في بينها فيما الأنواع وتتلف المناسبة. غير الأرضية العوامل من بداخله البيض يحمي مقاوم

 الأنواع. تلك فيها تعيش التي الزراعية البيئة لتناسب أيضاً التخصصات هذه بعض في تحورات مع الهامة، البيولوجية

 المحصول في أو السنة في الأجيال وعدد جنسي(، لا أو )جنسي التكاثر طريقة من: كلاً الخصائص هذه وتشمل

 في المناسبة الظروف في مستمر تكاثر إلى المعتدلة المناطق في الحولية المحاصيل في واحد جيل من )تتراوح الواحد

 يتطلب فقس إلى الحرارة درجات في للتغيرات استجابة فقس )من الفقس في والاختلافات المدارية(، المناطق محاصيل

 فيما اختلافات أيضاً وهناك الحية. غير العوامل إجهادات وتحمل العائل(، جذور إفرازات من خاصة منبهات وجود

 منها. لكل العوائلي المدى حيث من الأنواع بين
 البيض منJ٨ الثاني الطور يرقات تخرج فيها التي حياتها دورة الحوصلات نيماتودا في العامة الخصائص ومن

 نحو متجهة الجذور هذه في القشرة نسيج خلايا داخل وتتحرك العائل، التبات جذور لتخترق المعدي الطور ممثلة
 النباتية الخلايا استحثاث في هي تبدا حتى ذلك بعد اليرقات لهذه تطور أي يحدث ولا الوعائية. الأسطوانة نسيج

 -بعد اليرقية الأطوار جميع تمد التي الخلايا وهي ،syrcytium خلوي مدمج إلى لتحولها الوعائية للأنسجة المجاورة
 يثلائة وتمر الثاني الطور يرقات تنمو التغذية بدء وبعد لتطورها. اللازم بالغذاء الكاملة- الإناث أيضاً فيها بما ذلك

 بين التزاوج حدوث المهم ومن تتغذى. لا أنها برغم الكاملة الذكور أيضاً تتطور الأنواع، من العديد وفي اتسلاخات.
 كتلة في البيض من تكونت دفعة أو توضع وقد كلها. وليس الأنواع بعض في البيض وضع قبل والإناث الذكور

 الأنثى جسم داخل يظل البيض أغلب فإن يحدث لم أو ذلك حدث وسواء للأنثى. التتاسلية الفتحة خارج جيلاتينية
 داخل البقاء البيض يستطيع الأنواع، يعض وفي شرحه. سبق كما حوصلة إلى جسمها ويتحول ذلك بعد تموت التي
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٨٢ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 آخر، إلى مكان من حيويته بكامل البيض ينتقل الطريقة وبهذه النباتي، العائل لنمو المناسبة غير الفترات في الحوصلة
 الرياح بواسطة المحمولة التربة حبيبات مع أو البطاطس درنات أسطح على الحوصلات انتقال حالة في يحدث كما

 رقم )الجدول المقاومة لصفة التقييم عملية في استخدامها يهكن الحيوية الاختلافات هذه ومعظم المثال. سبيل عى

 التتيم. بقواعد الصلة ذاك(oboaera وHererodere) الوصلات لنيماتودا الجيائية الخصائص ,غ(، )ا رقم الجدول
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 وأيضاً )الحوصلة(، الكاملة للأنثى المورفولوجية الصفات طريق عن عادة الحوصلات نيماتودا ­-تعريف

 بطريقة الاعتماد تم ما إذا الأخطاء من تسلم لا أيضاً الطرق هذه ولكن(.4٢ رقم الجدول النباتي العائل طريق عن

 نيماتودا بمجموعة تصاب الحبوب محاصيل أن نجد المثال، سبيل فعلى التعريف. في فقط النباتي العائل على مفرطة

 أنواع عدة عن عبارة الحقيقة في هي النيماتودا من المجموعة وهذه ،Heterodera الجنس تتبع التي الحبوب حوصلات

 مختلفان جنسان فهماGloboder و ،Heterodera الجنسان أما المورفولوجية. الناحية من بينها فيما تقاماً وختلفة متميزة

 الجنس في الشكل ليمونية فهي الحوصلة، شكل طريق عن بينهما التمييز السهل ومن مورفولوجياً، تماماً

Heterodera، الجنس في وكروية Globader4، وقياسات دراسات إلى عادة يحتاج النوع مستوى إلى التعريف ولكن 

 الكيوتيكلي، والنمط واللون، الحجم، من: كلاً للحوصلة التشخيصية الخصائص وتشمل مفصلة. مورفولوجية



٨٣  الحوصلامته. فيماتوا

Walval الفرجية القنطرة غياب أو وجود تشمل التي للحوصلة الفرجية المنطقة خصائص إلى إضافة cone، وطول 
Vulva التناسلية الفتحة slit، التناسلية الفتحة بين والمسافة Vulvaالشرجية والفتحة usص A، الجسم جدار وطبيعة 

 البيولية )الأجسام نفسه الفرجي القمع داخل التركيبية التفاصيل وكذلك الشرجية، والفتحة التناسلية الفتحة حول
Bulae، القنطرة وحت nderbridge، المهبلي والغلاف agina1 sheaa.)أيضاًء التشخيصية الصفات ومن ؟ 

 للكيوتيكل، الجانبي الحقل في الجانبية الخطوط وعدد الحجم، وخاصة ء±، الثاني الطور ليرقات الشكلية الخواص

 يجب ولكن منها، الاستفادة يكن متوفرة جيدة تصنيفية مفائيح وهناك الذيل، وشكل وطول الرمح، وشكل وطول
 يكن كما المدارية. المناطق في خاصة الآن، حتى تعريفها يتم لم أخرى وأنواع برية أنواع وجود احتمال ملاحظة

 التعاون دور إغفال عدم مع المختلفة، العالم مناطق من العديد في النيماتودا تصنيف علماء بنصائح الاستعانة

. النوع تعريف توثيق في جداً الهام الدوني

.GloBoderdو «Heteroaer  التوسلات ثيباتودا أنواع بين التمييز في المستخدمة المفتاحية المورفومترية السمات(.4,٢) رقم الجدول
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8٤ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة
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 التفريد طرق باستخدام البطاطس حوصلات نيماتودا أنواع مثل الصلة قريبة الأنواع بين التمييز يمكن
 الجزيئية بالطرق التعريفات تلك إعادة الحالي الوقت في أيضا ويمكن الجينية. بالطرق وكذلك للبروتينات الكهربي

subboمit er ai.,  المثال سبيل على )انظر هامة زراعية آفات تمثل التي النيماتودية الأنواع تمييز يمكنها التي الحديثة

2a.)الجزيئية بالطرق منها القريبة البرية الأنواع عن المحاصيل آفات بعض تمييز يمكن لا الحالات، بعض وفي ، 

Polymemase chain reacrion  المتسلسل البلمرة تفاعل طريقة باستخدام القريب المستقبل في ممكناً يكون قد ذلك ولكن

(PCR)النوع عشائر بين الاختلافات وتعريف بل الأنواع، لتعريف تكفي صغيرة عينات من أكثر يتطلب لا الذي 

 اختبارات على يعتمد فإنه النوع تحت تقع كفكةPatotype الإمراضي الطراز وتعريف تمييز أما وداخلها، الواحد

Host المفرقة العوائل differentialsمختلفة أخرى تسميات وهناك ومميزة(. ثايتة وراثية مقاومة ذات نباتات )وهي 

 الطراز تسمية ظلت فيما الصويا، فول حوصلات لنيماتودا بالنسبةRaee السلالة مثل: الفشة لهذه أعطيت

 ونيماتودا الخبوب حوصلات نيماتودا فيها بما الأخرى الحوصلات نيماتودا أنواع لبقية باقيةPathorype الإمراضي

 من الفكة هذه تمييز ويرتكز توع، لكل حالياً عليها المصطلح الكلمات نستخدم الفصل هذا وفي البطاطس، حوصلات

 الآن حتى تمييزها يمكن لا والتي الفرد، أو للعشيرة الإمراضية الشراسة على عادة النوع تحت تقع التي النيماتودا

 فإن الوراثي، التركيب على تعتمد الأصل في هي الإمراضية الشراسة في الاختلافات لأن ولكن الجزيئية، بالطرق



٨٥  الحوصلامته. فيماتوا

 عن بعضها فعلياً البطاطس حوصلات تيماتودا أنواع تمييز يمكن الآن وحتى المستقبل. ي ممكناً يكون سوف ذلك

Rouppe فورت دير فان روب تمكن وقد الجزيئية، الطريقة هذه باستخدام بعض van der Voor(1998)التمييز من 

 تمكن كما (،AFLP) الأطوال متباينةDNA النووي الحامض قطع تضاعف تقنية باستخدامRم5 وRl جيني بين

(2000b. وآخرون سبوتين Subbotin et al)الطريقة، هذه باستخدام الحبوب حوصلات نيماتودا أنواع بي التمييز من 

 الاختبار. هذا باستخدام نفسه النوع داخل الإمراضية الطرز بين التمييز من يتمكنوا لم ولكتهم

 المقاومة مصادر
$ources ofResistance

 حول الثالث القصل في إليه الإشارة تمت وكما للمقاومة. مصادر عن للبحث منطقي سبب دائماً هناك

 في المحاصيل من المتقدمة أوالسلالات الأصناف في الموجودة المقاومة صفة من الاستفادة تمت الجذور، تعقد نيماتودا

 أو والبرية المحلية السلالات في توجد التي تطوراً الأقل الأخرى المقاومة مصادر حو التوجه يزيد وقد التربية. برامج

 أنواع من العديد لوجود وتبعاً مرغوبة. زراعية أصناف إلى المقاومة صفة تقل فرص من منها القريبة الأنواع حتى

Resistanee genes  المقاومة جينات من العديد أيضاً هناك ما، نباتياً عائلاً تصيب أ يمكنها التي الحوصلات نيماتودا

(Awt-genes) Complementary avirlence genes (R-genes)، لها المكملة الإمراضية الشراسة عدم جينات وكذلك

 النيماتودية. العشائر في

 عن تعبر أن المقاومة لصفة بواسطتها يمكن مختلفة ميكانيكيات النباتية المقاومة حول الدراسات أفرزت وقد

 الزراعات وفي المقاومة. من ختلفة لمصادر الانتخاب عملية يسهل قد الميكانيكيات هذه فهم فإن وبالطبع نفسها،

 أو المقاومة لصفة الانتخاب حساب على عادة والاستخدام القيمة عالية الحصولية للصفات الانتخاب يتجه المحلية،

 الشراسة عدم وجينات النباتية المقاومة أشكال تباين فإن الطبيعة، في أما النباتية. والأمراض الآفات تجاء التحمل

 تضاءلت وقد الزيجوت. متباينة للعشائر بالنسبة والطفيل النبات من لكل تأقلمية قيمة ذا يعد النيماتودا في الإمراضية

 الأصناف فيR-genes المقاومة جينات أعداد تنخفض حيث النقية الزراعية السلالات في كثيراً الدفاعية المعوقات

 المشاتل في دائماً الحالة هي وتلك النيماتودا. غياب في تطويرها يتم الأصناف هذه أن بسبب ذلك يحدث وقد المؤقلمة.

 السيطرة تحت فيها التيماتودية المشاكل أن أو بالنيماتودا، التلوث من خالية المشاتل تلك تكون حيث للمربين الحقلية

 تقت التي الأصناف تظهر وقد للتيماتودا. عائلة غير نباتات فيها تدخل التي الزراعية الدورات استخدام طريق عن

 بهاً. ملوثة تربة في تزرع عندما بعد فيما بالنيماتودا للإصابة قابليتها الظروف تلك مثل في تربيتها

 العشائر في الزيجوت تباين صفة وجود وهو المقاومة لصفة التربية عند إغفاله يجب لا جداً هام اعتبار وهناك

 أو واحداً تمتلك الزراعية النظم في تعريفها يتم التي الحوصلات نيماتودا عشائر بعض أن الواضح فمن النيماتودية.



٨٦ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 حالياً المتوفرة الأصناف يR-genes مقاومة جينات وجود مقابلAv-genes الإمراضية الشراسة عدم جينات من أكثر

 التكاثر على قدرتها في الواضحة للاختلافات وذلكPatbotypes إمراضية كطرز العشائر هذه وتعرف المحاصيل. من

 جينات بين التداخل حالات تكون حيث أخرى، حالات وفي اللقاومة. جينات على تتوي التي النباتات على

 صفة في الاختلافات تعريف يكون ومتنوعة، مختلفةAwr-genes الإمراضية الشراسة عدم وجيناتR-genes المقاومة

 التداخلات هذه من تحدث التي الأمثلة تفسير ويكن وضوحا. أقل النيماتودية العشائر في الإمراضية الشراسة

 الترتيب. على كمية، أو وصفية صفة إما تكون التداخلات تلك في المقاومة صفة يأن المستمرة المتغايرة الوراثية

 المقاومة اختبارات في عامة اعتبارات
Ceperal Consideratlons in Sereening

 المباشر التقدير الاعتبارات هذه ومن معينة، عملية نتائج إلى المقاومة اختبارات تقود قد عامة اعتبارات هناك

 كما التقليدية، المقاومة اختبارات في العملي التطبيق ممكنة الاختبارات هذه تكون وسوف النيماتودا. وتكاثر لنمو

 قياس يكون وعادة وراثياً، المهندسة المقاومة التباتات كاختبارات أخرى؟ لأغراض التحوير ممكنة أيضاً تكون سوف

 تكاثر معدل تقدير يتم لا المنقولة الجينات تأثير اختبار عند أنه من بالرغم المتطلبات، من النيماتودا تكاثر معدل

Auinson. وآخرون أتكينسون أثبت المثال، سبيل فعلى مباشرة. بصفة النيماتودا et al(1996)الجيني التعيير أن 

 البطاطس. حوصلات نيماتودا لإناث السطحية المساحة أنقص قد المنقولة للجينات

Rearing and Rreparation of lnoculum  اللقاح وإعداد تربية

 على البطاطس حوصلات نيماتودا فلقاح أولاً. النيماتودا حياتية على الدراسة طرق من أي اختبار يعتمد

 بحيويته يحتفظ أن الحوصلات هذه داخل للبيض ويمكن جافة، حوصلات صورة في وتخزينه جمعه يمكن المثال سبيل

 الحبوب حوصلات نيماتودا مثل أخرى، حالات وفي خاصة. تخزينية إجراءات أية اتخاذ دون طويلة لفترات

avenae#.المحفوظة الحوصلات داخل كلقاح سيستخدم الذي البيض جيوية الاحتفاظ الممكن من المثال، سبيل على 

 جزًا تضع التي الأنواع أما تفقس. أن ا الثاني الطور ليرقات يمكن حتى جداً منخفضة حرارة درجات على رطبة

.H و ،H. عicines الأنواع مشل الأتثى جسم خارج جيلاتينية كتلة في البيض من schachi، و H. trioiiفإنها 

 القدرة في اختلافات دائماً وهناك التلقيح. عملية في لاستخدامه البيض جمع عند خاص واهتمام حذر إلى تحتاج

 الحوصلة. داخل موجوداً يبقى الذي وذلك جيلاتينية كتل في وضعه تم الذي البيض بين الفقس على

 قد ذلك فإن ، التربة في النباتات على اليماتودا إكثار طريق عن اللقاح من كبيرة كميات إنتاج في الرغبة وعند

 دون معي حصول في تكتمل قد النيماتودا من أجيال عدة فإن لذلك، وخلافاً النباتات. من جيل من أكثر إلى يحتاج
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.H البرسيم حوصلات نيماتودا حالة في كما توقف، rrielii، في النيماتودا عليها ستربى التي التباتات تنمية ويجب 

 أن دون معيناً، إمراضياً طرازاً أو توعاً كان سواء نظيف، لقاح على للحصول وذلك الإمكان، قدر نظيفة ظروف

 نفسها. النيمماتودا مفترسات من اللقاح خلو لضمان وأيضاً آخر، ممرض كائن أو أخرى نيماتودا بأي يتلوث

 أخذت تربة من مزرعة في النيماتودا تنمية تمت إذا مشكلة تمثل قد والبيض الحوصلات على تتطفل التي فالفطريات

 القطع أو الحقل من عليها الحصول أيضاً يكن الجيد اللقاح من الكبيرة الكميات فإن ذلك، ومع الحقل. من ماشرة

 الصناعية. البيئات أو الزجاجية البيوت مزارع من عليها الحصول يمكن التي كتلك غاماMieroplotsً الصغيرة الحقلية

$electiom of lمs lates  العزلات انتخاب

 المثال، سبيل فعلى حدة. على لقاح كل بتربية ينصح فإنه النيماتودي، النوع داخل الاختلافات وجدت أينما
 فإن القاعدة، عريضة مقاومة لصفة الانتخاب في ليستخدمه اللقاح من خليط لاستخدام الباحث يخطط عندما

 أيضاً يسمح كما كلقاح، حدة على عشيرة كل باستخدام يسمح بمفردها نيماتودية عشيرة كل على المحافظة

 انتخاب تجنب في أيضاً يفيد كما ذلك، تتطلب قد التي المتتالية الاختبارات في العزلات تلك من خليط باستخدام

 الإمراضية. الشراسة صفة تقتلك خاصة عشيرة

 يعرف ما فخلط الواحد، النوع داخل الاختلافات تلك حول المعلومات بعض معرفة الضروري ومن

Aggressive العدوانية بالعشائر populationsالوراثية التراكيب في المقاومة مدى معرفة دون النيماتودا من ما لنوع 

 أجري إذا أما النيماتودية. العشائر من العديد تجاه فعالة مقاومة لصفة للانتخاب الفرصة يعطي قد المختبرة النباتية

 إلى يؤدي ذلك فإن المستخدمة النيماتودية العشائر في الاختلافات حول معلومات أية معرقة دون جزافاً الانتخاب

 معينة نسبية تجاء فاعلية أظهرت لأنها وذلك الكافية، بالدرجة فعالة غير أنها بدعوى المقاومة مصادر بعض إخراج

 المصادر تنحية إلى يؤدي سوف العمل ذلك مثل أن تخيل الممكن ومن بأكمله. اللقاح تجاه وليس اللقاح من فقط

 لدينا توفرت ما فإذا المقاومة. من المطلوب المستوى تعطينا قد مفرد نبات في جمعها أمكن إذا التي للمقاومة الفردية

 هو يكون الخليط اللقاح فإن التربية، داخلية نباتية عشيرة في الموجودةR-genes المقاومة جينات كل عن المعلومات

 مجتمعة. الجينات هذه على تحتوي التي النباتات لتعريف هنا المناسب

Inoclating Plants  النباتات تلقيح

 الصور هذه رتبنا ما وإذا فاقسة. يرقات أو بيض أو حوصلات صورة في النباتات تلقيح في النيماتودا تستخدم

 تؤدي وقد فالحوصلات. فالبيض، اليرقات، كالآتي: تكون فإنها اللقاح وكمية نوعية حيث من لأفضلها تبعاً

 الظروف تجابه التي تلك هي اللقاح من المثلى الصورة فإن ثم ومن الترتيب، ذلك عكس إلى القوية البيئية التغيرات

 للاختبار. البيئية الظروف في التغير تحكم للمقارنة معاملة دائماً هناك يكون أن الاعتبار في الأخذ مع المعاكسة، البيئية
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 والتكاليف، المتوفرة، والمساحة تقييمها، المراد الأصناف عدد من كل أيضاً الاعتبار في يؤخذ أن يجب وكذلك
 العمالة. ومصاريف

 تحكماً تعطي لكي الفقس حديثة يرقات عن عبارة دائماً اللقاح يكون ظروفها، في المتحكم الاختبارات وفي

 الإناث طور إلى الوصول حتى لليرقات متساويا تطوراً أيضاً تعطي ولكي (،e) للنيماتوا العددية الكثافة في دقيقاً

 ذات مناخل في ووضعها التربة، مع الحوصلات خلط تشمل- ما بين من تشمل- التي الأخرى الطريقة أما الكاملة.

 من نوع لكل بعد فيما بالتفصيل تناقش فسوف القدية( عن الحديثة الحوصلات نصل يمكن )لكي مختلفة ثقوب سعة

 النباتات. جذور تفرزه الذي الفقس لعامل النيماتودا استجابة وهو الأهمية، غاية في آخر عامل وهناك النيماتودا.

 الأصناف لإفرازات استجابتهما في يختلفا الصويا فول حوصلات ونيماتودا مثلاً، البطاطس حوصلات فنيماتودا
Siora) الترتيب على الصويا، وفول البطاطس من المختلفة and Noel, ale ؟1996 and de Scurrah,  وتؤدي(.1998

 ؟ اللقاح نوع اختيار على أساسية بصورة تعتمد التقويم اختبارات نتائج في اختلافات إلى التداخلات هذه مثل

 التي تلك عن مختلفة نتائج تعطي تد حوصلات داخل الموجود البيض أو الحر، البيض تستخدم التي فالاختبارات

 داخل الموجود البيض أو كلقاح البيض معلق لاستخدام يكون وقد الفقس، حديثة اليرقات فيهما استخدمت

 الاختبار يجعل مما للجذور، اليرقات اختراق ثم الفقس فيها يحدث التي المدة تطول حيث هامة، ميزة الحوصلات

 اليرقات من كبير عدد على اللقاح احتواء تجنب هو ذلك، في الأهم الشيء ولكن البيئية. التغيرات مجابهة في قوة أكثر

 النباتات ظروف ظل وفي بعد. فيما النيماتودا وتطور النباتات نمو على سلبياً فتؤثر للجذور أضراراً تسبب قد التي

 المأمول الثاني الطور يرقات بعض فإن الغذاء، أماكن على وبعضها النيماتودا بين التنافس أو للإجهاد المعرضة

 أساساً. التطور في الآخر البعض يفشل وقد ،I تمerseres جنسية بين أفراد إلى تتطور قد إناث إلى تطورها

 السماح عدم أيضاً المناسب غير ومن المفرط. التنافس يتجنب كيف الباحث يعرف أن يجب وعموما،

 لاختراقها، الجذور ملاقاة في النيماتودا فرصة تقليص ثم ومن النيماتودي، اللقاح إضافة قبل بالتجذير للنباتات

 الحبوب كمحاصيل المحاصيل من الأنواع بعض وفي لغذائها، مصادر على الحصول في فرصتها تقليص ثم ومن

 قد الزائد الجذري النمو فإن المحدود، غير التمو ذات الأخرى المحاصيل وكذلك الخضري، نموها طور في والنجيليات

 النيماتودا. وعذ استخلاص في صعوبات إلى يؤدي

Bwahating iteractions  التقييم تداخلات

Resistanee  المقاومة

 تقييم حالة في وحتى النيماتودا. تكاثر على النباتي الوراثي التركيب تأثير عن يعبر نسبي منظور هي المقاومة

 وإذا للإصابة، القابلية معلوم مقارن صنف على النيمائودا تكاثر إلى نسبتها من لابد فإنه التأثير، عالية المقاومة صفة
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 وأكثر النيماتودا، تكاثر دليل عن المعبرة الصور ببعض عادة المقاومة وتوصف أيضاً. معلوم مقاوم صنف إلى أمكن،

(RE التكاثر دليل هو استخداماً الصور هذه Reproductioa index)المعادلة: من حسابه يكن الذي 
RI= 100 Pf + Pi

 دليل مع بالمقارنة الدليل هذا ويستخدم للنيماتودا. النهائية الكثافة=P٤ و الابتدائية، الكثافة=Bi حيث:

 عذ السهل من حيث ؟ الإناث من حديث لجيل التقييم يتم وعادة معلوم. للإصاية قابل صنف على النيماتودا تكاثر

 هذه تحري يجب غيرها(، أو )تربة تجذير بيشة في النباتات تنمية وعند حوصلات. إلى وتحولها تلونها قيل الإناث هذه

 تلك إلى إضافتها ثم منها الإناث وتحرير الجذور غسل يجب الدقة، من ولزيد عدها. قبل الجذور من الإناث

 إناث لاستخلاص طرق عدة وهناك الجميع، عد ثم والمناخل، الطفو بطريقة التربة من المستخلصة الحوصلات

 على الاطلاع ويمكن البسيطة. والمناخل التصفية إلى المعقدة الأجهزة بين ما تتراوح التربة من الحوصلات نيماتودا

Rooting media ( التجذير بيئات تعد (.كما1998 Eisenback and Zuمka  المرجع في الطرق لهذه أكثر ومقارنات وصف

 وعند الحوصلات. ثيماتودا إناث من جديد جيل على الحصو بواسطتها يكن التي البامة الطرق من واحدة

 المعقدة الطرق استخدام ويعكس الرمل. من عال محتوي ذات تربة تكون أ يفضل تجذير، كبيئة التربة استخدام

 من الغرض وكذلك للإصابة والقابلة المقاومة الوراثية التراكيب بين المعلوم الواضح التغاير التقييم في الدقيقة

 )اللوحة الأصص في النامية النباتات جذور على رؤيتها يكن التي الحوصلات أعداد بين المقارنات وتعد الاختبار.

 والحوصلات، الإناث مشات على جذورها تحتوي التي للإصابة القابلة النباتات بين للتميز كافية(٦ رقم الملونة

 يتم أخرى، حالات وفي منها. قليل عدد على تحتوي أو ذلك من أي على جذورها لاتحتوي التي المقاومة والنباتات

 الجذور. من معلومة كمية في بدقة والحوصلات الإناث عد

 يتم التي الحوصلات في البيض عذ طريق عن النيماتودا تكاثر معدل قياس يتم الحالات، يعض وفي

 أو البيض استخدام حالة في قبولاً الأكثر كونه من بالرغم مكلفة عمالة يتطلب هذا ولكن التربة من استخلاصها

 المخلوطة التربة أو بالنيماتودا، طبيعياً الملوثة التربة استخدام عكس على كلقاح، الفقس حدية اليرقات

 الفصل في الحذر استخدم لو حتى قبولاً، أقل الحوصلات في البيض عذ طريقة تكون حيث صناعياً، بالحوصلات

 جافة الحوصلات كانت إذا ودقة فعالية أكثر الحوصلات استخلاص يكون وعادة والقديمة. الحديثة الحوصلات بين

 رطبة. تربة من المستخلصة الرطية بالوصلات مقارنة بالهواء تجفيفها تم قد تربة في

 المثال، سبيل فعلى النباتات. لجذور معينة استجابات إلى المقاومة تنسب قد العرضية، الحالات بعض وفي

 تفرعات منه يجرج جذري بانتفاخ تتميز مميزة جذرية عقدا الحبوب حوصلات بنيماتودا الملقحة الجذور على يظهر

 جذور على الاستجابات هذه مثل لاتظهر ذلك، خلاف وعلى النيماتودا. أثثى وتطور تغذية مكان عند جذرية
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 القابلية أو المقاومة على كدلالة استخدامها لايكن وعليه النيمائودا، من النوع بنفس الملقحة والشعير الشوفان

 النباتات. هذه مثل في للإصابة
Tolerance  التحمل

 وغير المصابة النباتات من كل في النمو حالة مقارنة عدمه من يالنيماتودا للإصابة النبات تحمل تحديد يتطلب

 تقييم حالة في يحدث كما واحد، وقت في ذلك تحديد الصعب من يكون قد بها، المتحكم الظروف وفي المصابة.

 ففي التحمل. بصفة علاقة لها أن يبدو التي النباتية الأفعال ردود بعض مشاهدة يكن الحالات، بعض وفي المقاومة.

.H البرسيم حوصلات لنيماتودا المقاوم البرسيم من الوراثية التراكيب riiiii، على يظهر النباتات بعض أن نجد 

 ثم ومن حساسية، شدة تفاعل بسبب ريما الجذور هذه في جدث الذي الموضعي للموت نتيجة بني تلون جذورها

 عليها. للحوصلات تكون عدم وكذلك تلون عليها لايظهر التي الجذور أساس على الاختيار يتم أن الممكن من فإنه

 القطع تجارب في أو الحقل في دائماً التحمل لصفة كمقياس الحصولية والإنتاجية النباتي النمو تقدير يتم

 هذه مثل إجراء تم المثال، سبيل فعلى ذلك. في الصغيرة الحقلية القطع استخدام يمكن الحالات، بعض وي الحقلية،

 ونيماتودا أستراليا، في الربيعي الشوفان في الحبوب حوصلات نيماتودا من لكل التحمل صفة لقياس الاختبارات

 إلى النباتات تصنيف تم الشوفان، حالة وفي الأمريكية. المتحدة بالولايات الصويا فول في الصويا فو حوصلات

 صفات عدة تقدير تم البطاطس، وفي والحساسة. والمتحملة، للإصابة، والقابلية المقاومة، تمثل مجموعات أربع

 حوصلات لنيماتودا النباتات تلك تحمل لتقدير وذلك بالنيماتودا، للعدوى الجذور واستجابة النباتي النمو تشمل

THdgill) البطاطس er al., van ؟1998 Riel and Mulder,  حوصلات لنيماتودا التحمل صفة تقدير م }.كما1998

 طبيعياً ملوثة بتربة مملوءة أصص أو حقلية قطع في النباتات إنتاجية بمقارنة الصويا فول نباتات في الصويا فول

 الطريقة هذه أثبتت وقد معاملة. بدون الآخر البعض وترك النيماتودية، بالمبيدات بعضها معاملة تمت بالنيماتودا،

nd) التيماتودا هذه من إمراضي طراز من لأكثر التقييم في فاعليتها Boema,  في أخذنا ما وإذا(.Hussey ة1992

 والقطع الأصص اختبارات تستمر أن الواجب من أنه نجد الأصل، في معقدة صفة هي التحمل صفة أن الاعتبار

 صفة على منها نحصل أن يكننا التي الأبوية التوافيق لتعريف الأقل على أو التحمل، صفة لانتخاب الحقلية

 التحمل.

 الجزيئية الدلائل على المبني الانتخاب باستخدام العائلة للنباتات الوراثية الخرائط تطوير يسهل وسوف

Marker-assisted selectionالكمية الصفات لمواقع GTLs) Ouantitative trait loei،) مباشرة غير كطريقة واتخاذه 

.(THdgi, 1991)  مستقلتان صغتا هما والمقاومة التحمل صفتي أن بالفعل ثبت ولقد التحمل. لصفة للانتخاب

 والمقاومة النمو، ومعدل الجذر، حجم وتشمل: التحمل صفة في تسهم التي الأخرى العوامل من العديد وهناك
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 والبيئية، الوراثية العوامل من بالعديد تتأثر معقدة صفة هي التحمل فصفة إذاً الأخرى. الأحيائية غير للإجهادات

 برامج في الضروري ومن بالنيماتودا، الإصابة يسبب تحدث التي المحصول إنتاجية في الققد كمية في بذلك وتؤثر

 الحقلية الظروف ت بالنيماتودا ملوثة أرض في المقاومة للأصناف المحصولي الأداء كفاءة لحدد أن الانتخاب

(.٥ رقم الملونة )اللوحة

 معينة لمحاصيل التقييم قواعد
Sereening Protocols for Specific Crops

 أمكن( )كلما وأيضاً السنين، عبر تكرارها مدار على ثابتة نتائج التقييم بروتوكولات تعطي أن الضروري من

 الحقلية الانتخابات على بها المتحكم التقنيات طريق عن الانتخاب تفضيل إلى البعض يميل وقد إجرائها. مناطق بين

 من الرغم على وذلك الأولى، الطريقة في التطبيق وسهولة التكرار، على والقدرة الدقة، عوامل توافر بسبب

 القابلة الوراثية التراكيب تعبير لضمان وذلك المحصول، لغو ظروف كافة في التحكم أيضاً ويجب تكاليفها. ارتفاع

 وتوضح معلومة. مقارنة كأصناف المستخدمة المقاومة الوراثية التراكيب مع لمقارنتها تفسها عن للإصابة

 لمحاصيل الانتخاب حالات لبعض العامة الأسس حو الأمثلة كل- وليس يعض- الآتية الموجزة البروتوكولات

 معينة. نيماتودا تجاه معينة

Heterodere gbyeines  الصويا فول حوصلات نيمائودا
eteroder@ glycines, soybean €yst wematde (SCN)

 في الصويا فو حوصلات نيماتودا تجاه الصويا فو لأصناف تقييم أول إجراء تم التاريخية، الناحية من
 وقد الزراعة. من واحد شهر بعد المصابة النباتات جذور على البيضاء الإناث عدً وتم النيماتودا، بتلك ملوثة حقول

 الملونة )اللوحة خطين في منهما كل زراعة تمت قياسي للإصابة قابل صنف مع الاختبار دخل صنف كل مقارنة تقت

Ross()٤ رقم ad Brm, d) الأصص اختبارات أما(.1957 Hartwig, ,.l ص1972 1990 4Epps aه Noel e1)التي 

 بكل واحدة بادرة بمعدل البادرات فيها وزرعت سم،« بقطر فخارية أصص فيها استخدم فقد ذلك، بعد أجريت

 من واحد شهر يعد الجذور على ظهرت التي النيماتودا إناث عذ وتم بالنيماتودا، طبيعياً ملوثة بتربة مملوء أصيص

Goldea) السلالات تعريف اختبار استخدام تم أيضاً، الزراعة. er al.,  هذا وفي تقييم،. كاختبار واسع بشكل(1970

 رمل أو بتربة مملوءة ه.لاسم بقطر أصص في سم٢-٢ إلى جذورها طول يصل التي البادرات شتل يتم الاختبار،
White females  بيضاء إناث من تؤخذ بضة٥00٠-١0٠0 بمعدل تلقح ثم أيام،٤-٣ لدة لتنمو وتترك معقم،

 تحويل ثم عدها، ويتم أصيص، كل من التكوين حديثة البيضاء الإناث تستخلص التلقيح، من شهر وبعد حديثة.

Remale الإناث دليل يسمى دليل إلى الأعداد index، الإناث عدد إلى منسوبة للإناث المشوية النسبة عن عبارة وهو 
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،Lمee eعL، الصنف على الإناث عدد على مقسوما المختبر الصنف في الإناث عدد أي  للإصابة القابل الصنف على

،Resisاnee  مقاوماً= أ٩ صفر- يلي: كما الأصناف تصنيف في الدليل هذا ويستخدم ا.0 الناتج ضرب ثم

moderate Moderately للإصابة القابلية متوسط{=٦٠-٠٣٢ Resistance  المقاومة موسط{=٣٠-١٠

Susceptible، للإصابة تابلاً أ=٦١ من وأكثر Susceptble(992لا ,schmitt and Shannon.)الدليل هذا ويكون 

 ولكن الإمراضية. الشراسة معلومة النيماتودا من المختبرة العشيرة تكون عندما عليه الاعتماد ويكن به، موثوقا

 أكثر أن وجد فقد ذلك، ومع النتائج. تفسير في مشاكل يسيب قد ذلك فإن السلالات، من خليط لدينا يكون عندما

 المتحدة الولايات في إنتاجها م الثامنة حتى الأولى من النضج مجموعات إلى تتمي صويا فول صنف مائتى من

 العملية بالتربية يتعلق وفيما بالنيماتودا. الإصابة تسببه الذي المحصولي الفقد نسبة خفض على القدرة لها الأمريكية

 يأتي كما حدة( على نبات )كل الفردية النباتات تسجيل يتم فإنه الأمريكية، الينوي ولاية في الصويا فول لنباتات

 ويتم الجذري، /المجموع أنثى٣٠ من أكثر=٤ و ،٣٠-١١=٠١٠٣-٦=٠٥٢-١١ صقر=صغرً،

 في جداً جيدة بدرجة مهمته التسجيل بهذا العمل أدى وقد ،2 و ،١ تسجيلاً= تعطي التي بالنباتات فقط الاحتفاظ

 الخمسة من يقرب ما اختبار يتم كان حيث الولاية، تلك في عاماً العشرين من تقرب لفترة المقاومة صفة على الحفاظ

 عام. كل سلالة الاف

 تقطيع تقنية باستخدام@As) الجزيئية الدلائل على المبني الانتخاب طريقة التربية برامج بعض تستخدم

 الحامض لقطع العشوائي التضاعف تقنية أو (،RFP) المقيد القطع إنزيمات باستخدامDNA النووي الحامض

 إنها حيث العالم، مستوى على للانتخاب الطريقة هذه تنتشر وسوف(.RAPD) الأطوال متباينةDNA النووي

 على تحتوي أصناف بتطوير أيضاً تسمح كما نيماتودية، سلالة من أكثر تجاه مفردة نباتات فعل رد باختبار تسمح

Muitiple متعددة مقاومة جينات R-genes.الصنف أن وجد وقد "ngنلا Pe"التوارث مستقلي دليلين على يحتوي 

 الدليلين هذين وأن الترتيب على ،C وA الارتباط مجموعتي على الموجودانPA635 والدليلpA136 الدليل هما:

 في مطرد سريع تزايد حالياً وهناك الصويا. فول حوصلات نيماتودا من٣ رقم السلالة تجاه المقاومة بصفة يرتبطان

Cregan and @igley. )  الصويا فول حوصلات نيماتودا تجاه أخرى مقاومة لجينات الجزيئية الدلائل عدد

ad e ai.,  مكثناً (تطبيقا١2ً رقم الفصل )انظر الجزيئية للدلائل التقييم بروتوكولات وتتطلب(.Aمع199841997

 ورد الجزيئي الدليل بين الارتباط لتأكيد مستمرة ومتابعات المفردة، النباتية الفعل ردود لتعريف التقليدية للطرق

 النباتي. الفعل

 برامج استخدمت فقد الوراثية. التداخلات جميع جدولة قيل البرنامج في الواضح التقدم إجراء الممكن ومن

 ففي والجنوبية. الشمالية الولايات من مختلفة مناطق في السائدة النيماتودية السلالات عن معلومات الأمريكية التربية

 بدأت وقد الترتيب(. على .أ،٧0 و2٥)3 رقم والسلالة ا، رقم السلالة هما: سائدتان سلالتان هناك الشمال،

 المقاومة لصفة الاختبارات تمت ثم ،٣ رقم السلالة من عشيرة تجاه المقاومة لصفة بالانتخاب التقييم برتوكولات
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 في أما الأسواق. في الأصناف بطرح السماح قبل١٤ رقم والسلالة٥-١ رقم السلالات تجاه المعتدلة أو الكاملة

 وه، ،4 و ،2 السلالات: إلىSCN الصويا فول حوصلات نيمائودا عشائر مجموع من'٠٨٧ ينتمي حيث الجنوب،

 هذه أدت وقد وه. و؟، ا،4 رقم السلالات ثم و؟، ،٦ رقمي للسلالتين أولاً التقييم تم ققد ا،٤ و ،٩ و ،1 و
 الصويا قول من حالياً المتوفرة والأصناف المصادر في الموجودة الفعالة الجينية المساهمات انتخاب إلى بفاعلية الطريقة

.(Kim etal., 1998)  الأسواق في

Arenae Jeterderd ومجموعة awenae  الحبوب حوصلات نيجاتودا
(ySt Dematodes (CCNه erealه ,eteroderd arerae and thne H, «yen@e growpز 

.H النوع من الحبوب حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة لصفة التقييم اختبارات إجراء تم avenaeوالأنواع 

 وقد الأنواع. بتلك طبيعياً ملوثة حقلية تربة في وتكراراً مرارا8venaeً مجموعة في تقع التي منها القريبة الأخرى

 القطع في أو الحقل في وإكثارها النيماتودية العشائر هذه على الحفاظ في للإصابة القابلية شديدة الأصناف استخدمت

 ومن النيماتوداء تكاثر من تحد أو التربة، في طبيعياً الموجودة الأحيائية المكافحة عوامل تمنع قد أوروبا، وفي الحقلية.

 ا-لحوصلات الباحثين بعض يستخدم السبب، ولهذا النيماتودي. اللقاح من كافية كميات على الحصول فرص من ثم

 على الحصول بذلك ليضمنوا "م٤-٢ درجة على الجافة التربة يخزنون ثم للإصابة، القابلة النباتات لتلقيح النظيفة

 بيئة مع تخلط ملوثة تربة صورة في إما ذلك بعد اللقاح هذا يستخدم أن الممكن ومن بانتظام. اللقاح من وافرة كميات

 بيئات في الجذور تلقيح في تستخدم الفقس حديثة ثان طور يرقات صورة أوفي عادة(، )كالرمل معقمة تجذير

 يرقة مائةIreholm(1994) أيرولم استخدم وقد الاختبار. أنابيب بينها ومن عدة بطرق اللقاح تنقية ويمكن متعددة.

 تغذية يتم ذلك وبعد /بادرة(. يرقة )مائة الرمل من مل ا٥ م في النامية البادرات لعدوى الفقس حديثة ا ثان طور

Rvoal. وآخرون ريفوال قام كما وحذر، بعناية النباتات وري et al(1991)أطباق في آجار على النباتات بتنمية 

 على )اعتماداً جذري /طرف ثان طور يرقات ثمان أو أريع هيئة على النيماتودي اللقاح إليها أضافوا ثم بتري،

 للإصابة. والقابلة المقاومة النباتات بين التمييز من الطريقة بهذه وتمكنوا النيماتودا(، من المستخدم الإمراضي الطراز

Rivoal. وآخرون ريفوال أستخدم et al(1991)ًهذه في التربة مادة كانت وقد التربة، أساسها أخرى طرقا 

 المطلوبة. السمادية العناصر إليها ويضاف لاسم"٠ سعة بلاستيكية أنابيب في يوضع طمي أو رمل عن عبارة الطرق

 من جديدتين بجوصلتين نبات كل يلقح ثم الأنابيب، هذه من واحد/أنبوية نبات يواقع القمح نباتات وتزرع

 طور لكسر م٣ حرارة درجة على المثقب النايلون من صغيرة حقائب أو أكياس في بوضعها تهينها سبق حوصلات

 "م١٦ على ذلك بعد النباتات ثنمى /نبات. ثان طور يرقة٢٢ )الحوصلتا(ه اللقاح هذا ويعادل السكون.

 الجذور من ذلك بعد والحوصلات الإناث تستخلص أسبوع، كل مرة أو الحاجة حسب وتروى إضاءة، ساعة ا٨ و
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(1998) Tayor et al.  وآخرون تايلور أما أشهر.٥-٣ بعد وذلك ميكروميتر]1٣ً ثقوبها سعة مناخل على بغسيلها

 مم،٣٧١2٥x أيعاد ذات أنابيب في تربة في البادرات زرعوا يأن وذلك Fsher(1982،) فيشر طريقة طوروا فقد

٥'٩ اللقاح كمية لتصل أيام،٤-٣ والأخرى فترة كل بين ذلك، بعد فترات أربع على ثم الزراعة عند ولقحوها

 تلقيح أخر بعد أسابيع تسعة لمدة إضاءة ساعة ا٦ و م ا٥ على النباتات تنمية تمت أنبات. ثان طور يرقة

 أنبوية. كل في الحوصلات عذ عملية تبدأ ثم بالنيماتودا،

 الجذور بقص وذلك الحقلية، الظروف تحت الأولية الانتخابات من الكثير إجراء أمكن أستراليا، وفي

 معروف صنف على الإناث يعدد ومقارنتها الجذور تلك على المتكونة الإناث عذ ثم حفر، أو مجموعات في المزروعة

 في مرتبة أصص في النباتات بزراعة وذلك أعلى، بكفاءة الاختبارات تلك إنجاز ويكن )قياسي(. للإصابة بقابليته

 طبيعياً ملوثة ترية من جرام٢·' بجوالي مملوء منها كل أصيصاً، ه على تحتوي قناة وكل ،Racks حوامل

 تربة. أجم و؟ابيضة ا٦ يين فيها النيماتودا كثافة تتراوح بحيث زراعية ومخصبات مغسول برمل ومغلوطة بالتيماتودا

 النباتات جذور في جذرية كرة كل على النيماتودية الحوصلات أعداد تبلغ أن الممكن من الظروف، تلك مثل وفي

 صفر- بعدد مقارنة بأكمله(، الجذري حوصلة/المجموع٩٠٢-١٣٨) حوصلة٤٥-١٣ حوالي للإصابة القابلة

 يقوم أن الممكن ومن بأكمله(، الجذرى حوصلة/المجموع٩١-٢٧ المقاومة النباتات في جذرية حوصلة/كرة1

 حوالي يكون فقد تقييمه المستهدف أما الواحد. اليوم في نبات10' من يقرب ما بتقييم مدريين أشخاص أريعة

 القيمة عديم إجراء هو الحالات هذه مثل في الكمبيوتر باستخدام التقييم إجراء بأن علماً الموسم، في نيات١00٠٠٠

,MeKay) أوالفاعلية  الجيدة التغذية هو للنيماتودا العالية التكاثرية المستويات هذه مثل في النجاح ومفتاح(.1998

 يكون أن بمكان الأهمية ومن الزجاجية. البيوت خارج العادي النهار ضوء في الاختبارات وإجراء والري، للنباتات،

 الطيور، فيها ما بالآفات الإصابة من للوقاية وذلك تحتويها، التي الحوامل أو للأصص بالنسبة سواء جيداً الصرف

 للنيماتودا، عائلة تكون قد التي التلقائية النباتات أو الحشائش من التخلص يجب وكذلك الصغيرة، والثدييات

- 'ه، تقييم بالفعل الشبيهة الاختبارات بعض في أمكن وقد الحقل. من طبيعياً الملوثة التربة استخدام عند وخاصة

 يمكن التي النباتات عدد من النباتات لنمو الطبيعي الموسم من الخروج يحد قد ولكن الواحد. اليوم في نبات٢٠٠
 تقييمها.

 الاختبارات تكو أن ويجب التربية. برامج حاجة مع تتلاءم بحيث والتقييم الاختبارات طرق تحوير يجب

 النباتات انتخاب على كذلك وقادرة ، الزيجوت متباينة النباتات مثل الفردية، النباتات استجابة تحديد على قادرة

 في نبات من أكثر بتقييم يسمح أن شأنه من وهذا متعددة. نباتات اختبار على الوقت نفس في أيضاً وقادرة الأبوية،

 أربعة اختبار يعطي فمثلاً، التالية. الأجيال في الانعزالات اكتشاف فرص تحسين في يفيد وأن الواحدة، الوحدة
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 قابل انعزالات=ا نسبة لاكتشاف٠,٩٥ قدره احتمالاً تباتات أربعة على منها كل يحتوي أصص،
 أخرى جينية انعزالات اكتشاف احتمالات أما.Rha2 الجين على تحتوي التي الشعير نباتات في مقاوم٣ للإصابة:

.(1951) Maber :  المرجع في عليها الاطلاع فيمكن

 عدد من أ٠٥ من أقل على النبات جذور باحتواء عادة الحبوب حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة وتحدد

 هذا تطبيق عند أيضاً مطلوبة المرونة تكمون وقد القياسي، للإصابة القابل النبات جذور على المتكونة الحوصلات

 جذري. /مجموع أثثى مائة قدره بمتوسط عالياً الصنف على النيماتودا تكاثر معدل كان إذا خاصة، ويصفة القانون.

 أو واحدة حوصلة على جذورها تحتوي التي النباتات نتائج تفسير معضلة حل الآن حثى يتم لم بأنه علماً

Andersen) جذري /مجموع اثنتين and Andersen, 1982a،) من الأفراد هذه كانت إذا ما حول الرأي يستقر فلم 

 التعبير من تسلها منعت قد النباتات بينOutcrossig الخلطية التهجينات ولكن إمراضيا، شرسة أفراد هي النيماتودا

 من وبالرغم للمقاومة. كامل غير تعبير عن نتجت قد الحوصلات هذه أن أو المتنحية، الإمراضية الشراسة صفة عن

 يجب فإنه /الحوصلات، الإناث هذه مثل ظهرت وأينما تجاهلها، يجب لا أنه إلا شرحها، يمكن لم الظاهرة هذه أن

 لديها. الإمراضية الشراسة صفة لتقييم منها( الناتجة )اليرقات نسلها اختبار

 دلائل باستخدام التهجينات بعض في الجزيئية الدلائل على المبني الانتخاب طرق استخدام الممكن ومن

.Rha2 Morphological. بالجين الشعير في الأنثوسيانين صبغة إنتاج جينات ترتبط فمثلاً aarkers  ظاهرية جزيئية

Eascood e al., ) DNA القمح من المنتخبة التهجينات في واحد جين تعريف  النووي الحامض لدلائل وأمكن

.(Wihiams et al., 1996)  والشعير (،1994

G palliaو Globodera rostaehiensis  البطاطس حوصلات نيماتودا

Globodera rstchiensis and G. pallvd, potato cyst mematodes (PCN)

 حوصلات نيماتودا نوعي كلا تجاه المقاومة اختبارات في المستخدمة التقنيات الأساس( حيث )من تتشابه

Globodera البطاطس rostochiensisو G. patiiaa، النوع عشائر الكبيرفي التنوع ولكن G. pallideالأكبر التحدي يمثل 

 ذات والأخرى تماماً للإصابة القابلة الوراثية التراكيب بين الدقيق للتمييز وسريعة دقيقة اختبارات على الحصول تجاه

 طبيعياً ملوثة حقول في النباتات بزراعة المجال هذا في والاختبارات التجارب بدأت وقد للنيماتودا. الجزئية المقاومة

 تحتوي التي الجذرية الكرات عد يتم كان حيث الأصص، في باختيارات الاختيارات هذه تأكيد م ثم بالنيماتودا،

 تختلف قد النتائج ولكن ضرورياً، الاختبارات هذه مثل في التكرار يكون وقد النباتات. في المقاومة لتعريف النيماتودا

 السلالة لتعريف مكررات ثلاثة استخدام على العادة جرت فقد ذلك، على ويناءً المستهدفة، المقاومة لجينات تبعا
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.G التوع تيماتودا تجاه مفرد مقاوم جين على حتوي التي النباتية rosrochiensis، مكررات عشرة تستخدم بينما 

,Feming النوع تجاه الكمية المقاومة صفة لاختبار 1998) G paliia.)في النيماتودا تكاثر معدلات تزيد قد وعادة 

 الترتيب على عادة ذلك برغم تؤثر لا ولكنها الحقل، تجارب في عنها أمثال الثلاثة أو المثلين بمقدار الأصص تجارب

National الوطني الترتيب اختبارات تعتمد بريطانيا، وفي للسلالات. النسبي list trials، تم قياسية، اختبارات وهي 

MeKenaie وتيرنر ماكنزي بواسطة وصفها and Turer(1987،) النيماتودا تكاثر معدلات حساب على وتعتمد 

 أو )النهائية الحوصلات عدد صورة في عتها معبراPiً الابتدائية الكثافة علىPf للنيماتودا النهائية الكثافة بقسمة

 التعبيرات أن البطاطس حوصلات لنيماتودا المتحفظة التقييمات سلسلة أوضحت وقد أصيص. لكل الابتدائية(

 مقارنات وتعطي دقة أكثر دائماً تكون النباتات على تكونها التي أعدادها حيث من وترتيبها للنيماتودا النسبية

.(Feing. 1998)  المطلقة والأعداد بالتقديرات مقارنة منطقية

 بين سعتها تتراوح صغيرة اختبار أواني باستخدام التباتات من أكبر وبأعداد دقة أكثر اختبارات إجراء ويمكن

 البطاطس وبادرات براعم وتنمو البيشة. من بيضة/سم'٢ -،٥ بجوالي الملقحة التجذير بيئة سم"من٢4 و'٦

 ذات الأسطوانات تلك وتغلق'.٠٣ ، تساوي نسبية رطوبة ذات بيئة أو تربة على تحتوي صغيرة أسطوانات في جيداً

 يمكن وحينئذ أسابيع. سبعة لمدة "م٢٠ حرارة درجة على بها متحكم بيئية ظروف في وتوضع الشفاقة، الجدران

 بعد أو التمو لأسطوانة الشفافة الجدر خلال من كذلك عدها ويمكن الجذور، على بوضوح النيماتودا إناث رؤية

Roupe. وآخرون فورت دير فان روب استخدم وقد استخلاصها. va der Voor e al(1998)طريقة أيضا 

PhiIlips. وآخرون فيليس وصفها التي الأسطوانات et al(1980،) إناء كل في واحدة بطاطس درنة توضع وفيها 

 درجة على الظلام في الجميع ويوضع رمل، ويرقات/سم بيضات جمس الملقح الفضي الرمل من اسم"٢٥ يسع

 وعدها. الحوصلات استخلاص قبل أشهر، ثلاثة لمدة م٢0 حرارة

 البنوك في البرية أو المستزرعة البطاطس أنواع من المحفوظة الأصول على تجري التي المقاومة اختبارات وفي

 ثلاث بإحدى صنف لكل ثباتا٤ً ، إلى١٥ من عينات اختبار تم الألمانية، الهولندية للمجموعة التابعة الوراثية

 أو كاملة، حوصلة3٠-٢٥ قدره نيماتودي لقاح على منها كل يحتوي أصص في(2 أو ملوثة، ا(تربة طرق

 تكاثر عامل تقدير يتم ذلك، بعد ثم مثقب. نايلون في مكسورة حوصلات ثلاثة على منها كل يحتوي أصص في(٣

 أو المركزى الطرد بطريقة الأصص من النيماتودية الإناث باستخلاص وذلك المختبرة، النباتات على النيماتودا

 اختبار إعادة تمت ثم للإصابة، قابلة نباتات أنيات إناث خمس من أكثر على تحتوي التي النباتات اعتبار وتم الطفو.

 تم فرنسا، وفي التأكيدية. الاختبارات معظم في )ا( رقم الطريقة اختبار وتم ثانية. مرة مقاومة اعتبرت التي النباتات

d) وثوقاً الأكثر الطريقة تعد التي(٣) رقم الطريقة استخدام Mugdiery,  أوروبا وفي (،Rowsselle-Bourgeois مة1995



٩٧  الحوصلامته. فيماتوا

،G. paihia .G، النوع من وثلاثة rosochiernsis  النوع تيماتودا من إمراضيا شرسة مجموعات خمس يوجد حيث

 كورت مخطط باستخدام الإمراضي الطراز تعريف في المجموعات هذه على الأولية الاختبارات نتائج استخدام تم

Kor. وآخرون er al(1977.)التي النباتات بعدد تفيد التي المعلومات على الحصول السهل من الحاضر، الوقت وفي 

s( oا حوصلات أية جذورها على تتكون لم Cys)بالرمز تعريفها تم والتي Pa2، أعداد تراوحت التي وتلك 

 التي النباتات من الكلي للعد بالنسبة وذلك ،P 3ه بالرمز تعريفها تم والتي و؟ صفر، بي جذورها على الحوصلات

Root-ball الجذور كرات اختبار وفي م.1٩٨٥ و١٩٨١ مابين الفترة في اختبارها تم test، على الموجودة الإناث عد تم 

 أيضاً الشتاء(. فصل )في مثالية تحت ظروف في الاختبار إجراء تم عندما ولكن فقط. الخارج من الكرات سطح

 موجنيري استخدم ذلك، من الأكثردقة الاختبارات وفي النظر. بمجرد الداخل من الجذرية الكرات فحص

Mugniery(1983)من بالقرب ا٤ الثاني الطور يرقات وضع ثم الجذور فيها لتنمى آجار بيئة فيها ليضع بتري أطباق 

.Root tips  الجذور أطراف

 الاختبارات طرق بين فيما النيماتودا تكاثر معدل اختلاف من بالرغم أنه تجد الطرق، هذه بين المقارنة وعند

 جميع في جيدة بدرجة متوافقاً كان للنيماتودا النباتية الوراثية التراكيب فعل رد ترتيب أن إلا المختلفة، الظروف تحت

 كل يشتمل أن وهو الاختبارات، هذه إجراء عند إضافي وقائي إجراء هناك يكون أن يجب ذلك، إلى وإضافة الطرق.

 وعموماً المرجعية. للأغراض قياسية نيماتودية عشائر إدخال أيضاً نغاول وأن جزئياً، مقاومة سلالات على اختبار

 درجة بانخفاض بتري أطباق طرق تتميز بينما المقاومة لصفة فيها المبالغ بتقديراتها الأسطوانات طرق تتميز

 الحقلية. الظروف تحت القاومة لصفة الفعلية التغيرات إلى بالقارئة وذلك تقديراتها،

 الدلائل باستخدام البطاطس من الوراثية للتراكيب الوراثية الخرائط عمل في السريع التقدم يسمح وسوف

 لانتخاب منه أكثرGenotypes الوراثية التراكيب انتخاب إلى يؤدي الذي الأمر البطاطس، تربية برامج في الجزيئية

 وثابتة عملية مقاومة صفة تمنح التي المختلطة الجينات من توليفات وجود يضمن مما ،Rhenotypes الظاهرية الأشكال

Dale) البطاطس حوصلات نيماتودا من الزيجوت متباينة العشائر تجاء and Seunah,  الدلائل تعريف تم وقد(.1998

 باستخدامDNA النووي الحامض تقطيع تقنية بواسطة المقاومة المصادر من عدد في السائدة بالجينات المرتبطة الجزيئية

g) المقيد القطع إنزيمات 1998) (RFLPم Flem،) حوصلات لنيماتودا المقاومة جينات تتابع معرفة تسمح وسوف 

 اختبارات باستخدام وذلك النباتية، الانعزالات في الجينات هذه باكتشافDNA النووي الحامض في البطاطس

 قدتمH1 المقاوم بالجين مرتبطة جزيثية دلائل وهناك.PCR المتسلسل البلمرة تفاعل تقنيات طريق عن المقاومة

 بالجين مرتبطة وأخرى (،RRP) المقيد القطع إنزيمات باستخدامPNA النووي الحامض تقطيع تقنية بواسطة تعريفها

 إنزيمات باستخدام الكمية الصفات مواقع فيDNA النووي الحامض تقطيع تقنية بواسطة تعريفها تم قدRol المقاوم
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RFP) القيد القطع QTs،) التبات في وذلك Solanum spesazzt، لثلاث وراثية خرائط عمل في التقدم تم ما وإذا 

 جينات لانتخاب فقط ليس الجزيئية، الدلائل هذه قيمة من كثيرا يزيد سوف ذلك فإن مختلفة، نباتية عائلات

.G النوع تجاه المقاومة مستويات لتحسين خاصة وبصفة أيضا بل، السائدة المقاومة palliea.مواقع تحليل د وقد 

 النوعين لكملا المقاومة من واسعاً طيفاً يمنح متعددة جينات ذي شائعاً موقعاً هناك أن علىQTLs الكمية الصفات

G. rosrochiensisو Roupe wan der Voort er al., 1998) G. paliida،) مقارنة العمل في جيدا بعدا ذلك يوفر وقد 

 رد اختبار تم العمل، هذا وفي المعلومة. المقاومة لجينات0AS) الجزيئية الدلائل على المبني الانتخاب طريقة بتطبيق

i صناعياً المنماة النباتات فعل witroالطمي من وخليط معقم فضي رمل إلى النباتات هذه بنقل النيماتودا تجاه 

 بادرات من أخذت ساقية قطع ذلك بعد استخدمت ثم النمو. من أسابيع٤-٢ بعد بالنيماتودا تلقيحها ثم الرملي،

Roupe vهa der) DNA الأبوية بالنباتات التضحية دون منها  النووى الحامض واستخلاص الاختبار لتكرار مفردة

Voort et al.,  الطميية التربة من خليط في أسابيع٤-٣ العمر ذات النباتات نقل تم الاختبارات، هذه وفي(.1997

 تم أشهر، ثلاثة ويعد تربة. أجم ثان طور ويرقات بيضات خمس يمعدل وتلقيحها /أصص(، تربة جم٩ )ه الرملية

Feowick ص فنويك قمع أوFloau اهon الطفو بطريقة التربة من النيماتودا حوصلات استخلاص ca، تدريج وتم 

 ورائي تركيب لكل الحوصلات عدد متوسط تقدير تم ذلك بعد صفر-ا، المقياس على حجمها حسب الجذور

g) -ا س لوغاريتم إلى وتحويله x-1م L)محدد، وغير مقاوم، ؟ فئات ثلاث إلى النباتات تصنيف في لاستخدامه 

.(Roupe van der Voor et al., 1998)  للإصاية وقايل

ther cyst nematodes  الحوصلات تيماتودا من أخر أنواع

 تبعاً تحويرها مع التالية، للأسس تبعاً الحوصلات نيماتودا من الأخرى الأنواع تجاه المقاومة صفة تقييم يكن

 التباتات انتخاب تم وقد والنيماتودا، النبات ا(طبيعة البرنامج، في والمصادر المتطلبات بين ا(المواءمة للضرورة:
PVC  فينايل البولي من مصنوعة أنابيب في البرية النباتية الأنواع بين من السكر بنجر حوصلات لنيماتودا المقاومة

 المغذية المحاليل إليها ومضاف م،٥-٣ عمق من أخذت طفلية تربة على تحتوي سم،٤x٢١٢x بأبعاد=

 بعد الأنابيب في النباتات لقحت ثم أنبوبة، ا٢ على منها كل يحتوي صفوف في الأنابيب تعليق تم وقد اللازمة.
 ساعة1٤ و "م20 حرارة درجة على أسابيع ستة لمدة لتنمو وتركت ثان/أنبوبة، طور يرقة ا٥00 بمعدل يوما١٤ً

 مم، وا," ا، ثقوبها سعة مناخل على أنبوبة كل تربة بغسيل الأنابيب من الحوصلات استخلاص تم ذلك، بعد إضاءة،

 الحوصلات. عد قبل الطفلية التربة ليذيب أ٠٣ ه خليلك حامض باستخدامPebris الشوائب من التخلص وتم

 من أدنى حد على للإصابة القابلbesire "م الصنف جذور تحتوي أن يتطلب ذلك فإن الاختبار سلامة ولضمان

 حوصلة/نبات ا٩ من أقل على جذورها تتوي التي النباتات وتصنيف حوصلة/نبات،4 ؟ قدره الحوصلات
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 معاملة كل مكررات في /نبات الحوصلات عدد يتأرجح ألا فهو الاختبار هذا في النجاح مفتاح أما مقاومة، كنباتات

.(uIler, 1998a)  أخرى تارة للإصابة والقابل تارة المقاوم بين

Kaplan. وآخرون كابلان قام er al(1999)عوائل على ثم الكرنب، على البنجر حوصلات نيماتودا بتربية 

 كل يزرع بحيث الاختبارات إجراء تم وقد النيماتودا، بجوصلات ملوث نهري برمل مملوءة فخارية أصص في ختارة

 سم٣.٧x٦,٢ أيعاد ذات زجاجات في موضوع ميكروميتر(٢٥ عن حباته حجم )يزيد رمل جم٨ في نبات

 بادرة إلى البادرات تخفف ثم مباشرة، الزجاجات هذه في البذور وتزرع للصرف، مثقبة بأغطية ومغطاة
 على حقيقية ورقة أول خروج ويعد مغذي. بمحلول يوميا الزجاجات في النباتات تغذية وتتم واحدة/زجاجة،

 تكون حيث ذلك من يوما٣٨ً يعد الحوصلات عدً ويتم أنبات، ثان طور يرقة٥٩٥ بمعدل النباتات تلقح البادرات،

 جيليي. كونت قد النيماتودا

 ثم ،Vemmichite فيرميكيولايت في التبغ بادرات بتنمية التبغ حوصلات لنيماتودا المقاومة النباتات انتخاب تم

 والرمل التربة من متساو معقم خليط اسم٥' على تحتوي سم بقطر'ا فخارية أصص في أسابيع أربعة بعد شتلها

 بعد أسبوعين لمدة النباتات تربية تمت أصيص. كل قاع في الترشيح ورق من قطعة وضع بعد الأصص في يوضع
 تخزينه وتم الحقل، من جمعها تم التي الحوصلات بتحطيم تجميعه سيق بيض من بيضة/أصيص٦00 بمعدل تلقيحها

 الأصص محتويات غسل تم أسابيع، ثمانية ويعد استخدامه. وقت يجين حتى الغرفة حرارة درجة على مغلقة أوعية في

 الجذور)ا من عينات غسيل أيضاً تم النيماتودية. الإناث لتجميع وذلك ميكروميتراً،٢٥٩ ثقوبها سعة مناخل على

 مكررات ا٩-٨ على الاختبارات هذه احتوت وقد الكاملة. غير النيماتودية الأطوار على للتعرف وصبغها جم(

.(Hayes et a. 1997)  جذور أجم أثثى٣4 و ا.؟ بين يتراوح النباتات جذور على الإناث عدد وكان معاملة، لكل

 من خليط على تحتوي سم٦ ه, بقطر أصص في البرسيم حوصالات نيماتودا تجاه المقاومة لصفة الانتخاب يتم

 الخاصية تشبه بطريقة الأصص هذه في النباتات وتروى م.٢٥-١٨ حرارة درجة على المعقمة الرملية التربة

 الحاجة. حسب الزراعية المخصبات أيضاً إليه يضاف الذي الماء على تحتوي صواني في الأصص توضع حيث الشعرية

 مباشرة، البادرة تحت البيض بمحلول التربة حقن طريق عن بالنيماتودا أسبوعين عمر ذات اليادرات تلقيح يتم

 على الحوصلات وتجمع والتربة، الجذور غسل يتم الثامن، الأسبوع وفي بادرة. لكل بيضة٢00٠ بمعدل وذلك

 صورة في التجارب هذه من عليها المتحصل البيانات تجهيز ويتم عدها، يتم ثم ميكروميتر!،٨4 ثقوبه سعة منخل

.(Hussain er al., 1997)  الجافة الجذور من /جم الحوصلات عدد وأيضا نبات الحوصلات/ عدد

.H السكر قصب حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة صفة تعريف تم saceharالأرز نباتات في .Ora spgالنامية 

 مع جيداً ارتباطاً النتائج هذه ارتبطت وقد لليماتودا. الثاني الطور بيرقات تربتها تلويث اسم(م٠0 صغيرة) أصص في

.(PowAeht er a., 199)  بالتيماتودا طبيعياً ملوثة تجربية تطع في الحقل في أجريت مماثلة تجارب نتائج
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 والسلالات الإمراضية الطرز
Pathotypes and races

Heterodera gycines  الصويا فرل حوصلات ليماتودا
meterodera gاycines, soyheAr cyst nematode (SCN)

 الولايات في أساسي بشكل الصويا فول حوصلات لنيماتودا الإمراضية الشراسة صفة التغيرفي بيان تم

 زراعة بمجرد وأكيد واضح بشكل الحقول في النيماتودية العشائر بين الاختلافات ظهرت حيث الأمريكية المتحدة

 متباينة صفه هي النيماتودا في الإمراضية الشراسة صفة أن اتضح فقد ثم، ومن الحقول. تلك في المقاومة الأصناف
Differential مفرقة نباتات أربعة من مجموعة باستخدام الاختبارات أفصحت وقد الزجوت. Plantsعلى تحتوي 

 هذه كل على التعرف عدم من بالرغم (،٤,2 رقم )الجدول سلالة ا٦ وجود إمكانية عن للمقاومة جينات

 النتيماتودية الإناث عدد كان إذا نيماتودية لعشيرة مقاوم بأنه المفرق النبات ويصنف الحقول. في فعلياً السلالات

 هذا ولكن ،Lee للإصابة القابل الصنف جذور على المتكونة الإناث عدد من .١٠ً من أقل جذوره على المتكونة

 أو للمربي مفيداً تصنيفاً يكون قد أنه من بالرغم الصويا، فول حوصلات نيمائودا عشائر في التتوع تقدير يبخس

 من أصناف أريعة على أجيال لعدة واحدة سلالة اختيار أدى الصين، وفي الأمريكية، المتحدة الولايات في المزارع

 مختلفة. سلالات أربعة ظهور إلى الصويا فول

 قابل خامس بعائل مقارتجها وتقت مفرقة، عوائل أربعة بواسطة تمييزها تم التي الصويا فول حوصلات تيماتودا سلالات(.٤,3) رقم الجدول

.("Lee"  الصويا فول )صنف للإصابة
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.(1988) Kiggs ndة semit  لمقترح تبعاً السلالة أتعيين

 الأمريكية. التحدة الولايات في الموجودة السلالات

 ة(.ee" للإصابة القابل الصنف على منها2١٠ الإناث= )دليل للإصابة قابل»

(.1هم' للإصابة القابل الصنف على منه{١٠=< الإناث )دليل مقاوم



١٠١  الحوصلامته. فيماتوا

Major الرئيسية الجينات أن مفهوم النيماتودية السلالات حول الحديثة الدراسات عززت وقد genesتحكم 

 نيماتودا في الإمراضية الشراسة عدم وجينات الصويا فول أصناف في المقاومة جينات بين التداخلات نواتج

Oppemaan) الصويا فول حوصلات and Bird,  سائدة مقاومة جينات وجود المتوافقة غير التداخلات وتستلزم(.1998

Bominant R-genes، ،متنحية إمراطية شراسة وجينا Recessive v-genes، السابقة التصنيفات فإن ذلك، ولوثبت 

 صفة حيث من معقدة نيماتودية وراثية تراكيب عنها سينتج النيماتودية العشائر تجاه النباتات لاستجابة المحددة غير

 الإمراضية. الشراسة

 نيبلاك بواسطة أمريكا في الصويا فول حوصلات نيماتودا في التنوع لتصنيف حديث مخطط افترض وقد

Niblaok. وآخرون et al2001.)بالرمز معينة ئيماتودية عشيرة إلى يشار المخطط هذا وفي Hg Typeًتطور على بناء 

 )انظر معرفة غير وراثية تراكيب جرد أو مسجلة أصنافاً كانت سواء للمقاومة معينة مصادر على النيماتودا إناث

،(PI548.4o2) Peking  الصنف فتشمل المخطط هذا في تستخدم سوف التي الفرقة الأصناف (.أما٤,٦ رقم الجدول

(I548.316 و ،PI89.772 و ،PI209.332 و ،PI437.654 و ،PI90.763 و ،PI88.788 والسلالات Cloud.)وسوف 

Hg بأنها السلالات أو الأصناف هذه من أي على لاتتكاثر التي النيماتودية السلالات تعوف Type  التي أما ،0

Hg بالرمز فستعرف فقطPI88.788 وPI548.40 السلالتين على ستتكاثر Type  المخطط هذا يكون وسوف.1.2

 أصناف أو وراثية تراكيب في إدخالها سيتم التي كتلك جديدة مقاومة مصادر ضم على وقادرا النهايات، مفتوح

 العالم. في مكان كل في والتطوير للتحوير قابلاً أيضاً يكون وسوف للإصابة، قابلة

Awenae meferodera ومجموعة aYenae  الحبوب صلات حو نيمائوذا
Neterodera ayenae andH. avenae group, cereal cyst Dematdes (CdN)

 الشراسة بصفة يتعلق قيما الزجوت متباينة دائماً بأنها الجبوب حوصلات نيماتودا عشائر تتميز

 شمال في النيماتودا هذه عشائر أن تجد ونذلك منها. لكل العوائلي الدى في تختلف أيضاً وبأنها الإمراضية،

 يصاب لا آسيا في المناطق ويعض إفريقيا وشمال أوروبا جنوب في بينما الشوفان، على جيداً تتكاثر أوربا

 ومنها الاستثناءات، بعض هناك فإن ذلك، ومع هناك. الحبوب حوصلات نيماتودا عشائر بأغلب الشوفان
 الأولى التصنيفات اعتمدت وقد الشوفان، على تتكاثر لا السويدية العشائر بعض أن المشال، سبيل على

 عشائر على وأيضا الحبوب، محاصيل من مفرقة أصناف أريعة استخدام على الحبوب حوصلات لنيماتودا

 تصنيف في بالفعل مفيدة المستخدمة الأصناف كانت وقد واحد. نيماتودي جنس من أكثر إلى تنتمي نيماتودية

 ربيعي شعير أصناف تطوير أغراض في أيضاً خاصة بصفة ومفيدة النيماتودا، هذه من أوروبا شمال عشائر

 لعشائر الإمراضية الشراسة جينات للتغيرفي الكامل التقدير في تفد لم ولكنها (،٤.٤ رقم )الجدو مقاوم

 المحرر الكتاب في1rehou أيرولم أوضح الصدد هذا وفي التقدير، ذلك في مبخسة كانت ريما بل التيماتودا،



١٠٢ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

Cook وريفوال كوك بواسطة and Rivoal(1998)الشعير من المفرقة الأصناف من فقط أربعة باستخدام أته 

 فقط. إمراضياً طرازا٣ً ، إلى العالم أنحاء كل من جمعت النيماتودا من عشيرة٦٩ تصنيف تم والشوفان والقمح

(1982b وأندرسن أندرسن مخطط أن من بالرغم فإنه ولذلك، Andersenand Andersen)الإمراضية للطرز 

 فهم عن عجزه مشكلة من يعاني كان أنه إلا معروفة، مقاومة جينات على مبنياً لكونه البساطة ميزة لديه كانت

 من العديد أن تجد العملي، الواقع وفي الإمراضية. والشراسة المقاومة جينات أشكال تعدد ظاهرة وتفسير

 نيماتودا عشائر بواسطة عليها التغلب تم قد مقاومة جينات تقتلك التي الأوروبية والشوفان الشعير أصناف

 فإن الكمية، المقاومة في تساهم التي لغيرها أو الجينات لفعل ونتيجة المناطق. بعض في الحبوب حوصلات

 من الحقلية العشائر تجاه الجزئية المقاومة من جيدة مستويات لديها كانت التقليدية الأصناف من العديد

so1" القديم السويدي الشوفان صنف كان ذلك، على وكمثال النيماتودا. I"(م su)جذوره على تتكون لا 

 للإصابة القابلية الشديد الإنجليزى الصنف جذور على تتكون التي الحوصلات عدد من فقط/٢٥ سوى
"Cook and Mizen, 1991) "MiIrord.)التراكيب عزل يتم وأن المستوردة، الوراثية التراكيب اختيار الممكن ومن 

 قابلة قياسية مقارنة كأصناف واستخدامها زراعتها، الشائع الأصناف بقية عن للإصابة القابلية شديدة الوراثية

 بين التداخلات على اعتماداً الإمراضية للطرز الدقيق التحديد الصعب من يكون أن ذلك، ويتبع للإصابة.

 الشراسة صفة تقييم يتم أن أيضاً ذلك يتبع كما المجهولة. النيماتودية والعشائر المحددة غير الوراثية التراكيب
 مقاومة بأصناف أيضاً أمكن وإذا تلإصاية، قابلة محلية أصناف بواسطة النيماتودا من المحلية للعشائر الإمراضية

 ؟كأن المعقدة الصورة لهذه استثناءات هناك تكون وقد المستوردة. المفرقة الأصناف إلى بالإضافة للمقارنة،

 وراثي تركيب ذي ما عائل على الإمراضية الشراسة حدود وراثياً تركيباً المستجلبة النيماتودية للعشيرة يكون

.H النيماتودا حالة في كما أيضاً، المقاومة محدود «venaeمكان أي في كنا وأينما أستراليا، في الحبوب ومحاصيل 

 كبيرة، مشاكل تمثل التي الكاملة الإمراضية الشراسة صفة من: كلاً أن الواضح من أنه لمجد العالم، من

 ظاهرة على تدلان قد الإمراضية الطرز خططات في أيضاً مشاكل تسيب التي الكاملة غير الجزئية والتداخلات

 من كل من الحذر استمرار يتطلب ذلك وكل والنبات. النيماتودا بين للتداخلات بالنسبة الزيجوت في كبيرة تباين

 النباتات، ومربيي النيماتولوجى، علماء

 أن نجد البعيد، المدى على ولكن الحبوب. محاصيل من المقاومة للأصناف المستمرة الزراعة تجربة تتم لم

 النيماتودا من شرس إمراضي طراز انتخاب إلى أدى قدRha2 الجين على يحتوي شعير صنف زراعة

H. avenaeالقريب النوع من وكذلك الدفارك، في H. fiipiewiالتي الشوفان أصناف زراعة أدت كما السويد. في 

.(Lasserre er al. 1996) H. averae  النوع من شرس إمراضي طراز انتخاب إلى فرنسا في للمقاومة سائد جين على تحتوي



١٠٣  ا-لحوسلامته. فيماتودا

 لأنواع الدولي الفرقة العوائل اختبار علي يناء تعريفها تم التي الحبوب حوصلات لنيماتودا الإمراضية الطرز مجموعات (،٤,4) رقم الجدول

-(Cook and RivoaL 1998 :  )عن البوب. جامهل وأصناف
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 ملاحظة. توجد لا

G. pallida Globodlera و rostochiensis  البطاطس حوصلات ليماتودا
Globoder rstchiensis and G, pallمi , potato ¢yst bematodes (PCN)

 التي الأوروبية البطاطس أصناف على منهما المختلفة الإمراضية والطرز التيماتودا من النوعان هذان شوهد

 على وأيضاً أمريكا، جنوب في المزروعة البطاطس أصناف على وكذلك ،R-genes مقاومة جينات على تحتوي



١٠٤ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 الشراسة صفة حيث من بينها فيما النيماتودا من المميزة العشائر هذه وتختلف.Slarm الجنس من البرية الأنواع

 المتناظرة الجينات فرضية على يعتمد الإمراضية للطرز مخطط في )الطرز( العشائر هذه وضع أمكن وقد الإمراضية.
،(Kort et al., 1977) Gene-for-gene. الأوروبية العشائر من لكل منفصلة أخرى مخططات وهناك bypotesis

Cnto) أمريكية والجنوب Saeae Scuaah. (.٤ ه, رقم )الجدول الآخر عن مستقلاً منها كل تطوير تم قد (،1977

 من المقاومة الأصناف بعض واستخدام البطاطس، حوصلات نيماتودا تكاثر على البيئية التأثيرات ولكن

.(Tadgiu, 1985)  المخططات تلك إضعاف إلى كلها تؤدي قد الاعتباطية النيماتودا تكاثر نسب وتطبيق البطاطس،

.G النوع نيماتودا عشائر وضع الممكن ممن أنه ويبدو rstochiersisالطرز من مجموعات ثلاث في أوروبا في 

G. Palliaa  النوع نيماتودا من الحقلية العشائر بين فيما الإمراضية الشراسة صفة في الواضح التغير ولكن الإمراضية،
 تغيرهذه وقد الإمراضية. الشراسة لصفة بالنسبة بينها فيما مختلفة إمراضية طرزا العشائر هذه لاعتبار تماماً يكفي قد

 وسوف المقاومة. الأصناف بزراعة عليها يقع الذي الانتخابي للضغط استجابة الإمراضية شراستها صفة من العشائر

 وتقنية (،RFP) القيد القطع إنزيمات باستخدامDNA النووي الحامض تقطيع تقنية مثل: الجزيئية التقنيات تساعد

 الشراسة عدم بجينات المرتبطة(RARD) الأطوال متباينةDNA النووي الحامض لقطع العشوائي التضاعف

 إطار في أيضاً خاصة وبصفة العامة الوراثية التغيرات إطار في النيماتودية للعشائر الدقيق الوصف في الإمراضية
 إمراضيًاً. الشرسة الوراثية التراكيب

 البطاطس حوصلات لتيماتودا المقاومHI الجين الوراثي تركيبها في تحمل التي البطاطس أصناف زراعة أدت

G rosuehiensisالبطاطس حوصلات نيماتودا من الأوروبية العشائر في تغيرات إلى G. pallida.أصناف وباستخدام 

.G النوع عشائر أن اتضح البطاطس، حوصلات نيماتودا من الأوروبية للعشائر المقاومة البطاطس paiiiaaتتميز 

 أمريكا. جنوب يعشائر مقارنة الإمراضية شراستها في الاختلافات من أكبر بقدر

.G النوع لنيماتودا الجزئية المقاومة تؤدي pairiaaإمراضياً، شرسة نيماتودية طرز انتخاب إلى البطاطس في 

 البطاطس مربي يقوم التيماتودا(، من أجيال أو البطاطس من محاصيل1٠-٧) المقاومة لهذه المحدود للشبات ونظراً

 التراكيب أو المصادر اختبار عند مرنة العمل طرق تكون أن ويجب للمقاومة. جديدة مصادر وإدخال بتعريف دائماً

 بي التداخل حول وفيرة معلومات جمع يجب كما الدرئية، البطاطس عن المختلفة النمو طبيعة ذات الوراثية
 المقاومة. لصفة الوراثية المعلومات قاعدة لتوسيع والنبات النيماتودا



١٠٥ الحوصلامته. فيماتوا
+
 و
 ذ
4,

 ة
{ ؤ
w3

 ت
 ٣ج±

&
H

4ق
٤

 د2
3
 و$
٦

5
 {ت

 م ج
 ج
$

٤ ة
 يع٤

 ي
} 8

 ة غ

٤ B
 ت

8

 و
٤

 -ج
 كي
 ع ج
 يم
 و
٣ال٤

 4ج

$
٤ ت

 و
٤

&

 ب
r4ة 
٤
 ه٤
 إ

6

٤
٤
6

 ر
$
3 ة
 5ن

 زعا

$

 مة
K

 ا$&6
5

3
3

 يم6
 ب

٤
٤ •3 ه و  ة: ذ?$٤

8

٤3 إا
 ة
2
 ذ

٤
3
8

 ي
 لإ
 ي
 ق
 و
 ب-
9
 و

- هي  مل

٢

---
--
٢-

 م يصر-

 ج

7
 و
 مه ي- و

٢
 مي جن

 إ

# K KK44

١? 6
4

 ا١ إ ة ذ
$

<
$
 هز

 م=

3 و وي5
٩, 4

: ة٤
٩غ

 ة
='2
 و د

 ز#
4
=

--٢
 ي
 يج

٢٦٢
 يم
 لم

-٩--٢
٩ت-- م٢-

 جي-٢-٢-

٢-
--

<---
٢

-
-٢ ا٢
٢٢ ا+

-٢

-
-
-
-٢

} +

٢ ا

١ r=-م١r مي٢ +م٤ هب

 ة ة
8

8

 ة
3

 ع5

٤
 ث

 اة ة
 ة٠٤
 ج ا

 ة
#
 و ا
٤٤
 ية ت#

5

$

33
5 -

٩,٦  د3
 ر ن يؤ

5جي ج
٤ -5
٤

 الا جز1
 م33 د1,

,

 ي وكر، ر-4
 ب الو
3
٩
3
 ز
 ن-

٩5
3
 ي
$ ذ
5
?
 ق٩
3
5

٩
3
 ذ ة
5 ؟
$
$

 ة٤
5
4
 و



١٠٦ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

Oter speeies  أخر آنواع

.H السكر بنجر حوصلات لنيماتودا الإمراضية الطرز وانتخاب تعريف تم sehaehtiالمصادر باستخدام 

 العشائر بين فيما الزيجوت تباين ظاهرة وجود على يدل مما حديثاً، متاحة أصبحت التي النباتات من المقاومة

 بعض من السكر ينجر حوصلات نيماتودا من شرسين إمراضيي طرازين انتخاب تم وقد النيماتودا، لهذه الأصلية

 المقاومة صفة إدخال تم سكر بنجر أصناف على الانتخاب من أجيال ستة بعد النيمائودا هذه من الألمانية العشائر

,Muler) قرية نباتية أنواع من إليها  عشائر في جينية دلائل انتخاب تم الأمريكية، كاليفورنيا ولاية وفي(.19688

 يثبت بما العشائر، هذه تجاه أفعالها ردود في مختلفة عاصيل باستخدام السكر بنجر حوصلات نيماتودا من مختلفة

 يؤخذ أن يجب الواحد النوع تحت عشائر في التغير هذا ومثل النيماتودية. العشائر هذه في الزيجوت تباين ظاهرة أيضاً

(1999) Powrigbt et al. Kaplan} وآخرون بلاورايت لاحظ وقد er al., 1999)  المقاومة مصادر إدارة عند الحسيان في

.H السكر قصب حوصلات نيماتودا من الحقلية العشائر أن saechriالتركيب على قليلة حوصلات بضع تكون 

0rya النبات من المقاوم الوراثي &lalberri، هذه أن من بالرغم الزيجوت، تباين ظاهرة أيضاً ذلك يعكس وريما 

.Parhenogeneticaly  بكرياً تتكاثر التيماتودا

 المقاومة ومصادر الوراثة
enetics andSources of Rcsistance

Heterodlera glycines  الصويا فول حوصلات نيماتودا
(eteroderd glycines, soybean cyst Bematde (SCNز 

 تباين ظاهرة أدت وقد متنحية. كصفة فيها واستمرت النباتية الوراثية المصادر معظم في المقاومة صفة وجدت

 الخرائط عرفت وقد الوراثي. التفسير عملية تعقيد إلى النيماتودية والعشائر التبانية المصادر من كل في الزيجوت

 والنتيجة الصويا. لفول الوراثي التركيب ضمن المقاومة جينات فيها تتجمع التي المعقدة المواقع من عدداً الجزيئية

 تظهر لا للإصابة قابلة وأخرى مقاومة نباتات بين التهجين من تنتج التيF1 الأول الجيل هجن أن هي لذلك العملية

 الانعزالي النسل باختبار تقوم أن حينئذ الضروري فمن المقاومة النباتات تعريف يمكننا ولكي المقاومة. مظاهر عليها

 استخدمت التي المقاومة مصادر شملت.Backcrosses الرجعية التهجينات من الناتجة الأجيال أوF الثاني الجيل في

US اion الأمريكية العالية المجموعة من مصادر على الأمريكية المتحدة الولايات في دوماً Wond CoNleeتحتوي التي 

Dong. وآخرون دونج أورد وقد نباتي. مدخل١٦٩٩0 على er al(1997)ًفعاليتها أثبتت للمقاومة ومصادر أصنافا 

 النباتية المدخلات من أخذت التي المقاومة جينات(٤٦) رقم الجدول ويوضح الأمريكية. المتحدة الولايات في



١٠٧ الحوصلامته. فيماتوا

oduetionsام t iم PI) Pla)المقاومة جينات أغلب أصبحت وقد أمريكا، في ناجحة أصناف تطوير في استخدمت التي 

(R-genes)الصويا فول نباتات في المتوقرة المفيدة Gbyctne marالجزيئية الدلائل تقنيات تسمح وسوف الآن. متاحة 

 عدد من كثيرا سيزيد الذى الأمر التربية، برامج في أيضاً وباستخدامها المقاومة، جينات من جديدة توافيق بتطوير

 في الصويا فول حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة صفة مساهمة استمرار وسيضمن استخدامها، يمكن التي الجينات

 مفيدة، المقاومة لصفة المباشرة الاختبارات تكون وقد الصويا. فول محصول على الرئيسية الآفة هذه مكافحة برامج

 من للمقاومة جديدة مصادر على الحصول الممكن من أنه ويبدو المعروفة. الجينات على فقط تتعرف أنها من بالرغم

.G المعمرة الصويا فول نباتات waMentelua، التباتات في إليها اللجوء يكن ثروة يثل مما أيضاً؟ أخرى أنواع ومن 

Singh) المستزرع الصويا فول من القريبة البرية المعمرة er a.,  الجينات تلك إدخال الوراثة علماء يستطيع ومنها(1998

.(Riggs e4 al., 1998)  مفيدة نباتات إلى المقاومة

 ظهوره سنة المقاومة مصدر

Heuerodera) الصويا لول حوملات لاتودا المقاومة المصادر ظهور تاريخ (،٤ )ا, رقم الجدول &lyeines (scNوأمثلة 

 الأمريكية. المتحدة بالولايات العامة التربية بوامج في لاستغداماقا

 التركب او الصنف

 الرجع للسلالات مقاوم الودالي

PI548.40 (Pekiag)Piekeu1٣٠١ م٩٦٦Brim and Ross {1966)

P88.788 and FckingBedford٠٦٤٨١ لب م١٦٧٧Harwig and Epps (1978)

P88.788FayetعL ١ ن ا٤ م١٦٨١Bamard er (b لم(1988

PI90.763, Peking amd
PI88.788

PI209.332 and Reking

Crdell1٠٤٠٣٥ م٩٩٠

Eelsoy 47l81٠٤٠٣١٤ م٩٩٢

Harwig and YoaNg (199)

Aand (19926)

F09.332- ٤٠٤٠٣٠٣Niekcll م789-56991٩٩٣ er a19946)ل. )

FarbaulO' ad MaeDaتld (1995)

P473.654 and FekingHarwig1٠٤٢٩٢٦-١ م٩٩٢Aand (l992}

P437,654 And FI88.788lnA1١٤٤٩٤٥٠٣-١ م٩٩٧Nickell et al.  ز1999)

PI89772LN895717٤،٥٠٤٠٣٠٢ م١٩٩٣Nikell et al (19944}

PI548.316 @CIoud)LN89-.56121٠٣٤ م١٩٩٣Nickell er a1994)ل c}

 جزئياً أو كليا 'مقاوم

٠4 رقم بالسلالة للإصابة القابلFI88.788 الصنف النظام من بالمائة لعشرة الصارم الدقيق التطبيق يعطي حيث (،4.٣ رقم) الجدول مع قارن



١٠٨ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

Avenae Heterodera ومجموعة avenae  الحبوب حوصلات ليماتودا

meterodera awenae and theD. avenae groupو cereal cyst nematodes (CCN)

 جينات ذات مقاومة مصادر اختبار تم كما التوارث، بسيطة الرئيسية الجينات حول العمل من الكثير إنجاز تم

 ما وأن المتاحة، النباتية المجموعات في المقاومة جينات من العديد هناك أن ويدو(.4 لا, رقم )الجدول سائدة رئيسة

.(Lagwda t ل ء al., 1997) R-genes  المقاومة جينات لمواقع معقد عن عبارة هو القمح نباتات في الجينات هذه من يوجد

 جينات على حتوي التي والقمح كالشوفان الكروموسومي الأساس متعددة المقاومة النباتات أن كذلك ويبدو

 يوفر لم فقط الرئيسية الجينات تقل أن بدليل ، ثانوية أخرى مقاومة جينات على أيضا تحتوي رئيسية، مقاومة

 فعالة دائماً كانت القردة الجينات أن نجد ذلك، عكس وعلى الآباء. في الموجودة كتلك كاملة مقاومة البتوية للنباتات

 وموسومي. الكر الأساس ثنائية الشعير لنباتات المقاومة صفة منح في

 كل في أجريت التي العلمية البحوث ولكن القمح، نباتات في الفعالة المقاومة مصادر في نقصن بالفعل وهناك

 على وتحتوي أيضاً،TiHem الجنس تتبع قريبة نباتات تعريف عن أسفرت قد وإسبانيا وفرنسا، أستراليا، من:

 التقليدية التهجين طرق بواسطة ا-لجينات تلك إدخال أمكن وقد القمح، تربية برامج في استغلالها يكن قيمة جينات

 صنف في المقاومة صفة تعد فمثلاً الانتشار. الواسعة والطري الصلب القمح من جديدة مصادر إلى والانتخاب

Aesilops تبات من المستمدة ملاros" القمح venmricosaالصفة هذه يحمل الذي الجين سمي وقد المميزة، الصفات من 

eLbes أوCe2 بالجين er a., 1993) cen2،) فرنسا، في تربيتها تمت التي القمح أصناف في المقاومة صفة أما 

.A نبات من والمستمدة venrricosaًبالجين عنها المسؤول الجين سمي فقد أيضا Crek.على الجين هذا ويقع 

Homologous المتشابه الكروموسوم churomosomeكالجين الثانية المجموعة في Crel، والجينان Cre3و Cre4ببات في 

.(A sgudrrosa =) T: wauschii

 في التربية برامج في واستخدامها الجزيئي، تتابعها ودراسة القمح، فباتات في المقاومة جينات استنساخ تم

 في أو مفردة كانت )سواء الجينات هذه لإدخال الجزيئية الدلائل على المبني الانتخاب استخدم وقد أستراليا.

Jefiies) جديدة نباتية مصادر إلى مجموعات( et al., Ogbonaaya ؟1997 et al.,  جين أن على أدلة وهناك(.1998

Tieieumm نبات من المستمدCre3 المقاومة tawschiالذي الجيني الموقع الشعيرفي نباتات في له مثيل جين اكتشاف م قد 

.(Seah er al., 1998)  الحبوب حوصلات لنهماتودا المقاومة جينات على يحتوي



١٠٩ الحوسلامت. فيماتودا

Heterader weae ة (CCN)  الحبوب حوصلات لنيماتودا مقاومة جيوب أصناف تربية برامج لي واستجد!ماقا المقاومة مصائر(.4), رقم الجدول

 الأخر. والأنواع

 من الإمراضي للطراز القعل رد
 النيماتووا'

Hal  للطراز مقارم

 )النرويج،Ha6l للطراز مقاوم

 سيبيريا( الهند، هولندا،

Hal للطرازين مقاوم  ءHa2 و4

Ha  ق بالطراز للإصابة وقابل

 ءHa2 و4ha1 للطرز! مقاوم

Hوقه 

HaI3  للطراز مقاوم

 الطرز من للعديد جزئيا مقارم

Bal  طرزا لجميع مقادم

 يعض وهناك ،Ha3 و ،Ha2 و

 للإصابة قابلة التتجة الأصناف

 العشائر بعض

،Hal 4  للطرازين مقاوم

 بالطراز للإصابة وقابل ،Ha وج
Ha3

،(Ha13)  أستراليا في مقاوم

4 بالطرازين فلإصابة وقابل
Ha2و ،Hal

Hal 4  للطرازين مقاوم
 بالطراز للإصابة وقابل ،Ha وح
ai#أستراليا في 

Ha3  للطراز مقارم

Ha13  للطراز جزئياً مقادم

 والأصناف الاستخدام

 أرويا شمال أصناف

 م(1٩٦٠-١٩٠٠)

 من كثير في للإصابة قابل

 أوروبا دول

 داغركية أصناف

 وبريطانية وسويدية

 بأصناف ليست

 أستراليا

 أسكندنافيا
 بريطانيا

 الدفار1ك السويد،
 بريطانيا

 أستراليا

RH?

Rha2

R3هk 

 رئيسي جي

 ثانوية جينات

 جينات٣-١

 رئيسية

 رئيسي جن

٢

Caal

CeDl

CewD2

Eir  الصنف

 إفريقيا شمال أصناف

 شمال من مغربية مدخلات

 إفريقيا
• dلa lear"  الصنف

 السويد من"San" الصنف
 الصف

·٨ steris 1376"

US 162"  الصنف

"(C34A)

 ريش"Awoe" المنقف

 الأسترالية الأصناف

 من،rs" الصفان؟

"AUsIos94"و 

T. uwschii

 نوع
 حصوز

 البرني

 الشعير
JoewN

 الشوفان
ALeR

 القمح
T7iiiexn

 السادر

 المقاومة جينات الأمل

Kal بشال جلة أستاف

 أوروبا

Ae.venrieosaCcn2

»٩.4 و) (،4 )ه, رقمي الجدولين أيطا اانظر



١١٠ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

G. pawhida Globodera و rostochiensis  البطاطس حوصلات نيماتودا
loboder rostoehiensis and G. pallia, potato cyst nematodes (PCN}

(٨,4 رقم )الجدول للمقاومة جينات عدة على البطاطس حوصلات لنيماتودا المقاومة البطاطس مصادر تحتوي

 حوصلات نيمائودا تجاه كاملة فعالة مقاومة يمنح سائد مفرد جيي مع بداية الصفة هذه في العمل تم وقد
G البطاطس rosrochiersis.وتتوفر البطاطس. أصناف بعض إلى أخرى رئيسية مقاومة جينات إدخال أيضاً أمكن كما 

G البطاطس حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة صفة أيضاً paliidaالجنس من والمستزرعة البرية النباتية المصادر من عدد في 

Solanum، التهجين. بعد فعالة تبقى كانت نادر]ًما الصفة هذه ولكن 

«G. piaaو Gobaen reيoeensis (eN) Solnwm الطاطى عوملات لنماتودا  الجنس فاتات في القارة فماخر )#,&(، رقم الجدول

.(akaaddeSredh, 196 !Anهd aa  ,ي196) للمقاومة. الأخر المصائر ربض الأوروية، التربة برامج ي امتخداماقا علي وأمثلة

 الإمراهية' للطرز مقاوم

6. /لسعiع

(Ra2 (Par و ء

Ral

4 rostochiengis
Ro4و ،Ral

 الأمناف

anis المنتف Pper'بريطانيا ي 

 في"saNma" والسنف م،14٦٣

٧' وأكثرسن ام،٩٦4 هولندا
 أخرى سنفاً

 يريطائيا فيMorag" الصف
 ي'a" Gleهم والسنف م،1٩8٥
 في أساف وعدة مء١٩8٧ هولندا

 ويريشائيا وهولتدا الدقارك
 م1٩٧

 القارمة جين
HI

H3 polygenie
 حيددة جاب

H2

Oligogenie
 الجينات سن قليل عدد

 امامر

5 tي berSwn SSp.
andigena CRCI673

S. 1ubersun Ssp.
andigena CEC802

$. mrtيilrldlsstcium

$ wemei

PوA5 ،PAA  الطوز من واسع طيف

$ brewicanle

3 cpsicibacrarun

3. circaefotiwmrt

S. gourlaytكمية ومقاومة رثيسية جينات 

 الطرز من واسع طف

P5Aو ،P4A

Pوقه ،Ra2

 الطرز من واسبع طيف

RSوA «P4A

 الطرز من واسبع ليف

.$ وثيبي جين krtelanutrt

S. leptopkyes

$ mregastacrolob

S. bptceNte

$ntae-rDsde

P5Aو ،P4A

 الطرز من واسع طيف

 الطرز من واسع ليف

&. ،Rparsipiliun

3spegaazziiiوي جن 
wemei$كمية ومقارمة رئيسية جيتات 

(.9.٤ (،و)٤ )ه. رقمي الجدولي أيضا انظر



١١١  الحوصلامته. فيماتوا

Oter cyst nematdes  الحوصلات نيماتودا من أحر أنواع

 طريق عن تم قد ذلك أن ويبدو المستزرعة. السكر بنجر أنواع إلى البرية البنجر أنواع من المقاومة صفة نقل تم

 مقاومة جينات نقل يمكن لم الوقت، نقس وفي تأثيراً. أقل آخر جين بواسطة تأثيره يكتمل رئيسي مغرد جيت نقل

 الممكن من الذي الرئيسي الجين هذا تتابع ودراسة استنساخ تم وقد التربية. سلالات إلى البرية الأنواع في توجد أخرى

 أو المقاومة صفة وتتوارث أخرى. نباتية أصناف في النيمماتودا تجاه المقاومة صفة منح في كبيرة فائدة ذا يكون أن

,Muler) مستقلة بطريقة عامة بصفة البنجر أصناف في البنجر حوصلات نيماتودا تجاه التحمل 1998a.)لا ولكن 

 بهذه خاصة انتخاب طرق أية تذكر لم كما التحمل، لصفة الوراثية الخصائص حول متوفرة معلومات أية توجد

.H السكر قصب حوصلات نيماتودا تجاه الجيدة المقاومة صفة أيضاً وجدت الصفة. saeehariالبرية الأرز نباتات في 

aherrinnaبين الهجن بعض في وانتخابها الصفة هذه ثقل تم وقد بسيطة. وصفية صفة الصفة هذه أ ويبدو ،0. اع 

.(Plowright et al., 1999) 0. sara  الأرز نبات مع النوعية

 الوراثية التراكيب وتجميعات اختبارات
Geroplasm Tests and Collections

 العنكبوتية الشبكة في النباتية للمصادر الوراثية الصفات حول العلمية البحوث بيانات قاعدة باستمرار تتزايد

Internet.تجاه النباتات فعل رد وبالتغيرفي النيماتودا، تجاه بالمقاومة خاصة بصفة يتعلق كان النتائج هذه ويعض 

 هو المجال هذا في الجيدة البداية مواقع وأحد(.٤,٩ رقم )الجدول بعد فيمما تناوله سيتم كما ا-لحوصلات نيماتودا

 إلى يهدف الذي التعاوني المشروع وهذا الأمريكية. الزراعة بوزارة(NPGs) النباتية الوراثية للتراكيب الوطني النظام

 تسمح التي(GRmN) النباتية للمصادر المعلوماتية الشبكة من جزءا يعد النباتات في الوراثي التنوع على الحفاظ

 التي العلاقة ذات الأخرى المواقع من العديد مع روابط الألكتروني الموقع هذا ويوفر العلمية. البيانات إلى بالوصول

 للإصابة النباتات فعل رد حول معلومات على المواقع هذه أغلب تحتوي لا وقد ودولية. وطنية هيئات تشمل

 نقاط ومن التقييم. اختبارات في اكتسابها تم التي والمعارف التغيرات من محدوداً مدى تعطي قد لكنها بالنيماتودا،

 على تحتوي روابط الموقع هذا في وتوجد.htp:/www.<giar.orgecpEr الموقع: هو المجال هذا في أيضاً المفيدة البداية

 برامج في استخدامها يهكن التي النباتية المجموعات حول وكذلك النيماتودا، تجاه المقاومة صفة تقييم حول معلومات

 حالة في وخاصة أولية، نتائج هي المواقع تلك في الموجودة التقييم اختبارات تائج أ ملاحظة ويجب التربية.

 مختلفة. جغرافية مناطق في تقييمها تم التي الوراثية التراكيب



١١٢ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

 الموصلات. لنيماتودا القاومة بصفة الصلة ذات النباتية الوراثية المصادر تناول التي الألكترونية الواقع عتارين (،4,9) رقم الجدول

(GR)  النباتية الوراثية التراكيب مصادر معلومات شبكة

 الأمريكية الزراعة -وزارة الزراعية البحوث خدمات

 والدولية الأمريكية النباتية الوراثية التراكيب مجمعات مع وروابط النباتية، الوراثية للتراكيب الوطنية البيئة
huttp//wwnwr.ar-gnin-gDvlpgs

 الصويا فول حوصلات نيائودا
 الصويا فول حوصلات نيماتودا تجاه الأصناف تقييم اختبارات بنتائج قائمة الأمريكية، الولايات مواقع

hwp:/www.ag,wiue/-wartcoveT.ht

 الجيوب حوصلات نيماتودا

Nordie مeba مk) السويدي الوراثي النك ge،) وتوزي المصادر على المحائلة 

 المفرقة )الأصناف( العوائل
htp:/www.Dgb.setcereal

 البطاطس حوصلات ثيماتودا

«cm)  للبطاطس الدولي المركز
htlp2/www.eglتr.or@/clt

 البطاطس مصادر لجمع الكومنولث مركز
http:/tscni.sani.ac.uk/cp

 البطاطس مصادر لجمع البولندي الألماني المركز
hالwww.colomlee

#eterodera gtycines  الصويا قول حوصلات نيماتوذا

eteroder@ glycines , soybear cyst nepatode (SCN)

 الصويا فول حوصلات نيماتودا تجاه الصويا فول نباتات أفعال بردود قوائمNPS بياتات قاعدة أوردت

(Heueroder gbyeines (SCN، الأمريكية. الزراعة بوزارة الخاصة الصويا لفول الوراثية التراكيب مجموعة في وذلك 

 أو واحد من مقاومتها المتخصصة الأمريكية المعاهد بواسطة تطويرها تم التي المقاومة الأصناف جميع استمدت وقد

.(Dong e4 al., 1997 Bemard et al., 1988a ٤ 4,9  و٤,1 رقما )الجدولان فقط نباتية وراثية تراكيب ستة من أكثر

Dong وأويرمان دونج أوضح وقد and Oppemman(1997)حوصلات نيماتودا عشائر لظاهرة تفسيرهما خلال من 

ror اللقاومة النباتية العوائل على التكاثر على القدرة جينات على نحتوي التي الصويا فول genesالتداخلات أن 

Gene جين( مقابل )جين الجينية tor gene interactionsفو حوصلات الصويا/نيماتودا فول نظام على تماما تنطبق 

ror لleles متنحية وأليلات المقاومة، النباتات فيR-genes سائدة مقاومة أليلات يتضمن الذي الصويا، aخاصة 

 المتوسطة الأفعال ردود أن ذلك، ويتبع إمراضياً. الشرسة النيماتودا في المقاوم العائل على التكاثر على بالقدرة

 تباين عن كتعبير نتجت قد الأصل في هي والنيماتودا العائل بين التداخل من الحالات بعض في مشاهدتها تمت التي
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 النبات، في بالفعل موجودة مفيدة جينات ذلك يخفي وقد والتيمائودا. التبات من كل فيHe اerogeneity الزيجوت

 الجينات. هذه عن الكشف على قادرة تكون قد الجزيئية الدلائل بواسطة الانتخاب طرق ولكن

 قوائم أيضاً وهناك الأمريكية. المحاصيل علوم جمعية في دائماً الأمريكية الزراعة وزارة أصناف تسجيل يتم

 روابط على أيضاً الصفحات هذه بعض وتحتوي العنكبوتية، الشبكة صفحات من عدد في المقاومة بالأصناف

 صفحات أيضاً هناك الأمريكية، الولايات بعض وفي المستخدمة. والتقنيات العمل طرق تشمل أخرى لصفحات

 لصفحات روابط أيضا تتضمن كما المقاومة، الصويا فول أصناف عن معلومات تتضمن العنكبوتية الشبكة على

(.٤,٩ رقم )الجدول الصويا فول من مقاومة لمصادر أخرى

Avenae meterodera وجموعة aا enae  الحبوب حوصلات ليماتودا
Jeterodera awenae and the J. awenae group, cereal cyst nematodes (CCN)

 لنيماتودا المقاومة الحبوب محاصيل أصناف حول تفصيلات المسجلة للأصناف الأوربية القوائم بعض تعطي

nd وكوك ريفوال أورد وقد الحبوب، حوصلات Cookة Rivoal(1998)ًالطرز لبعض مقاومة وراثية تراكبا 

 في بها يتعلق وما الوراثية بالمكافحة الخاصة التفاصيل معAwenae مجموعة تتبع التي النيماتودية والأنواع الإمراضية

(.٤٠٩ و ،٤٧ رقما )الجدولان توافرها حالة

,Wheeler) المقاومة صفة تحمل التي زراعتها الشائع المسجلة الشعير أصناف بين القارئة تمت  وتلك(1998

 جنس في للمقاومة إضافية مصادر أيضاً وهناك أستراليا. في الشوفان أصناف مع للتحمل جيدة بصفات تتصف التي

,Nieol) الحبوب حوصلات ثيماتودا أنواع من كبير عدد تجاهTiricum القمح 2c1.)التتابعات استخدام من والهدف 

Gene الجينية seguencesتتابع استخدم وقد للمقاومة. أخرى جينات تعريف هو مباشرة الوراثية التراكيب اختيار في 

 القمح كروموسومات على المماثلة المقاومة جينات لاكتشاف القمح أصناف بعض في الموجودCre ث الجين

(Spieleyer et al.,  عملية تحكم التي وتتابعاتها للجينات مباشر باختبار الهدف هذا تطوير يسمح وسوف(.1998

Moمنا e "Fesuigaay' و"ت الأبوين، معروف غير  من كلاً المقاومة القمح أصناف وتشمل للنيماتودا، المقاومة

."AUs 1o894م"، وL rs"  ؟ الصنفين من أليلات على تحتوي الخبز قمح من مستحدثة أخرى وأصناف

 للإصابة قابلة كانت الحبوب حوصلات لنيماتودا المقاومة الأسترالية الشوفان أصناف أ الدراسات أوضحت

Cook) بريطانيا في and Yar,  أصناف أن حين في عام، بشكل مقاومة فهيrye الشيلم أصناف أغلب أما(.1988

 الشيلم، في الموجودة الكمية المقاومة تلك مقاومته في يشبه ما ومتها مقاوم، ماهو منها يوجدTiticales التريتكال

.(Cook and Yor, 1998)  القمح في توجد التي كتلك للمقاومة سائدة جينات على مايحتوي ومنها
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 الذرة لتطوير الدولي المركز وكذلك الصغيرة الحبوب من الأمريكية الزراعة لوزارة العالمية المجموعة تحتوي

 العزلات تجاه جميعها اختبارها يتم لم الأصناف هذه ولكن الحبوب، أصناف من العديد علىCIMMYT والقمح

nek Nordiskaم أوروبا بشمال الوراثي البنك أما الحبوب. حوصلات نيماتودا من المختلفة Genbaأورد فقد السويد في 

 الأصناف على بالمحافظة أيضا البنك هذا يقوم كما الحبوب، حوصلات لنيماتودا مقاومة حبوب بمحاصيل قائمة

 العالم، مستوى على الحبوب حوصلات نيماتودا عشائر تعريف في تستخدم التي المفرقة الدولية

so الصنف مثل تدهة محلية سلالات على الحبوب محاصيل من )الآباء( القدية الأصناف تحتوي Iقد الذي 

 المصادر أن لمجد المثال، سبيل وعلى نشأتها. منطقة خارج من جلبها تم نيماتودية لعشائر أيضاً مقاوماً يكون

 ، نشأتها منطقة في الموجودة بالعشائر للإصابة قابلة حالياً أنها من الرغم على أوروبية، غرب والشمال الأسكندنافية

 وأستراليا. والهند فرنسا في للعشائر مقاومة أنها إلا

G pallida Globodera ي rostochiensis  البطاطس حوصلات نيماتودا
lobodera rostochiensis and Cpalliaa, potato cyst mematodes (PCN)

(.9,٤ و4,٥ رقما )الجدولان البطاطس حوصلات نيماتودا تجاه هامة نباتية مجموعات عدة مقاومة اختبار تم

 مصادر لجمع الكومنولث مركز في وذلك منها، قريبة أنواع وعدة حصولية أصنافاً المجموعات تلك شملت وقد

٤ (CIP) Cemtro Intematonal de la Papa Commonwealt للبطاطس الدولي والمركز Potat Colection  البطاطس

www.agiarore/ip.مصادر لجمع -الهولندي الألماني المركز بينها ومن البطاطس لأصناف محلية قوائم أيضاً هناك 

to البطاطس Colectionت Duth-Geman Rotالطرز تجاه وفرنسا وألمانيا، هولندا، من: كل في أصنافها اختبار تم قد 

Pal و ،R3 و ،Ro2 و ،Rol الإمراطية ،Ro5، و Pa2، و Ma3، (و Ro5+ Ro4+ Ra3 + Ro2 + R1).هناك عغتلطة 

 لجمع الكومنولث مركز لواقع روابط خلال من عليها الاطلاع يمكن للبطاطس الوراثية التراكيب من مجموعات أيضاً

 الأنواع في اعتبارها لها اختلافات أيضاً وهناك الألمانية-الهولندية. البطاطس وجموعة(cPC) البطاطس مصادر

(.٤,٨ رقم )الجدولSotan للجنس البرية

Gtobodera tabacum  التبغ حوصلات لياتودا
3loboder tabacwm, tohacco cyEt nembtodes

La لامونديا من كل أورد Mondia(1988،) وجونسون Johnson(199)المقاومة التبغ بأصناف قائمة 

.G التبغ حوصلات لنيماتودا aabaeum، أصص اختبارات في النيماتودا لتلك وراثياً تركيبا٢٤ً مقاومة اختبار تم كما 

 المقاومة جيدة كانت التراكيب هذه من تسعة أن وجد وقد النيماتودا، ببيض تلويثها تم معقمة تربة على تحتوي
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(Herrero et al.,  كارولينا شمال من التبغ حوصلات تيماتودا لعشيرة المقاومة الوراثية التراكيب اشتملت وقد (،1996

Kutsaga Maصmoth Speich"، و G8"و ،vC vA"، و"567 PD، و"81 Buney"، و"4 21"  الأصناف من كل

(1997) Hayes e al. o1 و "،I0"1 وKuag، وآخرون هيز قام وقد التربية. تحت لازالتا التبغ من وسلالتين

 جذور من عينات بصيغ قاموا ولكنهم الأمريكية، فرجينيا ولاية من نيماتودية عشيرة باستخدام مماثلة باختبارات

 مقاومة الأكثر الوراثية التراكيب اشتملت وقد أسابيع. ستة عمرها لشتلات العدوى من أسابيع ثمانية بعد النباتات

."Kutsaga Maumoua 1O'و ،PennbelL M"، و"69 4o"و ،"Burey 'T1597"، و"TT1625"، و"64 4  من كل

Jeteroder@ cicer  الحمص حوصلات نيماتودا
Feterodera eicer, chickpea cyst nematode

Cieer الحمص من أصناف مقاومة تقييم تم arieriumالحمص حوصلات لنيماتودا منه القريبة الأنواع وبعض 

H. cieerأجم بيضة ؟ بمعدل تربتها تلويث تم أصص في النباتات تربية تمت حيث الزجاجي، البيت ظروف تحت 

 لنيماتودا البيضاء والإناث الحوصلات عدد على يعتمد ه- صفر مقياس باستخدام النباتات مقاومة تقييم تم تربة.

 إى تنتمي التي المقاومة السلالات بعض وجود النتائج أوضحت وقد النباتات، جذور على تكونت التي الأول الجيل

C التوع بيتها من ليس أنواع ثلاثة anie@wmr.التوع تتبع سلالة في وجدت التي المقاومة صفة تكون وقد C. reriewuaruهي 

IwC" السلالة Singh) المزروعة الحمص أصناف مع السلالة هذه تهجين تم إذا مفيدة"292 e4 al.,  وتتم (،1996

 حلب مدينة في(rCARDA )إيكاردا القاحلة المناطق في للزراعة الدولي المركز في وغيرها السلالة هذه على المحافظة

 بسورية.

Heterodere saeehar  الأرز حوصلات نيهاتودا
eterodera sacchar, riee cyst mematodeز 

0raa الإفريقي الأرز أصناف في النيماتودا هذه تجاه للمقاومة هامة مصادر وجدت glaberrimaغرب في 

Powebt المزروع الأرز مع التهجينات بعض في وكذلك إفريقيا، er al., 1999) 0.sariwa،) من ا٥ أن وجد وقد 

.O البري الأرز من أصناف تسعة أصل من وسبعة ،laherria.&0 الأرز من صنفا2ً ا أصل Brewigulaaكانت 

Keversat الأرز حوصلات لنيماتودا مقاومة and Desuombes, 1998) H. sacchari.)جميع أن ذكره، الجدير ومن 

 إفريقي. منشاً ذات كانت النيماتودا هذه تجاه المقاومة مصادر
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Heterodera trifolii  البرسيم حوصلات ليماتودا
eterodera trifolii, clover cyst Dematode

.H البرسيم حوصلات نيماتودا تجاه المقاومة صفة وجدت trioliiالبرسيم من الوراثية التراكيب بعض في 

 عدد أو أنبات، النيماتودية الإناث عدد على بناء المقاومة التباتات انتخاب تم وقد ونيوزيلاندة، بريطاتيا في الأبيض

 في مقاومة وجدت التي الوراثية التراكيب تطوير بالفعل تم وقد نيوزيلاندة. في جذور أجم النيماتودية الإناث

 كما الحقلية. التجارب في الطويل المدى على النيماتودا مكافحة في فعاليتها التراكيب هذه أثبتت وقد نيوزيلاندة،

 هذه وأثبتت البرسيم، من المتعاقبة الأجيال في أجريت التي المتكررة الانتخابات عقب المقاومة النباتات نسب ازدادت

Mercer) نيوزيلاندة وجنوب شمال من نيماتودية عشائر تجاه فعاليتها النباتات er al.,  المقاومة صفة وتوجد(.1999

Troiiun النوع وخاصة الصلة، قريبة الأنواع في أيضاً النيماتودا هذه ضد nigreseens، عن الصفة هذه نقل ويمكن 

.(Hssain et a., 1997) T. repems lntorspecife المزروع البرسيم صنف إلى hybridizaton  الأنواع بين التهجين طريق
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