
 ولساو )لقل

 الأوراق. نيمانودا
Aphelenchoidesالجنس 
Foliar Nematodes:
Aphelenchoies species
p. p Wءles 

,]ahoraloy qf Ttopical Crdp tpravemnent Cathalie UlniversiHy Leunwen (KTLsenل 
Kaseelpark Arenbery 1.3,30l Lewwen, Belgtum

 مصاحبة أخرى وأنواع الراقية، النباتات على المتطفلة النيماتودا من أنواع عدةApieleahaides الجنس يشمل

8. 8esseyi :  الأنواع هي الجنس هذا داخل النباتات على المتطفلة الأنواع وأهم للفطريات. آكلة وأخرى للحشرات،

A. arachidis fragariae. و»8 (itzema Bos) Christieو rA. rirzemahosi (Scbwartz) Steiner and Buhrerو ،Christie

.Bos

.A النوع ويعرف besseyiًفي بالعالم متفرقة أنحاء في ويوجد الأرز، في البيضاء القمة لمرض كمسبب أساسا 

Faklin) الأرز إنتاج مناطق معظم and siddii, ,ams ؟1972 fortner ن1975 and Orton Wl.)هذه وتتغذى 

 أعراض وتبدو للإصابة. القابلة النباتات في والبراعم والأوراق للسيقان المرستيمية الأنسجة على خارجياً التيماتودا

 وشيخوخة سم، -ه٣ لمسافة يمتد الأوراق قمة في ابيضاض بشكل اللصابة الأرز نباتات خلقات على الإصابة

e1e السنبلة وورقة العليا الأوراق وتعد الأوراق. في وتمزق leafنم Paمما وتتجعد تتحلزن حيث بالإصابة، تأثراً الأكثر 

 في الأزهار أما الحبوب. من أقل عدداً وتحتوي السليمة من أقصر المصابة السنابل وتبدو السنبلة. خروج يؤخر

 حدثت وإذا الإنبات.، على القدرة ضعيفة مشوهة اللون بيضاء فارغة حبوباً وتنتج عقيمة تكون فقد المصابة التباتات

.A النيماتودا وتنتقل النصف. بمقدار النباتات أطوال تنخفض فقد الإنبات، بعد مبكراً الإصابة besseyiطريق عن 

Anbydrobiote جاف سكون طور في البقاء لليرقات ويمكن البذور، stageالحبوب استعادة وعند البذور. داخل 

 البادرة. في والأوراق السيقان من النامية الأجزاء غر متحركة الحبوب وتهاجر الساكنة، اليرقات تنشط للرطوبة،

 بكامله النبات ويتقزم للإصابة، نتيجة أوراقها تتشوه التي الفراولة هوbesseyi.8 للنيماتودا الثاني المهم والعائل

.(Fankin and Siddiو i, 1972)  المحصول ينخفض ثم ومن الإزهار، نسبة وتنخفض

١٦
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.A النوع أما riaembosiالعديد على داخلياً أو خارجياً يتطفل فهو الكريزانثمم أوراق بنيماتودا يعرف الذي 

 والاتقاد أورويا، من: كل مرة لأول النيماتودا هذه عليه سجلت الذي الكريزاثمم نبات وخاصة الزينة نباتات من

,i) واليابان( والصين )الهند وآسيا والبرازيل(، )المكسيك اللاتينية وأمريكا السابق، السوفيتي  أما(.Siadi و1974

 نباتات على معاA.fasariaeً النوع مع النوع هذا يشاهد ما وعادة الفراولة، فهو النيماتودا لهذه الثاني المهم العائل

.A الكريزائثمم أوراق نيماتودا وتصيب الفراولة، rrzemabosiًنباتات بخلاف النباتات من عدداً ذلك جانب إلى أيضا 

Shephered) التبغ مثل: الزينة and Barker, Gray) الحجازي والبرسيم (،1990 er al.,  الجافة والفاصوليا (،1994

(Frane et al., A النيماتودا تشاهد الكرايزانثمم، نبات وفي(.196 rruenabastأيضاً توجد قد ولكنها الأوراق، في 

 من الأوراق إلى وتدخل السيقان، من النيماتودا تهاجر العادة، وفي البراعم. من الداخلية والأجزاء النبات حور في

 الأوراق أيضاً تتجعد كما الورقة، عروق تحدها الأوراق على ملونة مساحات لذلك نتيجة وتظهر الثغور. خلال

 تتركز وقد.Necrosis موضعي موت إلى يتحول حتى الأوراق في التلون تطور ويستمر للإصابة. نتيجة وتتشوه

 ويمكنها المستمرة بجركتها النيماتودا هذه وتتميز خروجها. بمجرد الجديدة السيقان وتخترق التاج، منطقة في النيماتودا

 التناثرة. الماء قطرات مع آخر إلى نبات من تتحرك أن

A النيماتودا تتطفل fagariaeًبصفة الفراولة وعلى النباتات، من العديد على داخلياً أو خارجياً أيضا 

 وأمريكا، السابق، السوفيتى والاتحاد أوروبا، من: كل في مرة لأول عليه سجلت الذي العائل وهي خاصة،

,i) )اليابان( وآسيا )المكسيك(، اللاتينية وأمريكا  داخل الفراولة على خارجياً النيماتودا هذه وتتطفل(.Sid وiف1975

 حدث ولو الأوراق، أنسجة داخل النيماتودا هذه توجد ما ونادراً الجارية. البراعم وداخل التاج أنسجة انثناءات

 الأسطح، خشنة ملونة ومناطق الأوراق، في وتجعداً تشوهاً النيماتودا وتسبب فقط، عرضية بطريقة يحدث قإنه ذلك

 الجارية، المدادات سلاميات طول في وقصراً أعناقها، في واحمراراً لحوافها، وتجعداً الأوراق، حجم في وصغراً

 النيماتودا، لهذه الهامة العوائل من أيضاً الحزازية النباتات وتعد التاجي. للبرعم وموتاً الأزهار، كمية في وخفضاً

 ويؤدي الماء. من رقيق بفيلم مغطاة الأوراق تلك تكو عندما الثغور خلال من أوراقها إلى النيماتودا تدخل حيث

 العوائل وتشمل الأوراق. في نموذجية تبقع أعراض ظهور إلى المصابة النباتات أوراق في للنيماتودا الداخلي التطفل

 الأزالية وزهور ،Pniroses الربيع وأزهار ،L نies النرجس وأبصال البيجونيا، من: كلاً الزينة تباتات من الأخرى

.(Siddiqi, 1975) Azaleas

Bos, ) .A التربة في السوداني الفول قرون يخترق داخلياً طفيلاً arahiaف Bos.  السوداني الفول نيماتودا تعد

Bridge and Hunt, 1985 4  لكل البرانشيمية والأنسجة القرونء لأغلفة الداخلية الأنسجة على تتغذى وهي ،(1977

Bridge) السفلى الجنينية والسويقة والجذور، ،Testa البذور قصرات من: er a.,  الكثيفة العدوى وتنحصر(.1977
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.6os) فيه العدوى بدأت الذي الأصلي المكان حول فقط النيماتودا بتلك ٤٧ في أجري الذي الحصر ولكن(.197

Khan) نيجيريا في جغرافية مناطق أربعة في السوداني الفول لإنتاج منطقة and Misrai,  هذه أن أوضح(199

.A النيماتودا أن يثبت ولم هذا هناك. السوداني الفو مناطق في الانتشار واسعة النيماتودا araclidisإنتاجية تخفض 

 بعد وتتجعد تنكمش المصابة البذور لأن البذور لمحصول التسويقية القيمة تفض بالقطع ولكنها السوداني، الفول

 المصابة البذور وتهيئة تعريض إلى النيماتودا بهذه الإصابة تؤدي أيضاً الداكن. البنتي باللون أغلفتها وتتلون تجفيفها

،Macrophomia phaseoliو «Sclerotium rolfsiو ،Rhizoeronia solni :  مثل الممرضة الفطريات يبعض للإصابة

Fwsariun و. sPPالبادرات وخروج البذور إنبات نسبة خفض إلى بها الإصابة تؤدي قد التي (MeDonald et al,  وقد(.1979

 والأرز، السكر، وقصب والدخن، ، الرفيعة والذرة الذرة، جذور في٨.araehiais النيماتودا من كبيرة أعداد تظهر

.(Bos. 1977)  المحاصيل هذه إنتاجية في فقداً تسبب وقد

 المقاومة مصادر
Sourees of'Resistane

.A بالتيماتودا للإصابة الأرز أصناف قابلية في الاختلافات حول التقارير وردت besseyiام،9٤٩ عام منذ 

Bridge et al., pe Olweira, 1989)  المقاومة صفة ظهرت حيث التاريخ ذلك مئ الانتشار في بدأت أنها ويبدو

Da ؟1990 Silweita er a., ,Sivakmar) المتوسطة والمقاومة (،190  روسيا، وفي الأرز. إنتاج مناطق معظم في(1988

.A النيماتودا تجاه المقاومة تقييم تم besseyiظروف تحت وذلك بيئياً، مختلفة زراعية مناطق من أرز أصناف١٠0٣ في 

،'BReboaeua so"و ،"Buebonnel")  منيعة أصاف ثلاثة ظهور عن الاختبارات هذه أسفرت وقد الزجاجي. البيت

Popova er)  و"stabomet)، للإصابة القابلية عالي أو للإصابة قابلاً صنقاً ا٦٤ و المقاومة، عالية أصناف وعشرة

a.,  من: كل تجاه المقاومة بصفة تتميز أصناف عدة عن أسفرت أنها هو النتائج هذه في حقاً المثير ولكن(.1994

 مقاوماً فقط يكن لم'eeos" فالصنف الأرز. على الهامة النباتية الأمراض مسببات ويعض ،bessey.4 النيماتودا

A للنيماتودا besseyt، الفيروس من: لكل أيضاً بل Hda blanca، الفطر عن المتسبب الأرز لفحة ومرض 

Cochiiobols Pyricutaria)، الفطر عن المتسبب الأرز في البني التبقع ومرض oryzae) Magnaporthe grisea

Bollieh et al, 1985) Miyabeanus.)م الصنف أما" hamyeongbye"الآباء فيها اشترك التي التهجينات عن الناتج 

"g4ة٥yتM، و gمد yئM،" "و IRIo157،" "ق533 وIR'للنيماتودا المقاومة متوسط صنفاً يكن فلم A. besseyiفقط 

XatoMonas  البكتيريا عن المتسبب البكتيري الأرز أوراق لفحة ولرض فيروسية، أمراض لعدة أيضاً ولكن

Cicadellidae eanestris، لعائلتي تتمي التي الأرز أوراق نطاطات وبعض الأرز، لفحة وللرض pv. oryaمe

Sobn الأجنحة متشابهة رتبة فيDelphacidae و er al., 1987) Homoptera،) تجاه المقاومة صفة أن ويدو 

.A النيماتودا Besseyiالياباني الأرز صنف عبر وتنتقل وراثيا، محكومة صفة هي Nishiaawa, 1953) Asa-Hi.)وفي 
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،"Forس a" ٤ المقاومة الأصناف عن الماضية عاماً الأربعين خلال التربية جهود أسفرت الأمريكية، المتحدة الولايات

Boooe" الصنف ويعد".Reora" الصنف ؟ خاصة وبصفة "،Bluebonnet و" "،Nira و  هذه ذرية أشهر من73

Zelenskii ) .A، الأخرى الأرز ممرضات من وعدد besseyi  النيماتودا من لكل المقاومة متعدد صنف إنه إذ الأصناف،

d Popova,  فقد الأرز، في الموجودة٨.6esseyi للنيماتودا المقاومة من المتعددة المصادر إلى وبالإضاقة مة(.1991

 ذيل دخن لنباتات وراثياً تركيبا١٩١٩ً بين من ورائياً تركيبا2٢ً في أيضاً النيماتودا هذه تجاء المقاومة صفة وجدت

.(Cui er al. 1989) Setaria الصين في اختبارها تم italica  الثعلب

 بالنيماتودا للإصابة قابليتها في تختلف والفراولة الكرايزائشمم من أصنافاً الباحثين من عدد أورد

٤ Nakagoma and Kato, 1977 Szczygiel ؟ and Danek, 1975 4Siddiqi, 1975 ,Siddigi ؟ 1974) A. riuzenabosi

.A و4A.fagariae عن المرجعي البحث أيضاً وانظر rinzemabosiالاتحاد في م1٩٥' عام أجري الذي الفراولة على 

,SwcygieL بواسطة السابق السوفيتي .A النيماتودا تجاء المقاومة صفة ووجدت(.1977 riRaenahosiًالبنفسج في أيضا 

,Smder) الإفريقي Gray) الحجازي والبرسيم (،1979 et a4.,  أنwaace(1961) والاس أوضح كما (،1994

،A. ritaemabosi  للنيماتودا الكريزائثمم مقاومة في السبب هو الحساسية شدة تفاعل

 بالماء معاملتها أو البذور، بتجفيف إما السوداني الفول بذور عبرraehidis«.8 النيماتودا انتقال منع ويمكن

Bridge) الساخن et al.,  النيماتودا. هذه تجاه للمقاومة مصادر عن للبحث أيعاث أية تجر لم لذلك، ونتيجة(.1997

 المقاومة لصقة التقييم عند عامة اعتبارات

Aphelenchoides  الجنس نيماتودا تجاه
3eneral Considerstons for Screening

forApheleNehoie Resigtapce

Identidcatior  تعريف

 تصنيفها مسألة يجعل مما المورفولوجي، الشكل حيث من كثيرا بينها فيماAphelenchoides الجنس أنواع تتشابه

(1975) Cayrol ndة Dalmasso  ودالماسو كايرول درس وقد صعباً. أمرً فقط الضوئي المجهر دراسات خلال من

.A الأنواع بين العلاقات besseyi، و riizemabosi.8«و A. fragariaeأحد من واحدة يرقة من خليطا أن ووجدوا 

 بين للتهجين احتمالات ستة من لخمسة إيجابية نتائج أعطى قد الآخرين النوعين أحد من ذكور وعشرة الأنواع

 حول معلومات على الحصول ويمكن التهجين، هذا من الناتجة للأفراد وسطية صفات وجود ملاحظة مع الأفراد،

،A. fagariaeو ،A. ritzemabosiو ، A. besseyii  للأنواع المورفومترية والقياسات المورفولوجية الصفات

،(1985) Bridge and Huat ( و (،1975 ؟1974 Siوidd i1972،{ و ) Fraمkli and Siddiو i : .A المراجع في araehiaisو 

 (،1,٦) رقم الجدول في لها ملخص يوجد كما
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et. وآخرون إبراهيم بها قام دراسة أشارت alنغ Ta(1994)من وسط في الكهربى التفريد طريقة أن 

Gel الهلام eleetrophoresisالجنس أنواع لفصل الكيموحيوي الأساس وتشكل مفيدة طريقة هي 

Aphelerehoiaesيي البروتين وطرز المتخصصة، غير الإستريز إنزيم مشابهات طرز بمقارنة أيضاً الدراسة قامت كما 

 والفلبين(، والهند، سيراليون، من: كل في الأرز مزارع )من٨.besseyi النيماتودا من عشاثر ثلاث

Setara نيات )منA. ةieauaaus و pahnaefoliaو الجديدة(، غينيا في أصلاً نشأ الذي A. araehidisالفول )من 

.A و كاليفورنيا(، من السرخسية التباتات )منA.fagariae و نيجيريا(، من السوداني hamausمن الفراولة )من 

.A و فيتنام(، من الأرز )منmechaleosA٠ و إنجلترا(، Paraneahaleasوذلك سيراليون(، من الأرز )من 

Po!yaerylamide الأكريلاميد عديد جل على الكهربي التفريد طريقة باستخدام gel electrophoresisالمعروفة 

 الكهربي التفريد في ظهرت التيBandie الحزم كانت الترتيب، على ،SDS-PAGE وطريقةPAOE بالرموز اختصاراً

 المميزة ا-لزم نوع لكل وكان جداً. مميزة الختيرة والعشائر الأنواع لجميع والبروتين الإستريز، إنزيم مشابه من: لكل

 بيت التفريد في فائدة أكثر كانت الإستريز إنزيم طرز حزم أن ويبدو الأنواع، بين تميز بارزة حزم وجدت كما فقط، له

 من المفصولة والبروتي الإستريز إنزيم طرز علامات في ملحوظة قروقاً هناك تكن لم بينما البروتين. طرز من الأنواع
.Rhizoeronia solani Borrydis، أو ehnerea  الفطرين من أي مزارع على النامية النيماتودا

Raees, biotypes, pathotypes  الإمراضية والطرز الحيوية، والطرز السلالات،

.A النيماتودا بعشائر تصاب لا الفراولة أن لوحظ قد أنه من بالرغم besseyiنباتات من عزلها تم التي 
Noegel) الكريزانثمم and Perry,  داخل واضحة سلالات وجود على قاطع دليل يوجد لا أنه إلا (،1963

 وجود تتناول لم ،besseyi.4 للنوع الأرز أصناف مقاومة تناولت التي التقارير الحقيقة، وفي٨.besseyi النوع

4 الأنواع في سلالات وجود حول تقارير ترد لم وأيضاً كمشكلة. النوع هذا داخل النيماتودية السلالات

A. ritzenahosi، و A.fagariae، و A arachidis.تلك مواطن في والاختلافات الواسع العوائلي المدى إلى وبالنظر 

 واحدة أثثى نسل من متجانسة عشائر باختبارBrekhardt(1973) بوركهارت قام المختلفة، النباتات على الأنواع

.A النوع من لعشائر متشابهة rirvemuabosiوالنوع A.fragariaeفروقات توجد لا أنه ولاحظ ، مختلفة نباتية عوائل من 

 من التي الجنسية النسب أو المورفومترية، القياسات في أو المختلفة، الاختبار تباتات تجاه الأنواع تلك سلوك في

Biological حيوية سلالات وجود على تدل أن الممكن raees.نيماتودا من عديدة يرقات وجدت عام، حصر وفي 

 البرية، الأعشاب وبعض والأرز، السكر، وقصب والدخن، الرفيعة، والذرة الذرة، جذور فيaraehiais.8 النوع

,Bos) السوداني الفول من فقط اثنتين عينيتين وفي  من السوداني الفول من المصابتان العينتان جاءت وقد(.197

A. arachiais . بالنوع للإصابة السوداني الفو نباتات تتعرض ولم.٨ arع hidis  للنوع الأصلي النشا في توجد مناطق

 الملاحظات، هذه على ويناءً بينها،- للإصابة القابلية شديدة- الرفيعة والذرة الذرة نباتات زارعة تمت عندما
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.A النوع منBiotpes حيوي طرازين وجودBos(1977) ببوس اقترح arachidais، السوداني الفول يصيب أحدهما 

 الاقتراح. هذا تؤيد أخرى تقارير أية توجد لا ولكن فقط. الحبوب محاصيل يصيب والآخر الحبوب، وكاصيل

lnaculum  اللقاح

Cultring  اللقاح تنمية

Aphelenehoiaes. الأوراق نيماتودا أنواع لتربية طرق عدة استخدام يمكن sppإى وزنها يصل كبيرة بكميات 

Monoxenie النيماتودا( نوع )وحيدة أحادية مزارع باستخدام وذلك بسهولة، جرامات عدة cultres، بأن وذلك 

 على تحتوي مغر آجار بيئة على النمى الحجازي البرسيم كالس يعطي فمثلاً كالس. نسيج على النيماتودا تربى

Krsbere. ) D- التلقيح من شهرين بعد النيماتودا من فرد٧٧2٩٩ حوالي النيماتودا من فرداً بخمسين والملقح24

Bossis ) A. ritemabosi  النوع نيماتودا لتربية مناسبين أيضا المصري والبرسيم الحجازي البرسيم كالس ويعد٠(1961

and Caubel, Aphelenehoides. الأوراق نيماتودا أنواع تربية ويمكن(.1982 spالأنواع بعض على أيضا بسهولة 

Bwsari.solan . فطريات من كل على وتتكاثر٨ besseyi  النوع نيماتودا تتغذى فمثلاً الفطريات، من المختلفة

Todd and Atkins, ) Altemnaria tenwisو ،(Huang et al., 1994) Aureobasidium pwllalansو ،(Huang et al., 1972)

Rajan و (،1958 et al., 1989) A. ahremna.)التوع نيماتودا وتتكاثر تتغذى وكذلك A. rirzenabosiالفطر على 

Hooper and Cowland, 1986) Botrytis cinerea،) النوع ونيماتودا A. arachidis؟ الفطرين من كل على 

.(Bridge et al., 1977) B, cinereaو bacrophomina phaseolina

 الزجاجية البيوت في عليها والمحافظةAphelenekoiaes الجنس نيماتودا بأنواع المصابة النباتات تربية ويمكن

Hooper وكاولاند هوير وصف وقد كلقاح. بعد فيما استخدامها بغرض and Cowland(1987)الإنتاج عملية 

A النوع لنيماتودا المكثف riaemuabosiصنف الكوسة نباتات على "owsع Ma، على الحصو يمكن حيث 

 من فرد بألف النباتات بتلقيح وذلك المصاب، النباتي النسيج من النيماتودا/جم من فرد٢٥٠٠٠-١٨٠٠٠

 ا-٦ حرارة درجة على ألتحضين من أسابيع ا٠-٦ لمدة وتخضينها النيماتودا، معلق من مل نصف في النيماتودا

 النوع نيماتودا كفاءة بنفس ليس ولكن الكوسة على أيضاAfagariaeً النوع نيماتودا تتكاثر كما م.١٨

.A. ritzemudbosi

enchides ، الأوراق نيماتودا حياة دورة وتعد sppا Apheكميات على الحصول يهكن ولذلك قصيرة، حياة دورة 

 م،٢١ حرارة درجة على أيام عشرةA. ةesseyi النوع حياة دورة تستغرق فمثلاً قصيرة. زمنية فترة في النيماتودا من كبيرة

,i) "م٢٣ حرارة درجة على فقط أيام وثمانية iand و1972 Siddiذ Fank.)حياة دورة تستغرق م١٨ حرارة درجة وعلى 

.(Siddiوi, 1974) .A وA.ffgariae الترتيب على يوما، ا١-١0 و ،١٥-١0 حوالي ruzenabost  النوعين نيماتودا
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Storage  التخزين

.A النوع نيماتودا من الكاملة الأطوار الدراسات بعض تستخدم besseyiجاف كمون حالة في وهي 

Anhydrobiotie stgeالظروف أن النيماتودا، تجفيف موضوع حول الدراسات أوضحت وقد للقاح. كمصدر 

A. besseyi  للنوع النيماتودية الأطوار جميع تمكن يبط( النيماتودا من الماء بسحب تسمح )التي المتوسطة الرطوبية

,.l) بنجاح الجاف الكمون طور في الدخول من ajan ه1989 er.)النوعين نيماتودا تخزين أيضاً يمكن 

A. ritaenabost، و A.fraarteمن النوعين لكلا ويكن التلقيح. في استخدامها قبل المنخفضة الحرارة درجات على 

 الصفر جت "م2-١ حرارة درجة على المخزنة مثلا( )كالفراولة المصابة النباتية الأنسجة في أيضاً البقاء النيماتودا

.(Tacconi, 1973 4Hirالنمg, 1972)  أشهر لعدة

Hnoclation amd Extraction  والاستخلاص التلقيح

Aphelenehoides. الأوراق نيماتودا لقاح على الحصول يمكن sppالنباتية الأنسجة تمزيق طريق عن بسهولة 

.A النوع يتيماتودا الأرز نباتات تلقح أن ويجب ييرمان. قمع بطريقة منها النيماتودا واستخلاص المصابة besseyiوهي 

،(1991) ie et al.  وآخرين كي لاقتراح وتبعاً الإنشائية. الأنسجة اختراق على النيماتودا بمساعدة تسمح حالة في

٨A النوع نيماتودا تخترق besseyiالثلاثة ذات البادرة وظهور الحبوب زراعة بين ما الفترة في أساساً الأرز تباتات 

 النوع نيماتودا من فرد١٠٠٠-٥0· بجوالي عادة الأرز بادرات تلقح الأصص، مزارع أو تجارب وفي أوراق.

٨A. besseyiوآخرون بويوفا قام وقد بادرة. لكل .Popova et al(1994)الأرز من نيات لمائة الخضري الجموع بعدوى 

A النوع بنيماتودا سم(٥٥٢٥x٣٠x) بلاستيكية صناديق في مزروعة besseyiالرش طريقة مستخدمين 

 من الثالثة أو الثانية الورقة على مثبتة امم( وقطر اسم-١.٥) بلاستيكية أنابيب أو نيماتودا/م(،٥٠٠٠٠0)

 لأن ونظراً نيماتودا/نبات.٥00 على يحتوي للنيمائودا مائي معلق من قطرتان أو قطرة إليها ومضافاً الأرز، نباتات

.A النوع نيماتودا rzemabosiرشها فيمكن الماء(، من فقط فيلم لذلك )يكفيها الماء في الحركة شديدة النيماتودا من 

 في النباتات تخترق قد النيماتودا أن من وبالرغم الرذاذ، بجاح باستخدام وذلك النباتات، على الماء من معلق في

 ساعة.٢٤ لدة/(٩٥ رطبة)< بيئية ظروف في النباتات على الحفاظ يجب أنه إلا دقيقة،٣٠-١٥ غضو

.A النوع يماتودا تكاثر معدل ويتحدد besreyالأنسجة تمزيق طريقة استخدام عند والحذر الحيطة بمدى 

 في البدء قيل الأرز حبوب تقشير مراعاة أيضاً ويجب بيرمان. قمع إلى نقلها ثم بتري، أطياق في أو الخلاط، في النباتية

A. besseyi ( النوع نيماتودا وجود عن للكشف بسيطة طريقة(1989 Matr and Lal  ولال ماثور وصف وقد العمل.

 الحبوب، على من القشرة تزال بعدها ساعات، ست لمدة بتري أطباق في الماء في بنقعها وذلك الأرز، حبوب في
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 على الحصول أمكن أيضاً، الجاف. الكمون طور من وخرج الحبوب من خارجة تطفو الموجودة النيماتودا فتبدأ

A النوعين من كبيرة كميات ritaemabosi، و fragariae.8طريقة بواسطة وذلك والفراولة، الكريزائثمم نباتات من 

,e) الماء من بدلاB,0ً الهيدروجين أوكسيد فوق خفف باستخدام ولكن بيرمان قمع 1971aم Hini.)زيادة وتؤدي 

 هذا أضعاف.٧,٩-١,3 بمقدار النيماتودا من عليه المتحصل زيادة إلى أسابيع أربعة إلى الاستخلاص عملية فترة

Bohmer وول يومر قارن وقد and Wel(1978)فوق باستخدام بيرمان قمع هي: الاستخلاص طرق من أربعة بين 

 المزدوج، القمعي الرش وطريقة ،Wyss للعالم التهوية وطريقة بالرش، سينهورست وطريقة الهيدروجين، أكسيد

.A النوعين نيماتودا استخلاص في منها كل فاعلية حيث من riizemubosiو fragariae.8نباتات تيجان منطقة من 

٩٦ غضون في التيماتودا من الموجود أغلب استخلصت قد المزدوج القمعي الرش طريقة أن وجد وقد الفراولة.

 ساعة.

Assessment of resistanee and tolerance  والتحمل المقاومة تقدير

.A الأنواع نيماتودا من المستخلصة الأعداد تتغير قد besseyt، و ritzemahosi.8، و A.fagariaeالأنسجة من 

 المتشتية، الأوراق )البراعم، الفراولة نبات من القلبية الأجزاء إصابة درجة تقييم عند فمثلاً، كثيرً. المصابة النباتية

.A و ،A.fragariae النوعين بنيماتودا الصغيرة( الزهرية الأجزاء ritzemabosiالطلوبة القلبية الأجزاء عدد أن تمجد 

 درجة على أيضاً يؤثر ذلك فإن ثم ومن للموسم. تيعاً تتغير الأنسجة هذه من جم +ا قدرها وزنة على للحصول

Hidiag, )  النيماتودا تكاثر معدل لتقييم الأفضل القياس هو النيماتودا/قلب عدد أن اعتبر وقد بالنيماتودا. الإصابة

 القدرة تحديد في الغالب المؤشر ليس ولكنه المقاومة درجة تحديد في هاماً عاملاً التكاثر معدل ويعد(.19718

 أعراض تطور شكل في عنه معبراً للإصابة النبات )استجابة( فعل رد تحديد أيضاً المهم فمن للنيماتودا. الإمراضية

 التوع لنيمائودا النبات استجابة على كدلالة تباتية ورقات ه-٤ طور في النباتات على البيضاء القمة مرض

A. besseyبدرجة متفاوتاً النبات على المرضي العرض تعبير يكون قد الحقل، في وخاصة ذلك، من العكس وعلى 

Briaee )  النبات على الواقع الضرر وكذلك النيماتودا تطور على البيئية للظروف القوي التأثير بسبب وذلك كبيرة،

al., 199oeجانب من أيضاً محكومة النيماتودا، تكاثر بمعدل المحكومة النيات في للإصابة القابلية درجة تكون وقد(.٤ 

 النيماتودي. اللقاح على الصول في المستخدمة بالطريقة آخر

Lee وإيفانز لي درس and Bvaos(1973)جذب على الأرز من صنفاً ا٥ بادرات مستخلصات تأثير 

.A النوع نيماتودا besseyi، البادرات في للإصابة القابلية ودرجة النيماتودا اجذاب درجة بين علاقة هناك أن ووجدا 
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 درجة تستخدم عندما ذلك، من العكس وعلى الأصص، في تنميتها عند الأصناف لتلك أسابيع ثمانية العمر ذات

 الملاحظات تلك عينيه نصب يضع أن الباحث على يجب فإنه للإصابة القابلية لدرجة كمقياس النيماتودا اجذاب

Gokte وماثور جاكت أوردها التي and Matur(1988)نيماتودا الجذاب أن مفادها والتي besseyi.بادرات إلى٨ 

 الحرارة. ودرجة نفسه، للنيماتودا اليرقي والطور البادرة، عمر من بكل متأثراً يكون الأرز
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