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 )طول الحجم صغيرة النيماتودا أنواع منRadophols الحفارة والنيماتوداPratenehs التقرح نيماتودا أنواع تعد

 الجذور في وداخلها الخلايا بين النيماتودا هذه وتتجول.Polyphagous التغذية مصادر متنوعة مم(، ا من أقل الأنثى

 المصابة الخلايا جدر تنهار وقد القشرة، نسيج خلايا سيتوبلازم على أساساً وتتغذى والدرنات، والكورمات

 كل تعم قد ميتة تقرحات أو ميتة موضعية بقع صورة في تظهر وقنوات فجوات مكانها تاركة الخلايا تلك فتتلاشى

 يتواز إهليجي، أو بيضوي وشكلها أسود، أو محمراً قرمزياً أو غامقاً بنياً التقرحات لون ويكون القشرة. نسيج

 أعراض أما التربة. من والمغذيات الماء امتصاص على الجذر قدرة انخفاض إلى ذلك ويؤدي الجذر. حور مع محورها

 يؤدي الطعام( وموز الفاكهة )موز الموز وفي والتقزم. الاصفرار فتشمل التربة سطح فوق النبات أجزاء على الإصابة

 الأجواء في وخصوصاً السباطات، حجم وكبر اكتمال عند النباتات سقوط إلى المصاب الجذري المجموع ضعف

 كبيرة. نسب إلى المحصول في الخسارة تصل قد التقرح بنيماتودا الملوثة الحقول وفي الشديدة. العاصفة

Praalenehs. التقرح نيماتودا جنس إى تتمي التي الأنواع وأهم spPالمدارية، وتحت المعتدلة، المناطق في 

R meglechs P.phetnaiss، و 'Taylor and Jenbins .R، و creatNsLaof :  الأنواع هي المدارية المناطق من الباردة والأجزاء

P. penetrans (Cobb) Filipjev and Schuurmans (Rensch)، و Filipjev and Schuurmans Stekhoven

Stekhoven«و scribner Steiner،. و P. rhomei Sher and Allen، و P. vuimus Alen and Jensen.الأنواع أهم أما 

P. cofeae .P، و braehyurs (Godftey) Filipjev and Sebuummans Stekhowen :  فهي المدارية المناطق في

Zimmerann) Flipjey and Schuumans Stekhowen،) و R، goodeyi Sher and Allen، و R، aeae Graham.أن ويدو 

 بالحياة، لها تسمح الحرارة، درجة وخاصة الحرارية، الظروف تكون حيث مكان أي في تظهر التقرح نيماتودا أنواع
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 أنواع أهم أما جغرافي، مناخي توزيع هو النيماتودا من الأنواع لهذه، الجغرافي التوزيع بأن القول يمكن عامة، وبصفة

Burrowing .R الحقارة النيماتودا باسم يعرف الذي siiis Cobb Raaopholus التوع فهو spp.  الجنس نيماتودا

R. cirophdas Hutel, Diekson and ( النوع أن اعتبروا قد(1998 Valete et al. nematode. وأخرين فاليتي أن ومادام

plهKللنوع مرافق اسم إلا هو ما R. siiis، النوع فإن R. «iiisالجنس نيماتودا عشائر من عدداً الآن يشمل 

Raaehesالنيماتودا وتنتشر الموالح، جذور اختراق يمكنها التي الأمريكية( فلوريدا منطقة في )وخاصة 

.R الحقارة siniisمن الأخرى الأنواع أما أوروبا. في المحمية البيوت وكذلك المدارية، وتحت المدارية المناطق في 

.Australasia sسRaaophl الآسيوية أستراليا في الطبيعية مواطنها في فتوجد  الجنس

 والدرنات، والكورمات الجذور في البيض فيوضع البسيطة الدورات من الأجناس هذه حياة دورة تعد

 الذي الثاني اليرقي الطور عن البيض يفقس البيض. داخل الثاني اليرقي الطور إلى الأول اليرقي الطور وينسلخ

 الأنواع تتكاثر التربة. في التطفل( قبل ما )طور الكاملة فالأطوار فالرابع، الثالث، اليرقي الطور إى وينسلخ يتطور

،3. &aodeyiو»٢ .&aeaeو «R. in ة  ماند ؟ الأنواع في كما وذلك الخلطي، التكاثر بطريقة وذكور إناث على تحتوي التي

،R. nelectsو ،Rbaeahms 4 .P. الأنواع مثل الذكور وجود فيها يندر التي الأخرى الأنواع أما w8، و .penesودا 

R و thomei، و R zeaeبكرياً فتتكاثر Parthenogeneticlly.بين فيما فيختلف الحياة دورة تستغرقه الذي الوقت أما 

،R. braehyurws :  مثل المدارية المناطق في تعيش التي فالأنواع السائدة. الحرارة درجة على ذلك ويعتمد الأنواع،

n) "م3 ، حرارة درجة على أسابيع٤-٣ غضون في حياتها دورة تكملaeae.2 و Corben,  أما(.Olowe ه1976

 على أسابيع٧-٦ غضون في حياتها دورة فتكمل+peeran النوع مثل الباردة المناطق في تعيش التي الأنواع

.(Maiya. 1971)  "م٢٢ حرارة درجة

 أساسية بصفة النباتات على المتطفلة للنيماتودا الأصناف مقاومة تقويم اختبارات تي المبذولة الجهود توجهت

،Mteloiaogwne spp.  الجذور تعقد نيماتودا مثل: الساكنة التطفل الداخلية النيماتودا أنواع تجاه المقاومة صفة تعريف تحو

Globodera. الحوصلات ونيماتودا spp.و Heteradera spp.من الأنواع هذه تجاه المقاومة صفة تعريف تم وبالفعل 

Roberus. 199 Caol ؟ and Evans, 198)  عوائلها على تخصصاً النيماتودا أنواع أكثر أساساً تعد التي النيماتودا

e Waele,  لجينات الطبيعي الانتخاب أن فيبدو وراثياً، محكومة علاقة هي والعائل الطفيل بين العلاقة ولأن (،1996

.(Roberts, 1972 Sidhu ؟ and Webster, 1981)  والعائل الطفيل يين تعقيدا التداخلات أكثر في يمكن ما بأكثر يظهر المقاومة

 من تعاني التي الزراعية المحاصيل إلى المقاومة صفة تقل في المبذولة المجهودات كانت ذلك، من العكس وعلى

 ، قليلةRadophoks الحفارة والنيماتودا ،Rranlenchs التقرح بيماتودا الإصابة بسبب عصولها في الاخفاض

 أقل علاقات هي المتجولة التطفل الداخلية النيماتودا من المجموعة هذه في والطفيل العائل بين العلاقات لأن وذلك
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 ومع تجاحاً، أقل أيضاً المجهودات تلك كانت كما الساكنة، التطفل داخلية النيماتودا حالة في بمثيلتها مقارنة تحصصاً

 الحفارة. والنيماتودا التقرح نيماتودا أنواع تجاه التحمل أو للمقاومة مصادر على الحصول الممكن من فإنه ذلك،

 تحدثه الذي بالضرر وتأثرها النيماتودا تكاثر دعم على قدرتها حيث من الزراعية المحاصيل تقييم ينى

 والتحمل ،Susceptbility للإصابة والقابلية ،Resisnee المقاومة هي مصطلحات أربعة على ذلك جراء النيماتودا

Tolerance، والحساسية Sensitivity، جهة من /الحساسية والتحمل جهة من للإصابة المقاومة/القابلية تعريف تم وقد 

Boss وبارليفليت بوس بواسطة أخرى and Barlewliet(1995)على يناءً النباتي العائل في مستقلة نسبية كصفات 

 أو )مقاوم(، النيماتودا تكاثر النباتي العائل يوقف فقد المختلفة. الوراثية التراكيب بين شوهدت التي المقارنات

 مصاباً كان لو حتى )متحمل( قليلاً إلا النباتي العائل يتضرر لا وقد للإصابة(، )قابل والتكاثر بالتطور لها يسمح

 فإنه ثم ومن ضئيلاً. بالنيماتودا إصابته مستوى كان لو حتى )حساس( شديداً ضرراً يعاني قد أو بالنيماتوداء بشدة

 إذا وذلك جزئياً، مقاوم أو المقاومة، شديد أو تماماً، مقاوم إلى: للنيماتودا المقاومة الوراثية التراكيب تقسيم يمكن

 تسمح أو للنيماتوداء متوسط يتكاثر تسمح أو مطلقاً، عليها بالتكاثر للنيماتودا تسمح لا التراكيب تلك كانت

 للنيماتودا يسمح فإنه للإصابة القابل أو المقاوم غير الوراثي التركيب أما الترتيب. على للنيماتودا، قليل بتكاثر

 الثاني(. الفصل )انظر تامة بحرية عليه بالتكاثر

 والتوارث المصادر
Sources and Genetics

Cereals  الحبوب محاصيل

Prarylenchus. التقرح نيماتودا أنواع من العديد تجاه المقاومة صفة وجدت spp2 الذرة فيea Mays، وكذلك 

 اعتبارهما يمكن بل الذرة، من جدا قريبة أصو ذوا نوعان وهما ،Zperennis و ،diloerennis2 النوعين في

Pohl ndه ) s نpemnn اdip الذرة مع بنجاح الكروموسومي الأساس الثنائي2  النوع تهجين ويمكن لها. أبوين

Albersen,  البيوت وفي النباتات. مربي من الكثير بواسطة خصبة هجن على الحصول أمكن قد بل (،1981

،R. herincisus £ التقرح نيماتودا تكاثر يدعمان لا peremnis diploperennis و ة  النوعين أ وجد الزجاجية،

,Noron) المكشوفة الحقول في ذلك مثل يشاهد لم أنه إلا العادية، الذرة سلالات ببعض مقارنة  وفي(.1989

،P. hexicis  د التقرح لنيماتودا الذرة من المحسنة الهجن بعض مقاومة تسجيل تم الأمريكية، المتحدة الولايات

wies ) "(P1533.66o) sDIo3"و ،'(PI533.659) spIo2"و ،'tIs33.6s8) sDIo1" :  من كلاً الهجن تلك وتشمل

،R. scribner3«و . hexicisws "smIo1" التقرح نيماتودا نوعي من لكل مقاوماً et). البجين ويعد a, 199ab

.(Suenocarella maydis) Diplodia mydisو ،(Setosphaera trciea) Exserohilum wrcicum  الفطرين وكذلك
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.P النوعين تجاه المقاومة صفة أيضاً وجدت brachyrws، و R. aeaeالذرة قابلية في اختلافات شوهدت كما الذرة، في 

Qing-Yu. وآخرون يو كنج قام م،١٩٩٨ عام وفي.penerrons.2 بالنوع للإصابة er al(1998)قدرة بتقييم 

.P التقرح نيماتودا من عشيرة تكاثر دعم على عشوائياً اختيارها تم الذرة من سلالة١٣ penerrcnsظروف تحت 

 الأصناف على للنيماتودا ضئيل تكاثر عن الدراسات هذه نتائج كشفت وقد النمو. وغرفة الزجاجي البيت

seneca مr و "،Enنeم" Honiz،" "و ie،" 'و Gan،" "و rض gArنK،" وغرفة الزجاجي البيت من كل في وذلك 

P. bachywns8، و . aeae  التقرح نيماتودا نوعي تجاه اللرة في المقاومة صفة توارث عن أما سواء. حد على النمو

Sawazaki. وآخرين سوازاكي بواسطة درست فقد et al(1987،) عليها الحصو تم انعزالية عشائر باستخدام وذلك 

 بزراعة الدراسات تلك تمت وقد للإصابة، القابلة'TP48.5-3" والسلالة المقاومة'Co12G22") السلالة بين التهجين من

 وبناء ،brachwrws و ،3 ةeae التقرح نيماتودا توعي من بكل طبيعيا ملوث حقل في الانعزالية النباتية العشائر هذه

 في المقاومة صفة أن إلى الباحثون خلص الإنبات، من يوما٨0ً بعد وذلك جذور، أجم النيماتودا عدد مقياس على

.Adaitive effeous  إضافية تأثيرات أيضا لهما سائدين جينين إلى تعود الانعزالية النباتية العشائر هذه

.R التقرح لنيماتودا المتحملة أو المقاومة النباتية المصادر بعض وجدت thomeiو neglects.8وقد أستراليا، في 

Triticumm القمح من أصناف عدة المصادر تلك عن نتج asetvwnوكانت معاً. كلاهما أو النوعين لأحد المتحملة 

 متحملةHou و"ها "،Tasa و" "،Pelsar و" "،Ke مedy و' '،sur و' ،Bax لer و" ،Sunale" الأصناف

PuectNia striimmts . المخطط الصدأ فطر تجاه للمقاومة مرتبطة جينات تمتلك أيضاً بل ،2 tomei  التقرح لنيماتودا

P الأصفر الصدأ وفطر ،٣. عranii ف الأسود الصدأ وفطر reeondia.الصنف كان كما "aeم s'ًمتحملاً أيضا 

Crowwo التاج عفن لمرض متوسطة بدرجة rotالفطر يسببه الذي Gi6bereta weae، الصنف كان كما "Felsar"ًمقاوما 

Flag اللوائي التفحم لمرض smutالفطر يسببه الذي Urocystis agropyr، حوصلات لنتيماتودا التحمل ومتوسط 

Heueroder الحبوب avenae، الصنف وكان "manا Ho"ًعقن لمرض جزئيا ومقاوماً اللوائي، التفحم لمرض مقاوما 

Brennan et ,.Anon ؟ 1997a,b,e ,.Anon ؟ 1994) Coehlobols satvs  الفطر يسييه الدي العادي الجذور وعفن التاج

a4., 1994a,b,e؟ Ellison et al., .R التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة أيضاً وجدت (،1995 thoreiأنواع بعض في 

(1997) Thnpson and Heak Aegils، وهيك طومسون اختبر وقد tarschii  النوع مثل البرية الحبوب محاصيل

A النوع حبوب من وراثياً تركيبا٢٤٤ً مقاومة wurehiالتقرح نيماتودا تجاه آسيا وسط من جمعها تم R. woreiفي 

.A والنوع الحمي. البيت في التجارب من سلسلة wauschiبجينات غني مصدر وهو القمح يشبه عشبي بري نيات هو 

Cox) والأمراض الآفات من مجموعة تجاه المقاومة et a4.,  هناك أن الاختبارات تلك نتائج أوضحت وقد(.1992

 كانت حيث ،thornei.2 التقرح تيماتودا تكاثر نباتاتها تدعم لم٨»archii حبوب من ةceessions وراثياً تركيا٣٩ً
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 تم التي التيماتودا لهذه جزئياً المقاومة"6ssea" السلالة جذور في عليه هي مما كثيراً أقل جذورها في النيماتودا أعداد

 النبات في شائعة صفة المقاومة كانت وقد الاختبارات. تلك في للإصابة جزئياً قابل قياسي كصنف استخدامها
4ausehi subsp. straneulata.تم وقد النباتات، هذه من تركيبيا&0 أصل من وراثياً تركيباً م؟ في وجدت حيث٨ 

 أوضحت للإصابة. قابلة أنها على مجموعة أية تصنف لم بينما مقاومة، أنها على العشرين المجموعات هذه تصنيف

A النبات من ورائية تراكيب أريعة أصل من ثلاثة وجود أيضاً النتائج waschii var meyerالجين على تحتوي كانت 

.P. thomei .H، التقرح لنيماتودا أيضاً مقاومة المجموعات هذه وكانت aenae Cre3 الحبوب حوصلات لتيماتودا المقاوم

.P التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة بالفعل يمنحCre3 الجين كان ولو 8oreiفي جداً كبيرة قيمة ذا يكون سوف فإنه 

.P. thomei .H، التقرح ونيماتودا aene  الجيوب حوصلات نيماتودا من كل فيها يوجد التي المناطق في القمح تربية برامج

.A النبات من الوراثية التراكيب جميع أن أيضاً الدراسات أوضحت وقد wawschii subsp. smranswlaaالمقاومة 

.P التقرح لنيماتودا whomeiع الحبوب حوصلات بنيماتودا للإصابة قابلة كانت H. avena.قام آخر، صدد وفي 

Cre2 "H938" الجين على تحتوي التي ( السلالة فعل رد باختيار(1999 Nombela and Romero  وروميرو نومبلا

.H الحبوب حوصلات لنيماتودا المقاوم avenaeالتقرح نيماتودا تجاه P. thomei.أن النمو غرف تجارب أوضحت وقد 

.R التقرح لنيماتودا مقاومة كانت السلالة هذه thomei، السلالة هذه كانت أشهر خمسة مدتها حقلية تجربة في ولكن 

 ا٨ تقييم تم أخرى، دراسة وفي للإصابة. القابل المقارن القياسي كالصنف للإصابة القابلية من الدرجة نفس على

 تركيبها في تشابه سلالة وتحت وسلالةwornei.4 التقرح نيماتودا تجاه أفعالها ردود في )تختلف القمح من صنفاً

 جميعاً مقاومتها حيث من(Tiitieales التريتيكال فيها )بماBye الشيلم في الموجود الوراثي التركيب ذلك الوراثي

.P التقرح لنيماتودا negtectsالمحمي البيت ظرف تحت (Farsi et al.,  اختلافات وجود النتائج أوضحت وقد(.1995

 النباتية المجموعات بين فيما الجافة الجذور من النيماتودا/جم أعداد في وكذلك التيماتودا/نبات، أعداد في معنوية

 يمكن ويذلك يكن. ما أقل'M و"عن "،Abaes" التريتيكال سلالتي جذور على النيماتودا أعداد وكانت المختبرة. الثلاثة

.P اects التقرح بنيماتودا الملوثة القمح حقول في ناجح دورة محصول والشيلم( القمح بين )هجين التريتيكال اعتبار aeg.أما 

.R التقرح ئيماتودا تجاه أقعالها ردود في تختلف التي القمح أصناف thomiيدل مما مقاوم، واحد صنف بينها يكن فلم 

.R التقرح نيماتودا تجاه التحمل أو المقاومة صفة تمنح التي الوراثية الميكانيكية أن على ihoreiنيماتودا تجاه فعالة ليست 

Vanstone. وآخرون فانستون قام وقدs neglecen.3س التقرح et al(1998)حيث من القمح من أصناف تسعة بترتيب 

 في يتفوق'Bxع نلدbu "ت المتحمل الصنف أن وجدوا وقد.neelechs، 2 و ،٣.thomnei التقرح نيماتودا بنوعي قابليتها

R التقرح نيماتودا وجود حالة في أ٣٣ بنسبة إنتاجيته tomei، نيماتودا وجود حالة في{٣-١٩ وبنسبة 

.P التقرح neslecns، وجود نسبة تنخفض الصنف هذا أن وجدوا كما المتحملة. غير الأصناف بإنتاجية مقارنة 
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 تجربتهم شملتها التي الأخرى المتحملة غير بالأصناف مقارنة ،i1٩-٦٣ بجوالي جذوره في أيضاً التيماتودا

Farsi. وآخرون فارسي وجد ذلك، عكس وعلى الحقلية. er al(1995)غير على- كانت الأصناف أفعال ردود أن 

l. vanstoneه وآخرون فانستون اعتير ذلك، ومع النيماتودا. من النوعين لكلا متماثلة المتوقع- et(1998)من أنه 

 تحمل أو مقاومة على قادرة التقرح نيماتودا أنواع تجاه ما صنف في التحمل أو المقاومة صفة تكون أن فيه المشكوك

 فعل رد يتماثل أن المستحيل من فإنه ثم ومن ذلك، يتم أن بالضرورة ليس أنه أو النيماتودا، نفس من آخر نوع

 بزيادة فقط ليس المتحملة القمح أصناف وتتميز التيماتودا. تلك من معينين نوعين تجاه القمح أصناف جميع

 النيماتودا. إدارة في المزارع يتحملها التي التكاليف بفض أيضاً ولكن محصولها،

Oryaa الأرز وفي satia، التقرح نيماتودا تجاه التحمل صفة فيها ترتبط أصناف توجد قد weae.2بمقاومة 

Towashend Flowright)، تاونشند تام وقد et al., 1990)  التربة في متعمقة الأصناف هذه جذور تكون حيث الجفاف

Avena الشوفان من صنفين فعل رد باختبار}1989) sarteنة هماa" s، "و OAC Woodstoek"أنواع كل تجاه 

s التقرح نيماتودا .R س4 neglecr، و R. erenats، و penetrans.2، و P. sensillatsالزجاجي، البيت ظروف تحت 

.P للنوع مقاوماً كان الصفين كلا أن وجد وقد penetrans، ًبالنوع للإصابة وقابلا ensilaas«.8، الصنف وأن 

."OACWooasما ck" .R، بالصنف مقارنة Peetansو «R. neelects " ونقs" النوعين من بكل للإصابة قابلية أقل كان

 المقاومNa اsukaze' الغيني العشب صنفSat(199) مl. erه وآخرون ساتو سجل م،1٩٩0 عام وفي

 عشبة من عزلات من الصنف هذا اشتق وقد الجذور. تعقد نيماتودا من أنواع وعدةbraehyurus٣ التقرح لنيماتودا

.Panieum mari  القصبة

Root and tber crops  والدرنات الجدور حاصيل

Solanumn البطاطس من ختلفة أمناف مقاومة لدراسة تفصيلية أبحاث أجريت tberosumالتقرح لنيماتودا 

Rpenemrans، ويليستد برودي قام عندما وذلك Broodie and Plaisted(1993)تم بطاطس سلالات مقاومة بتقييم 

 سلالات أن الدراسة تلك أوضحت وقد.penetrans.2 التقرح نيماتودا من عشائر خمس من عليها الحصول

 الهجين من مشتقة تربوية عشيرة من الناتجة السلالات هي يكن ما أقل عليها النيماتودا تكاثر كان التي البطاطس

uberoswm النوعين بين التهجين عن الناتج spp. andigena#، 8، و berosum spp، tberoswm#.$، هذا ويحتوي 

.Colobodera paiiida .$ البطاطس حوصلات لنيماتودا المقاوم wemei  للنوع الوراثي التركيب بعض على الهجين

.P التقرح بنيماتودا للإصابة المنخفضة القابلية ذات السلالات كل، وليس معظم، كان وقد penerransمقاومة 

(A البطاطس حوصلات لنيماتودا G. paiiaaم P، وAو P)وق Ro1) G. rostochiensi.)صفة توارث أن من وبالرغم 

 فيما للمقاومة المختلفة المستويات التغيرفي أن إلا بعد، درس قد يكن لم•penetrons التقرح نيماتودا تجاه المقاومة
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 سائد. مفرد بجين محكومة وليست كمياً تتوارث ريما هذه الأفعال ردود أن اقتراح إلى يقود قد المختلفة التجارب بين

 التداخلات هذه ومثل البيئية. والظروف الوراثي، التركيب من كل فيها يتدخل صفة هي المقاومة هذه فإن ثم، ومن

 في ا-لجذور من وحدة بكل النيماتودا أعداد صورة فى المشاهد نسبياً الكبير التغير هذا عن المسؤولة هي تكون قد

 تقييم حول تفصيلاً الأقل الدراسات بعض سبق فيما هناك كان وقد المختلفة. الاختبارات في المقاومة النباتات

Bemard and 1aughlin, ) R.penetrens  التقرح نيماتودا تكاثر دعم على قدرتها حيث من التجارية البطاطس أصاف

Oltaf, 1986 4  للإصاية القابلية منخفضي بأنهماHudsor و "،Peconie" البطاطس صنفا وصف وقد(.1976

,dPlaisted) ذلك يؤيد ما هناك ليس ولكن +،penetrans التقرح بنيماتودا Broodie ص1993 a.)ًأورده لما وتبعا 

Broodie وبليستد برودي and Plaisued(1993)الصنف قدرة فإن "Hudson'المختلفة العزلات بعض تكاثر دعم على 

.R التقرح نيماتودا من جغرافياً penerraNs، بيولوجية سلالات وجود اقتراح إلى تؤدي مختلفة، بنسب ولو 

Biological racesالبطاطس صنف أما النيماتودا. من النوع لبذا "Bute'المقاومة عالي صنف أنه على ورد فقد 

.(Dawis et al., 1992) R. penerrans . للنوع المقاومة يعض لديه وأن ،8 neglectus  التقرح لنيماتودا

hpomoea الحلوة البطاطا من أصناف مقاومة اختبار تم اليابان، وفي bat4sالتقرح لنيماتودا cofeae.8، وقد 

"suصy Red'و ،'J-R oy و"مع لا"، white"و ،"Fusabei" :  هي مقاومة أصناف وجود عن الإعلان عن ذلك أسفر

(Yamakawa er al., 1998 4 Yamakawa et al., 1995 4Tarumoto et al., 1990Yamakawa er al.,  ومن (،1999٤

.M4 الجذور تعقد لنيماتودا أيضاً مقاومة الأربعة الأصناف هذه أن تجد أن المشوق #neaoeria.فقد ذلك، إلى وإضافة 

Strepaomyces "Fusabemi' البكتيريا تسببه الذي التربة عفن مرض من لكل المقاومة متوسط  الصنف أن وجد

ipomne4، الفطر يسببه الذي الساق عفن ومرض Fwsarumr onysporwm، الصنف كان بينما "oy Whue'متوسط 

R.fakkersis aسCerarocysisfnbria. التقرح نيماتودا تنجع لم ، الزجاجية البيوت داخل أولية تجارب وفي  للفطر المقاومة

.(Anguن z and Canto-Saenz, 1991)  اختبارها تم التي الحلوة البطاطا من صنفا٢ ، على التكاثر في

(Mws4 spp)  الطعام وموز الفاكهة موز
Banana and Plantain (Musd spp)

،Pisang Jari Baaya .R مجموعة هما siilis Mwsa الحفارة للنيماتودا  الموز في للمقاومة ثابتان مصدران هناك

٤ Pdiee, 1994b Samah ؟ et al., 1992 4 Pidchet and Rowe, 1979 ٤ Webunt e4 al., 1978) Yangambi km5  ومجموعة

Stoffelen et ،Stoffelen et al., 2000a 4 Suoffelen et al,, 2000a Fogain ؟ and Cowen, 1998 Viaene ؟ et al., 1997

al., 20b،) المجموعة وتتكون Pisang Jari Buayaالكروموسومي الأساس ثنائي وراثي تركيب من Aوجد وقد ،٨ 

R الحفارة بالنيماتودا الملوثة التربة في تنمو أن يكنها أصناف عدة المجموعة هذه من siilisأية عليها تظهر أن دون 
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Wehunt) مرضية )تقرحات( أعراض er al., Pisang المجموعة استخدام عن نتج وقد(.1978 Jar Buayaبرامج في 

 للنيماتودا المقاومAه الكروموسومي الأساس ثنائي الهجين ظهور هندوراس فيFHA هيئة بواسطة الموز تربية

R الحفارة simiisبالاسم والمعروف "Pioocbet and Rowe, 1979) "SH-142.)الهجين بين التهجين عن نتج وقد 

"H-3142"$ه" والصنفAسFaوموسومي الكر الأساس ثلاثي AAAالهجين ظهور "FHA-ol"الأساس الرباعي 

Rowe الكروموسومي and Rosales. 1993) AAAB.)الهجين كان وقد "FHLA-01"ًالحفارة للنيماتودا جزئياً مقاوما 

R siiis، قاماً للإصاية قابلاً كان ولكته الكورمات، من الناتجة أشهر٤-٣ العمر ذات النباتات تقييم عتد وذلك 

Viaeae etal.,)  العمر بنفس الأنسجة مزارع من الناتجة النباتات تقييم عند وذلك القياسي، للإصابة القابل كالصنف

Yangambi المجموعة وتعد(.1998 km58 الكروموسومي الأساس ثلاثية الوراثية التراكيب منAA، جمعها تم وقد 

 خصوية من وبالرغم الماليزية. الوراثية التراكيب بعض من الصلة قريبة أنها ويدو الديهوقراطية الكونغو جمهورية من

 الموز تربية برامج في تستخدم لا الوراثية التراكيب هذه فإن المجموعة، هذه في والأنثوية الذكرية النباتات من كل

Musaأو قائمة وأفرع المظهر، طبيعية غير أوراق ذات عادة تكون منها الناتجة )الذرية( البنوية النباتات أن بسبب 

R نلاs الحفارة النيماتودا تجاه للمقاومة المعروفين المصدرين هذين إلى وبالإضافة قائمة. نصف sii، مصادر فهناك 

 بالفعل. مقاومتها يثبت من إلى تحتاج المصادر هذه ولكن التقارير، بعض في عنها الحديث تم للمقاومة حتملة أخرى

Msa  البري الموز مجموعة من نتجت الكروموسومي الأساس ثنائية مجموعات ثلاث وجدت الكاميرون، وفي

.R هanis الحفارة للنيماتودا مقاومتها في مماثلة الثلاث المجموعات هذه وكانت siًالمجموعة تقاما 

 الأساس ثلاثية تركيبات ثلاثة كانت حين في الزجاجية، البيوت اختبارات في وذلك

،balbisiana @BB)

Yangambi km5ء 

Bieang المجموعة من الكروموسومي Kelat") AAB،" "و Foconah"مجموعة من rouPع Pore، 'و Fisang Celan"من 

Mysore مجموعة group)الحفارة بالتيماتودا للإصابة قابلية أقل R. siiisالمقارنة نباتات من (م1996, Fogai،) وقد 

Pniee )  الأخرى الحقلية الاختبارات يعض في أيضاً للإصابة الأخيرة الثلاثة الوراثية التراكيب قابلية انخفاض شوهد

and MeLare,  لمرض مقاومAAAB رباعي طعام موز هجين وهو'PITA&- البجين أن وجد نيجيريا، وفي(.1996

black الأسود سيجاتوكا Sigatoka diseaseالفطر يسببه الذي Mycosphaerella fiiensisالحفارة بالنيماتودا يصاب لا 

R. similisالحقلية الظروف تحت (Afeh-Nuarah et al.,  نتائج أسفرت ببلجيكا، المحمي البيت في تجارب وفي(.1996

(AA مجموعة من موز صنف٢ ه فعل رد تقييم Emusa،) مجموعة من أصناف وسبعة Fe i) AustraliMusa)تم 

.R الحفارة بالنيماتودا الإصابة تجاه الجديدة غينيا من جمعها siniisم المقاوم الصنف ظهورa" mi&مجموعة من وهو ن 

R siilis "e eiمM" الحفارة النيماتودا تجاه للمقاومة ممكن كمصدر أيضاً المجموعة تفس من Fei، والصنف

(Stoffelen et al., 1999b٤sStoffelen er al., 2000b،) جموعة من الموز أن من وبالرغم Feiلقاح وحبوب بذور ذي 
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 الحفارة للتيماتودا مقاومته إن إلا قائم، بشكل عذوقه وتنمو جداً، منخفض أيضاً حصاده ودليل العقم، شديدة

Gros" الصنف ورد وقدBnusa موز مجموعة مع الموز هذا ودمج تهجين إمكانية في البحث توجب Midel'وهو 

Prce, 4Mateile, 199) R. siwils AAA الحفارة بالنيماتودا للإصابة القابلية منخفض كصنف  ثلاثي موز صنف

.(Suofelen etal.,2a) b قاطع بشكل تأكيده يتم لم هذا ولكن (،1994

 والقابل المقاومMsa للموز الوراثية التراكيب بين المرضية التشريحية الاختلافات من العديد شوهدت

.R الحفارة بالنيماتودا للإصابة siiis.الصنف وفي "Gros Miobel، أعراض وتطور النيماتودا، حركة أن وجد 

 القابل الصنف في مثيلتها مقارنة كثيراً انخفضت قد الجذر حور بطول الخارجية القشرة أنسجة في الموضعي الموت

,Maueihle" للإصابة 1994) 'Poyo.)الوز مجموعة وفي Yangambi k5الحفارة النيماتودا شوهدت R. siiisفي فقط 

 للإصابة القابل ع"o" الصنف في الحال هو كما الوعائية الأسطوانة نسيج في تشاهد ولم الجذر، في القشرة نسيج

(valeute et a,  تماماً يتضح لم الحقارة النيماتودا تجاهMs ع الموز في المقاومة لصقة الوراثي الأساس ولكن(.199

Pisang مجموعة في المقاومة صفة توارث أن الأولية الاختبارات أثبتت وقد الآن. حتى Jan Buayaالنيماتودا تجاه 

.(Pinchet, 1988a)  السائدة الجينات من أكثر أو بواحد محكومة الحفارة

gabi ك مجموعة من الموز ولايعد Kة Yًجزئياً مقاوم أنه أيضاً ذكر ولكن الحفارة، للنيماتودا نقط مقاوما 

Fogain التقرح لنيماتودا and Gowen, 1998) R. goodeyi؟ Piochet er al.,  ، حقلية تجارب تثائج على ويناءً(.1998

.M4 الموز صنفي من كلاً أن وجد aeuminata، و M. balbisinaالتقرح ينيماتودا للإصابة القابلية منخفض كان 

goodeyi.3، الطعام موز صنف كان وبالمثل "ana Coehon"الثلاثية الموز أنواع من وهو مهة AAAالمجموعة تحت من 

ugiaز PHee. 1994a) L،) البيرة وموز الطعام موز بين المحلية الأصناف استبدال يدل بتنزانيا، كوجيرا منطقة وفي 

6ros "ي مثل: بأصناف Mehe،" "و angAwakعPiمن( الثلاثية المجموعة ABB،) "و aaaالثنائية المجموعة )من مق 

AB،) التقرح بنيماتودا للإصابة القابلية منخفضة أصناف وجميعها oodeyi&.3، الانتشار الشائعة النيماتودا وهي 

Speijer) المنطقة هذه في الموز على and Boseh,  ودون تلقائيا الوراثية التراكيب هذه اختاروا قد المزارعين أن (،1996

 النيماتودا. وجود بسبب قصد

L ucerneم (Mtedieago satia)  الحجازي البرسيم

 تجاه الحجازي البرسيم من الوراثية التراكيب أفعال ردود في اختلافات وجود التقارير من الكثير أوردت

Christie and 'Townshend, ٤ Nelson et al., 1985 4Towshend and Baeniger, 1977) P. penerrans  التقرح نيماتوا

 المقاومة بينها ومن الوراثية، خصائصها في الواحد الوراثي التركيب داخل بينها فيما النباتات تختلف وقد (،1992
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Thies) للنيماتودا er ai.,  في كثيرا الحجازي البرسيم في الرباعية والوراثة الخلطي، التلقيح خصائص وتساهم (،199

،MNGRN-2  الحجازي البرسيم من وراثيان تركيبان ظهر م،١٩٨٩ عام وفي الاختلافات. هذه مثل وجود ج

,L) الأمريكية المتحدة الولايات في.±peneurons التقرح لنيماتودا التحملانMGRN.4 و" Bares ه1990 et.)وقد 

 التقرح بنيماتودا التلوث شديدة حقول في زراعتهما عند المحصولي الأداء في تفوقاً الوراثيان التركيبان هذان أظهر

R. penerrars، التيماتوا تكاثر أن والحقلية المخبرية الدراسات أظهرت كما R penerras٣٠-٢٠ بنسبة الخفض قد}.

 للإصابة المتحملة الوراثية التراكيب وتتميز".Ba لer" تلإصاية القابل بالصنف مقارنة الوراثيين التركيبين هذين على

Fibrous الليفية الجذور من العديد على جذورها باحتواء rootsالتركيبان أظهر وقد النيماتودا. وجود في حتى 

Clawbacter mirhnieanensis subsp. 'MNGRN-2' و"MNGRN" البكتيريا من: لكل المقاومة بعض أيضاً  الوراثيان

Phytophtkora megasema f. sp. Fwsarium، والفطر orysporm f. sp. medicagiis insidiosws، والفطر

muedicaginis، الوراثي التركيب في المقاومة صفة توارث دراسة تمت وقد MNGRN-4التقرح نيمائودا تجاه 

P. penetransم الأليل ثنائي التزاوج نظام باستخدام ieق g deم Thies er aL., 1994) Diallel mati.)الارتباط ويدل 

 المقاومة صفة أ الجذور في النيماتودا لأعداد بالنسبة$1 الذرية ومتوسطات الأبوية العزلات متوسطات بين القوي

Additive. التقرح نيماتودا تجاه gene action peremros. تراكمي جيني بفعل محكومة صفة هي8

 والموا والورد، والمشمش، والرقوق، رالفوخ، الأصول
Rootstocks (Rrunws spp., Ros@ spp،, Citrus spp.)

Prws . الخوخ أصول بادرات في3 penerrans  التقرح بنيماتودا للإصابة والتحمل المقاومة صفة وجدت

persicaالأصناف: من "eyلا Ba،" "3 وr520.8، ةs"و cbai Lm T،' "و Gurdia، و"ه gaنH،" ،&و"معنا 

Rutgers Red" Tzim"، الصنفين بين التهجين من الناتجة الهجن وكذلك Pee Taو"ه ،"Ratges Red Leaf"و ،Pisa"و 

af"٤ و" ملاLayne, 1987 Poter et al،, 1984) "Tzim Pee TaoMcFadden-Smiuh et al،,  من العكس وعلى(.1998

.R التقرح نيماتودا تجاء المقاومة صفة حول الأبحاث كانت ذلك، wwsالأبحاث جهود أسفرت وقد نجاحاً، أقل 

Ledibetter and 4Culver er a., 1989)  الأمريكية المتحدة الولايات من كل في التيمائودا هذه تجاه المقاومة عن

Crossa-Raynaud and Audergon, ٤Scotto La Massese, 1975) ,edbetter)، وفرنسا 1994 ٤Shonnard, 1991

1987٤Stalin et al., ٤Marl) وإسيائيا (،1994 and Pinochet, 1991Pinoeket et al.,  مصادر اكتشاف عن(1996

.kie و" "،a" Bokشل الصنفين من البرقوق بادرات في للمقاومة جيدة 1987) "sHai،) الأنواع بعض في وكذلك 

Prnus البرقوق من والهجن البرية domestica، والمشمش Prnus ammeriaca، هدين بين قيما الهجن ويعض 

,Ledbetter) النوعين 1994 4 Scotto La Massese, Pinochet ؟1975 et al.,  صفة إدخال تم وإسبانيا، فرنسا وفي(.1996
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 البحر حوض في الحجرية النواة ذات الفاكهة أشجار بجذور وارتباطاً شيوعاً الأكثر الجذور تعقد نيماتودا تجاه المقاومة

 من أكثر أو لنوع المقاومة البرقوق أصول كانت الحالات، معظم وفي البرقوق. من جديدة أصول في المتوسط الأبيض

٤ Marll andPinoehet, 1991) P. wulns Meloidogyne التقرح بنيماتودا للإصابة قابلة spp.  الجذور تعقد نيماتودا

sulin et al.,  من لكل المقاومة القليلة الأصول أحد وهو "،Bnee" البرقوق هجين ذلك من ويستثنى(.1998

Pinochet التقرح ونيماتودا ،M.incognia الجذور تعقد نيماتودا er ai., 1996) P. wlnws،) تقييم نتائج على ويناء 

،3. nelecnus Pns التقرح لنيماتودا فقيرً عائلاً aedus  اللوز نوع كان الزجاجي، البيت في أصناف خمسة

Marull التقرح لنيماتودا عائل وغير et a., 1990) P. womnei.)ًالتقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة نقل أيضا 

.(Sehneider et al., 1995) Rosa muliifor "diek دL" الورد أصول من وهو .P الصنف إلى wns

.R الحفارة للنيماتودا مقاوم أصل أول ظهر الواح، وفي simiiisم1٩1٤ عام (Cook and Ewvas,  وقد(.1987

 الأصناف كانت وقد اختبارها. تم سلالة١٤00 بين من فقط سلالة١٥ في ذلك بعد المقاومة صقة تعريف تم

C. sinensis ، الجزائري سرة أبو والبرتقال Rهن ge" Cius)، والأناناس lenon ( المخرفش الليمون من المنتخب Mمتق "

(aiHir" المخرفش الليمون صنف كان فيما مقاومة، 'Estesز C)ًالهجين كان بينما للإصابة، قابل ولكته متحملا 

"Roncirws wroliata C. sinensis) 'Camiao)النوع أن وجد وقد أيضا، متحمل أنه ويبدو الشيء بعض مقاوما 

.(Kaplan, 1990) R. simiiis Balsamnocirrws الحقارة التيماتودا عشائر تجاه للمقاومة مصدرا يشكل daaii

$trawberTy (fragaria spp.} an4 raspberry @Rubus spp.)  العليق وتوت الفراولة

.P. penerrers rragarie) التقرح نيماتودا تجاه الأصناف أفعال ردود في تغير يوجد x ananassa)  الفرولة في

Senga "Guarian"، و"Redehief"، و  من كلاً النيماتودا بهذه للإصابة القابلية منخفضة الأصناف وتشمل

sengana،" 'و Dale and Pouer, 1998) 'Memae.)تنتمي التي الإثمار موسم ثنائية النمو بطيئة الأصناف أن ويدو 

 التربية برامج داخل في أنه يدل مما مقاومة، الأكثر هي الأمريكية كاليفورنيا بولايةLass مfة لنy عoug لمجموعة

2. penerrcns  التقرح نيماتودا تجاه المقاومة لصفة بالانتخاب المهتمون هم كاليفورنيا في المربون كان أمريكا، بشمال

Dale) غيرهم دون and Poter,  ودالي بوتر أثبته وما الأصناف، ردود في المستمر التغير طبيعة من كل ويؤدي(.1998

Fouer and Dale(1994)للإصابة القابل الصنف بين تم الذي النوعي بين التهجين أن من "Midwag"المقاوم والصنف 

 إلى "،6adian" الصنف مقاومة درجة بنفس مقاوماً كان بعضها ذرية أنتج الذي وهو كاباء"Guard "عaت جزئياً

 وقد التربية، برامج بواسطة تحسينها يكنpenerrens٣ التقرح نيماتودا تجاه الفراولة في المقاومة صفة أن اقتراح
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.F التقرح لنيماتودا والتحمل المقاومة صفة وجدت penerransالبرية الفراولة من كل في .Fragarta spp، والفراولة 

.(Potter and Dale, 1994) F. wirginiana .F، الخشبية والفراولة chiloensis  الشاطئية

Bristow ) Rabus spp. .P الأحمر العليق توت في أيضاً penetens  التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة تعريف تم

Vrain and Daubeny, 1986 4 et al.,  تركيين تشمل: التي الهجن بعض في الصفة هذه توارث دراسة تمت وقد(.1980

Dalhouse و"eنNooa" هما مقاومين وراثيين L،" أمريكا بشمال الأحمر والتوت Ruhus smrisosws، وتركيين 

Vraia ,.ته1994) للإصابة قابلين وراثيين et.)متغير، لكل المزدوج التوزيع ظهور عدم عن الدراسة أسفرت وقد 

 والمجموع الخضري المجموع وزن تقديرات أشارت وقد كمية. بطريقة يتم المقاومة صفة توارث أن افترض فقد ثم ومن

 وأنه ملاحظتها، تمت التي التحمل صفة تحكم طفيفة مضيفة جينية تأثيرات لوجود إمكانية هناك أن إلى الجذري

 ومن التوت، تربية برامج في النيماتودا تجاه التحمل لصفة الانتخاب عند كلاهما أو المقياسين من أي استخدام يمكن

 الجيد. الظاهري الشكل أساس على الآباء اختبار يمكن ثم،

Other plan4s  أخرى نباتات

Atarim  الأنتوريوم نبات في الموالح إصابة على القادرة الحقارة النيماتودا عشائر تجاه المقاومة صفة وجدت

(Wang er a, .R الحفارة للنيماتودا والتحمل المقاومة صفتا شوهدت الهند وفي(.1997 siiisأريكا جوز من كل في 

Areca catechu، الهند وجوز Sosamma et al,, 1988) Coeos mcifere٤nd Koshy,  أيضا وردت (،Sundrararju ة1988

Ma@pishia &labra . الباريادوسي الكريز من كل في3 brachswrus  التقرح نيمائودا تجاه والتحمل المقاومة صفة

(Ferraz, Rerraz الصويا وفول (،1996 er al., 1998) Glyeine mar،) السوداني والفول (Smith et al.,  وقصب (،1978

.(Oliveira et al., 1999) Cfea spp. Dinardo-Mimanda)، والبن and Femraz, 1991) Saeehuarum fcinr ه  السكر

 حيث للين، الوراثية التراكيب بعض في.#brachus التقرح لنيماتودا التحمل صفة شوهدت قد أنه حقاً، المثير ومن

et) النيماتودا هذه من قليلة بأعداد ولو إصابتها عند كثيراً تتضرر البن بادرات أ المعروف من إنه a.  ن(.omot م1998

P. Bracheywrus Cretatlaria التقرح لنيماتودا فقيرة كعوائل spP.  الهندي القنب من أنواع عدة وردت أيضاً

Cofea . روبستا بن في3 efeae a). النوع من التقرح نيمانودا تجاه المقاومة وردت كما Siva et al., 1989)

(1995) Tonuan-Mathius et al. ,Wiryadipta). وآخرون ماثيثوس تورون قام أخرى، دراسة وفي 1996) canephora

 والحامض الجذور، في البروتينات أشكال وتباين الكلية، الفينولات من الجذور وحتوي التشريحي، التركيب بدراسة

 مقاوم والآخر جزئياً، مقاوم ويعضها للإصابة، قابل بعضها رويستا بن من سلالات ست في وذلك ،DNA النووي

 وثخانة الكثيفة، الشعرية بجذورها تميزت المقاومة السلالات أن الدراسة أوضحت وقد.afeae«.2 التقرح لنيماتودا
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 من ا-لجذور محتوي ارتفاع وكذلك الجذور، فيEdode دis الداخلية والبشرة ،Epidm هis البشرة طبقتي خلايا جدر

 مما المقاومة، السلالات في دالتون كيلو2٩ جزيئي وزن ذا معيناً بروتينياً دليلاً أيضاً الدراسة وجدت الكلية. الفينولات

 وفي المقاومة. بصفة ترتبطDNA النووي للحامض كنواتج خاصة إنزيمات على تحتوي المقاومة السلالات أن على يدل

Rich et al., ) Phaseouls tnats .# الليما فاصوليا في scrbneri  التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة وجدت أخر، صعيد

Ramsdell. العنب فيpenerranws.3 التقرح لنيماتودا التحمل صفة وجدت (.كما1977 et al. 1996) Wis spp.)ووردت 

.P التقرح لنيماتودا المقاومة صقة sefaensisاللوبيا في Sarr and Baujard, 1988) Wgna wngwiewlae.{أو المقاومة أما 

P. rhornei ، النوع من التقرح لنيماتودا التحمل Cieer arierinunn :  الحمص انواع من كل في وجدت فقد

٤ Sieote et al., 1995 4Tiwari et al., 1992) C, yamashitaeو ،C، ،C، و«daicu ز cuneatm»و ،C، biز ugumو 

Actiiaia .P الكيوي فاكهة أشجار في vnus astilo)، التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة شوهدت كما et al., 1998

Simeone et al., 1995) ciiensis.{التقرح لنيماتودا التحمل أو المقاومة صفة ووجدت eaeالسكر قصب في3. ة 

.(Dinardo-Miranda er al., 1996 4 Mehta et al., 1994 Dnardo-Miranda ؟ and Ferraz, 1991 ٤ Novaretti et al., 1988)

s sس الشمس دوار هجن أما annسس Heliathالهندي القنب أصناف وبعض .Crotalana sppفقيرة عوائل كانت فقد 

Bolton الذرة حوصلات لنيماتودا and De Waele, 1989) P. zeae؟ Da Sva et al.,  مقاومة شوهدت كما(.1989

،P. neglectws8، و . scribneri Brassica الأنواع من التقرح لنيمائودا napus ssp. oiefera  الشتوي اللفت وتحمل

.(Webb, 1996 Berar ؟ and Montgomery-Dee, 1993) P.pinguicuatsو ،R. penetrsو R. crentسsو ،Pflو 

 التعريف
Identitication

 حتى دقيقاً تعريفاً النباتية الأصناف تقييم اختبارات في المستخدمة النيماتودية العشائر تعريف الضروري من

R الحفارة النيماتودا تعريف الممكن من يكون وقد النوع، مستوى simiisلكن الضوئي، المجهر باستخدام بسهولة 

Pratlenchus. التقرح نيماتودا أنواع تعريف spPالظاهري الشكل إن إذ ذلك، من أكثر ماهو إلى عادة يحتاج 

 تلعب التي التصنيفية الصفات من محدود عدد وهناك تقريباً. متماثل التقرح نيماتودا أنواع لجميع )المورفولوجي(

 تم التي الأنواع وحتى ذاتها. الأنواع داخل كبيراً تغيراً الصفات هذه توضح استثناء، ويدون التصنيف. في هاماً دوراً

 التشخيص لأن ونظراً وحده. الضوئي المجهر طريق عن تعريفها في صعوبة أيضا تواجه قد الجنس هذا من وصفها

 غير(DNA النووي الحمض )تتابع الوراثية الاختلاقات أو الإنزيمية(، )المشابهات الكيموحيوية الأسس على المعتمد

 نيماتودا أنواع تعريف في المستخدم هو زال لا التصنيف في الظاهرية والقياسات الصفات على الاعتماد فإن متاح،

 الآن. حتى التقرح
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.R الحفارة النيماتودا تعريف ويكن ،simiisالتمايز الآتية: المورفولوجية الصفات من توليفة باستخدام 

 الشكل، كروية ونصف منخفضة، الرأس منطقة تكون الإناث )فقي الجسم من الأمامية المنطقة في الجنسي

 فتكون الذكور في أما قويين، ورمح رأسي تغليظ وجود مع قليلاً، بارزة أو الجسم حدود مع مستمرة وحدودها

 ورمح ضعيف، رأسي تغليظ وذات الجسم، حدود عن بروزا وأكثر غالباً، العقدة وتشبه مرتفعة، الرأس منطقة

-٥0 )حوالى الجسم من متوسط وضع في الأنثوية التناسلية الفتحة ووجود الذكور ندرة وكذلك مضمحل(،

 ذو متطاول مخروطي عادة الأنثى ذيل وشكل الطول متساويي مبيض فرعي ووجود الجسم( مقدمة من أ٠٦٠

 تناسلي جراب وذا البطنية، الناحية من منحنياً مخروطياً، متطاولاً، فيكون الذكر ذيل أما منبعج أو مستديرة نهاية

Bursaالحفارة للنيماتودا كامل وصف وهناك الذيل. ثلثي حوالي ليغطي يمتد R siiisنشره الذي البحث في 

,(1973) Oruoa WiEams and Siddiوi  وس-يقي ويليمز أورتون

 (،1978)1مof لوف بواسطة نشرها تمs Praeylenchس التقرح نيماتودا جنس لأنواع تصنيفية مفاتيح هتاك

CafE وهائج فيلهو وكافي FLho and Huang(1989،) وجولدن وهاندو Handoo and Golden(1989.)ويمكن 

Sid ( و (،R.safeae1972 ذون في Coabeu .P في Braehsurws ،  الأنواع من لكل تصنيفية مفاتيح على الاطلاع

،(1976) Townsbend and Anderson .R في meglctws1985،) و ) Maehon and Hunt oodey في2. ع ( و (،1972

P. zeae1994،) و ) Corbet .P في wwnws1977،) و ) Fortner . في8 thomei1973،) و ) Carbett .R في penetransو 

.(1976) Foaner  في

 أفضل على الحصول يمكن الضوئي، بالمجهر للفحص مناسبة بطريقة الشرائح على النيماتودا كامل ولتحميل

، (Seinhorst, 1966)  دافئ فورمالدهيد .،4 علول في الحال في وضعها ثم سريعا، النيماتودا قتل يتم عندما النتائج

horst) الإيثانول-جليسرول بطريقة الجليسرول إلى ذلك يعد ونقلها  زجاجية شرائح على تحميلها ثم (،Sei م1959

Oe) الشمع حلقة بطريقة Maeseneer and DHerde,  بعد الشرائح على تحميلها يتم لم التي النيماتودا أما.1963

 التصنيف مختبرات إلى ذلك في الرغبة عند وإرسالها فورمالدهيد،.٤-٢ علول في حفظها فيمكن والتثبيت القتل

 الخبرة. ذات

 التقييم اختبارات في عامة اعتبارات
Screeming: General Considerstioms

 أو المقاومة لصفة الأصناف تقييم اختبارات إجراء أثناء النيماتولوجي علماء تجابه التي المشكلات بعض هناك

 وجود يأتي: ما المشكلات هذه ومنMaaopkolus الحفارة والنيماتودا ،PraNylenchus التقرح لنيماتودا التحمل

 المختلفة العشائر بين فيما وكذلك الحفارة، النيماتودا عشائر بين فيما والإمراضية التكاثرية القدرة في اختلافات
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 التجارب بين فيما التكاثرية التيماتودا وقدرة العائل رد في الاختلافات(٢ التقرح، نيماتودا من النوع لنفس

 النيماتودا. وتكاثر العائل فعل رد على الجذري المجموع ونمو تطور بتأثير المتعلقة المعلومات توافر عدم(٣ المختلفة،

 عشائر بين فيما والإمراضية التكاثرية القدرة في النوع داخل الاختلافات

 الحفارة واليماتودا التقرح نيماتودا
Ktraspecite differences in reprvduetiye ftuess at pathogenicity

between Pratylenuechus and Radopholus populatons

.R الفارة النيماتودا عشائر بين فيما البيولوجية الاختلافات شوهدت siiLisكل طريق عن شوهدت ما أول 

Riochet, )  للنيماتودا والتكاثرية التدميرية والقدرة العوائلي، والمدى الخلوية، والوراثة البيولوجية، الدراسات من

1988b،) واسعة تغيرات بالعالم الرئيسية الموز زراعات مناطق في الحفارة النيماتودا عشائر اختبارات أوضحت وقد 

 النباتات ويعض الذرة، وكذلك الطعام، موز أو الفاكهة موز كان سواء الموز على العشائر لهذه الإمراضية القدرة في

٤ Rallas et al., 1995 4Ballas and Sarah, 1995 4 Sarah e4 al., 1993 4 Tarte et al., 1981 4 Pioocbet, 1979)  الأخري

.(Hahn et al., 1996 Fogain ؟ and Gowe0, 1995

 الجزر أقراص على النيماتودا هذه لعشائر التكاثر( )معدل التكاثرية الكفاءة بين مباشرة علاقة وجدت وقد

 العشائر لهذه التكاثرية الكفاءة زادت فكلما الموز، جذور على الضرر( إحداث على )قدرتها الإمراضية وقدرتها

Sarah) الموز جذور على أيضاً الإمراضية قدرتها زادت الجزر أقراص على et al., ,l ؟1993 Falas ه1995 e4.{ولكن 

Haha e4 4Tarte et al., 1981)  عالية إمراضية بقدرة مرتبطة دائما بالضرورة ليست للنيماتودا العالية التكاثرية الكفاءة

a. .R الحفارة للنيماتودا التكاثرية الكفاءة مقارنة تتم وعادةً،(.1996 siilisالتقرح وئيماتودا .rratlenehws sppفي 

 هذا واحد. وقت في معاً التيماتودا من النوعين كلا تكاثر معدل قياس الممكن غير من لكنه العدوى، بعد ثابت وقت

(1999a,. وآخرون ستوفيلين حصل وقد Stoffelen er al)ووجود نمو، معدل )أعلى للتكاثر أوسع مفهوم على 

 نموذج باستخدام التكاثر ديناميكية بدراسة قاموا عندما وذلك المستقرة(، النمو مرحلة بدء ثم النمو، بطؤ مرحلة

 ذات العشائر خصائص أهم من المبكرة الثبات ومرحلة القصوى النمو معدلات كانت وقد.Gorper ا جومبرتز

 وتقنية الإنزيمية، المشابهات أماط مثل الجزيئية البيولوجيا تقنيات أيضاً استخدمت كما العالية. التكاثرية الكفاءة

 الحامض لقطع العشوائي التضاعف وتقنية (،RFLP) المقيد القطع إنزيمات باستخدامDNA النووي الحامض تقطيع

 الحفارة النيماتودا عشائر بين فيما الحيوى للتنوع المتقدمة الدراسات في(RAPD) الأطوال متباينةDNA النووي

Haln et al., 1994) R. simitis؟ l., ٤Hah ه1996 etFallas et al.,  درجة الجزيئية الدراسات أوضحت وقد(.1996

 العنقودي التحليل أوضح كما العالم. من مختلفة مناطق من جلبت التي العشائر تلك بين الوراثي التماثل من عالية
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cIster anaiysisالنووي الحامض لقطع العشوائي التضاعف تقنية لأغاط DNAالأطوال متباينة (RAPD)وجود 

,.l) تماماً منفصلين )مجموعتين( عنقودين Fallas ه1996 et.)قد الوراثية التراكيب من المجموعتين كلا أن ويبدو 

 الكفاءة أن أيضاً ويدو والبيولوجي. الوراثي، التنوعين بين واضحة علاقة توجد ولا مستقلة، بطريقة انتشرت

 من المجموعتين كلا في مماثلة بطريقة ولكن الآخر، عن مستقل منهما كل يتطوران الإمراضية والقدرة التكاثرية

 المحلية البيئية الظروف تأثير تحت وذلك الوراثية، التراكيب

.R الحفارة النيماتودا عشائر بين الورفولوجي التمييز يمكن لم ومبدئياً sinilisفي الموالح إصابة على القادرة 

 أدى وقد العالم. من متفرقة أنحاء في الوز إصابة على القادرة النيماتودا نفس عشائر عن الأمريكية فلوريدا ولاية

Ciunus الموالح سلالة باسم بعد فيما الموالح تصيب التي الحفارة النيماتودا عشائر تعريف إلى ذلك raaالنيماتودا من 

Duchame) الخشارة and Birehfeld,  والمشابهات ،Karotpe النووي التركيب في الاختلافات على وبناء (،1956

Huettel et al., Hueutel ؟ et al., 1982 Huetel ؟ and Dickson, 1981)  الجنسي والسلوك والبروتينات، الإنزيمية،

،R. simiis Huettel)، ؟ )الأخوين( القريبين النوعين توطيد تم er al., 1984a ٤ Huettel er al., 1983b ٤1983a

.R و cirrophisللنوع والواح الموز سلالات من R. siiiis، الترتيب على (Hoeue1 e4 al., 1984b.)ام٩٨٨ عام وفي 

Huettel وييجاشي هوتيل قام and Yaegashi(1988)بين قيما الذيل منطقة في بسيطة مورفولوجية اختلافات بوصف 

.R النوعين كلا ذكور ،simiiis، و M cirophius، ذلك، عكس وعلى النوعين. هذين بين التمييز بواسطتها يمكن 

.K الحفارة التيماتودا عشائر أن الحديثة الدراسات أوضحت siiitsمتماثلة كانت والموالح الموز من كلاً تصيب التي 

,Kaplan) الوراثي والتركيب الظاهري الشكل حيث من جداً 1999 Hahn et al.,  النيماتودا تطفل أن بدا وقد(.1996

Kakan. )  الوراثي التركيب في محدودة بتغيرات مصحوباً دائماً كان الأمريكية فلوريدا ولاية في الموالح على الحفارة

Kaplan et al., 1996 4 1994٤Kaplan et al., Kaplan ؟1997 and Opperman,  توارث أدى ذلك، إلى وإضافة(.1997

 من مختارة نيماتودية عشائر بين التزاوج عن نتج حيوي نسل في الموالح إصابة على والقدرة معين، ورائي دليل

Gene الوراثي الانتقال أن اقتراح إلى الحفارة النيماتودا fowوالموالح الموز تصيب التي الحفارة النيماتودا عشائر بين 

Kaplan) محدود غير et al. Valewe.{ وآخرون فاليتي لاحظ وعندما(.1997 er a(1988)ًالاختلافات أن أيضا 

R النوعين لذكور الذيل منطقة في البسيطة المورفولوجية similis .R و ،5 cimrophilsهوتيل وصفها التي 

R. cirrophils ( التسمية تكون أن باقتراح قام يعضها، مع تتداخل كلها(1988 Hueael and Yaegeshi  وييجاشي

R النوع لاسم صغيراً مرادفاً siniiis، إمراضية طرزاً تمثلان الحفارة النيماتودا من والوز الموالح سلالتا تصبح ثم ومن 

Pathotypes.خلفة 
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 في شوهدت قد النوع نفس عشائر بين فيما البيولوجي التنوع فإن ،Pranenchus التقرح نيماتودا في أما

٤ Wehunt and Edwards in Stover, 1972) P. cofeaeو ،(Payan and Dickson, 1990) P. brachyurus 4  الأنواع

P. ,Pinochet)، وoost ا 1998e) P. goodeyiو٤ (Waeyenbergbeet al., 2000 ٤ Bridge et al.1997 : Miaukbo, 1995

Oltof, ) P. penetransو ،(Hafez et al., 1999 ,Griffin ؟ 1991) P. neglectsو ،(aeyetbergbe et al., 200b)

France 4 France and Brodie, 1995 Brodie ؟ and Plaisted, 1993 Gnifتn, 1991 4 Gifin and Cray, 1990 4 1968

Pinochet er Piochet ؟ er al., 1993 ٤Pnocbet et al., 1992) P. wulusو ،{Hafez er al., 1999 4 and Brodie, 1996

a., .P النوع وفي(.1994 cofeae، تحت لازالت التي النوع، لهذا المنتمية للعشائر التصنيفية الصفات أن وجد 

uacan etal., Miukubo, 1992) Species complex  نوعياً معقداً تمثل ريما العشائر هذه أن ترجح والتدقيق الفحص

8aeyenberghe et al., 20o 4  النوع عشائر بين المشاهد البيولوجي التنوع يكون أن الممكن فمن ذلك، ومع (،1999

P. cofeaeًالأنواع. بين لاختلافات الحقيقة في مثلا 

 الحفارة النيماتودا من كل عشائر بين فيما الإمراضية( القدرة )في التكاثرية الكفاءة في الاختلافات تؤثر وقد

sنلا R. simi، التقرح ونيماتودا Rrasylenchsلصفتي التقييم تجارب نتائج تفسير على النوع نفس إلى تنتمي التي 

 بالكفاءة ومقارنتها التقييم، تجارب في المستخدمة للعشيرة التكاثرية الكفاءة تحديد يجب وبذلك، والتحمل. المقاومة

 العشيرة استخدام ويفضل التقييم. تجارب جميع في العشيرة تفس استخدام يجب كما الأخرى، للعشائر التكاثرية

 التقرح نيماتودا عشائر بين التكاثرية الكفاءة في اختلافات وجود أيضاً يعني كما دائماً. العالية التكاثرية الكفاءة ذات

 من خليط تجاه الواعد النباتي الوراثي التركيب فعل رد تقييم يجب المطاف، نهاية في أنه الواحد، الحقل نفس في

.(Aleaniz et al., 199)  عختلفة جغرافية مناطق من جمعها تم التي النيماتودية العشائر

 المختلفة التجارب بين فيما التيماتودا وتكاثر العائل فعل رد في الاختلافات
DiTerences in host response AEd nematode reproduction between expirememts

.R الحفارة للنيماتودا النباتات مقاومة اختبار عند siwitisالتقرح ونيماتودا .Pranylench«s spP، من فليس 

 المحمي، والبيت الحقل تجارب بين فيما النيماتودا تكاثر معدل في أو العائل أفعال ردود في اختلافات نشاهد أن المعتاد

 بعض في لوحظ قد ولكنه بها. المتحكم الظروف نفس تحت تجري التي المتعاقبة التجارب من سلسلة بين فيما حتى أو

 على )انظر العكس أو الحقل في ظهورها وعدم الحمي البيت في التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة ظهور الحالات

Nombela المثال: سبيل and Roaero, 1999 4Noruon,  النيماتوا تكاثر معدل في الاختلافات تكون وقد(.1989

.R الحفارة النيماتودا أعداد في كبيرة اختلافات شوهدت حيث كبيرة، siilisالتقرح ونيماتودا R. threiتم التي 

 الزجاجي البيت تجارب في وذلك الترتيب، على والقمح،Musa الموز من مختلقة أصناف جذور من استخلاصها
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 متحكم متماثلة ظروف ظل في القمح( حالة )في متعاقبة أوقات في أو الموز(، حالة )في متزامن وقت في أجريت التي

.R الحقارة للنيماتودا النهائية الأعداد بلغت وقد هذا بها. similisالصنف هو واحد صنف على "Cawendis 9o1؟ 

Stoffelen )ا مختلفة تجارب ثلاث في فردا٢٧٢٠١ً و ،٧٣٢ و٠٢٢٣٤٧ er al., 200o.)التقرح نيماتودا أعداد وبلغت 

R. ihnneiهي: القمح من أصناف ثلاثة على "os50aو" "؟ Gateher،" "و toam"٣٦٦٥٠ و٤٣٣٣٩٠-١٠٠٨٥

Thompson and ) - منفصلتين تجربتين في وذلك الترتيب، على نيماتودائبات،1٢٨٦٦٥-٣٧٧٥٠ و٤٩٥٦٨٠

Haak,  وتطور الحية، وغير الحية البيئية الظروف من كل في التباين إلى الاختلافات هذه مثل تعود وقد(.1997

 البيئية الظروف تتأرجح قد الزجاجي، البيت في وحتى العدوى. إحداث على النيماتودي اللقاح وقدرة النباتات،

,Suofelen)« التجارب نتائج على تؤثر لأن تكفي بدرجة  ورطوبة الحرارة، درجة من كلاً أن المعروف ومن(.2

،Rratylenehws sPE.  التقرح تيماتودا بيض ققس على بشدة تؤثر الأخرى الأرضية والعوامل التربة، وقوام التربة،

FoRمi er  ؟ المثال سبيل على )انظر المصابة النباتات داخل أيضاً اليرقات هذه وتطور الاختراق، على يرقاتها وقدرة

Castillo et a., 1996 4al., Mizulbo ,ن1997 ؟1987 and Adach.)الصغيرة الأصص في المثلى الظروف تغير وقد 

Famsi ,.ت1995) التقرح نيماتودا أنواع تكاثر معدل e a.)على فقط الحية وغير الحية البيئية الظروف تؤثر ولا 

 في وكذلك العائلة النباتات أقعال ردود في الاختلافات هذه ظهور ويوضح النبات. تطور على أيضاً وإثما النيماتوداء

 مقاوم مقارن صنف وجود وكذلك تجرية، كل في للإصابة قابل قياسي صنف وجود أهمية النيماتودا تكاثر معدل

 الوراثية التراكيب على النيماتودا تكاثر بمقارنة يسمح أن ذلك شأ ومن ذلك. أمكن إذا للإصابة( قابلية أقل )أو

 إلى وإضافة المختلفة. التجارب في عليها المتحصل النتائج بمقارنة وأيضاً المقارنة، الأصناف على بتكاثرها المختبرة

Pratlenehus. التقرح نيماتودا تجاه المقاومة صفة كقيم ألا يجب فإنه ذلك، sppأيضاً وإغا الزجاجي، البيت في فقط 

 التطور. من المرحلة نفس في النباتات تكو أن شريطة الحقلية، الظروف تحت

 النيماتودا وتكاثر العائل استجابة على الجذري المجموع وتركيب الجذر تطور تأثير
REfec٤ of root dewelopnent and root system struetre on host response amd mematode reproduction

 وتتغذى، العائلة، النباتات جذورR. ة،iitis الحفارة والنيمائوداPraNylenchs التقرح نيماتودا تخترق

 هذه على الجذر تطور يؤثر وسوف وداخلها. الجذور تلك خلايا بين أيضا تتجول كما داخلها، وتتكاثر وتتطور،

 يفسر وقد المقاومة. لصفة التقييم عملية عليه ترتكز الذي النيماتودا تكاثر معدل على ثم ومن الديناميكية، العملية

 النيماتودا تكاثر معدل من كل في الاختلافات ملاحظة تمتMwsa الموز ففي التحمل، صفة أيضاً الجذر تطور

.R الحفارة siiiisالمثوية والنسبة الميتة، للجذور المشوية والنسبة الوظيفية، الجذور )عدد الجذور على الواقع والضرر 

 هناك أن ذلك من تبين وقد قائمة. وأشجار شهرين بعمر فسائل في وذلك (،Neerosis الجذور في الموضعى للموت
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Speijer er)  النباتات لتلك الجذري المجموع لعمر تبعاً بالنيماتودا الإصابة تجاه الموز تباتات أفعال ردود في اختلافات

 فعل رد اختبار عند الزجاجي بالبيت الأولية التجارب في اختلافات وجود لوحظ أيضاً، الموز وفي(.a ,.أ1999

.R فن الحفارة النيماتودا من كل تجاء النباتات siiالتقرح ونيماتودا eefeae.2، اللنماة النباتات بين فيما وذلك 

.(viaeoe e a4., 1998) wio الوراثية التراكيب نفس في وذلك الكورمات، من المأخوذة والنباتات ة،  خارجياً

 وتلقائية.، ضئيلة كانت عليه الدراسات أ إلا الجذري، والتطور النيماتودا بين المعقد التداخل أهمية من وبالرغم

 أجل من وذلك الموز، من ورائية تراكيب لعدة الجذري المجموع تطور باختبارStoffelen(20) ستوفيلين قامت وقد

 تكاثر على الجذور نمو تأثير من وللتقليل للنيماتودا، والتحمل المقاومة لصفتي التقييم لاختبارات الأمثل التصميم

 التي الأولية الجذور من الثاني الجيل خروج حي إلى بالنيماتودا النباتات تلقيح تأجيل يجب بأنه وأوصت النيماتودا،

،i wiro Grande' الأنسجة مزارع في الزراعة من تقريباً أسابيع غانية بعد N  "عنة الصنف في تخرج

 التقييم اختبارات قواعد
SereeningrRrotocoLs

Nematode inoculum  التيماتودي اللقاح

OBannon and Taylor. ) Dacws الجذور تقرح نيماتودا لتربية carota L.  الجزر أقراص تستخدم ما كثير]ً

Pinochet er al., Fallas ؟ and Sarab, 1994 Verdejo-Lwcas ؟ amd Pinochet, 1992 Moody ؟ et al., 1973 4 198

.R الحفارة النيماتودا مزارع عمل ويكن(.1995 simirisالتقرح ونيماتودا .s sppد Pra9ylenchفي مفردة إناث من 

 وهي· خطوات أربع الجذر أقراص على خارجياً النيماتودا مزارع إنشاء ويتطلب البيض. وضع مرحلة

 لأقراص السطحي التعقيم(٣ للنيماتودا، السطحي التعقيم(٢ المصابة، الجذور من النيماتودا (استخلاص١

 بالنيماتودا. الجزر أقراص تلقيح(4 الجزر،

 الجزر أقراص على الجذور تقرح نيماتودا تربية الأول: البروتوكول
Rrotocoal l: Cultmring rot-lesion nematodes on «arrot discs

 داخلية لنيماتودا الكاملة والأطوار اليرقات استخلاص يمكن المصابة: الجذور من النيماتودا استغلاص-١

MaceraUon-ةema  م بيرمان قمع- التمزيق طريقة الطرق هذه أهم ومن طرق. بعدة الجذور من المتجولة التطفل

fumnel، المناخل- التمزيق وطريقة Maceration-siewing methodطريقة عكس وعلى بعد، فيما شرحهما سيرد اللتان 

 الاطلاع ويمكن وبسيطة، قليلة أدوات المذكورتان الطريقتان تتطلب.Centrifugal-Foatatio« والطفو المركزي الطرد

coolen المرجع في المناخل- التمزيق لطريقة وصف على and DHerde(1972.)في المستخدمة الأخرى الطرق ومن 



٢٢٦ الطفيلية للتيماتودا التبانية المناوبة

Icubation wit Mist، الرج أو التهوية مع التحضين وطريقة Cambers  الضباب غرفة طريقة أيضاً الصدد هذا

.(Young, 1954 ٤ Sienhorst, 1950) aeration or agitation

Maceration-Baemman برمان قمع التمزيق- طريقة fwnel:إلى تقطع ثم الصنبور، بماء الجذور تغسل 

 ويدار مقطر، ماء على يحتوي عادي مطبخ خلاط في القطع هذه توضع ذلك بعد اسم. بطول صغيرة قلع

 مدة )وتتوقف والأخرى دورة كل بين بسيط توقف مع ثوان، عشر مجموعه فيما مرات ثلاث الخلاط

 ميكروميتر!،4٥ ثقوبه قطر منخل في الخلاط محتويات تصب ذلك بعد الجذور(. نوعية على عموما الدوران

 بورق مبطن امم( ثقوبه )قطر بيرمان طبق أو قمع إلى ثم مقطر، ماء في دورق إلى المنخل محتويات تنقل ثم

Tissue نسيجي Paper.في الطبق من أو القمع ساق من النيماتودا تجمع التحضين، من ساعة ا٤ ا-٢ ويعد 

 الموجودة المتبقيات وتنقع ميكروميتر!٢٥ً ثقوبه تطر متخل خلال من الدورق في النيماتودا معلق يمرر دورق.

 ماء في المنخل على الموجودة النيماتودا تجمع وأخيراً، وغيرها(. البكتيريا نمو )لنع صنبور ماء في المنخل على

 ثم النيماتودا( من تبقى ما )لقتل الإيثايل بكحول بيرمان وجهاز والمناخل الخلاط وينظف دورق، في مقطر

 والصابون. الدافئ بالماء

Maceration-sieving التمزيق-المناخل طريقة method:صغيرة قطع إى وتقطع الصنبور بجاء الجذور تغسل 

 )بإدارة فيه وتزق مقطر، ماء ه'امل مع عادي مطبخ خلاط في القطع هذه توضع ذلك وبعد سم. ا بطول

 من ثوان خمس والأخرى الدورة بين يفصل ثوان، عشر منها كل دورات ثلاث ثانية،٣0 لدة الخلاط

 المعلق يصب ذلك بعد الخلاط، في التمزيق مدة خفض أو زيادة يكن الجذور نوعية على واعتماداً التوقف(.

 والأوسط ميكروميتر]٢٥ً' ثقويه قطر متها العلوي مناخل ثلاثة على وشوائب نيماتودا من فيه يما

 نمو )لمنع العادي الماء في الأخير المنخل شطف يتم أن على ميكروميتوا،٤ ه والأسفل ميكروميترات١0٦

 دورق. إلى مقطر ماء في ميكروميترً(٤0 الأخير) المنخل من أخيراً النيماتودا تنقل وخلاقها(. البكتيريا

 التعقيم( طرق من للمزيد السادس الفصل أيضاً )انظر الجذور تقرح لتيماتودا السطحي التعقيم-٢

Under Laminar Flow  الهوائي التدفق ذات التحضير غرفة تحت

Counting عذ طبق في النيماتودا معلق يصب المعلق: من الحية النيماتودا انقاء الأولى: الخطوة dish، وتلتقط 

 إبرة باستخدام يدويا النيماتودا التقاط يمكن العكارة، شديد التيماتودا معلق حالة وفي المطلوية. النيماتودا

 تعقيمها سبق دقيقة ماصة بواسطة النيماتودا فتسحب النظيف، النيماتودا معلق حالة في أما جداً. رفيعة

 معقم. بتري طبق في معقم مقطر ماء إلى ذلك بعد النيماتودا تنقل بالتلهيب.
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 معقم. ماء في نيماتودا على يجتوي معقم بتري بطبق العمل يبدأً الزئيقيك: كلوريد في التعقيم الثانية: الخطوة

 ثم ميكروميتر!، '؟ ثقوبه سعة معقم صغير منخل إلى معقمة ماصة بواسطة المعقم الماء مع النيماتودا تنقل

 المنخل يشطف دقيقتين. لمدة زئبقيك كلوريد ,+أ0 ا على يحتوي وعاء في نيماتودا من فيه بها المخل يوضع

 ماء في نيماتودا من فيه بما المنخل يوضع وأخيرا، معقم، مقطر ماء في مرتين تيماتودا من فيه بما ذلك بعد

 اختبار. أنبوية في معقم ماء إلى معقمة ماصة النيماتودا تسحب ثم معقم،

 أنبوية في معقم ماء امل في النيماتودا وضع في نبدأ الاستربتومايسي: كبريتات ي التعقيم الثالثة: الخطوة

 /مل( ميكروجرام0٦ )م+ الإستربتومايسين كبريتات علول من مل ا الأنبوبة إلى يضاف معقمة. اختبار

 من الإستربتومايسين كبريتات معلق يسحب ساعة، ا٢ مدتها تحضين فترة ويعد معقمة، ماصة باستخدام

 قاع إلى النيماتودا ترسب حتى ننتظر معقم. ماء منه بدلا ويضاف معقمة، ماصة بواسطة النيماتودا راسب

 كبريتات محلول تحضير مع مرات، ثلاث أو مرتين الخطوة هذه تكرر ثانية. المعلق يسحب ثم الأيوبة

 مرة. كل في جديد إستربتومايسين

 الطازج المثال( سبيل على'Nates" )الصنف السميك الجزر يستخدم الجزر: لأقراص السطحي التعقيم-٣

 كيلا وذلك الأنسجة، مزارع تقنية في المستخدمة تلك أو الزجاجية بتري أطباق تستخدم لا أوراقه. على المحتوي

 باستخدام وتجفف الصنبور يماء الجذور تغسل ثم إزالتها، ويتم الجزر أوراق تقطع الطيق. بجدر النيماتودا تلتصق

 النسيجي. الورق

r الهوائي التدفق ذات التحضير غرفة تحت Foه٣ Under Lami:بكحول ترش أو الجزر جذور تغطس 

 وباستخدام ذلك، بعد البشرة. أنسجة لون ويسود الإيثايل كحول يحترق حتى لهب على وتقرر أ٠٩٥ الإيثايل

 تعقيم من التأكد ويجب البشرة. أنسجة من طبقات عدة تقشير يتم بالتلهيب، معقمة خضراوات مقشرة

 أو قرص ويوضع أقراص، إلى الجزر جذور ذلك بعد تقطع الجزر، أنسجة من طبقة كل إزالة يعد المقشرة

 صندوق في وتوضع البارافيلم، شرائط باستخدام بتري أطباق تغلق بتري. طبق كل في الجزر من قرصان

 حرارة درجة على حضان في البلاستيكي الصندوق يوضع ثم ،Mites بالحلم الإصابة من لحمايتها بلاستيكي
 ,ه

 عنستما، ه٥w البواني التدفق ذات التحضير غرفة ت العمل يتم بالديماتوا: الهزر اقراص بلقع-٤

 أقراص استخدام عدم ويجب عليها(. والفطريات البكتيريا نمو )قيل إعدادها بعد مباشرة الجزر أقراص وتستخدم

 بالبكتيريا التلوث مخاطرة خفض شأنه من )وهذا النيماتودا من واحدة بعشيرة لتلقيحها مختلفة مناطق من جزر

 لتلقيح نيمائودا٧٥ من أكثر يستخدم النيمائودا، من عالية عددية كثافة على وللحصول الجزر(. في والفطريات
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Cltre منهانهe مce المزارع تجديد في الرغبة عند أما الواحد، الجزر قرص m، ٥٠-٢٠ بحوالى قرص كل فيلقح

 يتري طبق إلى الاختبار أنبوبة من المعقمة التيماتودا معلق من واحدة قطرة نقل في معقمة ماصة تستخدم نيماتودا.

 تغلق التلقيح، ويعد منتصفها. في وليس الجزر أقراص حواف على النيماتودا وضع على الحرص ويجب معقم.

 تستخلص أن يكن "م.2٥ حرارة درجة على بلاستيك صندوق في وتحضن البارافيلم، شرائط بواسطة بتري أطباق

 بعد المعمل في المجزر أقراص من جديدة مزارع عمل في لاستخدامها سواء الجزر أقراص من الجذور تقرح نيماتودا

 البيوت في الأصص في التقييم لتجارب كلقاح لاستخدامها أو وصفه، كماسبق الإسترتومايسين بكبريتات تعقيمها

 الزجاجية.

 لقدرتها اجزر أقراص على امنماة الحفارة التيماتودا أو التقرح نيماتودا أنواع فقد تقرير يتم لم الآن، وحتى

 التكاثرية. كفاءتها على الحفاظ يمكنها النيماتودا هذه عشائر أن ويبدو الإمراضية،

 الجزر أقراص من الجذور تقرح نيماتودا استخلاص الثاني: البرتوكول
Protocol 2: #xtraction of root esion Dematodes from cArrot discs

 على أو بتري أطباق على التيماتودا من كبيرة أعداد رؤية يمكن عندما فقط الجزر أقراص مزارع تستخدام

 المقطر الماء يصب ثم مقطر، ماء في بتري طبق محتويات تنقع الطبق، من التيماتودا على وللحصول الجزر. أقراص

 البكتيريا نمو )لمنع الصنبور بماء المنخل على الموجودة النيماتودا وتشطف ميكروميتر]ً.٢٥ ثقوبه قطر منخل على

 أي استخدام يمكن الجزر أقراص من النيماتودا ولجمع دورق. في معقم ماء بواسطة النيماتودا تجمع ثم وخلافها(،

 عمل في أيضاً المستخلصة النيماتودا وتستخدم الأول(، البروتوكول )أنظر وصفها السابق الاستخلاص تقنيات من

 التجارب. مختلف أو الأصناف، تقييم تجارب في أو جديدة مزارع

Nematode lnoculation  يالنيماتودا التلقيح

 مزارع من عليها المتحصل بالنيماتودا التربة تلويث طريق عن الجذور تقرح ينيماتودا النباتات تلقيح يمكن

 البيوت تجارب وفي بالنيماتودا. طبيعياً ملوثة تربة في النباتات بزراعة أو أخرى، مصادر أية من أو المجزر أقراص

 نبات. لكل مختلفة( حياتية أطوار على )تحتوي نيماتودا٢٥٠٠-١٠٠٠ بواسطة عادة النباتات تلقح الزجاجية،

 لنباتات المصابة التبانية الجذور من باستخلاصها أو الجزر أقراص من النيماتودي اللقاح على لحصل أن المكن ومن

 بالنيماتودا. ملوثة حقول في نامية

Frotoeol 3: Lnocakation of Fants  النباتات تلقيح الثالث: البرتوكول

 )انظر التمزيق-المناخل طريقة المثال( سبيل )على باستخدام الجزر أقراص من النيماتودا تستخلص

 ويضبط دورق في مقطر ماء في ميكروميترا٢٥ المنخل من عليها المتحصل النيماتودا ثشطف الأول(. البروتوكول
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 مقلت باستخدام يقلب أو ماصة بواسطة النيماتودي المعلق في البواء يضخ المطلوب، حسب المعلق حجم

 النيماتودا لعة المعلق من عينة تؤخذ ذلك بعد القاع. في ركودها وعدم المعلق في النيماتودا لتوزيع وذلك مغناطيسي،

-٣0٥ حوالي إلى ذلك بعد المعلق في النيماتودي اللقاح كثافة وتضبط الكاملة(. والأطوار واليرقات، )البيض،

 ويوزع النبات ساق قاعدة حول الأصص تربة في حفرات ثلاث عمل يتم التلقيح، وعند نيماتودا/مل.١0٥٠

 من التأكد ويجب بالتربة. الحفر ثغلق التلقيح، إتمام ويعد الثلاث، الخفرات على ماصة بواسطة النيماتودي اللقاح

 التلقيح. عملية بعد خفيفة رية التربة ري أو بالتيماتودا، تلويثها قبل للتربة المناسبة الرطوبة درجة

Assessaent of resistanee aNd tolerance  التحمل أو المقاومة صفة تقييم

#n wثr screentng  الحية الأنسجة خارج الاختبارات

 التقرح فيماتودا أوRadopheolus الحفارة للنيماتودا التحمل أو المقاومة لصفة الأصناف تقييم اختبارات تعم

sد Prastlenahخارج الأنسجة مزارع استخدام يمكن كما الزجاجية، البيوت داخل أو الحقلية الظروف تحت إما 

 النيماتوداء هذه تجاء المقاومة صفة لتحديد ومعقولة سريعة كطريقةiwiro الحي النبات

 نيماتودا من كلا فإن لذلك ملوثة. غير نيماتودا إلى نحتاج فإننا الحية الأنسجة خارج التجارب حالة وفي

 يتم لم الجزر أقراص أن مادام التلوث من خالية تكون لا الجزر أقراص على ثنمى التي الحفارة والتيماتودا التقرح،

 مادة بواسطة الأقراص هذه من المستخلصة للنيماتودا أيضاً السطحي التعقيم أن كما فقط. سطحياً إلا تطهيرها

Cals الكالس نسيج ويعطي كافياً. يكون لا الإستربتومايسين كبريتات tssueًيماتودا على للحصول جيداً بديلا 

 التطفل داخلية النيماتودا من مطهرة أفراد لاستزراع جيدة مادة يعد الحجازي البرسيم كالس أن ثبت وقد مطهرة،

Mitsui et 4Myers et al., 1965) PraNylenchs spP. .R، التقرح وتيماتودا similis  الحفارة النيمائودا مثل: المهاجرة

Elsen er a4., 201 a,  إنتاج(١) هي: خطوات ثلاث الحجازي البرسيم كالس مزارع إنشاء ويتطلب(.195

 الكالس. من النيماتوداً استخلاص(٣)٤ بالنيماتودا الكالس تلقيح(2)4 الكالس

 الكبريتيك حامض في اق٥ لمدة بنقعها الحجازي البرسيم بذور تعقم الحجازي: البرسيم كالمس ا-إنتاج

,SOي H(٩٥-i٩٧،) كلوريد في أخرى ق ا٥ لمد نقعها ثم معقم، مقطر ماء في متتالية مرات أربع شطفها ثم 

Riedel ndة ) ,HgCh( معقم مقطر ماء في مرات أربع شطفها ثم (،٣0 إيثانول /مل ميكروجرام0001  الزئيقيك

Bosuer,  مستخلص جم ا سكروز جم +ا آجار+ ا٠أ على تحتوي أطباق على ذلك بعد البذور هذه تنبت(.1970

 أنابيب في مائل آجار على وتوضع أيام أربعة العمر ذات البادرات تؤخذ الإنبات، ويعد معقم. ماء لتر لكل خميرة

,WBite السائلة وايت بيئة من مل ا٤ على تحتوي 1963) WHiees medium،) إضافة وهو بسيط تحوير مع 
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(a-NAA الخليك حامض تفثاليي ألفا مادة من ميكروجرام+٠٢ a-naphthalene acetic acid،) من و!ميكروجرام 

(D الخليك حامض كلوروفينوكسي -ثنائي٤،٢ مادة 2,4-diohlorophenoryaeetie acid-2,4)واحد مل لكل وذلك 

 البيئة. نفس على تحتوي بتري أطباق إلى الكالس نسيج ينقل ذلك، من أيام عشرة إلى سبعة حوالي وبعد البيئة. من

 تعقيماً الجزر أقراص على المرباة التقرح نيماتودا ثعقم بالنيماتودا: الحجازي البرسيم كالمس -تلقيح٢

 دقيقة ماصة ويواسطة معقم. مقطر ماء في مرتين تشطف ثم دقيقتين، لمدة زئبقيك كلوريد .0,0١ً في سطحياً

 بعد والنيماتودا الكالس على المحتوية بتري أطباق تحضن حجازي. برسيم كالس نسيج إلى أثثى٢٥ تنقل معقمة،

 الكالس. نسيج خارج التحرك في النيماتودا تبدأ أسابيع، خمسة وبعد م.٢٨ حرارة درجة على الظلام في ذلك

 بنقلSubcultre جديدة بنوية مزارع عمل يكن المطهرة، الجذور تقرح ئيماتودا من الأصل المزارع على وللمحافظة

 أيضاً. مطهر جديد كالس نسيج إلى بالنيماتودا الملقح الكالس تسيج من مطهرة صغيرة أجزاء

 أنسجة من الجذور تقرح نيماتودا لاستخلاص الحجازي: البرسيم كالس من النيماتوا استخلاص-٣

 زجاجي إناء داخل موضوع ميكروميتر!٧٥ً ثقويه قطر منخل على مقطر ماء في الكالس نسيج تقطيع يتم الكالس،

 ثقوب خلال من مارة الكالس نسيج من التيماتودا تهاجر ساعة،٤ خلال وفي الساعة. زجاجة شكل على معقم

 تحت ذلك كل يتم أن ويجب التلقيح. في لتستخدم الإناء من النيماتودا تجمع ثم الزجاجي، الإناء في الماء إلى المنخل

 الغرفة. جرارة درجة وعلى معقمة ظروف

 الموز كالس نسيج على الجذور تقرح نيماتودا تربية أيضاً يمكن الحجازي، البرسيم كالس نسيج ومخلاف

(Brow and Vessey, Hsema) الموالح أوراق كالس ونسيج(1985 and OBammon,  البامية كالس ونسيج (،1975

.(uettel, 199o) ,Feder)، الجذور قطع مزارع وعلى 1958)Blsen et al. 4  وآخرون إلسن من كل يلاحظ ولم هذا

(2o1،) وهوجر Hagger(1969)تقرح نيماتودا أو الموز، جذور إصابة على الحفارة النيماتودا قدرة في تغيرات أية 

 عكس وعلى الحجازي، البرسيم كالس مزارع على النيماتودا هذه لتربية تيجة البطاطس جذور إصابة في الجذور

.R الحفارة النيماتودا تربية بعد أنهStoffele(»20) ستوقيلين أوضحت ذلك، siirisهذه فقدت الجزر كالس على 

 الأصص. داخل التربة في الموز جذور على التكاثر في قدرتها النيماتودا

in الأنسجة خارج النيماتودا تجاه المقاومة اختبارات تطوير ويتطلب wroهذه وأول رئيسية. خطوات ثلاث 

 النباتات إصابة على النيماتودا قدرة إثبات وثانياً، مطهرة. ظروف في والنيماتودا النبات من كل تربية هي الخطوات

 نفس من قياسي مقاوم نبات فعل رد معرفة طريق عن الاختبار صحة تأكيد وأخيراً، عليهاً، والتكاثر للإصابة القابلة

 المختبرة. النباتات
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.R الحفارة النيماتودا قدرة في جوهرية اختلافات لوحظت siiiisخارجياً التكاثر على i wimroأصناف على 

.Anhriun  الأنثوريوم من للإصابة قابلة وأخرى مقاومة

 المتحملة الأصناف بين فيما بالنيماتودا للإصابة نتيجة النباتات تضرر مدى في اختلافات أيضاً وجدت

 التحمل أو المقاومة صفة تقييم في بنجاح الطريقة هذه استخدمت النتائج، هذه على وبناء للإصابة. والحساسة

Wang الأنثوريوم نبات من صنفا ا٧ في للنيماتودا er al., 1997) Anthwriu.)في جوهرية اختلافات كذلك لوحظت 

.R الفارة النيماتودا تكاثر معدل siilisًالمعمل في خارجيا in viroللإصابة والقابلة المقاومة الوراثية التراكيب على 

.(De Waele, 1998) Musa  اللوز من

 ، الزجاجية البيوت باختبارات مقارنة مميزات عدة المعمل في ةwiro ا-لحى النبات خارج المقاومة ولاختبارات

 صغيرة كميات إلى الاختبارات هذه تحتاج ذلك، إلى وإضافة بها. متحكم ظروف تحت إجراؤها الممكن من أثه وهي

 أقل، مساحة إلى تحتاج أنها كما اليدوي. بالتقليط ولو حتى مسبقاً عليها الحصول يمكن النيماتودي اللقاح من

 عيوبها من أن إلا للتجربة. اللازم الوقت أيضاً يقل ثم ومن والتقييم، الحصاد مرحلتي إلى للوصول أقل ووقت

 النباتات في إلا الطريقة هذه استخدام عكن لا أيضاً أكثر. وقتاً يستهلك مما البيئة، من النيماتودا استخلاص صعوبة

 كل في بالضرورة شائع غير أمر وهو المعمل، في الحي النسيج خارج للنيماتودا المقاومة صفة عن التعبير يمكنها التي

.(Stoffelen, 2000 4De Waele, 1998)  النباتات

Ghasshowse Screening  الزجاجي البيت اختبارات

 كيفية على وكذلك اختبارها، المراد النباتات نوع على الاختبارات تلك في المستخدمة الأصص حجم يعتمد

 الأعراض رؤية أو التكاثر، على النيماتودا قدرة حول البحث في الرغبة فعند الاختبار. من والهدف زراعتها،

 يكفي الحالة هذه وفي أشهر.3-٢ بعد نتائج على الحصول يمكن فإنه الموضعي، الموت أعراض مثل المبكرة الظاهرية

 النباتات فيها تزرع التي التربة لنوعية ممثلة تكو أن فيجب المستخدمة التربة أما سم. ا٥ قطر ذات أصص استخدام

 المختبرة، النباتات لتمو الأمثل الحد عند والسمادية الرطوبية المعدلات تكون أن يجب وأخيراً، المنطقة. في المختبرة

Feld Sereening  الحقلية الاختبارات

 النيماتودية والأجناس الأنواع لتحديد وفحصها الموقع من عينات أخذ يجب الحقلية، الاختبارات إجراء عند

 من بطيف ملوث موقع أو فقط، اختياره المراد النيماتودي بالنوع ملوث موقع اختيار يجب ونموذجيا، الموجودة.

 عينات بفحص وذلك ، بالموقع لليماتودا العددية الكثافة مستوى تحديد يجب كما المنطقة، في السائدة النيماتودا أنواع
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 لبده تكفي بدرجة عالية الموقع في للتيماتودا العددية الكثافة كانت وإذا فيه، النامية للنباتات أيضاً نباتية وجذور تربة

 جيد بعائل الموقع هذا يزرع أن إما فإنه جداً، منخفضة الكثافة تلك كانت إذا أما الحال. في الزراعة تتم الاختبار،

 صغيرة( قطع هيئة )على المصابة الجذور من كميات تضاف أو كثافته، فتزداد تقييمه المراد النيماتودي النوع لتكاثر

 الباتات. زراعة عند

Fvalaation of Resistance  المقاومة صفة تقييم

 الجذور تقرح لنيماتودا العددية الكثافة لتقدير استخدامه يمكن معين مقياس على عام اتفاق هناك ليس

.Prtyenchus spPالحفارة التيماتودا أو Radopholwsطازجة جذور النيماتودا/جم عدد مقياس ولكن الجذور، في 

 من المختلقة الوراثية التراكيب بين فيما الجذور نمو معدل اختلاف حالة في حثى واسع نطاق على استخدامه تم قد

 دائماً، ممكناً ليس ولكنه دقة، الأكثر القياس أنه يبدو بأكمله الجذري المجموع اختيار فإن ذلك، ومع النباتات.

 بأكمله( الجذري )الجموع النبات في النيماتودا عدد تقدير يجب الأخطاء، ولتفادي الحقلية. الظروف تحت وخاصة

 الطازجة. الجذور من جرام كل في وأيضاً

 المتجولة التطفل داخلية التيماتودا تقدير الرابع: البروتوكول
Protcol 4: Estimation of Migratory Endoparasitic Nematodes

 ثم العادي، الصنبور بماء الجذور وتغسل الأصص، من النباتات تحرر للجذور: الطازج الوزن تقدير-١

 على العينة هذه حجم ويعتمد القطعة، الجذور من عينة تؤخذ ذلك بعد وتوزن. اسم بطول صغيرة قطع إلى تقطع

 وقت يحين حتى الثلاجة في الجذور تخزين ويهكن جم(.١ ه دائماً يكون للموز )وبالنسبة نفسه الجذري المجموع حجم

 مقطر، ماء في عفوظة كانت إذا الفحص

 الأول(. البروتوكول )انظر النيماتودا: استخلاص-٢

 خبار في القطر الماء باستخدام النيماتودا معلق تحفيف يتم لليماتودا: النهائية العددية الكثافة تقدير-٣

 ثم مغناطيسي، مقلب باستخدام يقلب أو لتقلييه، المعلق في البواء ضخ يتم ذلك يعد مل، ''ا حجم حلى مدرج

Counting العدً طبق في النيماتودا عذ فيها ليتم مل،1 حجمها عينة تؤخذ dish، للنيماتودا النهائي العدد يحسب ثم 

 للنيات. الطازجة الجذور من جرام كل في ثم النباتات، في ثم المعلق، في

 وللتغلب مكرراً. ا٥ و٨ بين التحمل أو المقاومة لصفة التقييم اختبارات في المكررات عدد يتراوح أن يجب

 عشوائية قطاعات أو كامل، عشوائي تصميم في إما المكررات توزع أن يجب البيئية، الظروف في التغيرات على

 لنيماتودا للموز الوراثية التراكيب تحمل أو مقاومة لتقييم إرشادات على الاطلاع أيضاً يمكن منشقة. قطع أو كاملة،

.(1997) Speijer and De Waele  المرجع في الجذور تقرح
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