
 )لعام ولفل

 الفطريات
Fungi

 تتباين التي النواة حقيقية النباتية الكائنات من كبيرة مجموعة تهمم الفطريات تضم

 تقريباً، مكان كل في الفطريات تنتشر التركيبية. صفاتها وفي التكاثر طرق في بينها فيما

 راقية )حيوانات الحية الكائنات أجسام وعلى التربة وفي والهواء الماء في توجد فهي

 ونباتات(.

 العامة الخصائص(١ )ا,ه

 يلي· فيما إيجازها يمكن التي العامة الخصائص من بمجموعة الفطريات تشترك

 أصباغ على تحتوي لا التغذية ذاتية غير كائنات الفطريات تعتبر ا-

 طريقة في ذلك بسبب وتختلف الضوئي. بالبناء القيام تستطيع لا فإنها لذا الكلوروفيل،

 من إما مختلفة، مصادر من العضوي غذائها تؤمن فهي الخضراء النباتات عن تغذيتها

 تتغذى أو ،Parasiti ع ةi متطفلة فطريات وتسمي ضررا لها وتحدث حية كائنات

 بعضها يعيش أو ،ig Sagrophyticfم مترعة فطريات وتسمى ميتة عضوية مواد على
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٣٢ الدقيقة الأحياء علم

 وتسمى ضرر أي لها تحدث أن دون النباتات من غيرها مع منفعة تبادل معيشة

 الأشنية. الفطريات في الحال هو كماSyabioti عfو المتكافلة بالفطريات

 الآخر وبعضها مجهري الخلية وحيد فبعضها كثيرا الفطريات أحجام تتباين-٣

 الخلايا. عديد الحجم كبير

 يسمى فطرية، مجهرية خيوط مجموعة من الخلايا عديدة الفطريات تتكون-٣

 الغزل لتشكل وتتفرع بعضها مع الخيوط هذه تتداخل ،Hy هار هيفا منها واحد كل

.Myc  ذذك الميسيليوم أو الفطري

 وتستخدم مقسمة غير أو عرضية بحواجز مقسمة الفطرية الخيوط تكون قد-٤

 الفطريات. من المختلفة المجموعات بين للتمييز الصفة هذه

 الذي مانت، الكيتين من الأولى بالدرجة كيميائياً الخلوي ا-لجدار يتألف- ه

 يغيب السليلوز أن إلا الفطري، النوع بحسب مختلفة سكرية معقدات يرتبط أن يمكن

 صغيرة واحدة نواة على يحتوي سيتوبلازم الجدار ويبطن. الخلوي الجدار من تماماً

 الأنواع. بعض في نواة من أكثر أو الحجم

 أو بالتطفل عليها تحصل التي الغذائية الواد من الفائض الفطريات تتزن-٦

 الحيواني(. )النشاء جليكوجين أو زيوت هيشة على بالتكافل أو بالترمم

 ونوعها عددها يختلف الأنزيمات، من كبير عدد إفراز الفطريات تستطيع-٧

 وتحليل تفكيك على الفطر الأنزيمات هذه فتساعد عليها، تنمو التي البينات باختلاف

 كما مباشرة. منها ويستفيد يمتصها أن يستطيع بسيطة، مواد إلى المعقدة العضوية المواد

 على يعمل الذيc عتعلئلا السيليوليز أنزيم بإفراز المتطفلة الفطريات بعض وتنفرد

 الصفيحة يحلل الذيPeانمهعع البكتينيز وأنزيم (،A1Elah,19 السليلوز مادة تكسير



٣٣٣  الفطريات

 الخلايا، داخل إلى منفذاً للفطر يهيئ مما فتتمزق، ويذيبها العائل خلايا لجدر الوسطى

 العائل. أنسجة اختراق من الفطرية الخيوط تتمكن الطريقة وبهذه

 للفطريات الاقتصادية الألية(0,٢١ ر

: يأتي قيما بعضها تلخيص يمكن عديدة اقتصادية فوائد للفطريات

 وتحليلها العضوية المواد تفكيك على البكتيريا جانب إلى الفطريات ا-تعمل

 السلبية الآثار من البيشة وتخلص التربة خصوبة من بذلك فتريد الأولية، عناصرها إلى

.(A1-Faةل aمd ,A -Jaloudل 30 ٠) المواد، لهذه

 فبعض للإنسان، بالنسبة كبيرة غذائية أهمية الفطريات بعض تكتسب-٢

 عيش كفطر والفيتامينات والدهون البروتين من عالية كميات على تحتوي أنواعها

 بعض تحضير في يفيد الآخر وبعضها ،Tme الكمأة وفطرياتM سطعدoع الغراب

 العجين. وخمير الخل وحمض الجن أنواع

 بعض إتمام على تساعد أنزيمات على الفطريات أنواع بعض تحتوي-٣

 وحمض الكحول مثل اقتصادية أهمية ذات مواد عنها ينتج التي الكيميائية التحولات

 بعض وتفرز الطب، في المستخدمة الدهنية الأحماض وبعضCit عiعaعنd الستريك

 الروكفورت. جبن مثل الجبن من أنواع نضج على تساعد أنزيمات الفطريات

 طبية، بأهميةFenieim البنيسيليوم كفطر الفطرية الأجناس بعض -تتمتع٤

 كثير علاج في يستخدم الذي كالبنسيلين الحيوية المضادات بعض منها يستخرج حيث

 نمو إيقاف على يعمل حيث والحيوان، الإنسان تصيب التي البكتيرية الأمراض من

 وقتلها. البكتيريا هذه
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 ا-لحية، الكائنات على ضارة تأثيرات ذات أخرى جهة من الفطريات تعتبر-

 فإذا البواء، في أبواغها وتنتشر المائية، الأوساط بعض وفي التربة في توجد فهي
 قطرياً غزلاً مكونة وفت نبتت للنمو مناسبة حرارة ودرجة ملائماً وسطاً وجدت

 في كبيرة خسائر مسبباً خارجياً أو داخلياً الزراعية النباتات على يتطفل ظاهراً،

 وباطنية جلدية أمراضاً مسبباً والحيوان الإنسان على بعضها يتطفل كما المحصول.

 التنفسية. المجاري في والتهابات

 الباتيولين )مثل الفطرية السموم من ضئيلة كميات الفطريات بعض تفرز-٦
 وغيرها(، ،Tنiehoto عمiس والترايكوثوكسين ،Aflato عمتس والأفلاتوكسينPahl عمت

 على والحيوان للإنسان قاتلة تعتبر السموم هذه من بسيطة تراكيز أ بالذكر والجدير
.(A1-Faنل and ,A -Jvlaifiل 3٠٠3) ٠ سواء حد

 الفطريات تقسيم(١ ,،٣ ر
 معينة نظر وجهة إلى يستند تصنيف كل لأن كثيراً الفطريات تقسيم طرق تتباين

 مختلفة. علمية وأسس

 القرن أوائل في وفصائل ورتب طوائف إلى مرة لأول الفطريات تقسيم تم لقد
 تصنيف علم مؤسس حق يعتبر الذيPersoo بيرسون العالم قبل من عشر التاسع

reseot) الفطريات e4. al.,  الغالب في يجري أنه حيث كثيرا العلم هذا تقدم ثم @،1٩٩0
 -ا·٨ مجموعتين إلى الحقيقية الفطريات تقسيم الآن

Mكم tigسصo couم السوطية الفطريات(٠,٣,١٩ )

 من كبيرة أعداد بإنتاج حياتها دورة خلال تقوم بأنها الفطريات هذه تمتاز

 هذه تحت ينطوي الفطريات. هذه تكاثر في تفيد التي الأسواط بواسطة المتحركة الأبواغ

: هي طوائف أريع الفطريات



٣٣٥  الفطريات

Chytidiomyccاعs  الكتيريدية -الفطريات١

Hyphochytidiomycrt  اليفوكتيريدية الفطريات-٢

Plasmodiopharoaycc - كعا البلازموديوفورية الفطريات

Ooسycctcs  البيضية الفطريات-٤

 وفقاً الفطريات علكة ضمن الفطرية المجموعات هذه ودراسة تصنيف يجري

 عن بفصلها تقوم التصنيفات بعض أن إلا (،wHitهلع١٩٦٩r) الخمس الممالك لنظام

.(Marglis, 1٩7)  الطلائعيات مملكة ضمن ووضعها الفطريات علكة

 وهي رقياً الطوائف هذه لأكثر موجز بشكل التطرق الكتاب هذا في سيتم

 لاجنسياً جميعاً تتكاثر نوع٥·" حوالي تضم التي ،oo سycetes البيضية الفطريات

 بسوطين. مزودة سابحة أبواغ تكوين طريق عن

Amم stigomreote y اللاسوطية الفطريات(٢١,3,٠

 كافة وتشترك السوطية، الفطريات من رقياً أكثر بأنها الفطريات هذه تمتاز

Gعاعمة s (  )جاميتاتها أمشاجها أن وهي مميزة بصفة المجموعة هذه ضمن الفطرية الأنواع

 الفطريات هذه تتباين بالأسواط. مزودة وغير ساكنةSp مres )جراثيمها( أبواغها أو

 يكون الآخر وبعضها ، الخلية وحيدة مجهرية فطريات يمثل فبعضها أحجامها، في كثيرا

 بقايا وعلى التربة ضمن الغابات في ملاحظته بسهولة يمكن الحجم كبير الخلايا عديد

 تتباين آنها إلا الامتصاص، بطريقة الفطريات هذه جميع تتغذى. المتحللة الأخشاب

 تتطفل طفيلية، تكون أجناسها فبعض غذائها، على منه تحصل الذي الصدر في

 المحاصيل، في كبيرة خسائر مسبية الاقتصادية النباتات بعض على اختيارياً أو إجبارياً

. العضوية البقايا تفكيك على وتعمل التربة في تعيش رمية تكون الآخر وبعضها
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 عدم أو تقسم هما: أساسيتين صفتين على الفطريات هذه تقسيم في يعتمد

 الجنسي. التزاوج بعد المتكونة الأبواغ نوع و الفطري، الغز تقسم

 من كبير عدد ضمن الطبيعة في المنتشرة الفطريات من العديدة الأنواع هذه تتوزع

 منها: نذكر الطوائف،

 الفطريات هذه معظم تعتبر )الطحلبية(:Zygomcetes الزيجوتية الفطريات-١

 الفطري غزلها بأن معظمها ويشترك متطفلاً. يكون منها القليل أن مع التغذية رمية

. Rhiaous stolonier  الخبز عفن فطر أمثلتها ومن مقسم، غير يكون

 الفطري الغزل يكون وفيها )الكيسية(:Aعcom،«e كما الزقية -الفطريات٢

 يسمى خاص كيس داخل الجنسية أبواغها وتتكون مستعرضة، جدر بواسطة مقسم

Peiciiiimn Saccharomces والبنيسليوم  الخميرة جنسي مثل الزق

 الفطري غزلها بأن وتمتاز )الدعامية(:E دمنaisمyeetes البازيدية الفطريات-٣

 الشكل صولجاني خاص تركيب خارج البازيدية أبواغها وتتولد مستعرضة بجدر مقسم

 وفطرPccinia الأسود القمح صدأ فطر أجناسها ومن.Basid سن يوم بالبازيد يعرف

Agaricus  الغراب عيش

 مقسم الفطري الغزل يكون وفيها:Deuteronyee عeا الناقصة الفطريات-٤

 لا إنه حيث ناقصة حياتها دورة أن في الأخرى الفطريات عن وتختلف مستعرضة. بجدر

 ابجسي. التكاثر فيها يعرف

 تبعاً فطرية طوائف خمس إلى الفصيل من بشيء الكتاب هذا في التطرق سيتم

 وهي: الاقتصادية وأهميتها الكبير لانتشارها

 ، البازيدية الفطريات الزقية، الفطريات الزيجوتية، الفطريات البيضية، الفطريات

 الناقمة. الفطريات
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omyeetes ( البيضية الفطريات(١٠,٤

 الواسع، الانتشار ذات الفطريات من كثيرة أنواع المجموعة هذه حت ينطوي

 على التربة وفي الماء في الرمية الأنواع تعيش طفيلي. الآخر بعضها و التغذية رمي بعضها

 مسببة الراقية النباتات على متطفلة الطفيلية الأنواع تعيش بينما العضوية، المواد بقايا

 الأمراض. من العديد لها

 وحيدة أنواعها فبعض الفطريات، هذه لأجسام البنيوي التركيب يتفاوت

 فطري غزل من مؤلفاً ثالوثاً تشكل الخلايا عديدة الأخرى أنواعها معظم أن إلا الخلية،

 تكون الفطريات هذه في الفطري الغزل خلايا أن تبين لقد عرضية. بجدر مقسم غير

 )ه(. الأخرى الفطريات عن كبيراً اختلافاً يمثل وهذا (،a) الصبغية المجموعة ثنائية

 تنفجر كوئيدات أو بوغية حوافظ بواسطة لاجسيا البيضية الفطريات تتكاثر

 بينما جديداً. فطراً لتعطي تنمو أن لها يمكن بسوطين مزودة سابحة أبواغ منها لتتحرر

 مفردهAد عتفهع )أئثريدات مذكرة أعضاء تشكيل طريق عن الجنسي التكاثر يحدث

 من(a oogoقه مفردهاai oogoص )أوجونات تأنيث وأعضاء(Aم هصهd عت أنثريدة

 ذكرية أمشاجاً لتعطي اختزالي القسام الجنسية الأعضاء على يطرأ حيث الفطري. الغزل

 بيضية بوغة تتشكل الإخصاب يتم أن بعد الصبغية. المجموعة أحادية أنثوية وأخرى

Oosgoe، الحياة. دورة تعيد سامحة أبواغا بدورها تعطي 

 في يعيش الذيaroleenia سابروليجنيا فطر الفطريات هذه أجناس من نذكر

 الفستانس فيتوفثورا فطر و والأسماك، والنباتات الطحالب على ويتطفل اماء

Phytophiharainfestnsبلازموبارا وفطر للبطاطا، امتأخرة اللفحة مرض يسبب الذى 

Rasapara فيتيكولا viiieaالعنب أوراق على الزغبي البياض مرض يسبب الذي 
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Albwga كانديدا البوجو وفطر candiaaلعائلة الأبيض الصدأً مرض يسبب الذي 

 ه(.ndd ,ععل١٩٨3) الصليبية النباتات

Arbgo candiaa ( كانديدا البوجو فطر(٤,١,١0

obligatory ع التطفل إجباري الفطر هذا يعتبر prasit، الصدأ مرض ويسبب 
rt سifers الصليبية الفصيلة لنباتات الأبيض of cnع tنWHذات النباتات تلك وخاصة 
 بقع شكل على الإصابة تظهر حيث والكرنب، واللفت كالفجل الاقتصادية الأهمية
 أجزاء على وذلك متداخلة، حلقات أشكال تأخذ اللون بيضاء شمعية بارزة صغيرة
 أ(.١٠,1) رقم الشكل الأوراق، على خصوصاً للنبات، الخضري المجموع من مختلفة

 القسم من جزء على للفطر السابحة الأبواغ إحدى تسقط عندما الإصابة تبدأ
 لا دقيقة، إنبات أنبوبة مكونة ماء نقطة وجود في البوغة ثنبت حيث للنبات، الخضري

 للبات، الداخلية الأنسجة إلى الثغور أحد خلال من تدخل أن الأنبوبة هذه تلبث
 ا-لخلايا. بين فطريا خيطا مكونة هناك تنمو حيث

 اللاجتسي التكاثر(٠,٤,1,1١ ر

 خيوط بعض وتكاثف تجمع طريق عن الفطر هذا عند اللاجنسي التكاثر يبدأ
 الغزل من يرز ثم فطرياً، غزلاً مكونة العائل النبات بشرة تحت )اليفات( الفطر

 الكونيدية بالحوامل تسمي متفرعة غير قائمة صولجائية زوائد التشكل الفطري
 للحوامل العلوية الأطراف تستمر النبات، بشرة مع متعامدة تنموConidioph عمو»

 وبذلك تحتها، التي الأنسجة عن انفصالها مسببة النبات بشرة على فتضغط بالاستطالة
 بشكل الأطراف هذه تتقطع ثم اللامع، الأبيض الظهر ذلك الإصابة بشرة تتخذ

 سناً أكبرها يكون مستديرة أجساماً معطية الأسفل باتجاه الأعلى من ومتسلسل تدريجي

 كونيديات أو بوغية حوافظ الأجسام هذه تدعى الفطري. الغزل عن أبعدها
(. وج ب ا،0 ا, رقم) الشكل نهنت،d قن



٣٣٩  الفطريات

 بفعل وتنتشر فتمزقها، النبات بشرة على البوغية والحوافظ الحوامل تضغط
 البوغية الحوافظ محتويات تبدا الكافية الرطوبة توفر عند جديدة. نباتات لتصيب البواء

 أن لها يمكن التي سوطين، بواسطة الساجة الأبواغ من كبيراً عدداً مكونة بالانقسام
 العائل، للنبات الداخلية الأنسجة إلى الثغور عبر تدخل إنبات أنابيب معطية ثبت

 الفطر. بهذا الإصابة تتكرر وهكذا

 الجنسي التكاثر(١0,4,1,2)

 يدا فعندما الفطر، لنمو الملائمة غير البيئية الظروف في الجنسي التكاثر يحدث

 أعضاء بتشكيل الفطر يبدأ النهاية على حياته دورة وتشارف بالجفاف العائل النبات

 مؤنثة. وأخرى مذكرة جنسية

 جسماً مكونة تنفخ أن تلبث لا ثم البيفات، بعض على بسيطة نتوءات تظهر

 جدار بواسطة الهيفا باقي عن وينفصل والسيتوبلازم، النواة فيه تتجمع كروياً

 عضو إلى ويتحول اختزالياً الكروي الجسم ينقسم(.١٠٠2) رقم الشكل عرضي،

 أخرى هيفا من يظهر(.a) الصبغية المجموعة أحادي(ooge ست )أوجونة تأنيث

 والنوى بالسيتوبلازم يمتلىء نسبيا صغير الشكل انبوبي بروز اليفا نفس من أو مجاورة

 اختزالياً أيضاً الانبوبي البروز ينقسم عرضي. جدار بواسطة الهيفا باقي عن ويفصل

(.١ )ه الصبغية المجموعة أحادي(Aس هتفص )أئثريدة تذكر عضو إلى ويتحول

 أنبوبة التذكير عضو من تبرز ثم التأنيث، عضو مع التذكير عضو يتقابل

 نوى بعدها تنتقل البيضة، إلى تصل حتى التأنيث عضو جدار تخترق إخصاب

 في البيضة، نواة إخصاب في واحدة ذكرية نواة وتنجح البيضة، داخل إلى الأنثريدة

 الأخرى. الذكرية النوى جميع تتفي حين
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 ورقة بشرة
 العائل الثبات

 كوتيدي حامل

 كوثر) بوغية حوافظ

٣٤٠

()

 )ج»

iA aeoض  مهد«ه كائديدا البوجو (.فطر1 )ا,، رقم الشكل
 تخطيطي رسم )ج( مصابة، ورقة ي عرضي قطاع )م بالقطر، المصابة النباتات أحد لورقة صورة)(
 الكوئيدات. وتحرر العائل النيات بشرة تمزق لرحلة



٣٤١  الفطريات

 جدار نفسها تغلف التي ةgot الملقحة البيضة تتكون الإخصاب إتمام بعد
 إلى العائل نسيج داخل البيضية الأبواغ تبقى.oosgoe بيضية بوغة إلى متحولة سميك

 لفترة ساكنة فيها وتبقي ، التربة إلى البيضية الأبواغ فتنتقل التربة، في ويتحلل يموت أن
 بجزء نفسها ناتجة نواة كل وتحيط المباشر، غير بالانقسام أنويتها بعدها تبدأ الزمن، من

-٢a)  مانحة بوغة إلى متحولة السيتوبلازم من
 الأبواغ بداخلها حتوي رقيقة حويصلة منه وتخرج البيضية البوغة جدار يتمزق

 من تنطلق أن المناسبة والظروف العائل النبات لها توفر إن تلبث لا التي الساجة،
 جديد. من الحياة دورة معيدة وتنبت الحويصلة،

2ygomsycetes ( الزيجوتية الفطريات(١ ه,ه

 غزلها بأن وتتميز الرطبة، التربة في تتشر أرضية، فطريات الفطريات هذه تعتبر

 خلوي مدمج عن عبارة كله يكون حيث مقسم، غيرMyc تللاع الفطري
s acyteمC، علعدمايؤ الأنبوبية الطحالب كبير حد إلى تشبه أنبوبية أشكالاً يأخذ

 الفطريات هذه تسمية يفسر الذي الأمر (،waachena فوشيريا )كالجسa1ga ع

 مشيج بتزاوج عادة الجنسي التكاثر يحدث. أحياناRyeoaycً تعاع الطحلبية بالفطريات

،A uaعفoog التذكيرسنسطم عضو من متحرر ذكري مشيج مع  متحرك غير أنثوي

 ة.gمpare الزيجوتية البوغة تكون إلى يؤدي مما
 الأسود العفن فطر منها نذكر فطرياً، جنسا٨ً° عن يزيد ما الطائفة هذه تضم

.Ethamophthor Rhiaops أنتوموفثورا وفطر Aicor الخبز عفن وفطر

Rhizoprs stolonifer (, ابز عفن فطر ه,ا(

 في لاسيما الخبز على مشاهدته تكثر لأنه الخبز عفن اسم الفطر هذا على أطلق
 البداية في يعطي الفطر أن يلاحظ حيث ، الحرارة ودرجة الرطوبة من المناسبة الظروف

 إلى تدريجيا لونها يتحول أن يلبث لا اللون، بيضاء دقيقة خيوط هيئة على فطرياً غزلاً
 القائمة. الفطرية الأفرع نهايات في البوغية الحوافظ نضج مع وذلك الأسود



 الدقيقة الأحياء علم

 فطري خيط

٣٤٢

 الألثريدة اقتران
 ،والأدمة

 أرجولة ممن

• ائلريدة

 ييضية نواة مع أوجونة
 اخصاب البوية

 ذكرية نواة مع

•.٢ ج

 اليوعة اليات٣

 أ/-

 سابحة أيواع

 حويصلة

 ييطية بوغة

 «تدag م مهنقهم» كائديدا اليوجو فطر عند الجنسي التكاثر(.1 ,،2) رقم الشكل



٣٤٣  القطريات

d

 حوامل

Mhiags staloniarلتيز 

 تخطيطي. رسم )ئ(
 رء""ى»٠٠٣١ انكدرم
 ، فوتوغرافية صورة )ز



٣٤٤ الدقيقة الأحياء علم

 ، العضوية المادة أو الوسط سطح فوق يمتد فطري غزل من الفطر ثالوث يتكون

 تثبيت على وتعمل ، التحتية الطبقة في تتغلغلRطنم كفن جذور أشباه منه وتنبثق

 بالرئد الجذور أشباه من مجموعتين بين يربط الذي الفطري الغزل بإحكام.يسمى الفطر

 من حزمة الجذور أشباه من مجموعة كل مقابل تنبثق(10٣) رقم الشكل ،Stol م

 يعرف بوغياً كيساً منها كل ويحمل أعلى، إلى تتجه الفرعة غير الفطرية الخيوط

 الحافظية بالحوامل تحملها التي اليفات وتسمى ،sgoa مgiu س البوغية بالحافظة

 تتكون بينما خلوي مدمج عن عبارة بأكمله الثالوث ويكون هذا.Spaaagioph تaس

 فقط. البوغية الحوافظ قواعد عند حواجز

 اللاجنسي التكاثر(0١ ,ه,1,1 ر

 أكياس داخل تتكون حافظية، أبواع بواسطة لاجنسياً الخبز عفن فطر يتكاثر

 الحامل طرف عند البوغية الحافظة تنشأً.Spagia البوغية بالحوافظ تعرف خاصة

 أن يلبث ولا والنوى، والسيتوبلازم الغذائية بالمواد بغناه يتميز الشكل كروي كانتفاخ

 الأبواغ من آلاف عدة إلى محتوياته وتنقسم مستعرض، بجدار الخيط بقية عن ينفصل

 بالعوميد يعرف انتفاخاً مكوناً التشكل بروزفي يأخذ المستعرض الجدار من بدء.S مeر

 داخل أعلى إلى مندفعاً الانتفاخ في العويميد يستمر الأبواغ تنضج وعندما.Co مللاعس

 لا الذي الحافظة جدار على ثم ومن الأبواغ على ضغطاً يسبب مما البوغية، الحافظة

 عند بالإنبات تبدأ التي ،Spaaeiospores الحافظية الأبواغ محرراً يتمزق أن يلبث

 جديدة. فطرية خيوطا معطية مناسب رطب غذائي وسط على سقوطها



٣٤٥  الفطريات

 على استقرت ما فإذا ، آلية وسائل من ذلك غير أو البواء بواسطة الأبواغ تنتشر

 تعطي والنموحتى التغذية في تستمر إنبات أنبوبة أعطت لإثباتها، مناسب غذائي وسط

 جديدةً، ثالوناً

 الجنسي التكاثر(1,29,٠,٥)

 وجفاف الغذاء كقص المواتية غير الظروف في عادة الجنسي التكاثر يحدث

 فرعين أو ، جانبيين فرعين بتكوين متجاوران فطريان خيطان يأخذ حيث الوسط،

 الأولية المشيجية بالحافظة منهما كل يعرف النوى، عديدي تزاوجيين

giهeمه Poga، بنيويا، الأوليتان امشيجيتان الحافظتان تتشابه ا(0,٤) رقم الشكل 

 ،-(. فسيولوجياً)+ بعضهما عن تختلفان أنهما إلا

 الأطراف إلى ينساب أن يلبث ولا يتلامسا، حتى الآخر من فرع كل يقترب

 ، الاتساع في الأطراف تلك تأخذ وعندئذ عديدة ونوى غزير سيتوبلازم امتلامسة

 حافظة قسمين: إلى ليفصلها أولية مشيجية حافظة كل طرف قرب حاجز ويتكون

 تذوب الحافظتان تتلامس وعندما.SDspnsor معلق وGaهع مهاg طرفية مشيجية

 الاقتران نتيجة وتتكون حتوياتهما، وتمتزج التلامس، منطقة في بينهما الفاصلة المجدر

- ةg أ ملقحة( )بيضة لاقحية خلية النووي والاقتران البلازمي

 سطحها ويصبح جدارها ويتغلظ كبير، حد إلى الاتساع في الملقحة البيضة تأخذ

 ساكنة، الزجوتية البوغة تبقى. ةygospore زيجوتية بوغة إلى وتتحول اللون، أسود

 فإنها جديد من المناسبة الظروف لها تهيأت ما فإذا ، المناسبة غير البيئية الظروف وتقاوم

 أبواغ على تحتوي حافظية حوامل لتعطي النمو في تستمر إنبات أنبوبة معطية تنبت

 مسلك وتنتهج مكان، كل في وتنتشر تتحرر أن الأخيرة الأبواغ تلبث لاجنسية.لا

 جديد. فطر حياة بدء في الحافظية الأبواغ



 الدقيقة الأحياء علم٣٤٦

 جانبي فرع' إين;ي

•
 يجا

 زيجوثياة بوغة
 ناضجة

 الفرعين حاقة التحام

 ا ولهو.يي.
Asconycetes (, الزقية الفطريات(١0

 بين ما أنواعها عدد يتراوح حيث الفطريات من هائلاً عدداً الطائفة هذه تضم

 مكونة م(،19٩٨ الرحمة،) جني\٨٠٥ حوالي ضمن تتوزع نوع، ألف٣٠ إلى٢٥
 ماء، )تربة، البيئات معظم في أنواعها تتشر التي العروفة الفطريات من مجموعة أكبر



٣٤٧  الفطريات

 أو إجبارياً متطفلة أو والحيوانات النباتات بقايا على مترمة تعيش حيث هواء(،
 اختيارياً.

 أو العضوية بالمخلفات الغنية التربة ضمن مترفة الفطريات هذه معظم تعيش
 تسهل كبيرةFit-bodies ثمرية أجساماً منتجة النباتات وبقايا الحيوانات روث على

 أو للعائل الخارجي السطح على متطفلاً يعيش أن يمكن بعضها أن إلا مشاهدتها،
 والحيوان. للإنسان مختلفة وتنفسية جلدية أمراضاً مسبباً أنسجته داخل

 أشجار و والزينة المحاصيل نباتات على الزقية الفطريات أجناس بعض تتطفل
 الدقيقي، البياض أمراض مثل ، وخطيرة كثيرة أمراضاً لها مسببة وغيرها الفاكهة
 هناك وبالقابل وغيرها. الخوخ، أوراق وتجعد الذرة، أكواز وتعفن التفاح، وجرب
 لفطر التخمرية كالأنشطة للإنسان، عظيمة فائدة ذات الفطريات هذه من الكثير

 بنيسيلي. الحيوي للمضاد المنتج البنيسليوم لفطر والحيوية البيولوجية والأنشطة الخميرة
 عرضية، بجدر مقسم فطري غزل على باحتوائها الفطريات هذه تتميز

 أكياس داخل تتود الأسكية أو الزقية بالأبواع تعرف خاصة جنسية أبواغ وبتكوينها
 بإنتاجها نموها عند الفطريات هذه تتسم كما ،Aع sص بالزق منها كل يعرف خاصة
 ذكرية إلى الفطريات هذه لدى الجنسية الأعضاء تتميز.Aعcocarp زقية لمرية أجساماً

.(Aseog ( هتسه )أسكوجونة أنثوية و تفعقشم( أثريدة

 الخلية الوحيدSaccharoryees الخميرة فطر: الفطريات هذه أجناس من نذكر
. هpergis والأسبرجيللسPenicairum البنيسيليوم فطري من كل إلى بالإضافة

Sacclaoryees• ( التمرة فطر ا(0 ا,,
 صناعة في صناعيا يستغل كما السكرية، المحاليل تخمير على الخميرة فطر يعمل

 والنبيذ البيرة صناعة وفي المركب، ب لفيتامين وكمصدر الكحول، صناعة وفي الخبز

 عام في ووينرايت الفالح الباحثان اكتشف لقد الكحولية. المشروبات من وغيرها



٣٤٨ الدقيقة الأحياء علم

 )كالكبريت التربة في العدنية العناصر أكسدة على الخمائر بعض مقدرة ام٩9٥

 أكسدة على التربة خمائر من عدد مقدرة تبين حيث والفوسفور،،(، والنتروجين

 التالية: للمراحل وفقاً الكبريت عنصر

(s0) (so)- بكبريتات (S.0» تتراكبريتات  كبريت(s ثيوكبريتات د م

 والأمونيوم اليوريا مثل النتروجين مركبات أكسدة وكذلك

 هذه التربة خمار مقدرة إلى بالإضافة نترات، ثم نتريت إلى وتحويلها
 هذه أن بالذكر والجدير فوسفات، إلى وكويله الفوسفور أكسدة على

,S0) المركبات NO P)حيث التربة، خصوبة زيادة في أساسية 

 حصوله، من يزيد ما تغذيته وتوظيفهافي امتصاصها للبات يمكن
.(A1-Fطةلة and Waنmnight, 1٩8; Waنmwightمa d A-Rلih, 19٦)

 من الخلية وتتكون هيفات، هناك وليس واحدة خلية من الفطر جسم يتكون
 رقم الشكل مدخرة، غذائية وموادVacoul ع عمارية وفجوة ونواة وسيتوبلازم جدار

.(١٠,٥)

 نووية هجرة

 نواة

.SaeehArommees sP.  الخميرة فطر خلية تركيب(.1٠,5) رقم الشكل



٣٤٩  الفطريات

 التكاثر(90,٦,9,9 ر

 يأتى: كما وجنسياً لاجنسياً يتكاثر أن الخميرة لفطر يمكن

 تكوين طريق عن أو التبرعم منها طرق بعدة ويتم اللاجتسي: التكاثر-١

 البسيط. الثنائي الانشطار طريق عن أو داخلية أبواغ

 لا الأم الخلية جدار في انتفاخ نتيجة وهويحدث:Raa نهg التبرعم أ(

 الأم، الخلية حتويات ويعض السيتوبلازم من جزء إليه ينتقل أن يلبث

 انقساماً التالية المرحلة في النواة تنقسم جانبي. برعم تشكل إلى يؤدي مما

 الآخرفي ويقى البرعم في أحدهما يدخل قسمين، إلي بسيطا ثنائياً

 ليعطي عنها ينفصل ثم لفترة الوالدة بالخلية متصلاً البرعم يظل الخلية.

.(i ١٠,٦ رقم) الشكل جديدة، خلية

n ryمiعق الثنائي الانشطار ب( fه Bi:يحدث ثم ، الاستطالة في الخلية تأخذ إذ 

 بالتساوي السيتوبلازم يتوزع ثم البكتيريا. في الحال هو كما منتصفها في تخصر

 بين بالتساوي أيضاً لمحتوياتها وتوزع للنواة انقسام ويعقبه الخلية، جزئي بين

 قسمين إلى فيقسمها الخلية تخصر منطقة في جدار يتشكل ثم الخلية، جزئي

 ب(. ا0,٦ رقم) الشكل جديدتان، خليتا عنه تنجم متساويين،

Edospore «ماهد داخلية أبواغ تكوين ج( fo:غير البيتية الظروف في 

 جدارها ويتغلظ كروياً، شكلاً الفطرية الخلية تأخذ الفطر، لنمو اللائمة

 مفردة ونواة سميكة جدر ذات داخلية أبواغ ثمانية أو أربعة إلى محتوياتها وتنقسم

 التي الأبواغ وتتحرر الخلية غلاف يتشقق البينية الظروف تحسن مع منها. بكل

 جديدة. كخمائر تنمو



٣٥٠ الدقيقة الأحياء علم

 كل تعطي حيث بعضهما، من فطريتان خليتان تقترب الجتسي: التكار-٢
 الجدر وتزول يلتصقا أن يلبثا لا ثم بعضهما مع البروزان يتقابل جانبيا. بروزاً منهما

 رقم الشكل (،r)« الصبغية المجموعة ثنائية نواة مكونة النواتان وتندمج بينهما، الفاصلة
 ، متتالية القسامات ثلاثة أو انقسامين تنقسم أن الأخيرة النواة هذه تلبث لا اج(.٦,0)

 كل تحيط الصبغية، المجموعة أحادية نويات ثماني أو أريع منتجة اختزالي منها الأول
 زقية بوغة إلى منها كل تتحول أن تلبث ولا السيتوبلازم، من بقليل نفسها نواة

، sA re.(Roseعoمرم and Marrs  ,دم١٩٨ ةا[٨٨) كاملة خلية إلى تدريجيا تتحول

Penieim».  الجيليوم فطر ا(0 ر؟,,

 حيث مكان كل في يوجد إذ انتشارا، الفطريات أوسع من الفطر هذا يعتبر
 كالبرتقال الثمار قشور على خاص بشكل متربهاً وينمو المناسب، الغذائي الوسط

 الغذائية المواد من الكثير إتلاف الفطرفي هذا يتسبب اللون. أخضر عفناً مسبباً والليمون
 من طبية أهمية ذات الجنس هذا أنواع بعض أن إلا والأقمشة، والجلود والعضوية

 عام وفي البكتيريا. بعض نمو تثبط التي الحيوية المضادات إنتاج على مقدرتها خلال
P.  نوتاة بنسليوم فطر من يستخلص أن فلامينج واكمان العالم استطاع م1٩٢٩

wotatomnالبنسيلين. أسماه فعالاً حيوياً مضادا 

 التكاثر(١0,٦,3,١ ر

 أبواغ تشكيل طريق عن اللاجنسي التكاثر يتم اللاجتسي: التكاثر-١
 ومقسمة ومتفرعة قائمةCoمنdophore ع كوثيدية حوامل نهايات في تتكون كونيدية،

 ذنيبات طرفي فرع كل ويحمل اللاتيني(، اسمه الفطر هذا استمد هنا )من الكنسة تشبه
 الكونيدية الأبواغ تحمل أصغر طرفية ذنيبات إلى بدورها تتفرع قدstae ا

 للبوغة يمكن أ(،١٠,٧) رقم الشكل بعض، فوق بعضها ينتظم التي ،Coدنdنقمpeم
 جديداً. فطرياً خيطاً معطية تنبت أن المتحررة الكوئيدية



٣٥9 الفطريات

،2. 3م

 ر
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 ع،، ا»

 احادية تيا)-(٠)+(
 السبتية المجموعة
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Ssshaomyees  الخميرة القطر والنسي اللاتسي التكاثر(.1 ),، رقم الشكل
 النسي. التكاثر )ج( التالي، بالانشطار)( ، بالتبرعم)( اللاجنسي لتكاثر



 الدقيقة الأحياء علم

 تأنيث عضو الفطري الغزل خلايا من خلية أي من ينمو الجتسي: التكاثر-٢

٣٥٢

 الزقي الكيس مولدة تدعى متطاولة، خلية هيئة على مععه(ge سفه )أسكوجوئة

 كما نواة،٦٤-٣٢ منتجة مرات عدة تنقسم أن تلبث لا واحدة، نواة على وتحتوي
 عضو يلتف النواة. وحيد(Aمسعتتف )أئثريدة تذكير عضو مجاورة هيفا من ينمو

 العلوي الجزء بين التماس نقطة في الفاصلة الجدر وتذوب التأنيث عضو حول التذكير
 الشكل بالآخر، منهما كل بروتوبلاست ويلتقي ، التأنيث عضو و التذكير عضو من

 الخلايا من عدد إلى وينقسم التأنيث عضو ضمن عرضية جدر تتشكل ثم(.٨,10)
 على منها كل يحتوي ، كروية زقية أكياس عليه تتكون زقيا، خيطاً منها كل يعطي التي

 في تؤدي عقيمة، فطرية خيوط وحولها الزقية الأكياس بين يتكون زقية، أبواغ٨-٤

 مغلق. ثمري جسم تشكل إلى النهاية

 ت

 متفرع كوئيدي ،حامل

 متفرع عير كوليدي حامل

 )بب(

..٩ .

 ر}

 الكوفيدية. والأبواع الحوامل».7y،, 1 رقم لشكل

 هpereius الأسيرجللس فطر )ب( ،Remieirium اليتيسليوم فظر )ا(



٣٥٣  الفطريات

 د
 فطرية خيوط

.٨ عقيمة
٠٠- ميز تمري &بسم

 البنسيليوء. لقطر الجنسي التكاثر مراحل بعض ,«ا(.8) رقم الشكل

 أسكوجوتة

 أنثريدة

AsergiiNs »p.  الأسبرجيللس فطر ا(0,٦,٣ ر

 المواد تلف يسبب حيث متر:ما وينمو كثيرة، بيئات في الأسبرجيللس يوجد

 للإنسان جلدية أمراضاً أنواعه بعض تسبب كما واللحوم(، الخضروات )تعفن الغذائية

 هناك وبالقابل والحيوان. الإنسان تصيب تنفسية وأمراضاً الأظافر، منطقة في لاسيما

 الأحماض وإنتاج الأنزيمات، صناعة في اقتصاديا تستغل التي النافعة أنواعه بعض

 الحيوية. والمضادات والستريك( )كالأوكساليك العضوية

 تنبثق و داخلياً، ومقسماً متفرعاً أسبرجيللس جنس في الفطري الغز يكون

 الحامل طرف وينتفخ ، عادة مقسمة وغير متفرعة غير قائمة كوئيدية حوامل منه

 ويشبه ،S اrg ماهسه ذنيبات عدة منه تنبثق مميزا رأساً مكوناCaً نمdiophor ع الكونيدي

 الشكل الفطر(، لهذا اللاتيني الاسم اشتقاق تم هنا )من الروحة رس بعيد حد إلى

 اب(.٠,٧ رقم)



٣٥٤ الدقيقة الأحياء علم

 اللاجتسي التكاثر(0,٦,3,99 ر

 تعاقب في تنتظم التي الكويدية، الأبواغ من سلسلة الرأس في ذنيب كل يحمل

 ما فإذا الرياح، بواسطة بسهولة تنفصل أن نضجها عند الأبواغ لهذه يكن قمي.

 جديدًاً. فطراً منها كل ليعطي تنبت فإنها مناسب غذائي وسط على سقطت

 الجنسي التكاثر(0,٦,3,21 ر

 جسم تكوين عنه وينتج الأسبرجيللس، عند الحدوث نادر الجنسي التكاثر يعتبر

 نضوج مع الزقية، الأكياس من العديد بداخله يحتوي الشكل، كروي مغلق زقي تمري

 عند تنبت التي الزقية، الأبواع محررة الزقية الأكياس وتنفتح يتمزق فإنه الثمري الجسم

 جديداً. فطراً منها كل ليعطي المواتية الظروف توفر

Basidioarce@s ( الازيدية الفطريات ا(٠ لا,

 ما تضم وهي الفطريات، مملكة في شهرة الأنواع أكثر البازيدية الفطريات تعتبر
 يعيش ، الحجم كبيرة الفطرية الأنواع هذه معظم وتعتبر فطري، نوع ألف٢٥ عن يزيد

 أو النباتية، البقايا حلل عن الناجمة العضوية بالمواد الغنية التربة على متريهاً بعضها
 الفطريات هذه تمتلك لا ختلفة. أمراضاً لبا مسبباً الحية الكائنات بعض على متطفلاً

 الجسمي الاقتران طريق عن الجنسي التكاثر يتم حيث تأنيث، أعضاء أو تذكير أعضاء
 الوى. ثنائية خلايا ذات خيوط ظهور إلى مؤديا المتجاورة، الفطرية الخيوط بين

 ، عرضية بجدر دوما مقسم الفطري غزلها بأن الطائفة هذه فطريات تتميز
 بالبازيديوم منها كل يعرف الشكل، صولجانية بوغية حوامل الغزل هذا من ويتشكل
 الأبواغ خارجياً ويعمل ، مقسم غير أو مقسماً البازيديوم يكون أن يمكن ،B ةsid ن

 حيث تأنيث، أعضاء أو تذكير أعضاء الفطريات هذه تمتلك لا.Ba هidiospare البازيدية
 مؤدياً المتجاورة، الفطرية ا-لخيوط بين الجسمي الاقتران طريق عن الجنسي التكاثر يتم



٣٥٥  الفطريات

 أطوار ثلاثة بين الحياة دورة خلال التمييز يتم النوى. ثنائية خلايا ذات خيوط ظهور إلى
 الصبغية المجموعة أحادية النواة أحادية خلايا ذو طور التالى: للتسلسل وفقاً متعاقبة

(Haploid (a، لفترة )يستمر الصبغية المجموعة أحادية الثوى ثنائية خلايا ذو طور يليه 

Diploid  الصبغية المجموعة ثنائية النواة أحادية خلايا ذو طور ثم الحياة(، دورة في طويلة
 الحياة(. دورة في قصيرة لفترة )يظهر )د(

 الاقتصادية الأهمية ذات الفطريات من كبيرة مجموعة الطائفة هذه تضم

 التفحم أمرإض مثل النباتات، على الخطورة بالغة أمراضاً يسبب فبعضها الكبيرة،
Pccinia القمح صدأ كفطر الأصداء وأمراض gramiisمتطفلة فطريات وهي 

Agaricus  الغراب عيش كفطر للإنسان، كغذاء الآخر بعضها يستخدم بينما إجباريا،
 كيميائية موادPsioche سيلوكيب الفطر كأنواع الآخر بعضها من يستخرج كما .د.

 بعض وتعتبر.Psioc ت وسيلوكينPsiocyb ن سيلوكيبين كمادتي للهلوسة مسببة
(.١٠,٩) رقم الشكل ،A هia م أمانيتا الجنس مثل السمية شديدة البازيدية الفطور

Peeiia rammiisع ( القمح صدأ فطر ا(٧,١,0

 القمح، صدأ مرض لها مسبباً النباتات على إجبارياً متطفلاً الفطر هذا يعيش
 أو الشعير أو )القمح تجيلي أحدهما مختلفين نباتيين عائلين على حياته دورة ويكمل

Berbens بري البري هو الفلقة ثنائي والآخر الشوفان( wears.الدافئ الجو يساعد 

 النجيليات من وغيره القمح على أعراضه تظهر الذي المرض، انتشار على الرطب
 اصفرار إلى وتقود والسيقان، الأوراق على تتركز سوداء أو برتقالية بثرات هيئة على

 الفطر هذا يسبب وبالتالي موته. أو النبات إنتاجية وتناقص الأنسجة، وتلف اخلايا
 سنويا. الدولارات من الملايين بعشرات تقدر القمح، محصول في فادحة خسائر



٣٥٦ الدقيقة الأحياء علم

()

(» )د(
 اليازيدية. القطريات ع أئوا يعض ا». ,ه9) رقم الشكل

Ammrita musearia ( أهائيتا قطر ئب( ioeyhe esanesesnes ( كيبيب سيلو قطر ا(

Agarieus ( عو الغراب عيش فظر د( ،Aيea ( ت« القمح صدا فظر ج(



٣٥٧  الفطريات

 الحياة دورة(9,9,٧,١0)

 هي· بوغية، أطوار خمسة وتتضمن نسبيا،ً طويلة بأنها الفطر هذا حياة دورة تتميز

Uredio مge اليوريدي الطور-١ st:من وغيره القمح نبات إصابة تبدأ 

 النوى ثنائية الخلية وحيدة البواء في منتشرة أبواغ طريق عن الربيع فصل في النجيليات

 هذه تستقر.Urdiospres اليوريدي النمط من أوAعcidiosg هes الأسيدي النمط من

 إنبات أنابيب معطية ثنبت فإنها المناسبة الرطوبة توفر ومع الورقة سطح على الأبواغ

 تبدأ حيث الداخلية الأنسجة باتجاه الثغور طريق عن العائل النبات بشرة تخترق دقيقة

 نواتين على خلاياه من خلية كل تحتوي الذي الفطري الغزل مشكلة والانقسام بالنمو

 ، يوريدية أبواغ بإعطاء بدوره الفطري الغزل يبدأ )ه(، الصبغية المجموعة أحاديتي

 على عندها الإصابة تبدو حيث تمزقها، إلى فتؤدي العائل، النبات بشرة على تضغط

 اللون. برتقالية بثرات هيئة

 واحدة، خلية من وتتألف الشكل، كروية أو بيضية اليوريدية الأبواغ تبدو

 ثقوب من عددا يحتوي خشن خارجي أحدهما بجدارين وثحاط نواتين بداخلها تحتوي

 محمولة الأبواغ هذه تكون(.١0,١0) رقم الشكل رقيق، داخلي والآخر الإنبات،

 فجيلياً نباتاً لصيب البواء مع وتنتشر عنها، تفصل أن تلبث لا ضعيفة، أعناق على

 لذا مناسبة، البيئية الظروف كانت طاا ومرات مرات الإصابة تتكرر وهكذا آخر،

 التكرر. بالطور الطور هذا يدعى

Teleato التيليتي الطور-٢ stage:النبات نمو موسم نهاية في الطور هذا يظهر 

 أخرى أنواع بإنتاج الصابة الورقة في المنتشر الفطري الغز يبدأ حيث العائل، النجيلي

 تيليتية بثرات ضمن تتشكل التيTel تسدسا= التيليتية بالأبواع تدعى الأبواغ من

Teleutosaiالأوراق. وأغماد الساق على ومنتشرة اللون داكنة 



 الدقيقة الأحياء علم٣٥٨

 انبات يري ير تباك <ن جد
 بوغة مصاب

 تيليتية
 التربة في أسيدية بثرة

+
4

 أسيدي كأس ا.

 ي
@ م4

 أسيدية أبواغ

• بيإ٩٠
.Peainia ememiis  القمح صدا فطر ياة دورة(.٠,١١ )ه رقم الشكل



٣٥٩  الفطريات

 خليتين من ومؤلفة القمة مذيبة اللون، بنية معنقة، التيليتية البوغة وتبدو

 على خلية كل تحتوي(.١0,١0) رقم الشكل بسيط، بجاجز بعضهما عن تنفصلان

 المجموعة ثنائية واحدة نواة في تندمجا أن تلبثان لا الصبغية، المجموعة أحاديتي نواتين

 إنبات ثقب على ويجتوي يجمعهما أملس سميك بجدار الخليتين كلتا وتحاط الصبغية،

 خلية. كل قمة مقابل

 نسيج مع متصلة غالباً وتبقى القاسية البيئية الظروف التيليتية البوغة تتحمل

 الشتاء. طيلة ساكنة التربة في تظل حيث أنسجته، تتحلل حتى العائل النجيلي النبات

 توفر مع بالإنبات التيليتية الأبواغ تبدأ:E تههaت مst مe البازيديي الطور-٣

 أنبوب هينة على بازيدي حامل البوغة في خلية كل من يخرج حيث الملائمة، الظروف

 متتاليين انقسامين وتنقسم الحامل داخل تنزلق أن خلية كل نواة تلبث لا ثم صغير،

 الصبغية. المجموعة أحادية نويات أربع إنتاج إلى مؤدية اختزالي أولهما

 خلايا أربع لتتشكل النويات بين عرضية حواجز البازيدي الحامل بعدها ينقسم

 بانتفاخ ينتهي صغير ذنيب أو نتوء بازيدية خلية كل من ينبق النواة. وحيدة منها كل

 بازيدية بوغة ليكون الانتفاخ ينفصل ثم البازيدية، الخلية نواة إليه تنتقل كروي،

geeت Basidia، رقم الشكل بازيدية، أبواغ أربعة الحامل على تتكون وبذلك 

)+(. الموجب النمط من واثتان )-(، السالب النمط من منها اثنتان تكون (،10,١٠)

 نبات لتصيب الرياح بواسطة وتنقل الحامل، عن نضجها بعد الأبواغ هذه تنفصل

 الفطر، هذا حياة دورة في الثاني العائل يمثل الذي بري، البري

o البكني الطور-٤ stageن Pse:سطح على بالإثبات البازيدية البوغة تبدأ 

 ينمو ثم البشرة ونسيج الأدمة طبقة يخترق دقيقاً، خيطاً معطية بري البري نبات ورقة



٣٦٠ الدقيقة الأحياء علم

 على خلاياه من خلية كل تحتوي فطرياً غزلا ليعطي الداخلية، الأنسجة ضمن ويتفرع

 أوعية للورقة العلوي السطح على يعطي أن الفطري الغز هذا يلبث لا واحدة. نواة

 ضيقة. بفتحة تنتهي الشكل، قاروريةPyc منفiم بكنية

 الأبواغ من بسلسلة منها كل ينتهي' خصبة خيوطاً البكنية الأوعية تحتوي

 داخل تجد كما عقيمة. خيوط البعض بعقها عن السلاسل هذه وتفصل البكنية،

 البكني، الوعاء فوهة من تبرز التي الطويلة الخيوط من ثالثاً غطاً البكنية الأوعية

 إليها القادمة البكنية الأبواغ تستقبل التيReceptiwe هاpط الاستقبال جيوط وتدعى

 آخر. بكني وعاء من

 أيضاً نفيز فإننا لذلك وموجبة، سالبة البازيدية الأبواغ من نوعان يوجد أنه يما

 بعضها عن تختلف التي سالب وبعضها موجب بعضها البكنية الأوعية من نوعين

 ودائياً.

 ويساهم إليها الحشرات يجذب مما المذاق، حلو ساثل بإفراز البكنية الأوعية تقوم

 الأبواغ السلالة الوجبة الأوعية استقبال خيوط تستقبل حيث بينها. فيما الأبواغ ثقل في

 صحيح والعكس السالبة، الأوعية من إليها المقولة

 مغاير استقبال لخيط طرفية خلية مع بكنية بوغة بالتحام الإخصاب عملية تبدأ

 ثنائية خلية ظهور إلى يقود مما الطرفية، الخلية إلى البكنية البوغة نواة فتنتقل وراثياً، لها

 الدوى. ثنائية خلاياه جميع فطرياً غزلاً انقساماتها بتوالي تعطي النوى،

 داخل المتكون الفطري الغزل ينمو:Aeea منst مge الأسدي الطور ه-

 من مجموعة معطياً بري، البري لورقة السفلي السطح حو متجهاً البكنية الأوعية

 في يوجد للورقة. السفلي السطح باتجاه فوهتها تبرز التي ،Aعi متف الأسيدية الكؤوس



٣٦9  الفطريات

 نواتين ذات منها كل تكون التي التطاولة الخلايا من صف أسيدي كأس كل قاعدة

 الأسيدية للأبواع الموتدة بالخلايا ثعرف التي و الصبغية، المجموعة احاديتي

 سلاسل، هيئة على الخلايا هذه من اعتباراً الأسيدية الأبواغ تنشأ.Aعidi تسر»

 في لاحقاً تحللها خلال من ثفيد بينية، خلايا سلسلة كل ضمن الأبواغ وتتخلل

 بعضها. عن الناضجة الأبواغ الفصال

 النمو، موسم بداية في القمح نبات ونصيب الرياح بواسطة الأبواغ تنتقل

 جديد. من حياته دورة القمح صدأ فطر يعيد وهكذا

4garicns s. ( الغراب عيش فطر(21,٧,0

 التربة، في المتحللة العضوية والمواد والدبال الروث على متريهاً الفطر هذا يعيش

 كغذاء تستعمل لمحمية ممرية أجساما ينتج حيث الغابات، تربة في كبير بشكل وينتشر

 )الزر( الصغير الثمري الجسم ينشأ السمية. شديدة أنواعه بعض أن إلا للإنسان، شهي

 سرعان )النقاب( رقيق بغشاء مغطى غالباً ويكون الفطري، الغز من صغير كانتفاخ

 مظلة. هينة على التربة سطح فوق البواء في ينمو مريا جسماً منه يخرج حيث يتمزق ما

 طوقا العنق يحمل أفقيا. تمتد منتفخة بقلنسوة ينتهيS طلا عنق من الثمري الجسم يتكون

 تبدأGis خيشومية صفائح للقلنسوة السفلي السطح على وتنتظم النقاب، بقايا يمثل

 تحمل(١٠,١١) رقم الشكل بالعنق، اتصالها موضع قبيل حتى القلنسوة حافة من

 البازيدية. الأبواغ و الحوامل الخيشومية الصفائح



٣٦٢ الدقيقة الأحياء علم

.Aane  تهع» الغراب عيش لقطر التمري الجسم للور العلفة المراحل ,،(.1 ر رقم الشكل

 رقم الشكل الآتية الطبقات تتضح الخيشومية للصفائح العمودي القطاع في

٤(١٠,١٢

 قليلة فطرية خيوط من وتتكون الخيشوم وسط في تقع:T مسصن ­التراما

 التشابك.

 التشابك. شديدة خيوط من تتكون:Sb-hyen ت الخصية تحت ­الطبقة

 المنتفخةBasid هت البازيدية الحوامل من تتكون:Rye غ الخصبة الطبقة

.Sاaigaاa  ذنيبات على بازيدية أبواغ أربعة منها كل يجمل التي المقسمة، غير



٣٦٣  القطريات

«

 بازيدية -غة٠

 تحت طقة
 خصية

6

 انر. نرعن.• ا0 انكك،فر
 القطاع. من لجزء تخطيطي رسم)( ، الخيشومية الصفائح احد في لقطاع صورة ز(

 الحياة دورة(10,٧,2,1 ر

 كل تعطي حيث موجبة، وأخرى سالبة بازيدية بوغة إنبات مع الحياة دورة تبدأ
 أن التشكلين للخيطين يمكن النواة. أحادية خلاياهPsoا صهعمم أولياً فطرياً خيطاً منهما

 بالآخر منهما كل سيتوبلازم يتحد حيث بينهما، الجنسي التكاثر عملية وتحدث يلتقيا

(.١٠,١٣) رقم الشكل اننوى، ثنائية خلايا إلى مقسم ثانوي فطري خيط يتشكل ثم

 نتوءاً الأرض سطح فوق تعطي أن تلث لا و الوى، ثنائية الفطرية الخيوط تتجمع



٣٦٤ الدقيقة الأحياء علم

،B  ومةنةنعه بازيدياً ثمريا جسماً ليشكل والتمايز بالنمو يبدأ الشكل، كردي صغيرا

 الخيشومية الصفائح جانبي من يبرز منفصلتين. نواتين على خلاياه من خلية كل تحتوي

 لا ثم النوى، ثنائية واحدة خلية من منها كل يتألف التي البازيدية الحوامل من مجموعة

 مزدوجة، نواة لتنشأ الفتي البازيدي الحامل خلية في تتحدا أن المنفصلتان النواتان تلبث

 وبالتالي نويات أربع لتشكل اختزالي أحدهما متتاليين انقسامين تنقسم أن تلبث لا

 واثنتان)+( موجبتان منهما اثنتان قصيرة ذنيبات على محمولة بازيدية أبواغ أربعة

 توفر وعند الأرض على الشمري الجسم من نضجها عند الأبواغ تسقط)-(. سالبتان
 صمعممosم، أولياً فطرياً خيطاً بوغة كل لتعطي ثبت فإنها اللائمة البيئية الظروف

 جديد. من الحياة دورة تتكرر وهكذا

Deteromce٠,8)كما الناقصة الفطريات ا )

 أو التربة في متريمة تعيش حيث الطبيعة، في واسع بشكل الفطريات هذه تنتشر

 ألف1٥ حوالي الطائفة هذه تضم والحيوان. والنبات الإنسان على متطفلة أو متكافلة

 نوع. ألف٢٠ عن يزيد ما على نحتوي جنس،

. بطريقتين وذلك جنسياً لا تتكاثر وإلها جنسياً، الناقصة الفطريات تتكاثر لا

 خاصة. حوامل على محمولة كونيدية( )أبواغC نةنهa كويدات ا-بتشكيل

 جديداً. فطرأً منها كل يعطي أجزاء إلى الفطري الغزل تقطع طريق عن-٢

 أو مذكرة جنسية خلايا- الآن حتى معلوم هو كما- الفطريات هذه تشكل لا

 يتم لم وطاا باتيدية. أو زقية أبواغاً تشكل لا كما جنسياً، تتكاثر لا ثم ومن مؤنثة

 عند اللقحة( )البيضة الكامل الطور وتشكيل الجنسي التكاثر إلى الآن حتى التعرف

 ناقصة. فطريات بأنها توصف لذلك الفطريات هذه



٣٦٥

3
 وميتوز اختزالي انقسام

 يهو

 القطريات

(--

f زي أولي لطري خيط++ ة3 ،  جين- مر= لأبيي .بيتا± تتتيييج
= اربإ؟

 بين يرمي الدماج
 الفطرية الخيوط

 صقين لمري جسم

 2٢· مر و به خيدد الريؤيغي.<

.Agarew  ع# الغراب عيشي فظر ياة دورة ,،ا(.1٣ رقم الشكل

 خلايا وشكل ولون تركيب على المجموعة هذه ضمن الفطريات تصنيف يستند

 الكوئيدية. الحوامل شكل على وكذللك(Pyeنفته البكنية )الأوعية جنسي اللا التكاثر

 أنواع بين القربى صلات إلى يستند لا أنه حيث دقيقاً، التصنيف هذا يعتبر لا ولكن

 لأنواع تجميع عملية يمثل مؤقت صناعي تصنيف باختصار هو بل الفطريات، هذه
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 الطوائف إحدى ضمن وضعها ويصعب الجنسي، التكاثر لديها يغيب متنوعة فطرية

 بوضعها تماماً البت يتم ريثما الطائفة هذه ضمن توضع لذلك المعروفة، الفطرية

 ام(.٩4٨ )الرحمة، ، التصنيفي
 فطر مثل للنبات خطيرة أمراضاً الناقصة الفطريات أجناس من العديد تسبب

 ومنها ،Verticiiim فيرتيسليوم وفطرFvsarum فيوزاريوم وفطرAlemara الترناريا

 والفطرTehohyto تريشوفيتون كالفطر للإنسان خطيرة جلدية أمراضاً يسبب

.Cadid  كائديدا

 الفطريات بقية شأن ذلك في شأنها الناقصة الفطريات تلعب أخرى جهة من

 هذه أنواع بعض أن إلى بالإضافة والحيوانية. النباتية البقايا تحليل في هاماً دوراً

 النفطية المنتجات خليل في تفيد صناعية أهمية ذات أنزيمات بإفراز تقوم الفطريات

 الفطريات أجناس بعض أن بالذكر الجدير من أنه الصناعية.كما العضوية والمواد

 على تقضي حيث الحيوية المكافحة في منها يستفادpacbyeRa داكتيليلا كالفطر الناقصة

 الحقلية. النباتات جذور تصيب والتى ، التربة في الموجودةN نatod م النيماتودا ديدان

 في الموجودة الديدان بها تلتصق لزجة زوائد أو حلقية بتحورات مزودا الفطر يكون

 خلالي من يمتص الدودة، جسم داخل تمصات بإرسال الفطري الغزل يقوم ثم التربة،

 عليها. ويتغذى الدودة محتويات

Fwsarios. ( الفيوزاريوم فطر(8,1١,٠

 طفيلية. حياة الآخر بعضها يعيش بينما رمية حياة الفطر هذا أنواع بعض تعيش

Fsanimn كالنوع الفطر هذا أنواع بعض تسبب solaiًللإنسان. خطيرة جلدية أمراضا 

 يصيب حيث الحقلية، المحاصيل في كبيرة خسائر المتطفلة أنواعه من الكثير وتسبب

 نباتات إلى إضافة والفلفل والبطاطس كالطماطم الباذنجانية العائلة من مختلفة نباتات



٣٩٧  الفطريات

 الذبول باسم يعرف للنبات ذبولاً مسبباً والقمح والفاصولياء كالقطن أخرى

 بعد الفطر بهذا الإصابة تبدأ(.١٠,1٤) رقم الشكل ،Fسsaru هwذغ عق الفيوزاريومي

 نسج يخترق أن يلبث لا أولي، فطري غزل يتشكل حيث التربة، في أبواغه أحد إئبات

 الجذر، في الجروح أحد طريق عن أو ، النامية القمة منطقة في مباشراً اختراقاً إما الجذر

 وآخرون، )السراني النبات من العليا الأقسام إلى الخشبية الأوعية عبر ذلك بعد فينقل

 طريقتين: بإحدى النبات مرض إلى ويؤدي م(،٢٠٠٢

 إلى مودياً الخشبية الأوعية داخل غزير بشكل لاجنسياً الفطر يتكاثر ا-

 الهوائية، الأقسام إلى التربة من الممتصة المعدنية والأملاح الماء وصول وعدم انسدادها

 وموته. النبات ذبول إلى يقود مما

 إلى تؤدي(F عaniعacid الفيوزاريك )حمض سامة حمضية مادة الفطر -يفرز٢

 الأوراق. وذبول واصفرار الأنسجة موت

 الأبواغ: من نوعين اللاجنسي التكاثر خلال الفيوزاريوم فطر يشكل

 جدر ذات كروية الأبواغ هذه تبدو:Clamsdosores كلاميدية أبواغ أ

 في إما مباشرة الفطري الغزل من اعتباراً وتتشكل الخلايا، ثنائية أو أحادية سميكة

 الأبواغ تقوم الهيفية. الخلايا إحدى وتحوصل لانتفاخ نتيجة وذلك أطرافه في أو وسطه

 الأوعية إلى وصولاً الجذر أنسجة يخترق أولي فطري غزل بإنتاج إنباتها عند الكلاميدية

 أوب(.1٠,1٥) رقم الشكل الخشبية،

 انتشاراً الفطرية الأبواغ أنواع أكثر وهي:Cond«s رore كونيدية أبواغ ب

 الشكل بيضاوي أو كروياً صغيراً بعضها يكون كونيدية، حوامل على وتتشكل

٦-3) عرضاني بشكل مقسماً الشكل هلالي أو بيضاوي كبيراً يكون الآخر وبعضها

 ود(. ج ا0,1٥) الشكل ، حواجز(
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«

٣٦٨

()«)
 يسيبها. التي الأمراض ويعضضBw مsams« الفيوزاريوم فظر(:١ ,ه4) رقم الشكل

 الشكل )كروية والكلاميدية الشكل )هلالية الكونيدية الأبواغ تين للفطر مجهرية صورة»

 البطاطا. في القيوزاريومية الندوة مرض )ج( البندورة، في اقيوزاريومي الذيول مرض )ب(



٣٦٩ القطريات

٩-= كلاميدية ,أبواغ=
O

 فطرية خيوط

 ج

 ة، كسر كبة م

 يم٣ج
 ة, ا»8 ،

.٤ م٩٩8١ الرحة، عن هعتدهر الفيوزاريوم فظر(.10,٥ ر رقم الشكل

 ، حشي وعاء ضمن وأخرى مكبرة كلاميدية أبواغ وزب( ر(،

 كوئيدية. حوامل على وصغيرة كبيرة كوئيدية أبواغ ورد( )ج»

 كصعiة الأمات ا( ,ه٩)

 تكون حيث الحارة، المناطق في توجد فهي مختلفة، بينات في الأشنات تنمو
 في وكذلك ، الصخور بين التربة على أو الصخور على وملتصقة للجرارة متحملة
 الغربية الجنوبية المنطقة في السروات جبال في الحال هو كما بالرطوبة المشبعة الأماكن
 أو الأشجار أوراق على عالقة الباردة الغابات مناطق وفي السعودية، العربية للمملكة
 الأشدة مثلاً تنمو حيث جرداء، صخرية أو ترابية بقاع في منها كثير وينمو قلفها،

CTadonia رائجيفير! كلادوئيا raneiferaالكساء عديمة الواسعة التندرا سهوب في 
 والبرتقالي والفضي والأخضر كالأسود خنلفة ألواناً الأشنات تأخذ الخضري.
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 تعتبر عليه. ينمو خاص بوسط منها نوع كل يختص الأحيان معظم وفي والأصفر،
 الصخرية، البينات تستعمر أن تستطيع التي الأولى النباتات البيئية الناحية من الأشنات

 المختلفة. النباتية الأنواع لنمو صالحة تربة إلى وتحويلها الصخور، تفكيك إلى مؤدية

 التغذية(١0,%,9 ر

 ارتباط نتيجة أصلاً تتكون لأنها مستقلة، تصنيفية مجموعة الأشنات تشكل لا
 يقوم تكافلية. معيشة معا يعيشان وطحلب فطر هما تصنيفيا منفصلين نباتين واتحاد

 معه، المتعايش وللفطر لنفسه العضوي الغذاء ويؤمن الضوئي، البناء بعملية الطحلب
 المعدنية الأملاح وبعض الماء له ويقدم الجفاف، من الطحلب شريكه الفطر يحمي بينما
 من كثير في هلامياً الفطري الغزل يكون حيث الخارجية، البيئة من عليها يحصل التي

 به. والاحتفاظ الماء امتصاص من يكنه الذي الأمر الحالات،
 الخضراء الطحالب إلى التكافلية العلاقة هذه في المشاركة الطحالب تنتمي

 وسيستوكوكسTenteohkia وترينتبولياTebouia ترييوكسيا كالأجناس
cyseeoees، النوستوك كأجناس الزرقاء البكتيريا إلى أو Nostoeالسيتوئيما و 

5eronema، الطحالب من كلاً تحتوي أن يمكن الأشنات من أنواعاً هناك أن كما 
 الأولى بالدرجة الزقية الفطريات من فهي الفطريات أما الزرقاء. والبكتيريا الخضراء

 في تشترك أن يمكن التي الفطرية الأنواع عدد ويقدر البازيدية، الفطريات من ونادراً
 م(.٢00٢ وآخرون، )ريفن نوع، ا٣٥٠٠ بنحو التكافلية العلاقة هذه

 الأشات أغاط(0,٩,3١ ر

 مظهرها بحسب وذلك(١٠٠1٦ رقم )الشكل الأشنات من مختلفة أماط هناك
 الخارجي:

 خيوط هيشة على الأشئات هذه تبدو:Fiمmertoseliehes خيطية أضات-١
 كبير بشكل وتنتشر جذوعها، أو الأشجار بأغصان التصاقها أماكن من مدلاة متشابكة
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 هذه أجناس من السعودية. العربية للمملكة الجنوبية الغربية المناطق جبال أشجار على
.Ephee ، أفيب والأشنة Usnea  يوسنيا الأشئة نذكر الأشنات

 حيث عام، شكلها تحديد عن المسؤول هو الأشنات هذه عند الطحلب يعتبر
 الطحلب. خيوط على الفطري الغزل ويلتف الزرقاء البكتيريا من الشكل خيطي يكون

 على شديد ببطء الأشنات هذه تنمو:Crustose علاhes قشرية أشتات-٢

 السفلي سطحها جهة من ملتصقة قشور هينة على الأشجار وجذوع الصخور أسطح
Rhizocampon. ليسيديا الجنسين ومنها النمو، وسط إلى ciaea وكاربون ريز و ع±

 أو مفصصة ورقة هيئة على الأشنة تبدو:FoLase ءiلاhe دs ورقية أشنات-٣

 وثيق غير اتصالا النمو وسط مع تتصل حرة، حواف ذات متلاصقة أوراق مجموعة
.CEharia Pamneiia ستراريا والجنس  بارميليا الجنس ومنها جذور، أشباه بواسطة

Futeose شجرية أشتات-٤ hichens:شجرية تفرعات هيئة على الأشنة تبدو 

 قاعدة بواسطة النمو بوسط تتصل منتصبة أو متدلية وتكون أسطوانية، فروع ذات
.$terecalo Caaoia سريكولون والجني  كلادونيا الجنس ومنها تثبيت،

 التشريعي (التركب٠,٩,39 ر

 ملاحظة يكن عرضي مقطع وفي الأشنة، جسم معظم الطحلب يشكل
.(i ١٠,٧) الشكل ، التالية الطبقات

 والكثيفة. التشابكة الفطرية الخيوط من مجموعة عن عبارة وهي العليا: القشرة

 وتمثل العليا، القشرة تلي التي الطبقة وهي:Gona 1منIمye ع الجوئيدية الطبقة

 بينها. فيما الفطرية الخيوط وجود يقل التي المتزاحمة الطحلبية الخلايا من مجموعة

 الخيوط من مجموعة من ويتألف الأشئة، جسم مقطع معظم يمثل وهو التخاع:

 بينها. فيما الطحلبية الخلايا وجود يقل التي ، والمبعثرة المفككة الفطرية
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()  رزا(

 )د( )ج(

 الأشتات. اشكال بعض(.10,1) رقم الشكل

 ركلادوئيا(. شجيرية أشنة رد( قشرية، أشنة )رج ورقية، )اشنة خيطية، اشنة )ا(
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 من مجموعة من تتكون حيث العليا، القشرة تشبه وهى السفلى: القشرة

 الأسفل إلى تعطي أنها إلا البينية، الفراغات عديمة والكثيفة المتشابكة الفطرية الخيوط

 والأملاح الماء وامتصاص الأشنة تثبيت على تعمل التي الجذور أشباه من مجموعة

 الوسط. من المعدنية

 ه#

 لحليية لايا

 فطرية بوط

M

 الأشتات. بتية(.١٠,1٧) رقم الشكل

 الأشتات. لإحدى سوريدة)} الأشنة. في عرضي مقطع زا(

 عليا قشرا

 جرنيدية طقك

 جذور أجباه

 التكاثر(4,٩,90)

 أن ويلاحظ لاجنسي، بشكل دوماً الأشنة تشكيل في المساهمة الطحالب تتكاثر

 يعزى ورما مسقل، بشكل تعيش التي نظيراتها من أكبر هنا تكون الطحلبية الخلايا
 الأشئة. ضمن التعايش حالة بسبب الطحلبية ا-لخلايا القسام إعاقة إلى ذلك
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 لمرية أجسام تشكيل تستطيع فإنها الأشنة تشكيل في الساهمة الفطريات أما

٣٧٤

 طعة.

 جنسياً التكاثر على إطلاقاً قادرة غير الأشنات أن إلى عام بشكل الإشارة يمكن

: التالية الطرق بإحدى جنسياً لا تتكاثر فهي لذا م(،1٩٧٤ )بغدادي،

 بعد وخاصة الأصلية الأشنة من الأجزاء بعض تنفصل أن يمكن التجزؤ:-١

 أشنة إلى تنمو أن تلبث لا ثم الرياح، بفعل الأجزاء تتطاير حيث هشة، جافة تصبح أن

 للنمو. مناسب وسط على تقع أ بعد جديدة
 عن الشجرية الأشنية الأنماط معظم تتكاثر:Sorea من السوريدات تكوين-٢

 جسم عن للانفصال قابلة تكاثرية أجزاء السوريدات وتمثل السوريدات. تشكيل طريق

 بخيوط محاطة الطحلبية الخلايا من قليل عدد من سوريدة كل تتكون حيث الأشنة،

 مع الأشئة عن انفصالها بعد السوريدات تتطاير ب(. ا0 ا,٧ رقم الشكل فطرية،

 أشنة لتعطي الملائمة الظروف توفر مع ثبت أن سوريدة كل تلبث لا ثم الريح،

 جديدة.

 السطح من اعتباراً الخلايا بعض تنمو أن يمكن نهن:aنم الإيزيدات تكوين-٣

 لهذه يمكن الأعلى. حو إيتيديا يسمى ما أو ، بروزات مكونة الأشئة لجسم العلوي

 لتعطي الملائمة الظروف توفر مع ثبت ثم ، الأشنة جسم عن تنفصل أن الإيزيدات

. (Flctcher and Gray 1٩٨7) 4  جديدة أشثات

 تكوين في المشارك الفطر عن الناجمة للأبواع يمكن الفطرية: الأبواغ-٤

 جديد مناسب طحلب على وقوعها عند ثنت ثم الأشئة عن تنفصل أن الأشعة

 الطريقة هذه استخدام بالإمكان أصبح لقد جديدة. أشنة تكوين في الاثنان ليشترك

 الأشنات. استزراع في خبرياً
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 للأشتات والية الاقتصادية الألأية(10,6 )ه,

 معدو. أو قليلاً يكون انتشارها أن إلا تقرياً، مكان كل في الأشنات ا-تنمو

 المصانع بدخان الكبير السلبي تأثرها بسبب وذلك المدن في والترب الصخور على

 ونقاوة سلامة على حيوي بيشي كمؤشر كثيراً تستخدم فهي لذلك السيارات، وعوادم

 البواء.
 للزراعة صالحة ترب إلى الصخرية الأراضي تحويل في الأشنات -تساهم٢

 يتم ثم ومن الصخور، تفتيت على تعمل قوية لأحماض إفرازها طريق عن وذلك

 ذاتها الأشنات وموت تحلل عن الناجمة العضوية بالواد الجديدة التربة هذه تزويد

 البيولوجي التعاقب لظاهرة وفقاً رقياً، الأكثر النباتات من غيرها لنمو الفرصة ممهدة

.Biological scccعsion

Lecmora!ليكنور كالأشئة للإنسان كغذاء الأشنات بعض تستخدم-٣ 

eseletaلليهود الرئيس الغذاء كانت أنها يعتقد والتي المن أشنة باسم تعرف التي 

 الأشنات بعض تعتبر كما والطحين. السكر مع مزجها طريق عن لسيناء عبورهم أثناء

 غذائها في تعتمد التي القطبية الرنة كحيوانات الحيوانات لبعض هاماً غذائياً مصدراً

.CTaaoia  كلادونيا أشنة على

 على قاتل تأثير ذات حيوية مضادات الأشئات من العديد من ؟-يستخرج

Ctaria ستراريا الأشئة تستخدم كما ، الميكروبات islandiaسهول في تنتشر التي 

 التنفسية. والالتهابات الرشح حالات معالجة في يفيد طبي كنبات القطبية التندرا

 في ثفيد ملونة موادRaeceta روكلا كأشئة الأشنات أجناس بعض تحتوي-٥

Bvemia إفرنيا الأشئة نوع ويستخدم المختلفة، الأصباغ تحضير pnmastrصناعة في 



٣٧٩ الدقيقة الأحياء علم

taria ليزاريا الأشئة الألب جبال سكان يستخدم كما العطور، wpinaع Lرمن منذ 

.(elسسar, ١0n ،  الذئاب على للقضاء السامة المواد وتحضير استخراج في بعيد


