
 هر وفا ولتمل

 الطحالب
Algae

 خاصة البيئات جميع في موجودة فهي كبير بشكل الطبيعة فيAlga ع الطحالب تنتشر

 معلقاً بعضها يكون حيث الراكدة والمياه والأنهار والبحار كالمحيطات اائية البيئة

 الشواطئ قرب القاع في مثبتا وبعضها(ryol معطهق نباتية )عوالق الماء ضمن

 الرطبة. التربة وفي الحارة الينابيع في يوجد ما ومنها(Riy ذماos ع بحرية )أعشاب

 العامة الخصائص(١9 ر,

 تمتلك لا النوى، حقيقيةThaلapئyta ثالوسية نباتات الطحالب تعتبر ا-

 الأسواط، بواسطة متحرك أو ساكن الخلية وحيد بعضها أوراقاً، أو سيقاناً أو جذوراً

 أو مقسم أوغير مقسم خيط هيئة على الخلايا فيه تترتب الخلايا عديد الآخر وبعضها

 بعضها طول يصل التي البحرية الأعشاب عند الحال هو كما معقدة تراكيب هيئة على

 مر٦٠ً من لأكثر

cellosع السليلوز يدخل جدار الطحلبية بالخلية يحيط-٢ Pet  ع والبكتين

 مشبعاً الأنواع بعض عند البكتين ويكون الكيميائي، تركيبه في أخرى معقدة وسكريات

٣٧٧



٣٧٨ الدقيقة الأحياء علم

 في الكالسيوم بكربونات أو ،D عههعاقذ الدياتومات في الحال هو كما السيلكا يمادة

 عالية. قساوة للجدار يعطي مماcعopطyام الكارية الطحالب

 أصباغ على حاوية خضراء نباتات بأنها بعضها مع الطحالب تشترك-٣

 والكاروتينات مالاامامقة الزانتوفيلات أصباغ إلى إضافةcقs 1oopلا اليخضور

 للشمس الضوئية الطاقة اقتناص من ممكنها مماBiipot تمت والبيلييروتيناتs Carotaaس

 من اعتباراً الكربوهيدراتية الواد من الغذائية احتياجاتها وبناء الضوئي بالبناء القيام و

 الكربون. أكسيد ثاني وغاز لماء

 أن إلا ،A اoاophs التغذية ذاتية كائنات الطحالب معظم أن من بالرغم-٤

 عندHetero قطpoعا التغذية ذاتية غير الكائنات مسلك تسلك أن يمكن أجناسها بعض

 الوسط. في لها المناسبة العضوية المادة توفر

 للطحالب الاقتصادية الألية(2,١١)

 سطح على العضوية للمادة الأولين المنتجين أهم من الطحالب تعتبر ا-

 )الطحالبPytopka مoتطم فالفيتوبلائكتون الغذائية، السلسلة في هامة وحلقة الأرض

 أخرى، مائية لأحياء و للأسماك الرئيس الغذائي الصدر تشكل الماء( ضمن العالقة

 اللازم الأكسيجين بغاز الضوئي بالبناء قيامها خلال من المائي الوسط ثغني أنها كما

 الحية. الكائنات لتنفس

 هاماً غذائياً مصدراً الحمراء كالطحالب الراقية الطحالب بعض تعتبر-٢

 كاليود الهامة المعدنية العناصر ويعض والفيتامينات بالبروتين غنياً للإنسان، بالنسبة

 عن يزيد ما تحضير آسيا شرق سكان لدى يتم حيث والفسفور. والكالسيوم والحديد

 ،(.. وغيرهاsou قذع سوشي ،K طهu كمبو ،Nai ثوري )مثل الأطعمة من نوعا٧0ً

 الكلوريللا طحلب مسحوق اليابان في ويضاف البحرية، الطحالب من اعتبارا



٣٧٩  الطحالب

Choreiia elipsioiaesطحالب مسحوق ويضاف كما ، الأخضر الشاي مشروب إلي 

· البروتيني محتواه زيادة أجل من الخبز إلى0seiRatora الأوسيلاتوريا جني

 الطبية المواد من عدداً المجففة الطحالب مسحوق من الإنسان يصنع-٣

 المواد: هذه من نذكر والصناعية،

 من كثير في تدخل حيث اقتصادية أهمية ذات:A1gةمت الأجينات-

 ومساحيق )كريمات التجميلية و المايونيز،.( السمن، )الربات، الغذائية الصناعات

 )مواد أخرى صناعية استخدامات إلى بالإضافة الأسنان(، معاجين التجميل،

 الدباغة( مواد ، الصمغ الطلاء،

 غرويتان كربوهيدراتيتان مادتان:Caمagce م والكاراجينAgar الآجار-

 المخبرية الزرعية الأوساط تحضير في وتستغلان الحمراء، الطحالب من تستخرجان

Elsتمسs  للمستحلبات المثبتة المواد صناعة في وتدخلان البكتيريا، عن للكشف

 كريم كالآيس اللينة الأطعمة إعداد في تدخلان ولذلك ،sus تدرioas والعلقات

 وفي الأسنان، ومعاجين التجميل مواد و الطبية العقاقير بعض ضير وفي والمربيات،

 والطباعة. النسيج كصناعة الصناعات بعض

 حيث الأمراض، بعض لمعالجة طبية كنباتات الطحالب بعض تستخدم-٤

 الغدة اضطرابات معالجة فيSargass سارجاسم الجنس طحالب تستخدم

 الاضطرابات علاج فيGeiiaimn جيليديوم الجس وطحالب ،Goit الدرقيةس

 م(.٢0٠٠ وآخرون، )السراني الهضمية،

 طحالب )معظمهاDiatomae الدياتومات هياكل مسحوق يستخدم ه-

 مسامية ، خفيفة ناعمة صلبة )مادة خواص من به يتمتع ا الترشيح عمليات في بحجرية(

 وذات بالحرارة، تتأثر لا خاملة مادة إلى التحول من تمكنه الماء( في الذوبان عدم عالية،



٣٨٠ الدقيقة الأحياء علم

 كما والنفط. السكر تنقية لعمليات الصاحبة الملونة المواد امتصاص في عالية كفاءة

 الحشو ومعاجين المختلفة المعادن دهانات تحضير في العالية ومساميته لقساوته يستخدم

 الصناعية. العازلة والواد

 أن تبين حيث الحيوانات، أعلاف مع المجففة الطحالب مسحوق خلط -يتم٦

 بنسبة الدجاج لدى واللحم البيض إنتاج معدلات من يزيد الطريقة بهذه المجهز العلف

 الماشية. لدى الحليب إدرار من يزيد كما ،7٧

 مدينة في تم حيث الورق، وتحضير صناعة في البحرية الطحالب من يستفاد-٧

 إلى البحرية الطحالب تحويل في تجسد كبير إنجاز تحقيق م1٩٩2 عام الإيطالية البندقية

 ومبقع. باهت أخضر لون ذو إما السليلوز، من المصنوع بالورق شبيه ورق
 المائي الوسط في هائل بشكل الطحالب بعض أعداد زيادة فإن وبالقابل-٨
waiar مo عد المائي الازهرار )ظاهرة bl)المائية الكائنات وبقية الأسماك هلاك في تتسبب 

 لسببين:
 الضوئي البناء معدلات تناقص بسبب الماء ضمن المنحل الأكسيجين تقص(

 إلى إضافة الشديد، تزاحمها بفعل للضوء حجبها نتيجة ذاتها الطحالب لدى
 تنفسها. أثناء الغاز لبذا استهلاكها
Gomaawlar. جونياولاكس كطحلب الطحالب بعض إفراز ب( mمن( 
 الأحمر الل )ظاهرة سامة ومواد لذيفانات(Pyerophyta=Diaopbyta البيرية الطحالب

 المائية. الكائنات من وغيرها الأسماك قتل إلى تؤدي(Rعd ممaة

 الطحالب حياة دورة(٣,99)

 تقوم حيث الحياة، دورات من غتلفة بأنماط جنسياً تتكاثر التي الطحالب تقر

 متباينة أو متشابهة تكون قد تناسليةGههص عا أمشاج بإنتاج للطحلب الجسمية الخلايا



٣٨١  الطحالب

 )أئثريدات مذكرة مشيجية حوافظ من المتباينة الأمشاج تنشأ ومؤنثة(. )مذكرة

.(oogoد ia  dهنiعhماA) )أوجوثات مؤنثة مشيجية حوافظ من أو

 مشيج مع ساكن أو سابح)( ذكري مشيج التقاء طريق عن الإخصاب يتم

 تكون التي (،Zgote )اللاقحة الملقحة البيضة تتنشأ ساكن(o )بيضة )ه» أنثوي

 لتعطي وتنمو الأوجونة، من الملقحة البيضة تتحرر(.٣ )ه الصبغية المجموعة ثنائية

Mء i  عقد اختزالياً البيضة هذه تنقسم بينما الطحالب، بعض عند جديداً فرداً مباشرة

 ينمو التي )م( الصبغية المجموعة أحادية الخلايا من عدداً معطية أخرى طحالب عند

 جديدة. أفراداً لتعطى كلها أو بعضها

 الطحالب: حياة دورات من أفهاط عدة نميز أن يمكننا تقدم ما إلى استناداً

 جسمية خلايا ذا بوغي( )نبات طحلباً لتعطي )و؟( الملقحة البيضة ا-تنمو

 هذا يعطي الطحلب. حياة دورة معظم يشكلDiplaid(٣ )م الصبغية المجموعة ثنائية

 ملقحة بيضة لتعطي تتحد أن تلبث لا قصيرة، لفترةGaمع ععا )ء؟( أمشاجاً النبات

(w٥،) (.١1,1) رقم الشكل
 أبواغاً لتعطي تشكلها، فور عتعمتع« اختزالياً(٢ )ه اللقحة البيضة -تنقسم٢

 الأبواغ من كل ينمو ،Hمي4oiA )ه( الصبغية المجموعة أحاديةMei مردمre ع مختزلة
 الصبغية المجموعة أحادية خلايا ذا مشيجي( )نبات طحلباً ليعطي بعضها أو المختزلة

(١ )ه أمشاجاً يعطي و الطحلب، حياة دورة معظم النبات هذا يشكل (،w )م
 من قصيرة لفترة توجا التي(٢a) الملقحة البيضة مشكلة بعضها مع تتحد ،Gaهعاعم

 ب(. ا١,١) رقم الشكل الطحلب، حياة دورة
 جسمية خلايا ذا بوغي( )نبات طحلبا لتعطي )ه( الملقحة البيضة -تنمو٣

Meiدم poes Spoobyt. مختزلة اغاً أبو البوغي الطور يعطي ( ءr) ع البوغي بالطور يسمى
 الطور يعطي.Gههctopht ع المشيجي بالطور يسمي )ه( مشيجيا نباتا لتعطي تنمو )ه(



 الدقيقة الأحياء علم٣٨٢

 يكون )ه(. اللقحة البيضة مشكلة تتحد أن تلبث لا ،Ga ءعاعم )ه( أمشاجاً امشيجي

 بظاهرة يعرف ما وهذا الطحلب، حياة دورة خلال متبادلين والشيجي البوغي الطوران
Altmation اaسسمoسs الأجيال تبادل of ge، يسود أو وجودهما، في متساويان إما وهما 

(.2,١١) رقم الشكل الآخر، على أحدهما
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 رة&@»% سءب،
 الطحالب. جياة دورة(.1), رقم لشكل

a) الصبغية الجموعة ثاني طلب حياة دورة )أ( {rnنما ipت 

HapLoia {n} () الصبغية المجموعة أحاذي طحلب حياة دورة



٣٨٣  الطحالب
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6٩ ته ،  ت»سهيا »;ة
 البادئة الأجيال ذات الطحالب جاة دورة(.1 ,ا3) رقم الشكل

 غي البو على مائد المشيجي الجيل )ب( متساويان، والشيجي غي اليو الجيلان را(

 الشيجي على سائد غي البو الجيل )ج»

 الطحالب تقسيم(١2,4)

 مجموعة مع الأسواط ذات الخلية وحيدة الطحالب العلماء بعض يضع

 الطحالب توضع بينما ،Prاهاa بروتيستا مملكة ضمن الخلية وحيدة السوطية الحيوانات



٣٨٤ الدقيقة الأحياء علم

 في الطحالب تشتيت إلى هذه التقسيم طريقة تؤدي النباتات. علكة في الخلايا عديدة

 هذا يعتمد البعض بعضها مع مجتمعة الطحالب تكون أ أجل ومن لذا مملكتين،

 والذي(Maمgلis ,1ةء١٩٩ )ء وآخرون مارجوليس اقترحه الذي التقسيم مبدأ الكتاب

 من(WHita ,ععل١٩٦9) وايتكر قبل من المقترح للممالك الخماسي التقسيم إلى يستند

 جانب إلى الراقية الطحالب أيضاً تتضمن بروتيستا مملكة أن على وينص جهة،

 النباتية الكائنات من كبيرة مجموعة إلى إضافة أخرى، جهة من الخلية وحيدة الطحالب

 على بداخلها وحاوية نووية بأغشية محددة حقيقية نوى على تحتوي التي والحيوانية

 وضع وجرى التصنيف، هذا اعتماد تم لقد نووية. وأحماض ونويات نووي سائل

 العربية العلمية المراجع بعض في أيضاً(Ro )اعقا الطلائعيات مملكة ضمن الطحالب

 م(.٢٠٠٠ وآخرون، عثمان م٢٠٠1 وآخرون، )جبر ومنهم ، الحديثة

 غير فيها تكون النواة أن أي النوى، بدائية نباتات تمثل فهي الدنيا الطحالب أما
 بلاستيدات إلى تفتقر و جنسيا، تتكاثر لا الطحالب هذه أن كما نووي، بغشاء محددة

 الطحالب باسم أحياناً الدنيا الطحالب إلى يشار مدد. شكل ذاتChloropla كاه خضراء
، aاتayC obacم ta طgممcya الزرقاء بالبكتيريا حديثا تسمى أنها إلا  المخضرة الزرقاء

 التشابه إلى التطرق سبق لقد يصممم(.a) البدائيات مملكة في البكتيريا مع الآن وتوضع
 النووي الغشاء غياب ويعتبر أوجه، بعدة البكتيريا مع )السيانية( الزرقاء البكتيريا بين

 الثوى بدائيات اسم المجموعتين على يطلق لذا الأوجه، هذه أهم كليهما عند
 تقسيم يستندEلaعyo عها النوى حقيقيات الكائنات عن لهما تمييزا ،Prokaryota ع

Van d aع Hok et (,.lة  دنهوك فان طوره الذي التصنيف إلى الكتاب هذا في الطحالب
 مارجواليس تصنيف الاعتبار بعين والأخذ والإيجاز التعديل بعض مع (،١٩٩٣

 وعدداً أقسام تسعة إلى دنهوك فان لتقسيم وفقاً الحقيقية الطحالب تصنف م(،1٩٩0)
: الآتى(11), الجدول في كما الفصائل، من



٣٨٥  الطحالب

 شس_·] ع. الأمؤلة معط هه فهائلعا ه القشة الطعال ا#ساء٠٠٩--٠٠٠٠٠٠=



٣٨٦ الدقيقة الأحياء علم

 ضمن أيضا الطحالب تقسيم طرق تعدد الحاضر الوقت في الملاحظ من

 هذه لدى البائل التنوع بسبب وذلك المختلفة، والمراجع الباحثين بين مجموعاتها

 عملية في باحث كل إليها يستند التي المعايير وتعدد اختلاف إلى إضافة النباتات،

 يأتي: ما المعايير هذه من تذكر التصنيف،

 الطحالب قسم فهناك الطحلبية، الأنواع تحمله الذي اللون بحسب'-

 البنية الطحالب وفصيلة ،Chlorophyta الخضراء الطحالب وقسم ،Rhod اpمyaء الحمر!

 الطحالب وفصيلة ،Xaمtophycea ع الصفراء الطحالب وفصيلة ،Pacopbyca ع

.Chrysophyceas  الذهبية

 الضوء امتصاص في تفيد التي الضوئي البناء أصباغ وتركيب توعية بحسب-٢

(.2,١١) الجدول الطحلبية، الخلايا ضمن

 عن والناجمة الخلية ضمن المخزنة الادخارية الغذائية المواد طبيعة جسب-٣

 الضوئي. البناء عملية

 إن الخلوي الجدار تركيب في الداخلة للمواد الكيميائي التركيب بحسب-٤

 وجد.

 الحياة. ودورة التكاثر طريقة بحسب-٥

 مثل: الطحلبية للخلية والتشريحية التركيبية ا-لحقائق من مجموعة بحسب-٦

 الثايلاكويدات ترتيب طريقة وقاعدته، السوط تركيب الأسواط، غياب أو وجود

 يحيط غشاء غياب أو وجود الخضراء، البلاستيدات ضمنThya ملid ك

 ساح بالبلاستيدات،

 ختلفة طحلبية وفصائل أقسام بين بسيطة مقارنة(1,٣) رقم الجدول يبين

 آنفاً. الذكورة المعايير لعض وفقاً وذلك



٣٨٧  الطحالب

 الطحلبية. المجموعات يعض ».صائس1 ر؟,ا رقم الجدول
 الوسط الأسواط" الكونات المادة اليناء أصباغ الفصيلة أو لقسم

 اليني للجدار الرئيسية الإدخارية الضوئي

 الخلوي

 مالة مياه

 علية مياه

 مالة مياه

 علبة مياه

 أمامية٢

 )امامي2

 وجاني(

 جدار لايوجد

 يغيب سليلوز،
 أحياناً اجدر

 نشاء

 نشاء

 كلوروفيل

 أءج
 فيكوسيائين

 يثرين فيكوار

 كلوروفيل

 أءج
 بيري-ييي

 الكريتية
Cayprophyua

 الدينوية
Dمi aphقty 

 علية مياه

 مالة مياه

 أرضية

 غلبة مياه

 مالة مياه

 أرضية

 أمامية2

 أمامية٢

 جار لايوجد باراميلون

 بتين سليلوز، كريزولاه

 سيليكات ينارين

 كلوروفيل

 ا،ب

 كلوروفيل
 أ،ج

 اليوجلنية
Bgleaopbya

 الذهبية/ المتغايرة
cHryeophycese

 علية ماه

 مالة مياه
 أرضية

 ولاء كريز سليلوز امامية ا

 يارين

 كلوروفيل
 أءج

 /الصفراء المتغايرة
2aمthophycae

 عذبة مياه

 مالة مياه

 مالة مياه

 علية مياه

 مالة مياه

 علية ماه

 أمامي

 أمامية2

 جانبية أو

 يوجد لا

 جدار لايوجد كريزولام

 سيليكا ترسبات يارين

 ألجين سليلوز، كريزولاه

 يارين
 بكتين سليلوز، نشاء

 كاليوم، فلورايدي

 كاراجين

 ج أ
 كلوروفيل

 ج٠ أ
 أ كلوروفيل

 فيكوسيائين

 يثرين فيكوار

Bacilariaphyceae

 /النية المتغايرة
Pacophycae

 المرام
RHodophyta

 كلوروفيل المتغايرة/ادياتومات
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 الوسط
 البيني

"- الأسواط  المكونات

 للجدار لرئيسية

 الخلوي

 ادة
 الإدخارية

 (،11,2) رقم الجدول تابع

 البيناء أصياغ الفصيلة او لقسم

• الضوئي

 مالة مياه

 أرضية

 أوجائية

 كلوروفيل نشاء
 أ،ب

 الخضرا-/ الضراء
ad orophycsل

 علبة مياه أمامية8.٢ بكتين سليلوز،

 مالة مياه أمامية٤.٢

 علبة مياه أمامة٢

 سكريات
 متعللا:؟

 سليلوز،

 كالسيو

 تشاء

 ثشاء

 كلوروفيل

 أب
 كلوروفيل

 أ،ب

 الأولفية/ الضراء
Uvuphyccae

 الكارية4 الخضراء
darophyae

 جمح تحتوي الجدول هذا في المجلة الفيكويلييروتينية والأصباغ اليخضورية الأصباغ إى إضاقة٩
 زانتوفيلية. وأخرى كاروتينية أصاغ على الطحالب

«sالجامعات(.= الأمشاج أوإللنية الية الخلايا عتد الأسواط عدد 

 )البيرية( الدينوية الطحالب(٥,19)
Diophyta (Ryrrophyta)

 ولكن جنساً،١٣٠ ضمن موزعة نوع'·"} حوالي على القسم هذا يحتوي

 لبقية هياكل على العثور تم بينما معاصرا، يعتبر الأنواع هذه عدد نصف من أقل

 العصر إلى تعود التي الرسوبية الصخور في )مستحاثات( أحافير هيئة على الأنواع

٦٠٠ )قبل الكامري قبل ما العصر إلى أحياناً و سنة(، مليون٢٣٠ )قبل الترياسي

 سنة(. مليون

 نباتية عوالق هيشة على البحار في الدينوية الطحالب منi٩· حوالي يعيش

 هذه من قليلة أنواعاً أن كما العذبة، المياه في يعيش منها والقليلRyopla قمoم

 اللافقارية. الحيوانات بعض على متطفلة تعيش الطحالب



٣٨٩  الطحالب

 العامة الفصائص أهم(11,6,9 ر

 لدى الخلوي الجدار يغيب قد خلية وحيدة كائنات الطحالب هذه ا-تعتبر
 على كلسية سليلوزية طبيعة ذي خلوي بجدار محاطاً يكون معظمها أن إلا بعضها،

 نصفين، في الخلية حول الصفائح تتجمع صغيرة. صفائح إلى مقسم قاس درع هيئة

،Hypoco ، عم هيبوكون ويدعى سفلي والآر R icoي  س إبيكون ويدعى علوي أحدهما

 التمييز في الدرع في الصفائح ترتيب وطريقة شكل يفيد عرضي. اخماص بينهما يفصل

 أهمية ذو القاسي الدرع يعتبر كما االطحالب. لهذه المختلفة والأجناس الأنواع بين
 الحيوانات )من المرجان لحيوانات أيضاً بل الطحلبية للخلايا فقط ليس بالغة

 من مستفيدة تكافلية معيشة ادينوية الطحالب مع تعيش أن يمكن التي الجوفمعوية(

 المرجانية. والجزر الشعاب وتشكيل الكلسي هيكلها بناء في الدرع

 إلى طولي بشكل أحدهما يمتد سوطين بواسطة الطحلبية الخلايا -تتحرك٣

 ضمن عرضي بشكل الآخر يتوضع بينما الأمام، إلى الخلية دفع في ويفيد الخلف،

 رقم الشكل ، نفسها حول الخلية دوران في ويفيد للدرع، العرضي الاخماص

.(١١,3)

 بالبناء تقوم التغذية ذاتية كائنات الطحالب هذه منk٥0 حوالي يمثل٣

 في توجد الطبقات، ثلاثي بغشاء محاطة خضراء بلاستيدات على ونحتوي الضوئي،

 أن إلا ثلاثية.Iههعللa تكدسات هيئة علىTة رaلم تdك الثايلاكويدية الأغشية داخلها

 بعضها ويتغذى الخضراء، البلاستيدات عديمة التغذية ذاتية غير الطحالب هذه بقية

 الهاضمة الفجوة إلى الغذائية الجزيئات إدخال طريق عنRago اop البلعمة بطريقة

MoNiuea scitwas  سينتيلائس وتيلوكا النوع في الحال هو كما الطحلبية، للخلية
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 بيوض بعض وعلى والحيوانية النباتية والعوالق الدياتومات على يتغذى الذي

 الأسماك.

{ مرط  ط

6و
٣m

٢

 البيريديتية الطحالب عند الحلية تركيب».11,3 ر رقم الشكل
.Pendinia einhm ( يديتيوم ير طحلب أم

.Ceraiium Riundimell ( م ائيوم سير طحلب ب(

 صبغ على الضوئي بالبناء تقوم التي الطحلبية الخلايا بلاستيدات تحتوي٤

chlaمobys P، ج0 أ الكلوروفيل من كل جوار إلى  عتذ البيريدينين هو زانتوفيلي



٣٩9  الطحالب

،> aوالكاروتين coa،£ معظم في يطغيان والكاروتين البيريدينين لون أن إلا 

 ذهبياً. بنياً لوناً الطحالب هذه تأخذ لذا الأصباغ، بقية ألوان على الأحيان

 في توجد ادخارية كمادة الشاء إنتاج مع الضوئي البناء عملية تترافق٥

 جوار إلي الخلية، ضمنPyسaoid البيرتويد حبيبات هيئة على الخلية سيتوبلازم

 الخلية. سيتوبلازم في قطيرات هيئة على تبدو التي الدهون

 بشكل المناسبة الظروف توفر عند الدينوية الطحالب أنواع بعض تتكاثر٦

 البحر مياه تبدو حيث ،Red عفا الأحمر الد ظاهرة مسببة انفجاري(، )تكاثر كبير

 التفسفر بخاصية الطحلبية الخلايا تمتع عن ناجم متألق أحمر لون ذات

 البحر. مياه في الليل في بوضوح مميزة يجعلها أحمر وميضا تشع إذ ،t Phasphareممع

 هذه لأن البحرية، البيشة على جداً خطيرة الأحمر المد ظاهرة تعتبر

Ncocaxتاoستn Rrotogomyawlar )مثل ذيفائات تفرز cetenelia  طحلب ومنها الطحالب

 وكذلك الطحالب هذه على تتغذى التي الأسماك كبد تسمم إلى تؤدي,(s متعماتعة
 ينصح لا لذا موتها. إلى يؤدي مما كالحار البحرية الحيوانية الرخويات بعض تسمم
 العوالق على تتغذى التي البحرية الكائنات بقية أو الأسماك أو المحار وتناول بصيد

 وعياش، )الفالح الظاهرة، هذه فيها تتشر التي البحرية الناطق من ادينوية النباتية

 ه(.١٤٢٤

 الانشطار طريق عن لاجنسياD طpصمنyام الدينوية الطحالب معظم تتكاثر٧

 بيريدينيوم الطحلب جس يتكاثر العرضي. الاتخماص منطقة من البسيط الثنائي

Penaiiتلبث لا ثم الدرع، داخل خليتين إلى الأم الخلية انقسام طريق عن 

 درع بتشكيل منهما كل لتبدأ الخارجي الوسط إلى الدرع تغادرا أن الوليدتان الخليتان

 الاحتفاظ معCerahumn سيراتيوم الجنس طحالب تتكاثر بينما بها. يحيط جديد كامل
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 ويتمم قسمين، إلى العرضي الاخماص منطقة في الخلية تنشطر حيث القديم، بدرعه

 الدرع. نصف من ينقصه ما جديد قسم كل

 الدينوية الطحالب أنواع بعض عند الجنسي التكاثر يحدث٨

pya=Popyuaع مPiشكلياً متماثلة متحركة أمشاج بين الاندماج طريق عن 

 الحال هو كما ومؤنثة(، )مذكرة فسيولوجيا مختلفة(Isoga عاعم متشابهة )جاميتات

 اندماج طريق عن أو ا(،١,٤) رقم الشكل ،Ceranon سير!تيوم الجنس طحالب عند

 كما (،s Heuerogaاeم متغايرة )جاميتات وفسيولوجيا شكلياً مختلفة متحركة أمشاج

.Gleodimium sp.  جلينودينيوم الجس طحالب عند الحال هو

 ا
 الجهر حتcims. اليوم السير لطحلب الكبر العام الشكل».1,٤) رقم لشكل

 هم.١٤٢4 وعياض، القاح عن رنقلاً
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Euglenoplruم اليرجلينية الطحالب(١٩,٦ )

 العذبة المياه في تعيش نوع٨·° من وأكثر جنسا٤ً· جوالي القسم هذا يضم

 مخلفات على الحاوية جداً الرطبة الترب على أو العضوية بالواد الغنية تلك وخاصة

 المستنقعات في ونادرً البرك في أو بالماء، المشبعة الأرز حقول في الحال هو كما عضوية،

 الملحية.

 العامة الخصائص أهم(91,,1)

 تتحرك الخلوي، الجدار عديمة خلية وحيدة كائنات على القسم هذا يشتمل
 الشكل مغزلية الخلية تبدو الخلية. من الأمامية الناحية في تكون التي الأسواط بواسطة

 والآخر الخارج إلى بارز طويل أحدهما سوطين، على عادة وتحتوي ، قليلاً متطاولة

 الحلية. مقدمة في ويوجدان قصير

 الخلية حتوي حيث التغذية، ذاتية كائنات اليوجلينية الطحالب معظم -تعتبر٢

 ثلاثيةLممع لاa تكدسات على بداخلها تحتويChloroplasts خضراء بلاستيدات على

.THaylملa i  كف الثايلاكويدية الأغشية

 جوار إلى الخلية مقدمة في توجد عينية بقعة على الطحلبية الخلية تحتوي٣

 الحبيبيات من مجموعة من وتتألف اللون، برتقالية البقعة هذه تبدو الطويل. السوط

. الكاروتينية بالأصبغة الغنية

 ب أ، كلوروفيل التالية: الضوئي البناء أصباغ على الطحلبية الخلية تحتوي٤

s a,bلا Chlooply، عا كاروتيناتs Caro، لا زانتوفيلاتs yط opهلطXa، لون ويطغى 

 اللون. خضراء الخلية تبدو لذا الأصباغ؟ بقية ألوان على الكلوروفيل
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 )باراميلون متعددة سكريات إنتاج مع الضوئي البناء عملية تترافق-٥

 البار!ميلوئية بالأجسام تدعى ادخارية حبيات هيئة علي تتجمع(Paعهy مم

.Paramylon bodiعs

Euglena s.  الوجليجا طحلب ا(1,٦,2 ر

 الخلية وتبدو العضوية، بالخلفات الغنية العذبة المياه في الطحلب هذا ينتشر

 مقدمة في يوجد الخلف. من ومدببة الأمام من قليلاً عريضة الشكل مغزلية الطحلبية

 رقم الشكل ،Rععrvoir متسع غزان ينتهيGlet المري يسمى ضيق اتخماص الخلية

.(١١,٥)

 الري عبر يخرج طويل آخر لسوط وقاعدة قصير سوط على الخزان يحتوي

Ee عينية بقعة الخزان بجوار تجد الطحلبية. ا-لخلية حركة تسهيل على ويعمل spotتفيد 

 منطقتين: إلى الخلوية وتوبلازم البر تتميز الضوء. إلى الخلية توجيه في
 وكثيفة، ومرنة مخططة وتكون:Reriplast اليريلاست تدعي محيطية منطقة-١

 المؤقت. شكلها الخلية فتكسب الخلوي الجدار مقام تقوم

 فيها توجد حيث ، الخلية مكونات بقية على تحتوي أساسية: بروتوبلازم-٢

 الشكل. عدسية أو قرصية خضراء ويلاستيدات الخلية مركز تشغل كبيرة نواة

 الأنواع بعض أن إلا ،A عاpoامت التغذية ذاتية الجنس هذا أنواع معظم تعتبر

 تلبث لا ثم الوسط، في السكرية العضوية المادة توفرت إذا رمية معيشة تعيش أن يمكنها

 تستطيع السكرية. المادة وغياب الضوء توفر مع الضوئي البناء على مقدرتها تستعيد أن

 حاجة عن الفائض طرح ويتم الصلبة الغذائية الواد ابتلاع الجنس هذا أنواع بعض

 الخزان. جوار إلى الخلية مقدمة في توجدان انقباضيتين فجوتين أو فجوة عبر الخلية
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 لدى ذاتية الغير التغذية ونمط الخلوي الجدار وغياب العينية البقعة وجود إن

 وجيد الحيوانية السوطيات من قريباً الكائن هذا من تجعل الطحلب هذا أنواع بعض

 تجعله أنواعه معظم ثدى الذاتية التغذية ونفط الخضراء البلاستيدات وجود لكن الخلية،

 الوضع يبقى ا-لخصائص من غيرها وإلى تقدم ما إلى استناداً النباتية. الكائنات باتجاه يميل

 والنباتي. الحيواني العالمين بين تجاذب حالة في لليوجلينا التصنيفي

 التكاثر(3,9,٦,19)

 الطحلب هذا خلايا تتكاثر اليوجلينا. عند جنسي تكاثر على التعرف يتم لم
 أولاً النواة انقسام طريق عن ذلك ويتم الطولي، المباشر الانقسام بطريقة لاجنسياً

 الأمامية المنطقة من يبدأً الخلية في طولي شق تشكل يعقبه نواتين إلى خيطياً انقساماً

 القصير والسوط جهتيه إحدى على الطويل السوط يكون بحيث مباشرة( الخزان )من

 النهاية إلى يصل حتى حلزوني طولي بشكل الخلية انشقاق يستمر الأخرى. الجهة في

 تلبث لا ثم سوطاً، منهما كل تحمل خليتين إلى الخلية انقسام إلى مؤدياً الديبة الخلفية

.٢(١١,٦) رقم الشكل الأول، جوار إلى آخر سوط بتشكيل ذلك بعد خلية كل

Heterokontophyu١9,م الأسواط متغايرة الطحالب(٧ y

 فصائل تسع ضمن تتوزع التي الأجناس من كبير عدد على القسم هذا يشتمل

 هي
Crysopbycع الذهبية الطحالب-١ 

Pamophycac  -طحالب٢

Sarcinohyعar  طحالب-٣

Kaمthohycعaع الصفراء -الطحالب٤ 
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 )ا(

Bugen s.  اليوجلينا طعلب(.1), رقم الشكل
 فوتوغرافية صورة)( تخيطي ا»رسم
 اه(4٢4 وعياش، اقاح عن )لقلاً

 راع



٣٩٧  الطحالب

 )ج» )ب(d )ا

Kugiena ».  جلينا اليو طحلب عتد المباشر الطولي الانشطار مراحل بعض(.1 ر, الشكل

 هم.١٤٢٤ وعياض، القاح عن رنقلا

Erstigatophycac  طحالب6

(Diatoae)Bacillariaphyccaع الدياتومية الطحالب-٦ 

Raphidaphycac  طحالب-٨

 ع البنية الطحالب-aR ophycea٩ع

 مستقلاً قسماً الأسواط متغايرة الطحالب تشكل الهائل تنوعها من الرغم على

 المتحركة خلاياها أن في الطحالب هذه جميع تشترك ،at Poعنا بروتيستا مملكة ضمن

 شكلياً متغايرين سوطين بواسطة أو وحيد سوط بواسطة تتحرك جنسية( أو )جسمية

 الأمام إلى متجهاً طويلاً السوطين أحد يكون الخلية، مقدمة من ينبثقان وتركيبيا،
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 قصيراً الآخر يكون بينما الصغيرة(، الأوبار من بصفين )مزوداً ريشياً شكلاً ويأخذ

 الخلف. حو يتجه أملساً

 تجمع التي الوحيدة الخاصية هي السوطين أو السوط وتركيب وجود يعتبر لا

 الصفات في الشديد التشابه خاصية أيضاً هناك بل القسم، لهذا المختلفة الأنواع

 الجزيتية الوراثة تجارب بنتيجة حديثاً تبين لقد للخلايا. الدقيقة البنية وفي البيوكيميائية

 الوراثي الأساس في شديداً تشابهاً هناك أن اoمسسهاogy والمناعةMolecla عGعمeانمم

 أنواع بينRئs bosoعسس الرايبوزومات وخاصة الخلوية العطيات من للعديد والبنية

 الدراسات بعض هناك ذلك إلى إضافة الأسواط. متغايرة الطحالب قسم من مختلفة

 البيضية كالفطريات الفطرية، المجموعات بعض ضم ضرورة إلى تشير التي

ooayctes، هذه عند الأسواط بنية الكبيرفي التشابه بسبب وذلك القسم هذا إلى 

 الدراسات بيت كما القسم. هذا طحالب عند الموجودة الأسواط مع الفطريات

 الطحالب من التغذية ذاتي )طحلبoehomonas أوكروموناس الجنس علي المجراة

 من التغذية ذاتي غير )فطرAaya أشيلا الجنس وعلى الذهبية(، الأسواط متغايرة

٨s-)  لوحدات النيكليوتيدي الوراثي التتابع في قاثلاً هناك أن البيضية( الفطريات

RNA)لة١٩٣) ، النوعين كلا عند للرايوزومات ء., Haek eهذا يدفع ة(. معك 

 ذاتي غير الخلية وحيد سوطي لكائن يمكن بأنه الاعتقاد إلى الباحثين بعض التشابه

 تحول إلى يؤدي الذي الأمر جسمه، داخل خضراء بلاستيدة مع يتعايش أن التغذية

 فيما الطحلب هذا شكل التغذية. ذاتي طحلب إلى التغذية ذاتي غير السوطي الكائن

. الأسواط متغايرة الطحالب قسم في أولياً كائنا بعد
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 البنية الطحالب )عدا خلية وحيدة كائنات الأسواط متغايرة الطحالب تمثل

 المياه في توجد أنواع فمنها مختلفة بيثات في تعيش الخلايا(، عديدة فهيRc مpyc عaع

 الرطبة. التربة فوق تعيش أنواع ومنها البحار في وأخرى العذبة

 على حاوية التغذية ذاتية كائنات الأسواط متغايرة الطحالب معظم تعتبر

 مزدوجاً، بلاستيدياً غشاء منها اثنان يمثل أغشية بأريعة حاطة خضراء بلاستيدات

 تtهدعaاpمdض.c هلعناصء الائدوبلازمية للشبكة امتدادات الآخران الاثنان يمثل بينما

 التيTةdi yعلملا عمدسطعه الثايلاكويدية الأغشية ضمن الضوئي البناء أصباغ تتركز

 الأغشية. ثلاثيةIهمع هلا تكدسات هيئة على الخضراء البلاستيدات ضمن تترتب

 أقسام ثلاثة بين ومشتركة مميزة صفة للثايلاكويدات الثلاثي التكدس خاصية تعتبر

. وهى طحلبية

.Hetaroktophya  الأسواط متغايرة-١

.Dnophyta  الدينوية-٢

.Haptophytaهابتوفيتا-٣ 

 اليخضورية الأصباغ من خحلفة أغاطاً الأسواط متغايرة الطحالب لدى تميز

 الخضراء البلاستيدات وتقوم الزانتوفيلية. و والكاروتينية ب( أ، )كلوروفيل

 أن تلث لا التي البسيطة السكرية المواد وإنتاج الضوئي البناء بعمليةcلooks ا

 بعضها مع وترتبط هناك تتجمع حيث ، الطحلبية الخلية سيتوبلازم إلى البلاستيدة تغادر

(pl1٣ CHعys  تهتهقام الكريزولامينارين هو ادخاري متعدد سكر هيشة على

 هذا لأنواع الطحلبية الخلية تحتوي الخلوية. الفجوات ضمن تكديسه يتم الذيG )مدس

Golgi جولجي جهاز على القسم appransجهاز على وكذللك أجهزة، عدة أو وحيد 

 القصير السوط قاعدة قرب انتفاخ في يتمثلPhotorccaptes للضوء مستقبل حساس



٤٠٠ الدقيقة الأحياء علم

(.١١,٧) رقم الشكل الخضراء، البلاستيدات إحدى في توجد ،Eyesrot عينية وبقعة

 الضوء. باتجاه المتحركة أمشاجه أو الطحلب خلية توجيه في الجهاز هذا يفيد

 مرءء!الا

5 mا ر 
ooehmmoras hberektrs)  الأسواط متغايرة الطعالب أحد خلية ا(.1,٧) رقم لشكل



٤٠١  الطحالب

 الطحالب من فصائل أريع إلى التفصيل من بشيء الكتاب هذا في التطرق سيتم

 هي: الأسواط متغايرة

، aX thophyccacم ysophyccaeعCh، الصفراء الطحالب  الذهبية الطحالب

.Phacophycca Bacillariaphycca، ع البنية الطحالب و  ع الدياتومية الطحالب

Chrysophyceae  الذهية الطحالب(11,7 ر,

 على تشتمل ·"اجنس حوالي الذهبية للطحالب التابعة الأجناس عدد يبلغ

 العذبة. المياه في معظمها تنتشر ·°انوع، حوالي

 سوطين بواسطة متحركة خلية وحيدة كائنات الطحالب هذه معظم تمثل

 للخلايا يمكن قليلة حالات في أنه إلا الطحلبية، للخلية الأمامية الناحية في متوضعين

 )مستعمرة(، الخلايا عديد بدائياً تركياً مشكلة البعض بعضها مع تتجمع أن الطحلبية

 ثالوكريسيس الجنس طحالب وSura سينور! الجنس طحالب عند الحال هو كما

Tatoehnsis، (.١١,٨) رقم الشكل

/٠٠
Tallchrysiss spSymar sp.Rsewdokehyrons sp.

 الذهبية. الطحالب أجناس بعض». ,ا8) رقم الشكل



٤٠٢ الدقيقة الأحياء علم

 العامة الخصائص أهم(١1,٧,9,١ ر

 ذاتية أجناسها فبعض الذهبية، الطحالب لدى كثيرا التغذية طرق تتنوع ا-

 فإنها الوسط في المناسب السكري المحلول توفر عند أنه إلا الضوئي، بالبناء تقوم التغذية

 الآخر ويعضها الضوئي، البناء أصباغ وتفقد التغذية ذاتية غير كائنات إلى تتحول

 إحدى إلى صغيرة طحالب أو بكتيرية خلايا إدخال يجري حيث ، البلعمة بطريقة يتغذى

 من الناشئة الانزيمات من عدد بفعل الكائنات هذه هضم ثم ومن الخلوية، الفجوات

Golgi جو-لجي جهاز من أوLso ععدد الحانة الجسيمات apparats، الخلية تلبث لا 

 الخارجي. الوسط إلى هضمها يجر لم التي المواد تطرح أن ذلك بعد الطحلبية

 على التغذية ذاتية الذهبية الطحالب لأجناس الطحلبية الخلية تحتوي-٢

 اثنتين. أو بلاستيدة

 ج، أ، )كلوروفيل الضوئي البناء أصباغ على البلاستيدات تحتوي-٣

 ذيFer نسمه فيكوزانتين الزانتوفيلي الصبغ كمية أن إلا زائتوفيلات( كاروتينات،

 اللذان هما الأصفر اللون ذيCaro-8 ما كاروتين بيتا- الكاروتيني والصبغ البني اللون

 الصفر(. )البنتي الذهبي لونها والخلايا البلاستيدات ويكسبان الأصباغ بقية على يطغيان

 هو متعدد سكر إنتاج الضوئي بالبناء البلاستيدات قيام عن ينجم-٤

 ضمن ادخاري سائل هيئة على تخزينه يتم الذي عمتمتمتهما=yست ولامينارين الكريز

 دهنية قطيرات هيئة على تبدو دسمة، مواد إنتاج يتم كما خاصة، خلوية فجوات

 السيتوبلازم. في منتشرة

 مادة ترسبات الطحلبية الخلايا من للعديد الخارجي السطح على يوجد-٥

 هيئة على قاسياً هيكلاً الأحيان بعض في تشكل أو قشور، هيئة تأخذ ،s معنذ السيليكا

 الخلوى. الجدار ضمن مستمرة طبقة



٤٠٣  الطحالب

 الأجناس بعض لكن رئيسية، بصورة لاجنسيا الذهبية الطحالب تتكاثر-٦

 جسميتان خليتان تقوم حيث جنسيا، تتكاثر أن لها يمكنDiobnon دينويريون كجنس

 لا ثم بعضهما، مع الأمامية أسواطهما وتتشابك بعضهما من يقتربان مشيجان بدور

 نفسها تحيط ،Zygote ملقحة بيضة مشكلتين واحدة خلية في تندمجا أن الخليتان تلبث

(.9,١١) رقم الشكل سميك، بهيكل

 ا

 )ة(

minobro»  .ء ديوبريون طعلب ,ااع.9 ر رقم لشكل
 ا(

 جسمية، خلايا ز( الجنسي. التكاثر مراحل )ب(

ooeWromonas sp.  أوكروموناس طحلب(99,٧,9,٢ ر

 العذبة، المياه في أنواعه معظم تنتشر خلية، وحيد طحلباً الكائن هذا يمثل

 أبسط أوكروموناس، طحلب يعتبر المياه. هذه في النباتية العوالق من هاماً جزءاً وتشكل



٤٠٤ الدقيقة الأحياء علم

 لبنى فقط ليس الرئيس العام النمط تمثل خليته بنية أن كما الذهبية، الطحالب أشكال

 تبدو الأسواط. متغايرة الطحالب قسم خلايا لجميع أيضاً بل الذهبية، الطحالب خلايا

 طويلاً السوطين أحد يكون مقدمتها. في بسوطين ومزودة مفردة عارية الطحلبية الخلية

 الخلية دفع في التموجية حركته خلال من ويفيد القصيرة، الأوبار من بصفين مزودا

 دفة بدور يقوم الخلف إلى متجهاً قصيراً الآخر السوط يكون بينما للأمام، الطحلبية

 الخلية تحتوي الأمام. إلى تقدمها أثناء الطحلبية الخلية توجيه على يعمل حيث القيادة،

 رقم الشكل قرصياً، شكلاً تأخذان اثنتين أو خضراء بلاستيدة على الطحلبية

 تسبح الضوء. إلى ا-لخلية لتوجيه عينية بقعة على البلاستيدتين إحدى تحتوي ا(.10,١)

Pasitve عقعaاoا الضوء باتجاه عام بشكل وتنجذب أوكروموناس خلايا po، أنه إلا 

.Negativcphototaستs  عنه مبتعدة تسبح فإنها شديدا الضوء يكو عندما

 أ٠ م

 تواة

 لها
 اوكروموناس للطحلب مختلفة أنواع».011,1) رقم الشكل

،0g«»uars () جرائولاريي أوكروهوئاس )ب( ،0 ممتعة دائيكا وهوئاس أوكر

.@aeMromon ( عه ألجتي ج(



٤٠٥  الطحالب

 التكاثر

 يتكاثر فهو الطحلب، هذا في جنسي تكاثر نمط على التعرف الآن إلى يتم لم
 رقم الشكل خليتين، إلىs Mتصمانق )ميتوزيا( خيطيا الخلية انقسام طريق عن لاجنسيا

 ثم والبلاستيدتين، جولجي جهاز القسام مع خيطياً الخلية انقسام يبدأ(.١1,11)
 جوار إلى جديدان سوطان يتشكل ثم للسوطين، القاعديين الجسمين تتضاعف
 تحيط نواتين تشكل مع وينتهي لاحقة مرحلة في الخيطي النووي الانقسام يبدأً القديين

 الانقسام انتهاء بعد البلاستيدي. الغلاف من يتشكل نووي بغشاء نفسها منهما كل
 خليتين إلى النهاية في تنقسم حتى مقدمتها من بالتخمر الخلية تبدأ النووي الميتوزي

 مستقلتين.

.ooehroeMas s.  وهوقاس أوكر طحلب عتد الخلوي الانقسام مراحل ر,ا(. رقم الشكل



 الدقيقة الأحياء علم٤٠٦

Xantophyceae  الصفراء الطحالب(9,٧,٢١ ر
 يزيد ما تضم جس، ·°ا حوالي الطحالب لهذه التابعة الأجناس عدد يبلغ

 يعيش منها والقليل الرطبة الترب وعلى العذبة المياه في معظمها تنتشر نوع،1" عن
 من مختلفة أنواع المجموعة هذه إلى ينتمي مة(. ممهHoلet ,.لة1٩9r) البحار في

 والآخر طويل أمامي أحدهما سوطين بواسطة متحرك الحلية وحيد بعضها الطحالب،
، Chioromeson agie  أجيل كلوروميزون الطحلب عند الحال هو كما قصير جانبي

 أنه إلا خيوط، هينة على الخلايا عديد ساكن الآخر وبعضها (،١1,1٢) رقم الشكل
 حد إلى الذهبية الطحالب وتشبه بالأسواط، متحركةZمosgoes بوغية خلايا يعطي
Tboema فيريدي تريونيما طحلب عند الحال هو كما بعيد wirde، العدي يبدو كما 

، Cصصcy  ع خلويا مدجاً مشكلة مقسمة غير أنابيب هيئة على الصفراء الطحالب من

.Wacheria m.  فوشيريا طحلب عند الحال هو كما

 ا/يي ا\٣ikA#6!٧\6 نفذ:ة)

 )ج()()(

 الصفراء. الطعالب أنواع يعض(.11,12 ر رقم لشكل
Chormeson اجيل كلوروميزون )أ( aEileمتحركة(، )بوغة اترييوئيما )ب(٤ 

mhanema wiriae ( فيريدي لرييوئيما ج(



٤٠٧  الطحالب

 العامة الخصائص أهم(1,7,٢,١1 ر

 المرء أن إلا بعيد، حد إلى الذهبية الطحالب مع الصفراء الطحالب تتشابه ا-

 الضوئي. البناء أصباغ ونوعية الخلوي الجدار تركيب خلال من بينهما التمييز يستطيع

 والبكتين السليلوز من رئيسي بشكل الذهبية الطحالب عند الخلوي الجدار يتكون
 ترتبط سليلوزية ألياف من أساساً يتكون فهو الصفراء الطحالب عند أما والسيليكا،

 بقية على يطغى الذي هو الفيكوزانتين صبغ أن كما السيليكا. من قليل مع أحياناً

 الصفراء الطحالب عند كلياً الصبغ هذا يغيب بينما الذهبية، الطحالب لدى الأصباغ

 )أ، وفيلية الكلور بالأصباغ ملحق رئيس كصبغ كاروتين- بيتا صبغ على تحتوي التي

 يكسب مما الأصباغ بقية ألوان علىBCarote م كاروتين- بيتا صبغ لون يطغى ج(-

 أصباغ الطحالب هذه عند فجد كما قليلاً. الاخضرار إلى يميل أصفر لوناً الطحالب هذه

 زانتين والميتروVa عمنطامxةiعسطس زاتين الفوشيريا منها متنوعة زاتوفيلية

.Heteroranthتعe

 المتعدد السكر بإنتاج تقوم خضراء بلاستيدات على الطحلبية الخلايا تحتوي-٣

 الضوئي. للبناء كنواتج الدهن قطيرات بجوار تخزينه يتم الذي عمتتتمنههت لامينارين

 جنسياً يتكاثر منها القليل أن إلا لاجنسياً، الطحالب أنواع معظم تتكاثر-٣

 ساكنة. أنثوية وأمشاج جانبيين، سوطين بواسطة متحركة ذكرية أمشاجاً معطياً

٣aeheras.  فوئريا طحلب(11,٧,٢,٢ ر

 سطح وعلى الراكدة العذبة المياه في تعيش نوعا،٢٥ حوالي الجنس هذا يضم

 جسم ويتكون م(.1٩٧٤ )بغدادي، البحار، في توجد أنواع أربعة عدا الرطبة، الترب

.(Coaocyte  خلوي )مدمج النوى عديدة مقسمة غير أنبوبية خيوط من الطحلب

 الأنبوب بقية عن يفصلهاVaco عlس عصارية فجوة الأنبوبية الخيوط تجويف في يوجد



٤٠٨ الدقيقة الأحياء علم

 جولتي، وأجهزة عديدة، نوى على البروتوبلازم تحتوي رقيق. سيتوبلازمي غشاء

 توجد البروتوبلازما. من الخارجية الجهة في تتركز خضراء وبلاستيدات وميتوكوندريا،

 الخيوط وتنمو الوسط، إلى تثبيته في تفيد اللون عديمة جذور أشباه الطحلب أسفل في

Apical لاس طرفياً تممواً الأنبوبية eowالأعلى، شحو الطحلب جسم استطالة إلى مؤدية 

(.١١,١٣) رقم الشكل

 التكاثر

 بطريقتين: الطحلب هذا يتكاثر
 البتية الظروف تكون عندما لاجنسياً الطحلب يتكاثر اللاجتسي: التكاثر-١

 الأنبوبية، الأفرع بعض نهايات على الشكل صولجانية انتفاخات تظهر حيث مناسبة،

 يتكون والنوى. والبلاستيدات بالسيتوبلازم تماماً تمتلئ أن الانتفاخات هذه لاتلبث ثم

 جسم بقية عن الانتفاخات يفصل الطحلبي، الانبوب نهاية في مستعرض جدار

 هقgمaرتمة، البوغية بالحافظة يسمي ما منها كل من اعتباراً مكوناً الطحلب

 ثم الخارج، اتجاه في النوى تتركز حيث موقعهما والبلاستيدات الثوى من كل وتتبادل

 البروتوبلازم وتتحول الأسواط، من زوج نواة كل مقابل البروتوبلازم محيط من يخرج

(.١١ ا,٤) رقم الشكل ،Cسpم فماZمowpoe ساجة مركبة بوغة إلى الحافظة ضمن

 طرفية فتحة عبر البوغية الحافظة من تتحرر فإنها المركبة البوغة نضج تمام عند

 اتجاهين في لنبت ما، مكان في وتستقر أسواطها تفقد أن تلبث لا ثم الماء، في وتسبح

 تنمو بينما جذور، أشباه منها ونخرج اللون عديمة إحداهما تظل أنبوبتين، معطية

 الطحلب. جسم يمثل الشكل أنبوبي خلويا مدمجاً مكونة الأعلى إلى الأخرى



٤٠٩  الطحالب

 م

٣aeeheria s.  الفوشيريا طعلب(.11,1٣) رقم الشكل
 مشابكة طحليية خيوط )ا(

 الخضراء البالاستيدات فيه تبدو الطعلي اليط من مكير جزء )ب(

 لة



٤١٠ الدقيقة الأحياء علم

 لأعضاء الطحلب تكوين مع الجنسي التكاثر يبدأ الجني: التكاثر-٢

 )أوجونات تأنيث وأعضاء(Aم سنفنصث أنثريدة مفردهاAططم عتف )أنثريدات تذكير

 الطحلب. نفس على عادة توجد نogت( مفردهاa Oogoنص

 الطحلب جسم بقية عن تنفصل ملتوية اسطوانية أنبوبة شكل الأثريدة تأخذ

 السابحة الذكرية الأمشاج من كبيراً عدداً داخلها في وتحتوي مستعرض، جدار بواسطة

 أحادي الشكل كمثري الذكري المشيج يبدو جانبياً. الرتبة الأسواط من زوج بواسطة

 )ه(. الصبغية المجموعة

 المجموعة أحادية ساكتة واحدة بيضة على وحتوي كروياً شكلاً الأوجونة تأخذ

.(u)  الصبغية

 الأثثريدة، نحو يتجه بروزا الأوجونة تكونKهل »نسن الإخصاب بدء مع

 بروز باتجاه الأئثريدة طرف يتجه كما السابعة، الذكرية الأمشاج لاستقبال مكاناً ويمثل

 ثقب عبر الأثثريدة من الذكرية الأمشاج تخرج د(. ا١١٤) رقم الشكل الأوجونة،

 بإخصاب تقوم فقط منها واحدة أن إلا المجاورة، الأوجونة إلى لتدخل وتسبح طرفي،

 سميك بجدار نفسها تحيط (،a) الصبغية المجموعة ثنائية ملقحة بيضة لتتشكل البيضة

.Oospoe  بيضية بوغة إلي وتتحول

 انقسامات عدة(٥ ز الثنائية نواتها خلالها تنقسم سكون بفترة البيضية البوغة تمر

 كتلة مع تشكل التي )ع» الأحادية النوى من كبير عدد ليتشكل اختزالياً، أولها يكون

 جديداً. طحلباً ليعطي منها كل ينمو ،Mعio كعمر« مختزلة أبواغاً المحيط السيتوبلازم



٤١١ الطحالب

 أنريدة

 جونة أو انثريدة

 جذور أشباه

٣aueMea s.  الفوشيريا طعلب(1,4 ر رقم الشكل

 التو ترتيب وطريقة اللاجنسي التكاثر)( )الثالوس، الطحلب جسم بتية )ا(
 الأوجونة. و الأنثريدة )د( سابح، ذكري مشيج )ج( المركبة، اليوغة عتد والأسواط



٤١٢ الدقيقة الأحياء علم

3acilمriophyceae y, الدياتومية الطحالب(99

 حفريات وجدت فلقد الطحالب أقدم منD مصنهة الدياتومات تعتبر

 )قبل الطباشيري العصر من الأولي الحقبة إلى تعود منها بحرية لأنواع )مستحاثات(

 ضمن تتوزع نوعاً، ألف مائة حوالي المعاصرة أنواعها عدد ويبلغ سنة(. مليون١٢٠

 ، ومستنقعات برك ، عذبة مياه مالحة، )مياه البيئات من العديد في تنتشر جنسا،٢٥٠

 هائلة نسبة تشكل فهي كبيراً، يكون والمحيطات البحار في انتشارها أن إلا رطبة(، تربة

 المياه. هذه فيRbytopa نkمoa بلائكتون الفيتو من

 العضوية بالمواد الغنية للمحيطات الشاطئية المياه في بغزارة الدياتومات توجد

 الجنوبية لأمريكا الغربى الساحل و أفريقيا غرب جنوب شواطئ في الحال هو كما

 عضوية مركبات هينة على المثبت الكربون كمية تبلغ حيث كاليفورنيا، وساحل

 النباتية العوالق من وغيرها الأولى بالدرجة الدياتومات بفعل الضوئي للبناء )كناتج

 الماء. سطح من سنويا مربع متر لكل اجرام٠٠٠-٤٠٠ بين ما البحرية( والطحالب

 العامة الخصائص أهم(11,,3,9 ر

 هائمة مفردة توجد ، خلية وحيدة كائنات هي الطحالب هذه أنواع ا-جميع
 الحيوانات أو الطحالب أو الأجسام من بغيرها الأحيان من كثير في عالقة أو المياه ضمن
 مستعمرات. هيئة على البعض بعضها مع أخرى أحيان في تتجمع ولكنها المائية،

 تكاثر خلال(Cلهلعم المركزية )الدياتومات الدياتومات بعض تقوم ا-
 المجموعة أحادية صغيرة خلية منها كل يمثل سابحة، ذكرية أمشاج بإنتاج الجنسي

 من بصفين ومزود الخلية مقدمة في يوجد مفرد سوط بواسطة متحركة(١ )ه الصبغية

 الجانبية. الأوبار



٤١٣  الطحالب

 التي السيليكا مادة من رئيسي بشكل يتألف مميز بجدار الدياتومية الخلية تحاط٣

 أو بالعلبة أشبه متراكبين نصفين شكل للخلية الجدار هذا يعطي عالية. قساوة تكسبه

 السفلي بالصراع أوالعلبة( )الصندوق السفلي الجزء يسمى وغطائه. الصندوق

Hypotca، عسه العلوي بالمصراع )الغطاء( العلوي الجزء ويسمىa Epi، ويكون 

 تراكب موضع ويسمى السفلي، المصراع من قليلاً أكبر عادة العلوي الصراع

 في تفيد وخددة جميلة هندسية تزبينات المصراعان يحمل.Girdl ع بالحزام الصراعين

(11,1٥) رقم الشكل المختلفة، الدياتومية الأنواع بين التميز

 الأنهار، و البحار أعماق في موتها بعد الدياتومية للخلايا القاسية الجدر تترسب

 ، الدياتومية التربة تشكيل إلى تقود بقاياها فإن المياه ضمن الطحالب هذه غزارة وبسبب

 السوائل، لترشيح المرشحات في استخدامها يمكن إذ كبيرة، اقتصادية بأهمية تتمتع التي

 الأسنان معاجين صناعة في أيضا تدخل كما للمعادن، وصاقلة للحرارة عازلة وكمادة

 التجميل. ومساحيق

 بلاستيدتين، أو مفردة خضراء بلاستيدة على الدياتومية الخلية تحتوي.٤

 من مضاعف غشاء إلى إضافة مضاعف بلاستيدي بغشاء حاطة البلاستيدة وتكون

 يخزر النووي. الغشاء مع أخرى جهة من اتصال على يكون الذي الاندوبلازمية الشبكة

 لوناً والخلية البلاستيدة ويكسب البلاستيدات، ضمنFسoستفنم الفيكوزانتين صبغ

 بنوعيه الكلوروفيل أهمها أخرى أصباغ الصبغ هذا جوار إلى يوجد مميزاً، ذهبياً بنياً

 الرئيسي الناتج هو ستysol عقعمتمق كريزولامينارين التعدد السكر ج(ويعتبر )أ،

 الضوئي. للبناء الادخاري



٤١٤ الدقيقة الأحياء علم

piatoa  ع الدياتومية الطحالب من مخلفة لأنواع الجميلة الزينية الأشكال م.1,11 )ه رقم الشكل

 الدياتومات تقسيم(9,7,31 ر,

 المركزية الدياتومات هما رئيسيتين رتبتين إلى الدياتومية الطحالب تقسم

asل Diatomac cntraالمستطيلة والدياتومات Diatomac pmalcs.التقسيم هذا يعتمد 

 عليهما. التزيينات ترتيب وطريقة الصراعين شكل على الأولى بالدرجة



٤١٥  الطحالب

Ceetraلes  المركزية الدياتومات-١

 البحار في وتنتشر للدياتومات، البدائي الشكل تمثل متحركة غير طحالب وهي

 هيشة على أو عرضي بشكل متناظرة تزينات الطحلبية الخلية تحمل رئيسي. بشكل

 المصراع على أو العلوي الصراع على وتوجد مركزية، نقطة حول أقطار أنصاف

 بتري( )كطبق دائرية أشكالاً الطحالب هذه بعض تأخذ كليهما. على أو السفلي

cascinodiscus. كوسينوديسكوس الطحلب ومثالها sp، كطحلب مثلثية أشكالاً أو 

 كيتوسيراس كطحلب مركزيا متناظرة أخرى أشكالا أو ،T8ieerdaim.# ترسيراتيوم

.CTaeaeras m، ز،ح(- و، ا,اا٦) رقم الشكل 
Peهلم s  المستطيلة الدياتومات-٢

 العذبة المياه وتتشرفي ، للدياتومات تعقيداً الأكثر الشكل الطحالب هذه تعتبر

 عرضية أو طولية تزيينات وتحمل الحركة، على قادرة خلايا تمثل وهي والمالحة،

 كلاهما أو الصراعين أحد يحمل كما والسفلي، العلوي الصراعين كلا على متناظرة

 تنشق حيث الماء، ضمن الخلية حركة في هاماً دوراً يلعبRap ع رافي يسمى طولياً شقاً

 الأمام، إلى انزلاقي بشكل ا-لخلية تحريك في تفيد ، مخاطية سيتوبلازمية خيوط الرافي من

 في منتشرة أجسام إلى الخلية تثبيت على الأنواع بعض عند الخيوط هذه تعمل كما

Meicwla. نافيكولا الطحلب الطحالب هذه من نذكر المحيط. الوسط spيأخذ الذى 

 إلى بالإضافة ،Rap عط المصراع محيط من تبدأ عرضية تزيينات يعمل صغير زورق شكل

، Tabeania Piara، وتابللاريا  بينولاريا التالية: الطحلبية الأجناس

 أ،1,1٦) رقم الشكل ،AمteroneRa وأستريونيللا ،Lieomophora وليكوموفورا

 ه(. د، ج، ب'



٤١٦ الدقيقة الأحياء علم

 الدياتومات. أنواع يعض(.11,1٦) رقم لشكل
aeula ثافكولا )أ( سسطيلة: ا=دياتوهات oBlongeع ييتولأريا )ب( ف Fimnalara mnd، )ج( 

apor ليكوموقورا زد( ،mabelera مfoeeuios م تابللاريا phaberateم Lieo، )أستريوئيللا )ه 
AslaroasDajommosa

Creinodiseus سكوس كوزينودي )و( مركزية: دياتومات pmNtesak، )سيراليوم تري )ز 

، Bidduيt hia ari ( يدوالقيا ط( «CRaatocerar aastheanei ( سيراس كيتو ح( RHeematius dتtietrm



٤١٧  الطحالب

 التكاثر(91,7,3,٣ ر
 وفقاً وذلك ، لاجنسي والآخر جنسي أحدهما الدياتومات لتكاثر نمطان يوجد

 يأى لا

 اللاجني التكاثر-١

 الخلية تبدأ حيث خليتين، إلى مباشراً انقساماً الخلية انقسام طريق عن وهويتم

 من بعضهما عن قليلاً الصراعين تباعد إلى يؤدي مما الحجم، في والزيادة بالانتفاخ

 يعقب الخارجي، الوسط في حرة الخلوية البروتوبلازم تصبح أن ويدون الحزام منطقة

 خليتان تتشكل بحيث الخلية ولمحتويات للنواة )ميتوزي( خيطي انقسام مباشرة ذلك

(.١١١٧) الشكل المصراعين، ضمن

 من التمم. المصراع بتشكيل مباشرة وتبدأ الصراعين أحد خلية كل تأخذ
rypاععa i eسR السفلي الصراع و  العلوي الصراع من كلاً أن بالذكر الجدير

 فالصراع وهكذا ، الوليدتين الخليتين من كل في علوي مصراع بدور يقوم الأم للخلية

 خليتين تشكل ذلك نتيجة سفلي.سيكون دوما هو الوليدة الخلية في التشكل الجديد

 في مبين هو كما بقليل، أصغر والأخرى الأم الخلية لحجم غاماً مساوية إحداهما

 ب(. ا١,1٧) الشكل

 في ومرات لرات يستمر أن يمكن الخلايا وانقسام اللاجنسي التكاثر أن إلا

 لا فإنه وبالقابل الصغر، في متناهية خلايا تشكل إلى سيقود مما الدياتومية، التجمعات

 أن وقبل الصغيرة الخلايا تلجا لذا الصغر، من أدنى حداً الخلية حجم يتعدى أن يمكن

 بالأوكسوسبور يسمى ما أو بيضية بوغة وتشكيل جنسياً، التكاثر إلى الصغر في تتناهى

 تتابع فإنها جنسي تكاثر في الدخول من تتمكن لا التي الصغيرة الخلايا أما.Aro دpo ع
 تقاماً. تنعدم حتى جنسياً لا الانقسام
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 الدياتومات عند اللاججسي التكاثر(.11,1٧y رقم الشكل

 اللاجنسي، الإئقسام بداية ي دياتومية خلية ){ع

 المصراعين تواجد وكيفية اللاجنسي الانقسام ميدا )ب(



٤١٩  الطحالب

 الجتسي التكاثر-٢
 نتيجة الخلايا بعض تبلغ:matomne مهeرeع المستطيلة الدياتومات عتد )أً(

 فإنها لذا الانقسام، في متابعتها معه يصعب صغيرا حجما المتكررة الخيطية انقساماتها

 التالي: التسلسل وفق يجري الذي الجنسي التكاثر إلى تلجاً

 تلبثا لا ثم كبير، حد إلى بعضهما من وتقتربان الحزامين جهة من خليتان تتقابل

 الدياتومات أحجام الكبيرفي التباين بسبب تام بشكل تغلفهما هلامية مادة تفرزا أن

 من بالرغم الحجم في متفاوتتين متقابلتين خليتين عن الأحوال من كثير في نتحدث إننا

 كل تبدأ هعg»كن.y الأمشاج المتساوي النوع من هو سيحدث الذي الجنسي التكاثر أن

 كل في خليتان خلية كل في الآن ويتشكل اختزالياً، بالانقسام المتقابلتين ا-لخليتين من

 الأخرى تكون بينما ، كبيرة الخلايا إحدى تكون الصبغية، المجموعة أحادية نواة منهما

 خلية كل ضمن يقى وهكذا تدريجياً. تتلاشى أن الصغيرة الخلية تلبث لا ثم صغيرة،

 البروتوبلازم. من قليل مع )م( أحادية نواة

 بعضهما عن المتقابلتين الخليتين من كل في التالية المرحلة في الصراعان يتباعد

 خارج خلية كل من تخرج أن النواة مع السيتوبلازم تلبث ولا الحزام، منطقة من اعتباراً

 مشكلتين الهلام داخل النواتان تتحد ثم المحيط، البلام منطقة في لتتوضع الصراعين

Aumrospore) البيضية البوغة «raسميك. بغلاف البداية في نفسها تحيط التي 

 طحلبية خلية معطية وتنمو الصراعين لاحقة مرحلة في البيضية البوغة تشكل

 الخلايا من كبيراً عدداً معطية )خيطياً( لاجنسياً بالانقسام الطحلبية الخلية تبدأ نظامية.

 جديد، من جنسيا التكاثر إلى يدفعها مما صغيرة أحجام إلى النهاية في بعضها يصل التي

(.1٨,١١) الشكل



٤٢٠ الدقيقة الأحياء علم

Ae المركزية الدياتومات عتد )ب( centrelesص toهDi:الخلايا إحدى تقوم 

 انقسامات عدة تنقسم حيث الذكرية، للأمشاج مولدة خلية دور بلعب الجسمية

 لم التي المصاريع عديمة الصغيرة الخلايا من كبير عدد إنتاج إلى مؤدية )ميتوزية( خيطية

 الطبيعي. الحجم تنموإلى حتى الوقت لها يتسع

 نواتها على ويطرأ وتتكور، الخلايا هذه بعض أو إحدى بروتوبلازم تتجمع

 نويات أربع الخلية داخل يتشكل حيث )ميوزي(، اختزالي أحدهما متتاليا انقسامان

 مفرد سوط نواة كل ومقابل الخارجية الجهة في يتشكل )ه(. الصبغية المجموعة أحادية

 أمشاج أربعة ا-لخلية هذه من اعتباراً تتشكل أن تلبث لا ثم الأوبار، من بصفين مزود
 ساججة. ذكرية

 الأنثوي للمشيج مولدة خلية دور بلعب المجاورة الجسمية الخلايا إحدى تقوم

 أحادية نويات أربع تشكل إلى مؤدية متتاليين انقسامين نواتها تنقسم حيث )البيضة(،

 وتتوضع قليلاً تكبر واحدة وتبقى وتتلاشى، منها ثلاث تزول ، )م( الصبغية المجموعة

 بيضية. خلية إلى تدريجيا وتتحول ، الخلوية بالسيتوبلازم نفسها حيطة الخلية طرف في
 بحيث الحزام منطقة في الحلية وتثني بعضهما عن قليلاً الخلية مصراعا يتباعد

 المحيط. الوسط مع مباشر تماس على منها جزء ويصبح قليلا،ً السيتوبلازم تتحدب
 الخلية سيتوبلازم حدب منطقة مع المباشر بالتماس السابحة الذكرية الأمشاج أحد يقوم

 النواة بين الاندماج يحدث أن يلبث لا ثم السيتوبلازم، داخل نواته ويحقن البيضية،
 بخلاف نفسها تحيط التيZgss اللقحة البيضة تتشكل حيث البيضية، والنواة الذكرية
 بيضية بوغة إلى وتتحول السيليكا، بثور ويعض متعددة سكريات من مؤلف سميك

 خلية إلى تنمو أن الأوكسوسبور لبوغة يمكن.Aعمe sصو أوكسوسبور تدعى )ه(
 ب(.١١٠1٨) الشكل سفلياً، وآخر علوياً مصراعاً مفرزة عادية طحلبية



٤٢١  الطحالب

 إحدا خليتين من اعتباراً واحدة ملقحة بيضة تشكل ا-لحالة هذه في يلاحظ

 في التكاثر هذا يفيد بل العدد في زيادة تحدث لا فإنه ثم ومن أنثوية، وآخرى ذكرية

 داخل نواتان تبقى أن أخرى حالات في يمكن فإنه وبالقابل الانقراض. من النوع حفظ

 بيضتين تعطيا أن لهما يكن بيضيتين خليتين ا-لحالة هذه في تعطي التي الأنثوية، الخلية

 التلقيح. بعد ملقحتين

PHaeophyceae ( التة الطحالب(٧,٤,99

\٨0 وحوالي البنية الطحالب من جنساً ا٦٥ حوالي على التعرف تم لقد

 في منها القليل وينتشر الباردة، البحرية المياه ضمن الطحالب هذه معظم تعيش نوع،

 والأجسام الصخور على مثبتة الأنواع معظم تنمو أجناس(. خمسة )فقط العذبة المياه

 وها المترين بين تتراوح أعماق على بالماء المغمورة أو الشاطئ على المتناثرة الصلبة

 مراً،

 متفاوتة، أحجام ذات ا-لخلايا عديدة نباتات هي البنية الطحالب أنواع جميع

 كما الماء، ضمن صغيرة أجسام على مثبتة رفيعة خيطية أشكالاً بعضها يأخذ حيث

Ettecampus إكتوكاريوس طحلب عند الحال s، الآخركبير بعضها يكون بينما 

 من نذكر(.1,1٩1) رقم الشكل ،Kعا تع بالكلبس تسمى بجرية أعشاباً يشكل الحجم

 حشائش هيئة على أفراده تنتشر الذيFucs.« فيوكس الطحلب الضخمة أنواعها

 ا-٠ بين ما النبات طول ويتراوح والجزر الد منطقة الصخورفي على مثبتة بحرية

 )سنتمتر.٠
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٤٢٣  الطحالب

argassm. سارجاسم الطحلب يبدو بينما pيشبه أسطواني حور هيشة على ى 

 هذا طو يبلغ بالأوراق، شبيهة زوائد منها خرج أفرع عدة إلى ويتفرع الساق

 طفو في تفيدAقعs blaaم هوائية مشانات أفراده وتحمل ·اسم، حوالي الطحلب

 هائلة تجمعات هيئة على الطحلب هذا أفراد توجد أن يمكن الماء. ضمن الطحلب جسم

 ببحر يسمى ما مشكلة مربع، ميل مليوني حتى تصل أن يمكن المحيط من مساحة تشغل

.Sargasso scaالسارجاسو 

 بالماء مغمورة كبيرة نباتية تجمعاتLمiarasp. لاميناريا الطحلب أفراد يشكل

 أنواعه معظم وتبدو الأطلسي، للمحيط الشمالية الشواطئ من كبيرة مساحات تخطي

 القاع. صخور على يثبته يماسك مزود مفرد نصل هيئة على

 الطلبين أفراد يشكلها التي المحيط بمياه المخمورة الغابات تلك الانتباه تلفت كما

Macrocystis. ­كروسيتس mنيريوسيتس و .Nereocysts sP، ضمن ينتشران اللذان 

 جسم يبدو مترا.٦٠-٣٠ بين ما الفرد طول ويتراوح الشمالية، لأمريكا الشاطئية المياه

 جذري. شبه ماسك بواسطة القاع إلى ومثبت مفرع طويل نصل هيئة على الطحلب

 العامة الخصائص أهم(19,,1,٤)

 خلايا الوسط حررفي أنها إلا خلايا، عديدة كائنات الطحالب هذه تعتبر ا

 الأمام إلى متجهاً السوطين أحد يكون جانبين، سوطين بواسطة متحركة مفردة تكاثرية

 الخلف. إلى ومتجها أملساً الآخر يكون بينما الدقيقة، الأوبار من بصفين ومزوداً

 على الخضراء بلاستيداتها احتواء إلى الطحالب هذه -لخلايا البني اللون ا-يعزى

 ألوان على وتركيزه لونه يطغى الذيFمou منفمم الفيكوزانتين صبغ من كبيرة كميات

 البلاستيدات تبدو كاروتين،(. بيتا ج، أ، )كلوروفيل الضوئي البناء أصباغ بقية



٤٢٤ الدقيقة الأحياء علم

 الأغشية من منهما اثنان أغشية بأربعة منها كل وتحاط الشكل، خيطية أو عدسية

 الحال هو كما الأندوبلازمية. للشبكة امتدادات يمثلان واثنا للبلاستيدة، المباشرة

 الخضراء البلاستيدة حتوي الأسواط متغايرة الطحالب فصائل لجميع بالنسبة
Lلاعهه a d تملهاhc aroplast.mhyل تكدسات على  ع الثايلاكويدية للأغشية ثلاثية

 )و(

« A eohyrhmع madesua M pn«rعميorوجfsك فللوم أسكو رئب(٤ ( وسيستيس ماكر ا(

rgassum جاسم )د(سار baceifermد ، Riaarhaia ioea ( ميمائتاليا ج(

Rdieeampus() لأميتاريا siiiewlosus miaasaeehanna اكتوكاريوس )ي( م،

 البنية. الطحالب أنواع بعض(.11,19) رقم الشكل

 سكر هيئة على البنية الطحالب خلايا ضمن الادخارية الغذائية المواد تتكدس٣

 ذائبة بصورة يوجد الذيChسyo عممتمaل(6 .اGl٣ سدaم) الكريزولامينارين هو متعدد



٤٢٥  الطحالب

 الطحالب تقوم الأسواط. متغايرة الطحالب معظم في الحال هو كما خاصة فجوات في

 الذي امنمعع« مائيتول الكحولي السكر بتخزين يزولامينارين الكر جوار إلى البنية

 الطحلبية. للخلية الأسموزي بالضغط التحكم في دورا يلعب أنه يعتقد

 رئيسي بشكل سليلوزية ألياف من البنية للطحالب الخلوي الجدار يتركب

+ Mمoعهa acid ( الماثورون حمض Alg  مة الألجين هو سكرحامضي مع متداخلة

Galoron الجولورون حمض acid)الفيوكودان هو متعدد سكر و Foaجالاكتوز( 

 الجدار يغلو(.Facos ع فيوكوز+Xaylose زايللوز+Maمسsc مانوز+Galactos ع

 جلدي ملمس ذو الطحلب جسم ويبدو السيليكا، لمادة قاسية ترسبات أي من الخلوي

 بخواص الألجينات تتمتع خلاياه. جدر ضمن الألجينات نسبة ارتفاع بسبب رطب

 على فتبدو الزمن، من طويلة لفترة الماء من كبيرة بكمية الاحتفاظ من تمكنها غروية

 اللزوجة. متفاوتة هلامية مادة هيشة

 منها: الصناعات من كثير في تدخل حيث اقتصادية أهمية ذات تعتبرالألجينات

 ،( الهلامية الأغذية المايونيز، السمن، المربيات، ، كريم )الآيس الغذائية الصناعات

 تنفخ حيث التنحيف أدوية الدوائية، الكبسولات بعض )أغلفة الدوائية والصناعات

 )كريمات التجميلية والصناعات بالشبع(، إحساسا فتسبب للماء تشربها بعد المعدة في

 أخرى صناعية استخدامات إلى بالإضافة الأسنان،،(، معاجين ، التجميل ومساحيق

 فإنه المتعددة الاستخدامات هذه بسبب ،( الدباغة مواد الصمغ، ، الطلاء )مواد

٢٢ من يقارب ما لإنتاج البنية الطحالب من طن ألف ه٧ عن يزيد ما جني سنويا يتم

 لجينات. الأ من طن ألف

 إلى الطحلب جسم تفتت طريق عن خضريا تتكاثر أن الطحالب لهذه يمكن٥

 إنتاج طريق عن لاجنسياً تتكاثر أن لها يمكن جديداً.كما طحلباً منها كل يعطى أجزاء



٤٢٦ الدقيقة الأحياء علم

،Bilagellate Zoosgocs  سوطين بواسطة متحركة )ه( الصبغية المجموعة ثنائية أبواغ

 من السوطان ينشأ النبات. علي محمولةSrora هgia بوغية حوافظ داخل الأبواغ تتكون

 من بصفين ومزودا الأمام إلى ومتجهاً طويلاً أحدهما ويكون البوغية، الخلية نب

 تنمو أن بوغة لكل يمكن الخلف. إلى ومتجها أملساً قصيراً الثاني يكون بينما الأوبار،

 جديداً. طحلباً لتعطي

 أحادية أمشاج تكوين طريق عن جنسيا البنية الطحالب معظم تتكاثر-٦
 الأمشاج هذه من يوجد ،s Rrceptaclع جنسية حوافظ داخل ته( الصبغية المجموعة

: نوعا

 كما جانبيين سوطين بواسط متحركة أو ساكنة معذga سم متشابهة أمشاج أ(

.Ceria Lmiaria .ه كوتلريا و s.  لاميناريا الطحلبين عند الحال هو

 صغير سانحا الذكري المشيج يكون حيث تنهدogy متغايرة أمشاج ب(

 وأكبر ساكناً )البيضة( الأنثوي المشيج يكون بينما جانبيين، بسوطين مزود الحجم

.Fwcs s.  فيوكس الطحلب عند الحال هو كما حجما

 أجناس معظم عندAنعti مofge سمrato دs الأجيال تبادل ظاهرة لا.توجد
Zygot s علFa)، ع الملقحة للبيضة يمكن حيث  رتبة طحالب )ماعدا البنية الطحالب

 تتشكل الصبغية، المجموعة ثنائي بوغياً ثباتاً وتعطي تنمو أن الإخصاب نتيجة الناشئة
 الأبواغ لبعض يمكن متحركة أو ساكنةMعioaes )م( مختزلة أبواغاً حوافظه داخل

 مذكر بعضها(n) الصبغية المجموعة أحادية مشيجية نباتات معطية تنمو أن لمختزلة

 تقومRععeptaclcs جنسية حوافظ المشيجية النباتات على تتشكل مؤنث. الآخر وبعضها
 ،.. وهكذا الملقحة، البيضة التلقيح بعد الأمشاج تعطي مؤنثة، أو مذكرة أمشاج بإنتاج
(.١١,٢٠) رقم الشكل



٤٢٧ الطحالب
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 ، المشيجي :الطور رى البتية الطحالب بعض عند الأجيال تعاقب ظاهرة(.1,2 )ء رقم لشكل

s:اليوفي الطور ، R:اختزالي}. القسام 

Rews wesiewoss ( فسيكولوزس فيوكس طحلب(٧,٤,٢,19

 في بغزارة يوجد حيث الباردة، الصخرية السواحل على الطحلب هذا ينتشر
 قد معمرة بجرية أعشاباً مشكلاً الأطلسي للمحيط الشمالية للسواحل والجزر المد مناطق
 جسمه ويبدو -ام،0 ا, بين ما الطحلب حجم يتراوح سنوات. خمس حتي تعيش

 أجزاء، ثلاثة إلى الطحلب يتميز٠(١1٠2١) رقم الشكل الشعب، ثنائي تفرعاً متفرعاً



٤٢٨ الدقيقة الأحياء علم

 الصخور على الطحلب بتثبيت يقوم بالماسك يعرف الشكل قرصي قاعدي جزء
 ما مكوناً العلوي قسمه في يتفرع ،sti ر بالسويقة يعرف شريطي جزء ويعلوه البحرية،

 الماسك من يمتد سميك وسطي عرق الطحلب جسم في يوجد.Fod بالمتورق يسمى
A  عن هوائية مثائات المتورق جانبي على توجد المتورق. أفرع جميع إلى السويقة عبر

 رقم الشكل الماء، في

 نهايات في تتوضع قمية، مريستيمية خلايا طريق عن الأعلى نحو الطحلب ينمو
 أن منهما كل يلبث لا ثم لفترة، منهما كل ينمو فرعين لتعطي ثنائياً وتنقسم الأفرع،

sعR captaclع  الجنسية الحوافظ الأفرع نهايات تحمل جديدين. فرعين إلى بدوره ينقسم
 يبدو صغيرة- ثقوب عبر الخارجي الوسط إلى تفتح كروية انتفاخات هيئة على تبدو التي

 تشربها بعد تشكل التي الألجين بمادة خلاياه جدران غنى بسبب لزجا الطحلب ملمس
 المد منطقة في المياه عنه تنزاح أن بعد الجفاف من الطحلب جسم تحمي مخاطية طبقة بالماء

 والجزر.

 رئيسية، طبقات ثلاث تظهر الطحلبي الشريط في عرضي قطاع إجراء عند

: يأتي كما الداخل باتجاه ا-لخارج من تكون (،١1,3٣) رقم الشكل

g هعes التمثيلي النسيج ا tiكiمنmمت As:صغيرة خلايا ذات طبقة وهى 

 الضوئي بالبناء القيام في الرئيسية وظيفتها تتمثل الخضراء، بالبلاستيدات غنية مضلعة

 الغذاء. إنتاج و

bladrs،ق· وجعله الطحلب طفو في تساعد متناظرة 

.(١1,2)



٤٢٩  الطحالب

 الأفرع(. لقمم الشعب ثنائي الفرع )لاحظ فتي فوكي طحلب(.11,2) رقم الشكل

 الهوائية(. الخانات )لاحظ معمر فيوكس طحلب متورق من جزء م.1,٢2) رقم لشكل

 الشرة قبي سخ

Bavs =.  الفيوكي طحلب شريط ي عرضي مقطع(.11,2٣) لشكل



٤٣٠ الدقيقة الأحياء علم

 تقوم الجدران، رقيقة كبيرة خلايا ذات طبقة وهي:C«rtes القشرة٢

 التمثيلي. النسيج في تصنيعه تم الذي الغذاء بتخزين

 تقوم ومتشابكة، مفككة خيطية خلايا ذات طبقة وهي:Mea ند النخاع٣

 الطحلب. جسم من المختلفة الأجزاء إلى الغذاء بتوصيل

 التكاثر

 يلي: كما هما الفيوكس، طحلب في التكاثر طرق من نوعان هناك

 إلى جسمه تفتت طريق عن يتكاثر أن للطحلب يمكن الضري: التكاثر١

 جديداً. طحلباً مكوناً ينمو أن منها كل يستطيع صغيرة، أجزاء

oogهy  البيضي بالتزاوج جنسيا الطحلب هذا يتكاثر الجنسي: التكاثر٢

 الوغي الطور وهو الطحلب حياة دورة خلال وحيد طور تشكل عنه ينجم الذي

spoophyteالطحلب. جسم يشكل الذي )ه( الصبغية المجموعة ثنائي 

 نبات على المذكرة الجنسية الحوافظ الفيوكس طحالب من النوع هذا عند توجد

 المذكرة الحوافظ الجنس لنفس أخرى أنواع عند نجد بينما آخر، نبات على والمؤنثة

 ذكرية أمشاجاً تعطي أنها أي مختلطة، الحافظة تكون قد أو النبات، نفس على والمؤنثة

 أنثوية. وأخرى

 التذكير أعضاء على داخلها في وتحتوي الشكل كروية الجنسية الحوافظ تبدو

 كبير عدد جوار إلي(a ogoنم )أوجونات التأنيث أعضاء أو(Aهفم aنف )الأنريدات

 المحيط المائي الوسط على الحوافظ وثفتح بها، تحيط التي العقيمة والخيوط الألياف من

 صغيرة. بفتحات



٤٣١  الطحالب

 الأنثريدة تبدو الجنسية، الحوافظ داخل الذكر النبات على الأنثريدات تتشكل

 عدة الأثثريدة تنقسم اللون. عديمة عقيمة خيوط على محمولة وتكون الشكل بيضاوية

 الذكرية الأمشاج من كبيراً عدداً نضجها بعد منها ويتحرر ، اختزالية انقسامات

 جانبيين. سوطين بواسطة السانحة(٦٤ )حوالي

 من محدوداً عدداً المؤنث النبات على المحمولة الجنسية الحوافظ داخل يتشكل

 وتكون الأثثريدة من حجماً أكبر ولكن أيضاً الشكل كروية الأوجونة تبدو الأوجونات.

 كل تنقسم جوارها. إلى العقيمة الخيوط وتكون صغيرة، عنقية خلية على محمولة

 نضج عند ساكنة. بويضات تماني داخلها في ليتشكل ، اختزالية إنقسامات عدة أوجونة

 البحر. ماء في البويضات منها وتتحرر الخارجية أغلفتها تتمزق الأوجونة

 البويضات تقوم البحر ماء ضمن والأنثوية الساجة الذكرية الأمشاج تحرر بعد

 الذكرية الأمشاج تجذب(Fع aمم=م الفيوكوسيراتن )فيرمون كيميائية مادة بإفراز

 اللقحة البيضة لتتشكل بإخصابها يقوم هوالذي واحداً ذكرياً مشيجاً ولكن إليها،

(.١١,٢٤) رقم الشكل جديداً، طحلباً معطية تنمو التي (،r لمZygo ع

Eetocamws sF. ( إكتوكاربس طحلب(٤,٣,91,7

 متعلقاً أو بالصخور ملتصقاً الشاطئية البحرية المياه في الطحلب هذا ينمو

 الخيط ويتألف التفرع، كثيرة رفيعة خيوط من ثالوسه ويتكون الأخرى، بالنباتات

 على خلية كل تحتوي ما. نوعاً غليظ جدار ذات الشكل أسطوانية خلايا من الواحد

 الشكل. شريطية أو قرصيةs Chloroplasا الخضراء البلاستيدات من وعدد واحدة نواة



 الدقيقة الأحياء علم٤٣٢

 المذكرة الحوافظ حرلمل

 ر#:وفيءً ;ج--نة ;ت-ج _:ي}٣يج ;،
 "تحية--م يعد" يم

Faeus تnass فيسيكيولوزس فيوكس طحلب عتد الجنسي التكاثر ا(.1,٢٤ ر رقم لشكل wesie، :عن( 

(.١٩٩٦ لغنيم،

 البينية الخلايا في الانقسام هذا ويحدث الخلايا، انقسام بواسطة الطحلب ينمو

 لباقي بالنسبة قصيرة تكون البينية الخلايا أن ويلاحظ بينياً، انقساماً يسمى ولذلك

 البيني. النمو مناطق معرفة على يساعد وهذا الخيط خلايا



٤٣٣  الطحالب

 ر( )ة(
Reioearas s.  اكتوكاريوس طعلب(.1,٢ )ه رقم لشكل

 الطحلبي. اليط من واجزاء جنسية حافظة تبيين صورة)( تخطيطي، رسم را(

 يلي: كما

 التكاثر

 بطريقتين، يتكاثر أن الطحلب لبذا يمكن

 انفصال بواسطة خضريا الطحلب يتكاثر )اللالاجتسي(: ا-لتضري التكاثر-١

 جديد. طحلب إلى ينمو أن جزء كل يلبث لا ثم ، خيوطه من جزء أي

 من اعتباراً»a) الصبغية المجموعة ثنائية أبواغ بإنتاج الطحلب يقوم قد كما

 الزمن من فترة الحوافظ من وحررها نضجها بعد الأبواغ تسبح خاصة، بوغية حوافظ



٤٣٤ الدقيقة الأحياء علم

 الأبواغ هذه أن بالذكر والجدير جديد. من الأصلي النبات مكونة للنمو بعدها وتستقر
 تمويد. عندSporophyte بوغيا نباتا تعطي السابحة

 متعاقبين جيلين من الطحلب هذا حياة دورة تتكون الجنسي: التكاثر-٢

 الأمشاج وينتج ، الصبغية المجموعة أحاديGةمعtopbyt ع مشيجي نبات أحدهما

 باسم الظاهرة هذه وتعرف ، الصبغية المجموعة ثنائيSporoplyt ع بوغي نبات والآخر

 الأجيال تعاقب ظاهرة

 خيوطه نهايات بعض في ويحمل متفرع، خيط هيئة على المشيجي النبات يبدو

 الشكل ، متباينة أو متشابهة تكون قد أمشاج منها تتحرر ،Gمع اaمgia جنسية حوافظ

 ، مشنى مشلى بعضها مع تندمج فإنها حافظاتها من الأمشاج تحرر ا(.بعد1,٢٥) رقم

 ةgo ع الملقحة البيضة تكوين إلى الاندماج يؤدي الحالتين وفي

 قليل بوغياً نباتاً لتعطي سكون فترة تقرفي أن دون مباشرة الملقحة البيضة تنمو

 خلايا على تطرأ بوغية حوافظ لاحقة مرحلة في البوغي النبات يحمل التفرع.

 المجموعة أحادية المختزلة الأبواغ من كبيراً عدداً منها كل تتعطي اختزالية انقسامات

 تتعاقب وهكذا مشيجياً، نباتاً لتعطي تنمو أن مختزلة بوغة لكل يمكن )ه(. الصبغية

 الحياة. دورة

Rhodophyt (, م الحمراء الطحالب ا(
 حوالي على تشتمل جنسا ه٥° عن يزيد ما الطحالب هذه من يوجد خمسة

 العذبة( المياه في نوعا١٥0ً عدا )ما الدافئة البحار ضمن معظمها يعيش نوع، آلاف

 متراً،٢٥0 إلى تصل قد متفاوتة كبيرة أعماق على

 حوالي )قبل الكامبري الجيولوجي العصر إلى الطحالب هذه حفريات تعود

 منذCraلئنمل عs الكورالينية الحمراء كالطحالب بعضها ويساهم سنة(، مليون٦٠٠



٤٣٥ الطعالب

 بسحب تقوم حيث الماء، في اعستدoدع الجيري الحجر تشكيل في التاريخ ذلك

 هيئة على الجيلاتينية وأغمادها الخلوية جدرها ضمن وترسبه الماء من الكالسيوم

 على ضخمة جيرية ترسبات تشكيل إلى الزمن مرور مع مؤدية الكالسيوم، كربونات

 الحمراء الطحالب بعض تساهم كما متر.٣٠٠ إلى بعضها سماكة تصل قد السواحل،

Ceal المرجانية الشعاب تشكيل في «eefsالتكوينات أن من الرغم على البحار، ضمن 

 هذه أن إلا الرسوبية، الدقيقة الحيوانات فعاليات نتيجة تنشأ الشعاب لهذه الرئيسية

 ببعضها المرجانية للحيوانات الهيكلية المواد تربط جيرية ترسبات تفرز الطحالب

 السائدة. هى الحمراء الطحالب تكون المرجانية والجزر الشعاب بعض وفي البعض،

 العامة الخصائص أهم(99,8,1)

 الفيكويليني الصبغ غزارة بسبب اللون حمراء الطحالب هذه معظم تبدو ا-
 هذا يوجد.Chloroplasts الخضراء بلاستيداتها ضمنRycory مirس فيكواريثرين

 وألفا لآطرهسملك أه الكلوروفيل وأهمها الضوئي البناء أصباغ بقية جوار إلى الصبغ

 الطحالب هذه تحتوي ذلك إلى بالإضافة متسممة، والزيازانتينCo-4 ا كاروتين

Rycy ey bمR متمة كالفيكوسيانين أخرى  مفة فيكوييلينية أصباغ على

 تكون الأحيان بعض وفي الأزرق، اللون ذويAلoر ظy متهyصه وأللوفيكوسيانين

 زيتونياً. أخضراً لوناً الطحالب يكسب مما كبيرة الأخيرين الصبغين هذين أو أحد نسبة

 أصباغ بأنها أللوفيكوسيانين( فيكوسيانين، )فيكواريثرين، الفيكوبيلينية الأصباغ تتميز

 فترة بعد الطحالب هذه لون تبدل يلاحظ ولذلك بروتينية، طبيعة ذات ضوئي بناء

 ضمن الموجودة الفيكوبيلينية الأصباغ وغسل انحلال سهولة بسبب موتها، من وجيزة



٤٣٦ الدقيقة الأحياء علم

 إلا ينحل لا الذي الكلوروفيل صبغ خلاف على بالماء، بلاستيداتها المذيبات
.(Cote a dم Sعh at, 1 ٩٩). العضوية

 نباتات معظمها في وتمثل سم، °أ عن الحمراء الطحالب أطوال تزيد لا.٢

 جيليديوم طحلب مثل الريشية المتفرعة فمنها متباينة، أشكالاً تأخذ الخلايا عديدة

Gelidin s، بورفير! طحلب مثل الورقية أو .Pompha sp، رقم الشكل 

 بورفيري-يوم كالطحلب خلية وحيد يكون أجناسها من القليل أن (إلا١1,2٦)

.Pomiyrdiam sتتجمع حيث الرطبة، الترب وعلى البحار في أنواعه تنتشر الذي 

 جيلاتينية طبقة مشكلة تجمعها، هلامية مادة مفرزة البعض بعضها جوار إلى خلاياه

 الجدران. سطوح تعلو أو التربة تفترش حمراء

Rorphyra . عر يورقرا
 طقر

Geiidimm sp  جيليديوم

 -د"

 الكبيرة. الاقصادية الألمية ذوي الحمراء الطحالب من لالتيي صورة(.11,2٦) رقم لشكل



٤٣٧  الطحالب

 (،.. قرصية، ، عصوية )خجمية، غتلفة أشكالاً الخضراء البلاستيدات تأخذ3
 نقاط عدة في الأسواط متغايرة الطحالب بلاستيدات عن البنيوية الناحية من وتختلف
 أهمها:

 لا مزدوج بلاستيدي بغشاء حاطة الطحالب هذه بلاستيدات تكون )أ(
 الأندوبلازمية. بالشبكة له علاقة

 بعضها عن متباعدة متواز طولي بشكل فيها الثايلاكويدات تترتب )ب(
 متغايرة الطحالب في كما قلاعهما تكدسات تشكل لا أنها أي البعض،

 الأسواط.
 الطحالب بلاستيدات لثايلاكويدات الخارجي السطح على تترتب )ج(
 باسم تعرف نانومترا،٤٠-٣٠ بين ما قطرها يتراوح صغيرة كريات الحمراء

 الفيكوبيلينية. الأصباغ ضمنها توجدRye اis عهs الفيكوبيليزومات
 ضمن الادخارية الغذائية المادةFonida مs عا الفلورايدي النشاء يمثل٤

 الطحالب لدى الموجود النشاء عن المتعدد السكر هذا يختلف الطحالب. هذه خلايا
 للنشاءAهyo عت الأميلوزي الشكل على يحتوي لا بأنه الراقية والنباتات الخضراء
 الأميلوبكتيني الشكل على بل متفرعة(، غير الجلوكوز عديدة خطية )سلسلة

 الفلورايدي النشاء حبيبات توجد الجلوكوز(. عديدة متفرعة )سلسلةAهy اopع منا

 مع الحال هو كما ضمنها تتكدس ولا الخضراء للبلاستيدات الخارجي السطح على
 العادي. النشاء جزيتات

 رئيسيين· جزئين من الطحلبية للخلية الخلوي الجدار يتركب٥
 أهمها متعددة لسكاكر ألياف من رئيسي بشكل يتألف ليفي: جزء أ(

 عديد )سكرMعممهم والمانان(Xyoe ع الزايلوز عديد )سكرXya م الزايلان

aM osمم).  ع المانوز

 سكر من رئيسي بشكل ويتركب الألياف فيه تنغمس غروي: جزء )ب(

(Galactose ( الجالاكتوز عديد سكر aG aل  مقاع الجالاكتان هو القوام لزج متعدد



 الدقيقة الأحياء علم

.Caسage Aga م والكاراجين  ع الآجار أهمها مختلفة كيميائية أشكالاً يتخذ

 كأوساط الطبية المختبرات في كبير بشكل الغرويتان المادتان هاتان تستخدم

 الذي الآجار يعتبر الفطريات. و البكتيريا عن الكشف في نموذجية ترعية

 جيليديوم )منها: الحمراء الطحالب أجناس من العديد من يستخلص

Geliaiun، جراسيلاريا Gracnlana، بتروكلاديا Peerocadia)حافلة مادة 

 الجيلاتينية الحلويات صناعة في تدخل غروية خواص ذات و العلبة، للحوم

 كوندروس الحمراء الطحالب نوعي من الكاراجين يستخرج والمربيات.

Mastocampus Chonans ستيلاتوس ماستوكاريوس و crispws  كريسبوس

stellats، للمستحلبات المثبتة المواد صناعة في ويدخل iosعulوالمعلقات ع 

Suspnsioasوالنسيجية. والدوائية الغذائية الصناعات من العديد في 

٤٣٨

 التكاثر(11,8,2)

 وتلاحظ نسبيا، معقدة الطحالب هذه عند الحياة دورة وبالتالي التكاثر يعتبر

 النباتية الأطوار من مختلفة أغاط بينAعها ممof تاaصعيo الأجيال تبادل ظاهرة

 الطحلب. جنس بحسب وذلك الصبغية المجموعة وأحادية ثنائية

 التكاثرية الخلايا من ختلفة أنماطاً حياتها دورة خلال الحمراء الطحالب تعطي

 وتكون ختلفة حوافظ من اعتباراً الخلايا هذه تنشأ بأسواط. المزودة غير العارية الفردة

 التمييز عام بشكل يمكن الأسواط. متغايرة الطحالب خلايا خلاف على ساكنة جميعها

: التكاثرية ا-لخلايا من التالية الأنماط بين

 في تساهم وهي:Mo ممspoes )م( الصبغية المجموعة أحادية مفردة أبواغ ا-

 تكون مaردمم«gة بوغية حافظة داخل بوغة كل وتتشكل اللاجنسي، التكاثر



٤٣٩  الطحالب

 المجموعة وحيد مستقل( طحلبي )طورGaمع اop عtyط مشيجي نبات على محمولة

 جديدة. مشيجية ثباتات إنباتها عند الأبواغ هذه تعطي )م(. الصبغية

 تعتبر وهي(:Camposgorcs )كاربوسبورات الصبغية المجموعة ثنائية أبواغ-٢
 تتشكل الأنثوية. الخلية نواة مع الذكرية الخلية نواة واندماج الجنسي التكاثر نواتج من
 محمولة تكونCampos سسaمgiua بوغية حافظة داخل واحدة بوغة الأحيان معظم في

.Gممعمهت p  جوئيموكارب الجزء هذا ويدعي ، المشيجي النبات من جزء على
.(Carpogoهنa  منغ ذكرية سبرمات-sga٣ )كاريوجونات أنثوية وأخرى

 بالأسواط، مزودة غير ساكنة )م( الصبغية المجموعة أحادية الخلايا هذه جميع تكون

 المشيجي. النبات على محمولة مؤنثة أو مذكرة جنسية حوافظ داخل وتتشكل
 رباعيات في توجد(a) الصبغية المجموعة أحاديةMaio دpeم مختزلة أبواغ-٤

 هذه تتشكل.Tetaspaagi بوغية رباعية منها الواحدة تدعى خاصة حوامل ضمن

 اختزالي انقسام نتيجة الصبغية المجموعة ثنائيSporopbyte البوغي النبات على الأبواع
 البوغية. حواملها خلايا على يطرأ

 الحمراء الطحالب تقسيم(٣١,1,8)
 الباجية الحمراء الطحالب هما فصيلتين إلى الحمراء الطحالب تقسيم يجري

 التقسيم هذا يستند.Flaidcoplyccac الفلوريدية الحمراء الطحالب وBangiophyc عaع

d ,هaس١٩90) شيس و كول قبل من وضعه تم الذي shمة Cole،« جسم بنية إلى 
 الأولى. بالدرجة تعقيده ودرجة الطحلب

Bangiophceae  البائية الطحالب(1,8,٣,91 ر

 الحمراء، للطحالب الأولي البدائي النمط الطحالب هذه تمثل يكون حيث
 بلاستيدات ذات مستقلة خلايا من مؤلفا التركيب بدائي البنية بسيط الطحلب جسم



٤٤٠ الدقيقة الأحياء علم

 لمادة إفرازها طريق عن بعضها مع تتجمع أن للخلايا يمكن الشكل. نجمية كبيرة خضراء

Pomphyridiun. بورفيريديوم الطحلب عند المحال هو كما تجمعها هلامية spتوجد الذي 

 جسم يتألف أو الرطبة، الترب على وحتى العذبة المياه وفي المالحة الياء في أنواعه

Chroodacbte  راموزوم كروداكتيلون الطحلب مثل متفرع بسيط خيط من الطحلب

mamoswm، هو كما واحدة خلية بسماكة إنما الخلايا عديدة رقيقة قائمة ورقة من أو 

Pomhra. بورفير! الطحلب عند المحال s، أنواع توجد(١١,٢٧) رقم الشكل 

 ويجري والجزر. المد مناطق في وبخاصة ، الشاطئية الصخور على مثبتة بورفيرا الطحلب

Romhyra تنر! بوفير! النوع استزراع teeaفي يستخدم حيث كبير، بشكل اليابان في 

 الدراسة من بالكثير يحظى النوع هذا فإن ولذا الأطعمة، أصناف من العديد تحضير

. والاهتمام

 الأمشاج من كبير]ً عدداً البانجية للطحالب الذكرية الجنسية الحوافظ تعطي

 لتندمج الماء، ضمن سلبي بشكل تنساق التي ،s ماي )سبرمات( الساكنة الذكرية

 شكل يختلف لا(.Camogo عم )كربوجونة الأنثوي للمشيج البيضية النواة مع إحداها

 النتوء لديها يوجد لا أنه حيث بها، المحيطة الخضرية الخلايا بقية شكل عن الكريوجونة

 هذا عن الناتجة اللقحة البيضة تقود لا كما.Tai عhog ع تريكوجين المسمى الطرفي

 عند الحال هو كما ،Gaستمo وoمaع الجونيموكارب تشكيل إلى الجنسي التكاثر

 أيضاً الملاحظ من و (،Hsnid عoplyca ع )الفلوريدية رقياً الأكثر الحمراء الطحالب

 الطحالب. هذه عند المختزلة الأبواغ غياب

FToiideophyceae  الفلوريدية الطحالب(11,8,3,٢ ر
 يكون حيث الحمراء، الطحالب من رقياً الأكثر النمط الطحالب هذه تعتبر

 منها: مختلفة أشكالاً البوغية أو المشيجية أطواره وتأخذ التركيب معقد الطحلب جسم



٤٤١  الطحالب

 الطحلب عند الحال هو كما متوسط عرق هيئة على انتفاخ ذات متفرعة ورقية
Hroglossn. هييوجلوسوم sp، عند الحال هو كما ومتفرعة قليلا مفلطحة أو 

Poiysphoia. بوليسيفونيا الطحلب sأو البحار، من العديد في الواسع الانتشار ذو 
Jania. جايا الطحلب عند الحال هو كما متفرعة خيطية spفي هاما دورا يلعب الذي 
 أكروسيمفيتون الطحلب عند كما صغيرة شجيرية أو المرجانية، الشعاب تشكيل

.Arrosmplste seرقم الشكل المتوسط، الأبيض البحر في واسع بشكل ينتشر الذي 
.(١١,٢٨)

 قيب

e
BaaeieMyeea  و الائجية الحمراء الطالب أنواع بعض(.1,2 ر رقم الشكل

4 Rorhرrdiwa pupuem ( بورفعيديوم ا( ،Romhy tener ! ( يورقير ا(

Cmodaebوion mmoss ( كنيلون كرودا ج(



 الدقيقة الأحياء علم

 منفخ سفلي جزء من مؤلفاً(campoee عد )الكريوجونة الأنثوي المشيج يبدو

٤٤٢

(THiehogy  ع )تريكوجين متطاول علوي وجزء البيضية النواة بداخله يحتوي قليلاً

 مشيج ذكرية جنسية حافظة كل داخل يتشكل الذكري. المشيج التقاط على يعمل

 بعد الملقحة البيضة تشكل البانجية. الطحالب خلاف علىS رati د واحد ذكري

 كما(.Gنهمp caم )جونيموكارب الصبغية المجموعة ثنائي خاصاً جسماً الإخصاب

.Teuaspores  مختزلة رباعية لأبواغ تجمعات حياتها دورة خلال الطحالب هذه تعطي

Awdowinella ivestiens  أنفستتس أوونيلا طحلب

 )الفلوريدية الراقية الحمراء الطحالب من القليلة الأنواع أحد الطحلب هذا يعتبر

 الأنواع معظم أن من بالرغم العذبة، المياه ضمن تعيش التي(Faria معphye عaم

 بحرية. طحالب هي أودونيلا لجنس التابعة الأخرى

 حياة دورة دراسة تمت لقد متفرعة. ناعمة خيوط هيشة على الطحلب جسم يبدو

 إمكانية بسبب أيضا بل بنيته، بساطة بسبب فقط ليس كبير، بشكل الطحلب هذا

 المشيجي النبات هما متشابهين طورين على الحياة دورة تحتوي مخبريا. وتنميته استزراعه

 العام. مدار على الماء ضمن يوجدان اللذان»a) البوغي والنبات )ه(

 أحادي ثباتا الطحلب لذاGaهعyع )ه( المشيجي النبات يعتبر الحياة: دورة

 النبات. نفس على موجودة والمؤنثة المذكرة الجنسية الحوافظ تكو حيث السكن،

 يبدو وحيد،)( ذكري مشيج بإنتاجs قgمهاaسر مذكرة جنسية حافظة كل تقوم

 )كاربوجونة مؤنثة جنسية حافظة كل تتألف ساكنة. عارية شاحبة خلية هيئة على

،Tiichogy eمCanpogo) ع تريكوجين يدعي متطاول علوي أحدهما قسمين من

(.١ )ه البيضية النواة فيه توجد منتفخ سفلي والآخر



٤٤٣  الطحالب

/٤

 د

.Rteaeophsesa  الفلوريدية الحمراء الطحالب انواع يعض ا(.١,٢8) رقم الشكل

Kpoglorsum hypogtosaides ( ميبوجلوسوم ب( ، Aعrosophyon purunferm ( أكروسيمفيوة أ

Jeiم ه dNaere ( د(جاثيا oR ysipRoiق، ( م يليسيقوفيا ج(



٤٤٤ الدقيقة الأحياء علم

 سلبي بشكلSgسهاخح الذكرية الأمشاج انتقال طريق عن الإخصاب يجري

 )التريكوجين( التطاول القسم بواسطة إحداها التقاط يتم أن إلى الماء مع محمولة

 فتنقل التريكوجين، ضمن نواته بحقن الذكري المشيج يقوم الأنثوية. للكربوجونة

 التي الكريوجونة تقوم معها. فتندمج البيضية النواة إ تصل حتى الأسفل باتجاه ضمنه

 ثم مرات، عدة بالانقسام )م( الصبغية المجموعة ثنائية النووي الإندماج بعد أصبحت

 بعش في يسمى والذي ،Go عقمap جونيموكارب يدعي مميزا جسما معطية تنمو

 الجونيموكارب داخل يتشكل.Carposgorophyt ع الكاربوني بالطور العلمية المراجع

 بوغة بإنتاج بوغية حافظة كل تقوم ثم ،Caمpasg سagia البوغية الحوافظ من عدداً

.Canpospoe  كاربوسبور تدعى الصبغية المجموعة ثنائية وحيدة

 المجموعة ثنائي مستقلاً نباتاً معطية وتنمو تتقسم أن كاربوسبور بوغة لكل يمكن

 كل على يطرأ ،Teuasroroyt ع الأبواغ رباعي البوغي بالنبات يدعى»n) الصبغية

 مختزلة أبواغ أربعة تشكل إلى مؤدياً اختزالي انقسام للأبواع مولدة رباعية مجموعة

 جديداGaً اpotعهytع مشيجيا نباتاً معطية تنمو أن منها لكل يمكن ،Maios مaمر )ه(

 الجنسية الحوافظ عليه تتشكل المشيجي النبات نضج بعد الصبغية. المجموعة أحادي

 رقم الشكل الحياة، دورة تكتمل وبذلك التناسلية للأمشاج الولدة والمؤنثة المذكرة

.(١١,٢٩)

 أحادية أبواغ تشكيل طريق عن لاجنسياً أيضاً يتكاثر أن الشيجي للنبات يمكن

 أن بوغة كل تستطيع حيث ،Mo صspores مونوسبورات تدعي )ع( الصبغية المجموعة

 الأم. للنبات عائلاً جديداً مشيجياً نباتاً معطية تنمو



٤٤٥  الطحالب

 ريه
٤

 ذكري مشيج

 ه ر,و
Audouniella ivestiers  انفسعس أودوئيلا الطحلب ياة دورة(.11,29 ر رقم الشكل

Chorophyt  م الفراء الطحالب(99,٩ ر

 ضمن تتوزع التي الطحالب من نوع آلاف لمائية حوالي على القسم هذا يشتمل

 وبخاصة منها القليل يعيش بينما العذبة، المياه في(٩0) معظمها يعيش جس،٥٠٠

 أجناس بعض توجد كما البحرية. الشاطئية المناطق في الحجم الكبيرة الأجناس بعض

 على يصعب وهنا الأشجار، بجذوع متعلقة أو الرطبة الترب على الخضراء الطحالب

(Bryoplyua الحزازيات أجناس بعض عن تمييزها أحيانا المرء Mosses.@بعض توجد و 
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 بعض أجسام داخل أو الأشنات، ضمنsyظi قتا» تكافلي بشكل تعيش التي الأنواع

.Kyara sp.  كالهيدرا الصغيرة البحرية الكائنات

 مبغي على احتوائها إلى الطحالب الأخضرلهذه اللون يعزى

 الملحقة الضوئي البناء أصباغ من بأي يقنعان لا الذين ب(، )أ، الكلوروفيل

 نيوزانتين، ليوتين، فيكوزانتين، فيكواريثرين، كاروتين، )بيتا

-(.... ، تيازانتين

 المجهرية الطحالب فهناك كثيراً، الخضراء الطحالب وأشكال أحجام تتباين

 كلاميدوموناس مثل المتحركة أو ،Chorena.= كلوريللا مثل الساكنة الخلية وحيدة

.Chansaomaas M، ثماني حوالي إلى طولها يصل التي الحجم كبيرة الخلايا أو 

 تجمعات هيئة على الطحلب يكون قد أو.Acetahariasp. أسيتابولاريا مثل ستمرات

 ورينا باند مثل مصمتة كروية مستعمرة تشكل التي الخلايا من متفاوت عدد من مؤلفة

Randora s، الفولفوكس مثل الخلايا من كبير عدد من مركبة متحركة مجوفة أو 

.voiwar s، سيند-يزمس مثل خيطية أو Seenedemmws s.الثالوس يكون قد أو 

URofrir se.  يولوتريكس مثل متفرعة غير خيطية أشكالاً يأخذ الخلايا عديد الطحلبي

Spirogyra. سبيروجير! و sP، فالويا مثل أنبوبية أو .Woia s، بسماكة ورقية شبه أو 

 جدر ضمن تترسب متفرعة أو ،Caepa.« وكاوليرباUa .د أولفا مثل خليتين

(.١١٣٠ رقم) الشكل ،Caram. كارا مثل الكالسيوم كربونات
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4
٢

 لب د ذ ح ط

 الخضراء. الطالب أجتاس بعض(.11,٣ ه رقم الشكل

«Seenedesus ( -م سيئديزهي ج( «Rndonne s ( يائدورينا ا( «Rroet » (] كلوريلا ع

«Tanhrrs Celemas،( يولوتريكس ذ( Halimsd() كاولربا ( و هليمدا و(

،odim ( و كوديوم ح( ،Aع etaق wuمre s. ٣aionia.( أسيتابورلاريا ذ( sg ( فالوتيا ظ(
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 فصائل عشر على الحديثة التصنيفية الوجهة من الخضراء الطحالب قسم يشتمل

 هي: )عوائل(

CHlorophyca  ع ا.فصيلة

Ulvophycca  ع ا.فصيلة

Cladophorophycraع فصيلة٣ 

Bryopsidaphycraع فصيلة٤ 

Dasycladaphycraع فصيلة٥ 

Treatepohliophycrac  فصيلة٦

Pkurastrophycraع فصيلة٧ 

Klcbsoهidiophycraع فصيلة٨ 

Zygnصmatophyccac  فصيلة٩

Charophyccac + فصيلة ا

 العامة الخصائص أهم(1,٩,91)

 الخضراء الطحالب جميع تشترك البائل وتنوعها المختلفة فصائلها من بالرغم

 هي: الخصائص هذه وأهم القسم، هذا في تجمعهاسوية التي الصفات من بمجموعة

 بنيويا متشابهين سوطين عادة جنسية( أو )جسمية المتحركة الخلايا تحمل ا

 م(.1٩٧٤ )بغدادي، الطول، متساوية أسواط أريعة وأحياناً

 مع يتصل لا مسقل مضاعف بلاستيدي بغشاء الخضراء البلاستيدات تحاط٢

 للأغشية يمكن عاaستععاpمفم، لمعناء» الأندويلازمية الشبكة أو النواة أغشية

 أغشية(٦-٢) البلاستيدة ضمن بعضها فوق تتكدس أنTقy كفتمام الثايلاكويدية

.Gaهa  الغرائا حبيبات مشكلة
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 الضوئي، للبناء النهائي والناتج للغذاء الادخاري الشكل هو النشاء يعتبر

 توجد بروتينية(.- نشوية )حبيباتPyroids بيرنويدات ضمن تخزينه يتم حيث

 هيئة على المجهر تحت وتبدو ،chloroplas تا الخضراء البلاستيدات ضمن البيرنويدات

 الخلية معالجة بعد بسهولة بالأزرق تتلون أن لها يمكن بيضاوية، أو كروية حبيبات

 البوتاسيوم. يوديد يمحلون

 هذا يتألف متماسك. خلوي بجدار الطحلبية الأنواع من العديد خلايا ثحاط٤

 سليلوزية، ألياف من الأحيان معظم في مؤلف متماسك ليفي جزء من بنيويا الجدار

 تركيبها يختلف التي المتعددة السكريات من مجموعة من مؤلف خاطي جزء في ينغمس

 الخلوي الجدار احتواء إمكانية إلى الأبحاث بعض تشير الطحلبية. الفصيلة بحسب

 كما الكيميائي، تركييه ضمن )جليكويروتينات( بروتينات على الخضراء للطحالب

 الراقية. النباتات لدى الحال هو

 ولا )ه(، الصبغية المجموعة أحادي الخضراء الطحالب معظم في الثالوس يكون ه.

 الملقحة( اليضة مرحلة )فقط جداً قصيرة مرحلة إلا )ه( الصبغية المجموعة ثنائي الطور يمثل

Dlvobyc  ع الأولفية الثلاث الطحلبية الفصائل باستثناء وذلك الطحلب، حياة دورة من

 يوجد إنه حيث.Tieniapoh لophycca ع الترنتبوهيلية ،C1adophoroplycas الكلادوفورية

 (،٢٥ بوغي وطورa مشيجي )طور متناوبان نباتيان طوران لديها الحياة دورة خلال

Bropy  ق )الحزازيات الراقية النباتية المجموعات مع قوياً تشابهاً ثبدي بذلك وهي

.(Peridophyta  والتريديات

 العذبة المياه ضمن تعيش التي الخضراء الطحالب لدى اللقحة البيضة تمر-٦

 التأقلم من نمطاً يعتبر وهذا سميك. بغلاف نفسها وتحيط مدتها، تختلف سكون بفترة

 قاع في العضوية المواد تتحلل حيث للوسط، المناسبة غير البيئية الظروف على للتغلب
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 العذية اائية المسطحات أن كما البيئة، تسمم إلى مؤدية المائي الوسط أو البحيرة

 سميك بغلاف تحاط ولا سكو بفترة الملقحة البيضة تمر لا بينما للجفاف. عرضة

،Cladopharophycعae ،URvaplycعas  )الفصائل الخضراء البحرية الطحالب عند

.(Dasycladophycعac

: التالية الطحلبية الفصائل إلى الكتاب هذا في التطرق سيتم

،CHloroplyccae ، ا-لخضراء Dlvophycسa  ع الأولفية

.Chaعophyceac Zyguaatophyca، الكارية  ع الزيجنيمية

 الخضراء الطحالب فصائل(٩,٢,29)

cHlorophyceae ( الخضراء الطحالب(2,9,٩,11

٢٦٥٠ حوالي تضم حيث الخضراء، الطحالب فصائل أكبر الفصيلة هذه تعتبر

 على وبعضها العذبة، المياه في الأنواع هذه معظم تعيش جنساً.٣٥٥ في يتوزعون نوعا

 هذه في الطحالب وأحجام أشكال تتباين المالة. المياه في منها والقليل الرطبة، الترب

 المتجمعة الخلية وحيدات ومنها ، الخلية وحيدة الطحالب فمنها كبير، بشكل الفصيلة

 كل عن الأمثلة بعض يلي فيما نذكر الخلايا. عديدة الطحالب ومنها مستعمرات، في

٠(٣١,١1) رقم الشكل الطحالب، هذه أنماط من لمط

Careiia sp.  كلوريللا مثل ساكنة: خلية وحيدة حرة طحالب-١

.Chlorococcmn sp.  وكلوروكوكم

Cuangaonos  كلاميدوموناس مثل: متحركة خلية وحيدة حرة طحالب-٢

.Crteia#. . وكارتيريا د
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 مثل: مستعمرات هيئة على متجمعة خلية وحيدة طحالب-٣

.Pandorina sp. Rediasmm باثدورينا و sp. KoFvor بيدياستروم و m.  فولفوكس

Uxoea  يورونيما )مثل خيطية أشكال ذات الخلايا: عديدة طحالب-٤

A4actonomha oeaogonis)، أتراكتومورفا )مثل أنبوية أو .m أودوجويم و

.(Kydadctyon sp. .mP هيدروديكتيون و

 تركييه في البروتين يدخل خلوي بجدار المتحركة الطحلبية الأنواع خلايا ثحاط
 أكثر الخلوي الجدار يكون بينما.Giycoro مiا جليكويروتين هيئة على رئيسي بشكل
 المتعددة السكريات من مجموعة من ويتألف المتحركة، غير الأجناس عند قسوة

nidsه Polyeace، بعض لدى الجدار بنية في السليلوز وجود عن الكشف أمكن حيث 
 الخضراء الطحالب معظم حياة دورة تعتبر الخضراء. الطحالب من الخيطية الأنواع
 طريق عن الجنسي التكاثر ويحدث ،Haيloid1 ععنcyc ع الصبغية المجموعة أحادية
 مقدمة من تخرج أربعة، أو بسوطين مزودة ساججة، أوكلها بعضها أمشاج تشكيل
 سميك بجدار نفسها تحيط أن تلبث لا ثم بالإخصاب، الملقحة البيضة تتشكل الخلية.

 القاسية. الخارجية للظروف مقاوم مميز

Chiamydowonas sp.  كلاميدومناس طحلب

 بواسطة المتحركة الخلية وحيدة الخضراء الطحالب أحد الطحلب هذا يمثل
 نوع(،7·· )حوالي الأنواع من كبيراً عدداً وموناس الكلاميد جنس ويضم الأسواط.

 التي الحفر وفي والمستنقعات، البرك مياه وخاصة العذبة، المياه في معظمها يعيش التي
 تحت المياه تلك من نقطة فحصنا وإذا أخضراً. لونا فيكسبها الشتاء في الطر بمياه تمتلئ

 حركتها عليها تدل نشطة حالة في وهي الدقيقة الكائنات تلك مشاهدة لأمكننا المجهر،
 إضافة طريق عن أولاً قتله يستحسن الطحلب، هذا تركيب دراسة أردنا وإذا السريعة.

 البوتاسيوم. أيوديد في المذاب لليود محفف محلول من القليل
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 سوط

 عونية يقمة
 الوية سع نواة

 قشراء بالعتيدة

()

 قوية ع لواة

 خخزام يمية

 الفية ،جدار

 ر}

 )د(()

 الضراء. الطحالب فصيلة أنواع يعض(.11,٣1) رقم لشكل

 rerه .م كارتيريا )ب( ،ors ع كلوريلا )ا( الخلية: وجيدة١

Redastruma sp.  ببدياستروم )ج( سستعمرات:-٢

Oedogomimm s  أودوجوئيم )د( خيطية: الخلايا عدية-٣
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 أماميين سوطين حمل الشكل، كمثرية إلى بيضية الطحلب هذا خلية تبدو

 بجدار الخلية ثغلف الخلف. وإلى الأمام إلى الحركة على الطحلب يساعدان متساويين

 في يوجد ، الشكل كأسية خضراء بلاستيدة فيه وتنغمس السيتوبلازم، يبطنه خلوي

 دقيقة. صفيحات هيئة على حوله النشاء يتكدس ،Pyسoid بيرئويد الخلفية جهتها

 وسط في السيتوبلازم ضمن وتنغمس )ه(، الصبغية المجموعة أحادية النواة تكون

le منقبضتان فجوتان أو فجوة الطحلبية الخلية في توجد الخلية. vacolesق Coatactذات 

Be العينية البقعة تسمى حمراء نقطة إلى بالإضافة إطراحية، وظيفة sgot، الشكل 

 الحساسية شديد السيتوبلازم من متحوراً جزءاً البقعة هذه تمثل(.١,٣2) رقم

 الضوء. باتجاه الطحلبية الخلية توجيه في يفيد للضوء،

 قاعدي جسيم
- اطرلية فجوة

 ح سوط
 توية مع تواة

 عرقية بقعة

 خضراء بلاستيدة
 بيراوئيد

 الخلية ار

.auamydoaemas s.  كلاهيدوهوثاس لطحلب خضرية خلية(.11,٣ ر؟ رقم لشكل

 لطحلب يمكن الخضراء الطحالب من العديد عند الحال هو كما التكاثر:
 يلي: لما وفقاً وذلك جنسياً أو جنسياً لا يتكاثر أن الكلاميدوموناس

 الحركة عن الخلية توقف مع التكاثر هذا يحدث اللاجسي: التكاثر-١

 حتويات اللاحقة الرحلة في تنكمش لأسواطها. وفقدانها تكورها ثم واستقرارها،
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 بقية تنقسم ثم ميتوزياً، بالانقسام )ه( النواة وتبدأ الخلوي، الجدار عن قليلاً الخلية

 يتشكل أقسام. ثمانية إلى أحياناً و أقسام، أربعة إلى ثم قسمين، إلى الخلية محتويات

 في الأم الخلية تشبهZمosrore سابحة بوغة إلى منها كل ويتحول سوطان، قسم لكل

 حجماً. منها أصغر أنها إلا التركيب،

 وتتحرر تمزقها أن تلبث لا ثم الأم، الخلية داخل الزمن من فترة الأبواغ تبقى

 الظروف في العملية هذه تتكرر الطحلب. لبذا جديدة كأفراد اماء ضمن ساجة منها

 الطحلب هذا من هائلة أعداد إنتاج إلى يؤدي مما ساعة،2٤ كل مرة المناسبة البيئية

 هطول عقب الراكدة للمياه السريع الاخضرار في هوالسبب وهذا وجيزة، فترة خلال

 الأمطار.

 تتشكل فإنه مثلاً( الماء جفاف بدء )مع مناسبة غير البيئية الظروف تكون عندما

 داخل وتبقى السباحة، تستطيع لا الأسواط عدية أبواغ المتحركة غير الخلايا داخل

 كل جدار وكذلك الأم، الخلية جدار يتغلظ أن يلبث لا ثم تغادرها، لا الأم الخلية
 إلى بالانقسام بوغة كل حتويات تبدأ ثم صممتوملتص«، خاطياً تغلظاً تدريجياً بوغة

 الأم، الخلية داخل الساكنة الخلايا من كبير عدد تشكل إلى يؤدي ما أقسام، أربعة

a الباليللي بالطور الحالة هذه وتعرف stageلهع لاP، نتيجة التسمية هذه جاءت ولقد 

 بل الكلاميدوموناس، بطحلب له علاقة لا الطور هذا بأن سائداً، كان الذي الاعتقاد

.(yell, v ٨) بالميلا يسمى آخر طحلب عن عبارة هو

 يتشكل أن يلبث لا المحيط، الوسط في الماء وتوفر البيئية الظروف تحسن مع

 الحياة دورة وتعيد الأم الخلية من السابعة الأبواغ ذلك بعد تتحرر سوطان. بوغة لكل

 جديد. من
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 عند يتم فهو الحدوث، نادر الجنسي التكاثر يعتبر الجتسي: التكاثر-٢

 متشابهة إما أمشاج تكوين طريق عن الطحلب هذا أنواع من الا٠ حوالي
 الخلية داخل تتكون ،Hetroga كعاعه وفسيولوجيا بنيويا متغايرة أو ،Isمga ععاعم

 تكون الأمشاج هذه أن إلا السابحة، الأبواع فيها تتشكل التي الطريقة بنفس الأم

 عدداً. وأكبر حجماً أصغر

1 الاندماج ويكون أزواج في بعضها مع تندمج الوسط في الأمشاج تحرر بعد
 بقعة )كل العينية البقع ثنائية ملقحة بيوض ذلك بنتيجة لتشكل رأسياً، أو جانبياً

 لتصبح بعضهما مع النواتان الزمن من وجيزة فترة بعد تندمج الأمشاج(. أحد من
 أسواطها بواسطة البيضة هذه تسبح».n) الصبغية المجموعة ثنائية الملقحة البيضة

 يحتوي سميك بجدار نفسها وتحيط تستقر أن تلبث لا ثم الزمن، من لفترة الأربعة
 )بوغة بوغية ملقحة بيضة إلى وتتحول الخارجية، الشوكية التزيينات بعض على

 قاع في تترسب أن تلبث لا القاسية، البيئية للظروف مقاومةZgsapee بيضية(

 المستنقع.
 أن لها يمكن لا الأمشاج بعض أن المتشابهة الأمشاج حالة في وجد لقد

 عند. أخرى، طحلبية خلية إلى تعود أمشاج مع تندمج بينما بعضها، مع تندمج
 القول يمكن بحيث سالبة، وأخرى موجبة أمشاج بين التفريق من الحالة هذه في لابد
 أو موجبة )إما وفسيولوجياً بنيويا متشابهة هي بعضها مع تندمج لم التي الأمشاج أن

 متغايرة ولكن بنيويا متشابهة هي بعضها مع اندجت التي الأمشاج بينما سالبة(،
 سالب(. الآخر والبعض موجب )بعضها فسيولوجيا

 انقسامين وتنقسم ، البيضية الأبواغ تنشط المناسبة البيئية الظروف توفر مع
 وتنمو الماء، ضمن تتحرر ساعة، أبواغ أربعة ذلك عن وينتج اخترالي، أولهما
(.١١,٣٣) رقم الشكل جديدا، طحلبا منها كل ليكون
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 ج
- بنية بوغة

 تم

 ته

 مرزي ج ة
 ما: خضرية خلايا د

/
 عسر

C6iمadomanتa sF.  كلاميدوهوفاس طحلب عتد الجنسي التكاثر(.11,٣٣ ر رقم لشكل

olwar. لفوكس فو طحلب sp؟ 

 البرك في عادة ويزدهر الراكدة، العنبة المياه في الطحلب هذا ينتشر
 بالعين الطحلب رؤية أحيانا يكن الربيع. فصل في خاصة والمستنقعات

 تتراوح الشكل، كروية طحلبية مستعمرة هينة على يبدو أنه حيث المجردة،



٥٧٤  الطحالب

 مستعمرة خلايا من خلية كل ,املم.وتشبه٥,+-٥ بين أبعادهاما

 من وزوج نواة تمييز يمكن حيث الكلاميدوموناس، طحلب خلية الفولفوكسي
 عينية، وبقعة أكثر، أو )إخراجيتين( إطراحيتين وفجوتين المتماثلة، الأسواط
(.١١,٣٤) رقم الشكل جسمية، خلية كل فيchlaroplat خضراء وبلاستيدة

٦٠) آلاف عدة إلى °ه بين ما الواحدة المستعمرة ضمن الخلايا عدد يتباين

voiower النوع عند خلية ألف rorsseletii،) بروابط بعضها مع مرتبطة الخلايا وتكون 

 كما بها، خاص خاطي بغلاف حاطة خلية كل وتكون بروتوبلازمية، أو سيتوبلازمية

 مخاطى. بسائل مليئة المستعمرة تكون

 وبذلك بينها، فيما والتنسيق التعاون من كبيرة درجة المستعمرة خلايا تبدي

 تحريك بفعل متكاملة، كوحدة حدد اتجاه في الماء في تتحرك أن للمستعمرة يمكن

 قدر أيضاً الفولفوكس مستعمرة عند يلاحظ كما متناسقة. بصورة الخلايا كل أسواط

 خلايا المستعمرة جسم معظم تشل حيث الخلايا، بين والتخصص التمايز من كبير

 والبقع الخضراء بالبلاستيدات غنية(So عتtهدc عlلت جسمية )خلايا الحجم صغيرة

 للمستعمرة الأمامي القطب في تتركز وهي والحركة، التغذية عن مسؤولة العينية،

 جونيدية )خلايا الحجم كبيرة خلايا توجد بينما باتجاهه(، الحركة تتم الذي )القطب

 التكاثر، عن (مسؤولةa oogoن أوجونات ،Aمطممa idت أثثريدات ،Go لدنفقدcعاللع

 التمايز هذا وبأخذ جسمية. خلايا بين متناثرة للمستعمرة الخلفي القطب في توجد

 تجمعاً ليست الفولفوكس كرة أن القول يمكن الاعتبار، بعين الخلايا بين التنسيق وذاك

 ا-لخلايا. عديد كائن ما حد إلى هي بل للخلايا،



٤٥٨ الدقيقة الأحياء علم

 سيتوبلازمية روابط

 امة ج

Woiawersg-  كي الفولفو طحلب(:1,٣41 ر رقم الشكل

(f)فتية مستعمرات ؟ مع طعليية مستعمرة 

 المجاورتان الخليتان مع سيتويلازمية روابط مع المستعمرة من خلية )ب(

 بعضها مع الخلايا ارتباط طريقة )ج(

 يأتي: كما هما بطريقتين، الفولفوكس طحلب يتكاثر التكاثر:

 الخلايا بعض انقسام مع اللاجنسي التكاثر يبدأ اللاجتسي: التكاثر-١

 مؤدية عديدة طولية القسامات الأم المستعمرة من الخلفية الناحية في الموجودة الجونيدية

 ذلك بعد تبدأ بماسي. بشكل بعضها جانب إلى المتراصة الخلايا من كبير عدد تشكيل إلى

 فتية مستعمرة مشكلة درجة(، ا٨0) نفسها على بالانقلاب الوليدة الجديدة الخلايا

 المستعمرات تبلغ عندما للخارج. متجهة خلاياها أسواط تكون صغيرة، كرة هيئة على

 السائل ضمن تتوضع و المستعمرة خلايا بقية عن تنفصل فإنها النمو من درجة الفتية

 تبدو التي الفتية المستعمرات من العديد الطريقة بهذه تتشكل الأم المستعمرة داخل



٤٥٩ الطحالب

 أن الأم المستعمرة تحلل ومع لاحقة مرحلة في تلبث لا صغيرة، كرات هيئة على

(.١١٣٥) رقم الشكل مستقل، بشكل وتنمو عنها، تنفصل

 د

 إيلإ يلا
 اشتوي فثلاب

 .لالالا

١٠٠٠٠٤٥ و٤١٢

 خم،
•، ا- ٥٥٣٠

٤  إلي ا
RaNexs  القولقوكس طحلب عند اللانسي التكاثر مراحل(:1,٣5) رقم الشكل

 الخلفية نهايتها في الطحلبية المستعمرات بعض تحتوي الجتسي: التكاثر-٢
 أئثريدات= )ذكرية التناسلية الأمشاج بإنتاج متخصصة الحجم كبيرة خلايا على
 نفس ضمن معا تكون أن يمكن التي(oogo أوجوناتهنه= أنثوية و ،Aع متف

 الخلايا هذه تشكيل يتم مستقلة. مستعمرة ضمن مهما كل يوجد أو المستعمرة،
 إفرازه يتم (،Glycogoid )جليكويروتيد جسي هرمون بفعل المستعمرة ضمن الجنسية



٤٦٠ الدقيقة الأحياء علم

 لا فإنها المستعمرة عند غائباً الجنسي الهرمون كان إذا أما الفتية، المستعمرة نضوج مع

 لاجنسياً. دوماً وتتكاثر تناسلية خلايا تشكيل تستطيع

 أعداداً مشكلة متتالية انقسامات عدة الأثثريدات تنقسم التكاثر عملية بدء مع
 بلون ملونة الأمشاج هذه وتبدو سوطين، بواسطة السابحة الذكرية الأمشاج من كبيرة

 ذات تبدو واحدة، بويضة منها كل بداخل تتشكل فإنه الأوجونات نضج مع أصفر.
 أخضر. لون

 التي الذكرية، الأمشاج من كبيرة أعداداً تحرر فإنها الأنثريدات تنضج عندما
 يقوم الذي هو واحداً ذكرياً مشيجاً لكن الأوجونات، إلى وتدخل الماء في تسبح

 )ه(، الصبغية المجموعة ثنائيةZgote ملقحة بيضة إلى تتحول التي البويضة بإخصاب

 بفترة الملقحة البيضة تمر مميزة. نتوءات يحمل سميك بجدار نفسها تحيط أن تلبث لا
 اللقحة البيضة تبدأ الأخيرة، هذه وتحلل هلاك ومع الأم، المستعمرة ضمن سكون

 كبير عدد تشكل إلى يؤدي مما ميتوتية، انقسامات عدة ذلك يلي اختزاليا، بالانقسام
 الشكل جديدة، مستعمرة مكونة بعضها مع تتجمع التي )ه(، الصغيرة الخلايا من
(.١١,٣٦) رقم

DIvophceae  الأولفية الطحالب(4١,٩,٢,٢ ر

 معظم تعيش نوعاً،٢٦٥ تحتها ينطوي جنساً،٣٥ حوالي الفصيلة هذه تضم
Uonr  يولوثريكس جنسي من لكل التابعة منها القليل ماعدا البحار، في الأنواع هذه

 لهذه التابعة الأفراد تتنوع العنبة. المياه في توجد التيEneromomha انترومورفا و
،(Choreysts s.  كلوروسيستس طحلب )مشل خلية وحيدة طحالب فمنها الفصيلة

 النوى عديد خلوي مدمج هيشة على الطحلب جسم يكون حيث أنبوبية طحالب ومنها
 )مشل الخلايا عديدة طحالب ومنها (،AعrosipRniam. أكروسيفوثيا طحلب )مثل

،(Eteromompha sp. Uva مورفا انترو و sp. Uothnr أولفا و s.  يولوثريكس طحالب

(.3٧,١١ رقم الشكل



٤٦١ الطحالب

 زلهيب, /للإنهية: ي&:
 .ؤ: م" زقية "عؤ

.• إ.:::يبع  -رهمه ايجيع
 بريقة

.٤ar s.  فولقوكي طحلب عند الجنسي التكاثر مراحل(.11,3٦ ر رقم الشكل

 )د( )ا )ب( ر(

 الأولقية الطحالب أنواع يعض».1,٣1)% رقم لشكل

 أكروسيفوئيا )بم الخلايا: عديدة-ctonoes٤٢ ك@د هRri كلوروسيستي )ا( الخلية: ا=وجد

s .mhteraorphaر eomperse ( ومورقا انتر ذ( Twofrr Arsiphonie»( يولوثريكس.د ج(



٤٦٢ الدقيقة الأحياء علم

 متحركة غير أنها في بعضها مع تشترك الأفراد لهذه الجسمية الخلايا جميع أن إلا

 تحتوي الشكل، كأسية خضراء وبلاستيدة نواة على خلية كل تحتوي الأسواط. وعديمة

 يتألف خلوي بجدار كذلك الخلية ثحاط أكثر. أو واحدةPe مaid ييرئويد حبيبة على

 المتعددة. السكريات من مجموعة من أساساً

 عند الطحلبي الثالوس يكون جنسياً. ولا جنسياً الأولفية الطحالب تتكاثر

 التكاثر ويكون نه(، الصبغية المجموعة أحادي دوماً لاجنسياً تتكاثر التي الأجناس

 ميتوزي. بانقسام دوما' مسبوقا لديها اللاجنسي

 النبات هما مستقلين، نباتيين طورين جنسيا تتكاثر التي الأجناس عند نميز بينما

 امشيجي الطور ينتهي.Gaمعtophyt ع(a) المشيجي والنباتSgorophyt ع»ra) البوغي

 بفترة تمر ولا رقيقا، الخلوي جدارها يكون التي ة،gote)«» اللقحة البيضة بتشكيل

 هي الأجناس هذه حياة دورة فإن وهكذا بوغياً. نباتا لتعطي مباشرة تنمو بل سكون،

.Diplohaploid 1ife eycle  الصبغية المجموعة ثنائي. أحادي النمط من

UKea sp.  أولفا طحلب

 في واسع بشكل وينتشر ،Scal عسiاع البحر خس أيضا الطحلب هذا يدعى

 هذا أنواع معظم تكون الشاطئ. من قرياً يوجد حيث تقريبا، العالم حار جميع

 الماء ضمن الطحلب جسم يرتفع بينما صغير، قري بواسطة الماء في مثبتة الطحلب

 توجد المتر.كما حوالي إلى سنتمترات عدة بين ما تتراوح جداً، متفاوتة أطوالاً ليبلغ

 الماء. في الحرة القليلة الأنواع بعض
 مقطع إجراء عند مفلطحاً. ورقياً أو متموجاً شريطياً البالغ الطحلب جسم يبدو

 إلى ترتبط التي الخلايا من طبقتين وجود يلاحظ الطحلبي الثالوس ضمن عرضي

(.١١,٣8) رقم الشكل في كما وذلك كبير، بشكل بعضها



٤٦٣  الطحالب

 طريق عن لاجنسياً يتكاثر أن قليلة حالات في الطحلب لبذا يمكن الحياة: دورة

 التكاثر أن جديدا.إلا طحلباً ليعطي ينمو أن منها كل يلبث لا جسمه، من أجزاء تقطع

 طورين بين التمييز يكن حيث الطحلب، هذا أنواع لدى السائد النمط هو الجنسي

 والنباتSpoophyt ع(tn) البوغي النبات هما حدكبير، إلى ومتشابهين مستقلين نباتيين

 المشيجي النبات من نوعين الجنس حيث من نميز .كماGaهعامphy ع(١a) امشيجي

 مؤنث. والآخر مذكر أحدهما

€

. ms  و أولقا طحلب(.1,٣81 ر رقم الشكل

 مفلطح ورقي )شكلvheمwمahسeم النوع )ب( شريطي، )شكل تeajsai م التوع )ا(
 الراصة(. ا-لخلايا من )صفيي الطحلب ثالوس في عرضي لقطع تخطيطي رسم )ج(

 مشكلة مرات لعدة ميتوزيا بالانقسام المشيجي للنبات الطرفية الخلايا تقوم
 الساججة المشيجي( النبات جنس )بحسب الأنثوية أو الذكرية الأمشاج من كبيرة أعداداً



٤٦٤ الدقيقة الأحياء علم

 لنبات الأنثوية الأمشاج مع بالاندماج نبات من الذكرية الأمشاج تقوم سوطين. بواسطة

 الزمن من فترة البيضة تسبح الأسواط. رباعية الملقحة البيضة تشكل إلى يؤدي مما آخر،

 فتياً بوغياً نباتاً معطية سكون المردربفترة دون بالإئبات وتبدأ القاع، في تسقر ثم

 النباتين ويشبه مفلطحا ليصبح وينمو الفتي البوغي النبات ينمو الشكل. خيطي
(.٣٩,١1) رقم الشكل بعيد، حد إلى المشيجيين

 أعداداً معطية مرات لعدة ميوزيا تنقسم أن البوغي للنبات الطرفية للخلايا يمكن

 قسم ينمو أسواط. أربعة بواسطة التحركةMeio سpore )ه( المختزلة الأبواغ من كبيرة

 ليعطي الآخر القسم ينمو بينما مذكرة، مشيجية نباتات ليعطي المختزلة الأبواغ من

 جديد. من الحياة دورة تتكرر وهكذا مؤنثة، مشجية نباتات

Zygemه tophyceae (Gamsophyceae) y الزيجنمية الطحالب(٩,٢,٣,99

 في جميعها تعيش نوع،٦٠٠٠ و جنسا ه0 حوالي على الفصيلة هذه تشتمل
 حيث الأرض، سطح على وجودها في العريقة الطحالب من وتعتبر العذبة، المياه

 الكربونى العصر طبقات في السميك الغلاف ذات الملقحة بيوضها حفريات وجدت
 سنة(. مليون٣٠٠ حوالي )قبل

 كوزماريوم )مثل ا-لخلية وحيدة طحالب بين الفصيلة هذه ضمن الأجناس تتوزع

،(Micrasterias sp. Clostani ميكراسترياس و m. CBmmariwmn وكلوستريوم sp.

Mogeotia ،m.  موجوتيا )مثل متفرعة غير خيطية أشكالاً تأخذ الخلايا عديدة وأخرى

gnema. تجنيما و spسبيروجير! و ة .Spirogyre m)، (.١١,٤)· رقم الشكل



٤٦٥ الطحالب

 تج& يبج.ي
#

]oبm

 ه&،
 مختزلة أبواغ

 .تمتا±يملا
٨
 مهزلة [مرملا«اع

.mnwa  وو أولقا طحلب عند الحياة دورة(.11٣9) رقم الشكل



٤٦٦ الدقيقة الأحياء علم

€ ذ للب

 منللية لإستيدا

 برئويى

 اله
 الزيجتيمية الطحالب أنواع بعض(.1,4 )ه رقم الشكل

wgsofia موجوليا )أ( التلايا: عديدة1 s،زتيما )با( م gnema spع 

sp c7ostriam هيكراسترياس )ج( الخلية: وحيدة-٢ sمterمعaمe كلوستريوم )ذ( ، تقلا

،Cosaaam bomyts ( كوزماريوم ل( ،aomiiferm

 أشكالاً تأخذ خضراء وبلاستيدات وحيدة نواة على الطحلبية الخلية حتوي
 ضمن وتوجد صفيحية،،(. نجمية، قرصية، ، حلزونية )شريطية النوع بحسب مختلفة

 الخلية تحاط )بيرنويدات(. النشوية البروتينية المراكز من العديد الخضراء البلاستيدة

 طبقة الداخل: إلى الخارج من بالترتيب هي طبقات ثلاث من مؤلف خلوي بجدار

 عرضية ألياف طبقة )سليلوز(، طولية ألياف طبقة متعددة(، )سكاكر مخاطية

 الحياة دورة وتنتهي )م(، الصبغية المجموعة أحادي الطحلبي الثالوس يعتبر )سليلوز(.

Zgote) ملقحة بيضة بتشكيل (a، سميك. بجدار نفسها تحيط 



٤٧  الطحالب

Spirogya sp.  سبروجرا طحلب

 الخلايا من واحد صف من مكون متفرع غير خيط هيئة على الطحلب هذا يبدو

 بين للعمل توزيع يوجد لا التي ، البدائية كالمستعمرة إذن فهو وتركيباً. شكلاً المتماثلة

 الدقيقة الخيوط من شبكة مشكلاً العذبة، المياه وبحيرات برك ضمن وينتشر خلاياها،

 البرك. ريم باسم تعرف والتي الماء، سطح تغطي التي اللزجة
 داخلها في وحتوي الشكل متطاولة الطحلبي الخيط خلايا من خلية كل تبدو

 وفجوة بروتوبلازمية، أربطة بواسطة الخلية سيتوبلازم إلى ترتبط مركزية نواة على

 حواف ذات أشرطة هيشة علي الخضراء البلاستيدات تظهر كبيرة. )إخراجية( إطراحية
 من عدد على بلاستيدة كل وحتوي الخلية، ضمن حلزونيا وملتفة متموجة

 طريق عن طولاً ويزداد الطحلبي ا(.ينمواخيط١,٤١) رقم الشكل البيرئويدات،
 وصفي، و )العروسي الوليدة الخلايا استطالة ثم مباشر غير انقساماً خلاياه انقسام

 م(.٢٠٠١

 و
6

.Srogyra s.  السير,جيرا طحلب خلية بتية(.1), رقم الشكل

 مجهرية صورة )ب تخطيطي )»رسم

 إلى يلجأ أنه إلا جنسياً، لا عام بشكل السبيروجيرا طحلب يتكاثر التكاثر:

 للنمو. ملائمة غير الوسط ظروف تصبح عندما الجنسي التكاثر



٤٦٨ الدقيقة الأحياء علم

 انفصال طريق عن جنسياً لا يتكاثر أن للطحلب يمكن اللاجتسي: التكاثر-١

 من جزء يدأكل ثم الطحلبي، الخيط تقطع إلى يؤدي مما بعضها عن الخلايا بعض
 جديداً. طحلباً ليعطي بالنمو الخيط أجزاء

 عندما هذه التكاثر طريقة إلى الطحلب يلجأ )التزاوج: الجتسي التكاثر-٢

 طريقة (ثدعى الحرارة، درجة إرتفاع أو الماء، )كجفاف الوسط ظروف تسوء

 أنواع لجميع مميزة تعتبر وهي ،Scمل مoكعة منا«gازت السلمي بالتزاوج هذه التكاثر

: التالية للمراحل وفقاً وتجري الزيجنيمية، الطحالب فصيلة

 منهما كل خلايا تبدأ حكبير، إلى بعضهما من طحلبيان خيطان ايقترب

 خلية كل انقسام إلى يؤدي الذي الأمر الآخر، الخيط خلايا على توثر هرمونات بإفراز

 متقابل. بشكل تترتبان مشيجيتين خليتين إلى

 ويستمر لحوالأخرى، يتجه أنبوب بتشكيل مشيجية خلية كل تقوم٢
 وتتشكل الأنبوبين، بين الفاصلة العرضية المجدر تزول يتلامسا. حتى بالنمو الأنبوبان

 مع الخليتين بروتوبلازم بتماس تسمح ،Conjvgatis لهمة» اقترا قناة تلك بنتيجة

 بعضهما.

 بالانتقال الذكرية( )الخلية امتزاوجتين ا-لخليتين إحدى بروتوبلازم تقوم٣
 بروتوبلازم تندمج الاقتران. قناة عبر الأنثوية( )الخلية الأخرى الخلية إلى أميبية بحركة

 البيضة تشكل إلى يؤدي مما واحدة، نواة في النواتين اندماج ذلك ويعقب أولاً، الخليتين
(.١١,٤٢) رقم الشكل )ه&، اللقحة

 تزينات يعمل بني، لون ذو سميك بغلاف نفسها اللقحة البيضة تحيط٤
 وتدخل القاسية، الوسط ظروف البيضة تتحمل مغزلياً. شكلاً الغالب في وتأخذ مميزة،



٤٦٩  الطحالب

 عشرين لمدة البيوض بعض حفظ أمكن لقد السنين. لعشرات تمتد قد سكون حالة في

.(Fyaeلl, 1٩٨r) ،  ذلك بعد الإنبات من تمكنت ثم ، جاف وسط في سنة

 مذكرة علية

 لطحلب مقابلين خيطين عند السيتوبلازمي والعيور التزاوجية القناة(.1,43 ر رقم الشكل
 امن.424 وعياض، القاح عن )نقلاً لسيروجبرا.

 اللقحة البيضة تبدأ الوسط ظروف وتسن السكون فترة القضاء ­بعد

 إلى يقود مما اختزالي، أولهما انقسامين النواة انقسام طريق عن ذلك ويتم بالإثبات،

 واحدة. وتبقى منها ثلاث تتلاشى ، )ه( الصبغية المجموعة وحيدة نويات أربع تشكل



٤٧٠ الدقيقة الأحياء علم

 يستمرفي صغير، طحلبي خيط منها ويخرج الملقحة البيضة جدار -يتمزق1

(.١١,٤3) رقم الشكل كاملاً، طحلباً ليصبح النمو

 في التجاررة الخلايا بين يحدث أن يمكن أنه القليلة الأنواع بعض لدى تبين لقد

al نon جانبي تزاوج الطحلبي الخيط conjugatدع Pesscot et al., 1٩9) 1at.)حيث 

 ثم الأخرى، إلى إحداهما محتويات وتنتقل متجاورتين خليتين بين الفاصلة الجدر تزول

 السلمي. التزاوج في الحال هو كما المراحل تتلاحق

cHarophyeeae ( الكارية الطحالب(٤,2,٩,91

 خضراء مروجاً مشكلة الراكدة العذبة المياه في الكارية الطحالب جميع تعيش

 قاع في الطحلب يتثبت سم،٩' عن تزيد لا التي الأعماق في وخاصة الماء، حت

 ليتراوح نحوالأعلى متفرعاً وينمو ،Rطتتمi ععف جذور أشباه بواسطة المستنقع أو البحيرة

 النوع. بحسب وذلك سنتيمتر]ً ·ا حوالي إلى مليمترات بضعة بين ما ارتفاعه
 ذات الملقحة بيوضها وجدت ، منقرضة طحالب الكارية الطحالب معظم تعتبر

 سنة(، مليون4٢0 حوالي )قبل العصرالسيلوري إلى تعود أحافير في السميك الغلاف
 كارا و8teika نيتيلا.م« منها نذكر التي أجناسها، من القليل إلا حالياً يعيش ولا

.Cara m.الطحالب هذه قيام نتيجة القساوة، من بقليل الطحلبي الثالوس يتمتع 
 الكلسية المياه كبيرفي بشكل تتشر فهي لذا الخلوية، جدرها ضمن الكلس بترسيب
 العذبة، المياه وسلامة نقاوة على حيويا مؤشرا الطحالب هذه وتعتبر.(pH)> القاسية

 تموها من كبير بشكل تحد للفوسفات العالية والتراكيز العضوية الملوثات أن حيث

 وانتشارها.



٤٧١ الطحالب

 و

 الملقحة الية اتبات

 رئقلاعن.sتe -م السبيروجيرا طحلب عند الجنسي التزاوج مراحل».,4٣ ر رقم الشكل

 اهن.٤٢٤ وعياض قاح

 )يشبهIل عnod ع وسلامياتNod عقد إلى مقسما الطحالب هذه ثالوس يبدو

 التي الصغيرة الوريقات من مجموعة عقدة كل حمل بعيد(. حد إلى الزهرية النباتات



٤٧٢ الدقيقة الأحياء علم

 العقد، من اعتبارا الجانبية الأفرع بعض تظهر قد كما سواري، بشكل حولها تلف

(.١١,٤٤) رقم الشكل

 القرصية الخضراء البلاستيدات من العديد على الطحلبية الخلية تحتوي

 وسريعة مستمرة دورانية حركة من الخلوية السيتوبلازم وتعاني الشكل،

 مميزة الخاصية هذه وتعتبر ثانية، ميكرون/ ا٠٠-٥0 بين ما تتراوح

 يعود السريعة السيتوبلازمية الحركة هذه سبب أن يعتقد الكارية. للطحالب

 تميز التي ،Arمع الأكتين وMyo عمنة الميوزين بألياف الخلية غنى إلى

Albrus بلة١٩٨٩) الحيوانية، العضلات خلايا et.)على الخلية تحتوي كما 

 يحتوي الذي القاسي بجدارها أيضا الخلية تتميز كبيرة. خلوية وفجوة نواة

 الأولى. بالدرجة سليلوزية ألياف على الصلب جزئه في

 الصبغية المجموعة وحيدة خلايا ذات نباتات الكارية الطحالب جميع تعتبر

Antanidia (a)، )أئثريدات متخصصة جنسية أعضاء طريق عن التكاثر ويتم

 في وتحتوي الشكل بيضية التأنيث( )عضو الأوجونة تبدو(oog منسه وأوجونات

 الخلايا من كبير بعدد الخارج من وتحاط واحدة، بويضة به توجد تجويف على داخلها

 العديد على داخلها في وتحتوي الشكل كروية التذكير( )عضو الأثثريدة تبدو العقيمة.

 الخلايا من بمجموعة ايضاً وتحاط سوطين، بواسطة الساجة الذكرية الأمشاج من

 العقيمة.

 رؤيتها ويمكن مباشرة الجانبية الوريقات على والأوجونات الأثريدات تنمو

 المجردة. بالعين



٤٧٣  الطحالب

[

 ا

·[ ٤
 الكارية. الطالب أجناس من اان(.11,٤٤) رقم الشكل

 ليبيلا طحلب رج( الجنسية، الأعضاء تحمل كارا طحلب وريقة رب( ه،rs ع الكارا طحلب )ا(
 لينيلا. لطحلب مكبر جاني فرع )د( تفien ء مد



 الدقيقة الأحياء علم

Char ».  كارا طحلب

 العذبة المياه في جميعها تنتشر نوعا، عشرين حوالي على الجس هذا يحتوي

٤٧٤

 الطمي. أو الرمل في تغوص جذور، أشباه بواسطة قليلة أعماق على القاع في مثبتة

 مركزية خلية من السلامية تتألف وسلاميات. عقد إلى مقسما الطحلبي الثالوس يبدو
 جانبية أفرعاً العقد حمل المتطاولة. الصغيرة الخلايا من كبير بعدد محاطة طويلة

 مجموعة الوريقات أسفل توجد العقدة. حول سواري بشكل تترتب صغيرة ووريقات
 عقد إلى أيضا مقسمة الوريقات تبدو القاسية. الصغيرةS اp عaله الأشواك من

 الأشواك من مجموعة إلى إضافة الجنسية الأعضاء الوريقات عقد وخمل ، وسلاميات

(.4٥,١١) رقم الشكل القصيرة،

 هذه وتوجد نسبيا، معقدة والأوجونات الأثثريدات بنية تعتبر الحياة: دورة

 من قليلاً الأعلى إلى الأوجونة تكون بحيث ، الوريقات عقد على الجنسية الأعضاء

 برتقالياً، أصفراً نونا تأخذ فإنها الأثثريدة نضوج مباشرة.مع تحتها تتوضع التي الأنثريدة

 )يتألف العرضية الخلايا من كبير عدد إلى مقسمة خصبة خيوط٨-٦ بداخلها وتتشكل

 مشيج الخصبة الخيوط خلايا من خلية كل داخل ينمو خلية(.٥+٥ من خيط كل

 ويحتوي الشكل، حلزوني الناضج الذكري المشيج يبدو سوطين. بواسطة سابح ذكري

 يعتبر سوطان. مقدمته من وينبثق خليته، معظم تملأ حلزونية(a) نواة على داخله في

 الكارية. الطحالب لجميع مميزاً الذكري للمشيج الحلزوني الشكل هذا

 الأعلي من محاطة الشكل بيضاوية اللون خضراء الناضجة الأوجونة تبدو

 بويضة على داخلها في الأوجونة تحتوي ،l Croهم كللك التاجية الخلايا من يمجموعة

 تقوم الإخصاب مرحلة بدء عند العقيمة. الخلايا من يمجموعة حاط )د( وحيدة



٤٧٥  الطحالب

 إلى الدخول من واحد ذكري مشيج ويتمكن بالأوجونة، بالإحاطة الذكرية الأمشاج

 الأوجونة، وبقية التاجية الخلايا بين الفاصلة المنطقة من اعتباراً الأوجونة، داخل
 أقسام بقية تتحلل.Zgot ع )ه( الملقحة البيضة لتتشكل البويضة بإخصاب ويقوم

 يحيط اللون عديم سميكاً

 الجنسية. الأعضاء يحملcعع و الكارا طحلب من لفرع صورة م.1,4 )ه رقم الشكل

 سكون فترة بعد بالإثبات تبدأ ثم المائي، الوسط قاع في اللقحة البيضة تسقط
 ثم اختزالياً الملقحة البيضة نواة تنقسم الإنبات مرحلة خلال تقصر. أو تطول قد

 غلاة تشكل التي الخارجية الجدر بقايا عدا الأوجوثة،

(.١١,٤٦) رقم الشكل حلزوني، ترتيب وفق بالبويضة



 الدقيقة الأحياء علم٤٧٦

 هذه من ثلاث تزول».a) الصبغية المجموعة أحادية نويات أربع مشكلة ميتوزياً

 طحلباً معطية وتنبت ذلك بعد البيضة تنمو البيضة. ضمن واحدة وتبقي الثوى،

 جديداً،

 تهم
#

 و+ل

٣ مي

 أعن

١
3دت

 قة بنية انثر بيط

 بويغة

ce  و الكارا طحلب حياة دورة(.11,4) رقم الشكل

 هم.١٤٢4 وعياض، القاح عن رنقلاً


