


CHAPTER 4

4. CONCLUSIONS

CONCLUSIONS

The following general conclusions are drawn from the above­

mentioned results:

,(New crosslinkers based on N, N, N- tisacryloyl melamine @MAAه 

and N, N, N- trismethacryloyl melamine (MMAa) were prepared to

use as crosslinker for CEMA/ alkyl acrylate copolymers.

• Higher SF % values for copolymer. crosslinked with MAA than

those crosslinked with MMA shows that AAM producesم lower

crosslinking density and MMA crosslinker is more efficient.

SF% generally decreases with increasing alkyl acrylate percentageه 

.n the copolymer compositionز 

• The data of themmal stability indicate that the themal stability of

crosslinked networks increases with increasing of ODA,

crosslinker contents and the presence of MMAم crosslinker. This

can be attributed to increase of crosslinking densities of the

crosslinked CEMA/ODA copolymers.

• SEM morphology indicates that the prepared CEMA/ODA

copolymers have porous structure and micropores were formed

when ODA content was increased in crosslinked copolymers.

DMA measurements indicate that, the flexibility of the networkه 

increases with incorpomation of MMA instead of MAA

crosslinker.

• The crosslinked networks based on CEMAODA copolymers have

flexible and porous networks.

• Oil absorbency is icreased by incorporation of hydrophobic

acrylate units and by decreasing amount of either crosslinking agent

(MAAA or MMAa).
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• Oil absorbency is increased .by increasing the alkyl acrylate length

with (CEMA/ODA) > CEMA/DDA > CEMA/IOA copolymer. .

• Swelling kinetic constant (k) icreases with increasing ،alkyl
acrylate (OA, DDA or ODA) mol ratio and with decreasing the
crosslinker wt.%.

٤٠ ي

Polyer solvent interaction () is decreased by icorporation ofه 

hydrophobic acrylate uits, decreasing amount of ، either

crosslinking agent @MAA or MMA) and by icreasing the alkyl

acrylate length (CEMA/ODA) <CEMAmDDA.

• Average molecular weight between crosslinks (M) is increased by
increasing the alkyl acrylate lengp (CEMA/ODA) > CEMAIDDA

and by using MAA rathertan MMAa crosslinker.

• G (equilibrium modlui) and (expenimental crosslink density)

values for CBMAacrylate crosslinked with MAA are lower than

that crossLinked with . AMMم

• Crosslinked CEMAalkyl acrylate copolymers show positive and

negative sensitivity to swelling temperature increrent based on

copolymer compositions.

Toluene uptake increased with temperature increment upto  ه30

mol% of IOA content, whereas, it (toluene uptake) decreased with

temperature increment from 50 upto 90 mol% of 1OA for both

crosslinked CEMA/IOA copolymer using either MAA or MMA

crosslinkers.

• CEMADDA and CEMAODA copolymens show negative
temperature swelling dependence when the DDA and ODA

contents are lower than 50 mol%, while, positive temperature

dependence is shown from 50 to 90 mol% .
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• The highest oil absorptivity ofphotocrosslinked linear CEMA/ODA

linear copolymers onto NWPET fiber (39 gg using cnude oil) was

detected at 50 mol % of CEMA content.

The absorptivities of toluene and 10% crude oil diluted with toluene

for photocrosslinked CEMA/ODA linear copolymers onto NWPET

fiber increased up to about 10 min and thereafter they leveled off

without regard to CEMA content. This effect is attributed to the oil­

absorptive CEMA/ODA linear copolymers and the porous structure

produced by the partial photocrosslinking of CEMA/ODA Linear

copolymers coated on the NWPET fiber.

• The data indicate that the best concentration to obtain maximum

swelling for crosslinked CEMAODA (38.2 g/g for cnude oil)

copolymer in the presence of NWPET using both MAA amd

MMAA crosslinker is 1 (wt%). While, the best concentration for

both MAAA and MMAم crosslinkers is 0.5 (wt %) in case of

crosslinked CEMADDA and CEMAIOA copolymers (51.1 and

34.2 g/g respectively) -

٠ The lower swelling capaciies of the thermal crosslinked

CEMA/alkyl acrylate monomers using NWPET fiber than that

crosslinked using UV irradiation indictes that there are dangling

chains fommed during photochemical initiation.

• The data of swelling measurements indicate that the prepared

crosslinked copolymers can be reused several times afier deswelling

either by temperature or mechanical squeezing.
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 تعتمد للزيت ماصة و للحرارة حساسة بوليمرات تخليق

 الناتج البيني التلوث فى للتحكم جديدة متشابكات على

 البترولي الزيت بقع من

 رسالة

 العلوم فى الفلسفة دكتوراة درجة على للحصول

 )الكيمياء(

 من مقدمة

 حسن الرحيم عبد محمود الرحيم عبد

 الكيمياء ماجستير

٢٠٠٤

 إلى
 شمس عين -جامعة العلوم الكيمياء-كلية قسم

٢٠٠٧



 {ة&

 بجتأئلث
 قالتلمالحكf ئاالأاkقاإظ لأجز

 #اجظيح< يه7 البقة سورة



 الكيمياء قسم العلوم/ كلية
 ي

 دكتوراه رسالة
 ا،

 الرحيم عبد محمود الرحيم عبد:
 تعتمد للزيت ماصة و للحرارة حساسة بوليمرث تخليق:

 الناتج البيئى التلوث فى للتحكم جديدة متشابكات على
 البترولي الزيت بقع من

 الطالب أسم
 الرسالة عنوان

 الدرجة اسم

 الإشراف: لجنة

 العلوم- كلية العضوية- الكيمياء استاذ الكفراوي فوزي أحمد أد.
 شمس عين جامعة

 قسم البوليمرات- كيمياء أستاذ العظيم عبد أحمد العظيم عبد أمد.
 بحوث البترولية-معهد الإستخدمات

 البترول
 -قسم البوليمرات كيمياء أستاذ عطا محمدي أيمن أ،د.

 بحوث معهد البترولية الإستخدمات
 البترول

 و المواد علوم و هندسة أستاذ بروستو ويتولد أ.د.
 البوليمرات و المواد معمل رئيس

 شمال جامعة- الهندسة كلية المتقدمة-
 تكساس.

 العلوم- كلية العضوية- الكيمياء أستاذ النجدي إبراهيم السيد أ.د. )المرحوم(
 شمس عين جامعة

٢٠٠٤/٩/١٣ البحث: تاريخ
 الطيا الدراسات

 الدكتوراة:

٢٠٠٧// بتاريخ: الرسالة أجيزت
٢٠٠٧// الجامعة: مجلس موافقة

 الإجازة: ختم

٠٠٧// الكلية: مجلس موافقة



 الكيمياء قسم العلوم/ كلية

 الطالب اسم حسن الرحيم عبد محمود الرحيم عبد:

 الدكتوراة: العلمية الدرجة اسم

 العلوم:

 شمس عين:

١٩٩١:

 الكلية

 الجامعة

 التخرج سنة

٢٠٠٤: الماجستير منح سنة

٢٠٠٧: الدكتوراة منح سنة



 الكيمياء قسم العلوم/ كلية

 حن الرحيم عيد محمود الرحيم عبد الطلب: إسبم

 الرسالة: غوان
 متشابكات علي تعتمد للزيت ماصة و للحرارة حساسة بوليمرت "تخليق

 البترولي" الزيت بقع من الناتج البينى التلوث فى للتحكم جديدة

 الطمية: الدرجة اسم
 الدكتوراة

 المنصورة جامعة العلوم كلية البوليمرات. كيمياء أستاذ

 القومي المركز ورئيس البوليمرات- كيمياء أستاذ

 الأشعاع لتكنولوجيا

 شمس عين جامعة الطوم- بكلية العضوية الكيمياء أستاذ

 البترولية الإستخدمات قسم البوليمرات. كيمياء أستاذ

 البترول بحوث معهد

 عيدالباري محمد السيد أد.

 حجازي عدالعزيز أحمد السيد ا.د.

 الكفراوي فوزي أحمد أ.د.

 العظيم عبد أحمد العظيم عد أ.د.



 الكيمياء قسم العلوم/ كلية
 ه

 تقدير و شكر
 ن

 هم: و الرسالة على بالإشراف قاموا الذين الأساتذة بشكر أتشرف

- العلوم كلية العضوية الكيمياء أستاذ
 شمس عين جامعة

 الكفراوي فوزي أحمد أد.

 البوليمرات كيمياء أستاذ العظيم عبد أحمد العظيم عد أ.د.
 البترولية الإستخدمات قسم

 البترول بحوث معهد

 البوليمرات كيمياء أستاذ
 البترولية الإستخدمات قسم

 البترول بحوث معهد

 معمل ورئيس المواد وعلوم هندسة أستاذ
 كلية المتقدمة- والبوليمرات المواد

 تكساس. شمال جامعة الهندسة

 عطا محمدي أيمن أ.د.

 بروسو ويتولد أ.د.

 العلوم كلية العضوية الكيمياء أستاذ النجدي إبراهيم السيد أ.د. )المرحوم(
 شمس عين -جامعة





 المستخلص
 على المعتمدة المتشابكات من نوعين توصيف و تحضير الرسالة تناولت

 ذات كوبوليمرات تحضير فى إبستخدامهما يتم لكي ذلك و الميلامين مركب

 الزيت لبقع ماصة كمواد استخدامها يمكن للحرارة حساسة و شبكي تركيب

 للبيئة البترولي الزيت تسرب من الناتج التلوث في للتحكم كوسيلة البترولي

 لبحرية. البيئة خاصة و

 تشط كمونومر ميثأكريلات ايثيل سينامويلوكسي مونومر تحضير أيضا تم

 تسب مع بتفاعله شبكية ألغير الكويوليمرات من عدد تكوين فى إستخدامه و

 الكيميائى التركيب إبثبات تم و(ODA) الأوكتاديسيل أكريلات من مختلفة

 طيف مثل يقوكيميائية الفيز التحاليل من العديد بواسطة المحضرة للبوليمرات

 العناصر. نسبة تحليل و المغناطيسي النووى الرنين و الحمراء تحت الأشعة

 مختلفة نسب مع ميثأكريلات إيثيل سينامويلوكسي بلمرة أيضاً الدراسة شملت

,DDA من IOAأو ODAأكريلاميد ميلامين من مختلفة نسب وجود فى 
 المجموعة لتحضير ذلك و الثنائية للروابط كمصادر ميثأكريلاميد ميلامين و

 لبقع ماصة كمواد لإستخدامها الشبكى الشكل ذات الكوبوليمرات من الأولى

 لبقع الماصة المواد من ثانية مجموعة تحضير تم ذلك إلى بالإضافة الزيت.

 المكونة شبكية الغير للكوبوليمرات الضوئية البلمرة طريق عن ذلك و الزيت

 البولى ألياف مع مختلفة بنسبODA مع ميثاكريلات ايثيل سينامويلوكسي من

 مغزولة. الغير تيرفثالات إيثيلين

 بطريقتين: وذلك الزيت لبقع الماصة المواد من ثالثة مجموعة تحضير تم كنك

 سينامويلوكسي من متساوية لنسب الضوئية البلمرة طريق عن الأولى الطريقة

 مختلفة نسب وجود فى تيرفثالات ايثيلين البولى ألياف مع ميثأكريلات ايثيل

 عن فهى الثانية الطريقة أما ميثأكريلاميد ميلامين و أكريلاميد ميلامين من

 ذكرها. السابق للمركبات الحرارية البلمرة طريق



 الحرارية خواصها تحديد و المتشابكة البويلمرات هذه توصيف تم قد و
 الحراري الوزن تحليل مل التحاليل من كبير عد بواسطة الميكانيكية و

TOA، الميكانيكى الحركة تحليل DMAالإليكترونى المسح تحليل و 

.SEM  الميكروسكوبي

 فى المحضرة الشبكية الكوبوليمرات كفاءة تقييم الدراسة تناولت وأخيرا

 معدل كذلك و الزيت لإمتصاص قيمة أعلى تعيين طريق عن الزيت إمتصاص

 المرونة معامل و0, العملية الروابط كثافة تعيين الى بالإضافة الإمتصاص

,G2. البوليمر و المذيب بين الترابط معامل و7, النظرية الروابط كثافة و

.M  م المتشابكات بين الجزيئي والوزن
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 العربي الملخص
 تواجه التي الأخطار أهم أحد البترولي الزيت تسرب عن الناتج التلوث يعتبر

 فإن ذلك إلى إضافة المحيطات. و للبحار البيئي النظام بالأخص و البيئة
 مصادر من حيوي لمصدر فقدان و فادحة خسارة يعتبر البترولي الزيت تسرب

 جراء أو عمد عن البترولي الزيت تسرب عند البترولية البقع تحدث الطاقة.

 بيئية مشاكل يسبب مما الحروب بسبب أو النقل أو الإنتاج عمليات أثناء حادثة

 وسيلة لإيجاد العالمي الإهتمام تزايد لذا عديدة. لسنوات أثرها يمتد قد كثيرة

 الحديثة الوسائل من و محاصرتها و الزيت بقع مكافحة بواسطتها يمكن

 الزيت بقع إمتصاص على القدرة لها بمواد الإستعانة الغرض لهدا المستخدمة

 الماء. إلي المتسربة

 البوليمرات من علد تقييم و بتحضير المقدم العمل يهتم الصدد هذا فى

 فى تعتمد التي المبتكر الكيميائي التركيب ذات للحرارة الحساسة و المتشابكة

 لإستخدامها وذلك للزيت محبة و للماء كارهة نشطة كوبليمرات على تركيبها

 بقع تسرب من الناتج التلوث فى للتحكم استخدامها يمكن للزيت ماصة كمواد

 التنظيف عمليه بعد منها الزيت إستخلاص يمكن كذلك و البترولى الزيت

 الحرارة. درجة بتغيير وذلك

 الميلامين مركب على تعتمد المتشابكات من جديدة أنواع الدراسة قدمت أيضاً

 كلوريد الميثأكريلويل أو كلوريد أكريلويل مع الميلامين بمفاعلة ذلك و

 ميلامين أو)(MAA أكريلاميد ميلامين على للحصول

 بواسطتها يمكن مشبعة الغير للروابط كمصادر)(MMA, ميثاكريلاميد

 للزيت. ماصة كمواد لإستخدامها شبكى شكل ذات كوبوليمرات تحضير

(CEMA)  ميثأكريلات إيثيل سينامويلوكسي نشط كمونومر تحضير أيضا تم

 فى يساعد أنه كما الأكريلات لمجموعة للزيت المحبة الخواص لتحسين ذلك و

 بوليمرات تكوين أثناء بنفسجية الفوق الأشعة بواسطة الضوئية البلمرة عملية



 مع كلوريد سينامويل بتفاعل النشط المونومر هذا تحضير عملية تمت متشابكة.

 الكوبوليمرات من عدد المقدم العمل يشمل ميثاكريلات. الثيل هيدروكسي

 أكريلات من مختلفة نسب معCEMA بتفاعل تحضيرها تم شبكية الغير

 التركيب وإثبات المحضرة المواد توصيف تم قد و(.ODA) الأوكتاديسيل

 الأشعة طيف مثل يقوكيميائية الفيز التحاليل من العديد بواسطة لها الكيميائى

 العناصر. نسبة تحليل و المغناطيسي النووى الرنين و الحمراء تحت

 هي: و للزيت الماصة المواد من مجموعات ثلاث على المقدم العمل يحتوي

 من مختلفة نسب بلمرة على تركبيها فى اعتمدت الأولى المجموعة-١

DDA IOA أكريلات الدوديسيل أو CEMA أوكتيل الأيزو أكريلات مع

MMA MAAA أو ODA من مختلفة نسب وجود فى  الأوكتاديسيل أو

 كمواد استخدامها يمكن شبكى شكل ذات كويوليمرات على للحصول وذلك
 للزيت. ماصة

 فوق الأشعة باستخدام ضوئية بلمرة بعمل تحضيرها تم الثائية المجموعة-٢

CEMA  من تحضيرها السابق شبكية الغير الكوبوليمرات من لكل البنفسجية

PET NWF ODA مغزولة الغير تيرفثالات ايثيلين البولى ألياف و  مع

 كفاتها من يزيد مما للزيت محبة بمركبات مطعمة ألياف على للحصول وذلك
 للزيت. ماصة كمواد

 البلمرة أو الحرارية بالبلمرة إما حضرت المركبات من الثالثة المجموعة-٣

 أكريلات معCEMA من متساوية نسب على تتوي لخلطات الضوئية

 من تتراوح المتشابكات من مختلفة نسب وجود فى(mol50/50)% الألكيل

PET ألياف على محملة%٤ الى٠,٥ NWF.هذه توصيف تم وقد 

 تم كذلك و الميكانيكية و الحرارية الخواص تحديد و المتشابكة البويلمرات

 عدد بواسطة لشبكى البناء تركيب و المحضرة المواد لشكل تصور تقديم أيضا



 الحركة تحليل ،TGA الحراري الوزن تحليل مثل التحاليل من كبير

.SEM DMA الميكروسكوبي الإليكترونى المسح تحليل و  الميكانيكى

 قدرتها و المحضرة الشبكية الكوبوليمرات كفاءة تقييم أيضا الدراسة اشتملت

 إمتصاص قيمة أعلى بتعيين الطولوين كذلك و البترولى الزيت امتصاص على

 ووجد المحضرة البوليمرات كثافة تعيين أيضاً تم. الإمتصاص معدل قياس و

 بعد الماء سطح فوق تطفو أن يمكنها وبذلك الماء من كثافة أقل أنها

 للزيت. ماصة كمواد تصلح بذلك و للزيت امتصاصها

 مثل: التأثيرات من عند بدراسة أيضا الدراسة اهتمت

 عند ذلك و للزيت المحضرة المواد امتصاص على الحرارة تأثير ا-دراسة

 هذه بعض أن وجد و م"(٥٠ و4٠ او٠ و٢٥) مختلقة حراره درجات

 استرجاع يمكن بذلك و الحرارة درجة بزيادة الممتص الزيت يفقد المواد

 التنظيف. عملية بعد بسهولة منها الزيت

 وذلك المحضرة للكوبوليمرات الشبكى للشكل البنائى التركيب تأثير دراسة-٢

 الروابط كثافة وG, المرونة معامل وv العملية الروابط كثافة بتعيين

 بين الجزيئي والوزن2 والبوليمر المذيب بين الترابط معامل وo النظرية

.Mc  المتشابكات

 المطعمة تيرفثالات ايثيلين البولى ألياف استخدام يمكن أنه الدراسة أثبتت

 الناتج البيئي التلوث مكافحة و التحكم فى للماء الكارهة و المحضرة بالمواد

 إمتصاص فى عالية إختيارية كفاءة لها أن حيث البترولى الزيت تسرب من

 الماء. دون الزيت


