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Conclusion

Conclusion

The main conclusions drawnfrom this stdy can be sammarized asfollows:

o K-ray diffraction analysis showed that:

- Small angle RRDpaterns ofpure SBA-15 and AlSBA4-15(5, 7 and l4) supports showed

typical ordered mesoporouS structure with 2D hexagonal (P6mm) space group

arrangement.

- Small angle KRD patterns ofNi and Pt-supported S8A4-15 and AlSBA-15(5, 7 and 14)

catalysts almost the same as that ofpure supports, but the intensity ofdر oم reflection was

diminished at high Ni or Pt loading especially for catalyst sample containing l5

wt%Ni/SBA-15, indicating that the hexagonal ordered mesoporows strwcture waS

partially destroyed.

- hn case ofusing SBA4-15as a support, Ni and Pt ions are present as an extrajramework

species according to a values and pore wall thichkness of sample containing 15 wt%Ni

was higher than that o٣SBA-15 indicating that the metal cover the pore wall increasing

their thickness.

- h case ofwsing AlSBA-15(5, 7 and 14) as supports, Ni and Pt ions are included within

the alumino silicate framework according to a, values except for catalyst sample

containing 2.5 wt%Ni/AlSBA-15(14) in which Ni ions present as an extra framework

species according to avalues.

- Wide angle RRD paterns for NiSBA-15 catalysts showed NiOOH, NO and quartz

phases. Their intensities increase by increasing Ni concentration.

- Wide angle RRD patterns forNiAlSBA-15(5, 7 and 14) catalysts showed only Ni-Al-Si­

OHphase. Its intensity increases by decreasing ns/rAr ratio ofthe pure support.

- Wide angle RRD patterns for Pt-supported SBA-15 and AlSBA-15(5, 7 and 14) catahysts

showed three diffraction peak due to inter planar spacing of cubic platinum metal

Structure. Their intensities increase by increasing Pt concentration.

Nو adsorption - desorption isotherms of SBA-15, AlSBA4-15(5, 7 and 14), Ni and Pt­

Supported catalysts were found to belong to irreversible type I isotherm with H]

hysteresis loop, according to IUPAC Classification. And characteristic of capillary

condensation inside wniform cylindrical pores.
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Conclusion

- The capillary condensation area became smaller at high Ni and Pt loading.

- BET surface area, total pore volume and average pore diameter were qffected by Ni

and Pt impregnaton due to some obstruction of the support pores by added metals.

- In case ofNi and Pt- supported AlSBA-15(5, 7 and 14) catalysts, BET surface area,

total pore volume and average pore diameter were more affected by Ni loading than by

Pr loading.

٥ All DSC curves of pure SBA-15, AlSBA-15 (5, 7 and 14), Ni and Pt- supported

catalysts showed stability wp to 600"C. One endothermicpeak appeared corresponding to

dehydration ofthe physisorbed water. AI and AS ofthe dehydration event increased with

increasing Ni and Pt concentraiion. For Ni-loaded catalysts only show a second

endothermic peak corresponding to the dehydrorylation of OH present in NiOOH (in

case oNi/SBA-15) and in Nl-Al-Si-OH (in case ofNiAlSBA-15(5, 7 and 14)), especialy

in high mickel loading.

o Dehydrogenation of cyclohexane and hydroconwersion of n-hexane in the co

existence of(5, 10 and 15 wt %) NiSBA-15, (0.3 and 4.6 wt %) P/SBA4-15, (2.5 and 7.5

wt %) NiAlSBA4-15 (5, 7 and 14) and (0.3 and 0.6 wt %) PAlSBA-15(5, 7 and 14)

catalysts had been studied. The conclwsions are summarized asfollows:

Dehydrogenation of cyclohexane imto benzene gave the highest yield over 0.6

wt%Pd/SBA-15 and 0.3 wt%PtAlSBA-15(5) bifnctional catalysts and its selectivit

achieved = 100 over the whole range ofoperating temperatre (250-450C).

- Hydroisomerizaton ofn-hexane over 0.3%PtAlSBA-15(5) showed the highest

isomerization selectivity.

- Pt-supported SBA-15 catalyst samples didn't show any catalytic actiity toward n­

hexane conversion while Pt-supported AlSBA-15(5,7 and 14) catalyst samples were

catalytically active and give rise to hydroisomerization ofn-hexane. This may be

attributed to the acid nature ofAlSBA-15 support.
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Conchusion

- The hydroisomerization selectivity of n-hexane took place over PtAlSBA-15(5, 7 and

14) catalysts increases with the decrease ofns/ي , ratio ofthe support in the order:

0.3%PAISBA-15(5)> 0.3%PtAISBA4-1577)> 0.6%PuAISBA-15(14).

We may stated that the less the ngyn٨ rato is, the more the mmber ofacid sites is, and

the larger the comversion ofn-hexane is.

- Hydrocarcking of n-hexane and cyclohexane were observed over Ni/SBA-15 and

Ni/AlSBA-15 (5, 7 and 14) catalysts with different percentage.

- n-hexane cracking ino propane was the predominant reaction over NAlSBA-15(5,7

and 14) catalysts while in case of Ni/SBA-15 gave mamy cracking products such as

(methane, ethane, butane and pentane) beside propane which was formed mainly at high

temperatres only.

- 7.5 wt% Ni/AlSBA-15 (5) was highly active cracking catahyst and could be wsedfor the

hydrocarcking ofheavy petroleumfractions to lighter ones.

- 0.3 wt% PtAlSBA-15 (5) was found to be the most active and selectie catalstor

isomerization and dehydrogenation reactions so it could be usedfor hydrocomversion of

waxy petroleum distillates to obtain labe oil andfels as kerosene, jetfiel, ....٠٠٠٠0٠٠٠٠
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 فى استحامما و المام وسيطة المواد "تليق
 للبارفينام" السررومينية التحويلات

 الى مقدمة رسالة

 العطوم كلية الكيمياء- قسم
 القاهرة جامعة

 على للحصول
 الكيمياء في الماجستير درجة

 من

 العال عي محمد سعيد سمر

2009



 الرحيم الرحمن الله بسم

 ور عملكم الله فسيرى اعملوا "وقل

 المؤمنون"

 العظيم الله صدق



 مستخلص
 العال عبد محمد سعيد سمر سح_: الا

 للبارفينات" الهيدروجينية التحويلات فى استخدامها و المسام وسيطة المواد "تخليق
 عضوية(. )كيمياء العلوم في الفلسفه ماجستير العلميه: الدرجه

 ن

: البحث ملخص
 وجود فى عادة تحدث الأزمرة وتفاعلات البترول صناعة فى كبيرا دورا الايام هذة فى المستقيمة للبارفينات الأزمرة تلعب

. حفازة عوامل

. الالومينيوم الى السيليكون من مختلفة نسب على يحتوى الذى و(SBA-15 و)الالومينيوم(SBA-15) تحضير تم

 بطريقة النيكل و البلاتينوم من مختلفة بنسب محملة حفازات لتحضير كدعائم استخدامهم تم و معروفة طرق باستخدام

, (Nو physisorption) , للنيتروجين الفيزيائى الامتزاز ( XRD)  السينية الاشعة بواسطة تميزهم تم وقد التشرب.

 تحميل من بالرغم انة النتائج اظهرت وقد(.TGA) الحرارى النوعى الثقل تحليل و(DSC) التفاضلى الماسح المسعر

, النوعية السطح مساحة ان النتائج اظهرت كذلك للمسامات. السداسى بالترتيب احتفظت فقد النيكل و بالبلاتينوم الدعائم

 النيكل. و بالبلاتنيوم بتحميلهم تاثروا قد للدعائم المسام قطر و حجم

 انتزاع و العادى للهكسان تكسير( و ازمرة) الهيدروجينية التحويلات طريق عن الحفازات لهذة الحفزى النشاط درس وقد

 متدفق. نبض جهاز بواسطة ذللك و نمطية كتفاعلات الحلقى الهكسان من الهيدروجين

 وSBA-15 الالومينيوم الحفاز عينة و بلاتينيوم بالوزن0.6 عليها المحملSBA-15 عينة ان الدراسة هذة من تبين وقد

 انتقاءا و نشاطا العينات اكثر من بلاتينيوم بالوزن0.3 عليها المحمل و5 الومينيوم الى سيليكون نسبة على تحتوى التى

 فى حفزى نشاط الأخير الحفاز اظهر وقد بنزين. الى تحويلة و الحلقى الهكسان من الهيدروجين انتزاع عملية فى حفزيا

. العادى الهكسان ازمرة عملية

 تكسير عملية فى مرتفع حفزى نشاط لهما النيكل فلز عليهما المحملSBA-15 الالومينيوم وSBA-15 الحفز عينات بينما

 الحلقى. و العادى الهكسان
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 التحويلات• بالنيكل المحملة الحفازات; بالبلاتين المحملة الحفازات;SBA-15 الالومينيوم;SBA-15: الدالة الكلمات
« د ، ي

 الحلقى. الهكسان; العادى الهكسان الهيدروجين انتراع; الهيدروجينية

 ،،، يتمك

 شكرى محمد محمد أ.د
 الكيمياء قسم مجلس رئيس

 القاهرة جامعة- العلوم كلية

: التوقيع

: التوقيع

 المشرفون الساده 'توقيع
 الرازق عبد محمد فتحى أ.د ا-الاسم:

 غطاس سمير ماجد أد الاسم:-٢


