
 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

(٢٠٠٨ )مايو الحالية الفترة في العالم شهدتها التى الزلازل من نماذج

 مايو، ا في الشعبية الصين جمهورية غرب جنوب سيشوان مقاطعة في حدث

 جرنتش٠١٤٠٢٨:٠٤٠٦:٢٨٠٠٤ المحلي بالتوقيت سيشوان ززل٢٠٠٨
 مقياس حسب٧.٨ بلغت الززل شدة أن الأمركي الجيولوجي للمسح نشر: وحب

 وتايبيه. هانوي- كونغ- بانكوك-هونغ شانغهاي- بكين، سكان بالززل شعر رختر،

 سيشون. إقليم في درجة٦ ا. بقوة أرضية هز: حدثت٢٠٠٨ مايو١٧ السبت يوم في
 تقريا كيلومتر٥٠ عمق على الهز: كات الجيولوجي للمسح الأمريكي المركز وحسب

. جونجيون غزي كيلومترا«0 تبعد منطقة وضرت

٢٠٠٨ سيشون ززل موقع )ه( صورة

 الززل هذا جزاء القتلى عدد يلغ الصينية الحكومية الإحصائيات آخر حب

 شخص.٥٠٠٠٠٠ يتجاوز قد القتلى عدد فإن حكومية مصادر وحسب ،٣٢٠٤٧٧

 ثلاثة في البلدية السلطات قالت محيطه في الززل أوقعها التي الأضرار إطار وفي
 أن مليونا ثلاثين نحو تضم والتي وشونغكنغ ويونان غانسو هي لسيشون مجاور: أقاليم
 سيشوان. بززل تأثرها جزء فيها سقطوا قتلى١٠٧

 بينما هلعاً، العالية المباني منهم كثير وغادر بالزل شعروا العاصمة سكان ون

 بعض وكذلك به شعروا المجاور: تايوان عاصمة تايبيه سكان أن إلى أخزى أنباء أشارت

 وتايلند. فيتنام سكان

 إقليم عاصمة غرب كم٩٢ بعد على تقع منطقة الززل وضرب
 مسافة بكين عن وتفصلها نسمة، ملايين عشر: تضم التي سيشون

 كلم. وثلاثمائة ألف
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 في كان الززل مركز أن سيشون في الجيولوجي المسح مكتب في مسؤولون وأوضح
 بالحكم المتمتعة الجبلية كوانغ ولاية في وكذلك التبتية، آبا لمنطقة التابعة ونتشون ولاية

 الذاتي
 ساعات قبل وجورها بكين العاصمة ضرب الذي القوي الززل أن الصين أعلت

 تقديم دون وذلك سيشون بمقاطعة ثانوية مدرسة انهيار بعد طالب٩٠٠ دفن إلى أدى
 الصين وسط ضرت قد عنيفة أرضية هز: وكات مصيرهم حو المعلومات من المزد

 ونفت الأمركي، الجيولوجي" "المسح مكتب وفق أخر، ارتدادية هزت أعقبتها ، الاثنين
 القوي. الززل جزء أضرر وقوع بكين حكومة

 أكدت أن سبق كما الززل، جزء أشخاص١٠٧ مصرع الآن حتى الصين وأعلت

 مركز شرقي جنوب "شونغكينغ"، بلدية في مدرستين بانهيار ا٠0 وجرح أرعة مقل
 منطقة في مياه سدود ثلاثة تأثر عدم محلي مصدر أكد بينما "شينخوا"، وفق الهز:،

 بالهز:. مجاور:

 وسنغافورة روسيا، الجنوبية، كوريا من إغاثة فرق(٧ صورة)

 الإنقاذ. عمليات في للمشاركة
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 الاولى الهز: أن الإلكتروني، موقعه في الأمريكي" الجيولوجي "المسح مكتب وذكر
 غزي شمال ميلاً ه٧ بعد على ووقعت رختر، مقياس على .ادرجة٨ قوتها بلغت

٥.٤ و درجات٦ بقوة ارتداديتان هزنان تلتها "سيشون"، إقليم عاصمة "شينغدو" مدينة

 الأرض. باطن تحت ميلا١٨ بعد على تمركزت الهزت أن وأوضح درجة،

 تانغشان ضرت التي الأرضية الهز: منذ الصين تشهده الذي الأخطر هو الززل وهذا

 قتيل. ألف٢٤٣ سقوط عن وأسفرت١٩٧٦ في بكين من القرية
 من المأساة هذه تخل ولم ناجين، عن للبث جندي الف٥٠ بكين حكومة ورست

 شخص٥٠٠ انتشال تم ألوف وفاة بالفعل فيها تأكد التي ميانتشو ففي سعادة. لحظات
 منهارة. مباني انقاض تحت من احياء

 وأن فقدوا اشخصا٤٠٥\ إن صحفي مؤتمر في المقاطعة حاكم نائب وتحدث

 ريس وكان ، بجروح آخرون٦٤٧٤٦ أصيب كما الأنقاض تحت مطمورين٢٥٧٨٨

 بدأوا الصيني التحرر جيش في وجندي شرطي ألف١٠٠ أن أعلن قد الصيني الوزء
 الشعبي الجيش وعلن ، الززل ضرها التي المناطق في الإغاثة عمليات في بالمشاركة

 المستشفيات من جاؤوا رجل ا٥٠٠ مجموعه ما أي أخر طبيا فرقا٥٠ إرسال عن

 وشيان. وشنغهاي بكين في العسكرية

 دولار مليون٢١٦ يعادل )ما يون مليار١.٥ ب تقدر تبرعات جمع تم وقد
 وأدوية غذائية بمواد محملة طائر: الهاشمية الأرية الخيرية الهيئة أرت أمركي(.

 الصين. إلى أطنان٠١ زتها تبلغ وخيم طبية ومعدات
 في بالمشاركة وسنغافورة روسيا، الجنوبية، كوريا من إغاثة لفرق الصين سمت وقد

 من قادم برطاني إغاثة فرق إدخال الصينية السلطات رفضت لكن الإنقاذ. عمليات

 الززل. جزاء من المتضرر: للمناطق بالوصول له السماح رفضت كونغ، هونغ
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 الأوسط والشرق العربية المنطقة شهدتها التى الزلازل من نماذج

 بحياة أودت التى المدمر: الزان من العديد الأوسط والشرق العرية المنطقة شهدت
 والمبانى المنشأت وتدمير جسيمة مادية خسائر حدوث إلى وأدت الأشخاص من العديد

: يلى ما الزان هذه أشهر ومن ، الطرق وتخرب القديمة

 إيران فى بم زلزال ١-

 مقياس على٦٠٦ قوته وبلغت ، م٢٠٠٣ عام التارخية بم مدينة فى الززل هذا حدث

 العنيف الاهتزز لهذا مقاومة أية اللبن الطوب من المبنية البيوت تد لم وكالعادة ، رختر
 نظرة ولعل ، تحتها الضحايا آلاف عشرات حاجزً وانهارت والأسقف الجدران فتحطمت

 مدى عن وضحة فكر: تعطى الزلزل وبعد قبل بالمدينة الأثرة القلعة لشكل واحدة

.((٩) رقم )صور: المدينة شهدته الذى الدمار

(٢) الززل وبعد )ا( الززل قبل الإيرنية بم مدينة )ه( رقم صورة
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 داشت لصحراء المجاور: بم مدينة غرب جنوب كيلومرت ا بعد على الززل تركز وقد

 قد الززل أن إلى الأولية الدراسات أشارت وقد٠(١0) رقم )شكل كرمان إقليم في لوط
 باتجاه العرى الدرع أو العرية للصفيحة الشمالية الحركة نتيجة بم فالق طول على حدث

 في الضرر تركز ،وقد)(( رقم شكل )رجع الأورسى اللوح أو الأور'سية الصفيحة
 واحدة تعتبر التي بم مدينة حول تقرياً كم ا٦ قطرا نصف يبلغ نسبيا صغير: منطقة

 عمرها يبلغ التي بم أرغ الأثرة بقلعتها وتشتهر الحرير طرق على السياحية المقاصد من
 مصاب٢٠٠٠٠ ونحو قتيلا٢٦٢٠٠ الززل هذا ضحايا عدد بلغ وقد. عام٢٥٠٠

 التحتية البنية تضرر إلى بالإضافة المدينة مباني من%٨٥ انهار أو تضرر كما

.( eq.4eco.com)

 إيران

 إيرن فى بم مدينة ززل موقع(1٠) رقم شكل
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 بالجزائر بومرداس زلزال ٢-

 الجزئر العاصمة عن تبعد التي بومز-اس بمدينة م٢٠٠٣ عام الززل هذا حدث

 بلغ حيث السطحية الزان نوع من الززل كان وقد ،(١١ رقم )شكل كيلومترا٦٠ً بنحو

 في الززل هذه ووقع ، رختر٦٠٨ قوته وبلغت فقط كيلومتزت ا٠ نحو يؤته عمق
 هذه طول على يتحرك ولذى الأفريقي واللوح الأورسي اللوح بين الحدودية المنطقة
 ملليمترات٦ نحو إلى تصل وبسرعة الأوسي اللوح نحو غرى شمالى- باتجاه المنطقة

 فى الززل تسبب وقد. الزان فيها تحدث ضاغطة تكتونية بيئة يشكل مما العام في

 منشأة١٢٤٣ من أكثر انهار أو تضرر وقد ، نسمة١٠٢٦١ وصابة نسمة٢٢٦٦ وفاة
 كما. ثنية بومرداس-رغية- الجزئر- منطقة في التحتية البنية تضرر إلى بالإضافة

١٠٠ يقارب بما الأضرار وقدرت أيضاً البحرة الاتصال كوابل تضرر إلى الززل أدى

. أمريكي دولار مليون

 أضرار ألحقت والتى المترين بنحو ارفاعها قدر تسونامي أمواج تولد إلى بإلاضافة
 الززلل مركز شمال كيلومتر٣٠٠ قرابة تبعد التي الأسبانية البليار جزر شوطى بقوارب

 بالجزئر بومن:اس زلزل موقع(11) رتقم شكل
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 القاهرة زلزال ٣-
٥.٩ نحو قوته بلغت و ، م١٩٩٢ عام حولها وما القاهن: مدينة الززل هذا ضرب

 ،وقد كم٢١ بؤرته عمق كان و ثانية٣٠ لمدة استمر و رختر مقياس على درجة
 تقدر مساحة فى القاهن: مدينة جنوب كم٢٠ مسافة على لززلل السطحي المركز حدد

 فى وجرز: وطفيح الشمال فى والجيزة البساتين بين تمتد والتى ،٢ كم٤٧٠٠٠ بنحو
 قطرنى وجبل دهشور بين فيما الصحراوية والمنطقة النيل وادى امتداد على الجنوب
 أرجع وقد )ا(. رقم )شكل قارون وبحير: الفيوم لمنخفض الشرقية الشمالية والحدود

 يمر و تركيا جنوب من يبدا متقطع و عميق فالق وجود إلى الززل حدوث البعض

 ريسيين قسمين إلى إفرقيا يقسم و السويس خليج و المتوسط للبحر الشرقي بالساحل

3ا ء١

 مزج

 القاهر: ززل موقع(1٢) رقم شكل
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 الشرقي الجنوبي الجز، أما الجنوبي بالاتجاه يتحرك و الغري الشمالي الجزء هما

 وقد ، للقارة الشرقية الشمالية الزوية على يضغط و الشرقي الشمالي بالاتجاه فيتحرك

 نحو جرح و نسمة ه٩0 من أكثر وفاة إلى الززل أدى ، أخرى نسمة٦٥٠٠
 تضررت كما ، القديمة المبانى خاصة العمرانية المنشآت من العديد وتصدع وتهدم

. الطرق بعض

 الضخمة كوارثها من الحد تعذر ثم ومن ، بالزان التنبؤ صعوبة سبق فيما رينا

 طرقة إيجاد فى أو يتمثل الز:زن أخطار على التغب فإن عام وبوجه ، المدمرة وآثارها
 على العمرانية المناطق فى السكان تساعد كافية بمدة وقوعها قبل بها للتنبؤ دقيقة علمية

 الجيوفيزقية الدراسات بحوث ومركز ولمتخصصين الزان علماء مهمة وتك النجاة
 أحزمة على تقع الى المناطق فى للز:ن المدمر: الآثار تجاهل عدم فى وثانياً ، .إلخ

 كما ، مخاطرها من والمنشآت السكان تحمى التى الوقائية الطرق باتباع الزان ونطاقات

 الأرض سطح على الززلية النطاقات أنشط من نطاق فى تقع التى اليابان فى الحا هو
 البناء قواعد بعمليات الالتزم من الضرورية الإجراءات كافة باتخاذ قامت ذلك ومع ،

 انتشار وبالتالي الحرئق واتساع الشرب مياه تلوث لمنع ولكهرباء المياه خطوط وحماية
 من بالرغم جداً محدودة الخسائر يجعل مما ، للززل تعرضها بعد والأوبئة الأمراض

. القوية الأرضية الهزت
: أهمها من الزن أخطار من للحد اتخاذها يمكن إجراءات عدة وهناك

 عام بوجه العمرانية والتجمعات المنان بناء لمواقع اللازمة الدراسات بعمل -القيام١

 الألواح حدود من المنطقة وموقع الجيولوجى ولتركيب بالبنية منها يتعلق ما خاصة

 إلى ، الأرضية القشر: فى الاستقرار عدم وموضع الصخرى الضعف ومناطق ، التكتونية
 ودرجة ، والحجمية الليثولوجية وخصائصها الطبقات وسمك التزة نوع درسة جانب

 وتحديد للمنطقة الز:زى التارخ دراسة إلى بالإضافة ، عليه المرتكز: السطح انحدار

. فيها حدت الى الز:ن ومركز شدة درجة
 أساليب واستخدام الحالية المباني تقوية خلال من الز:زن ضد الأبنية -تحصين٢

 مناطق عن المبانى بأساسات والبعد ، الحديثة المباني وتنفيذ لتصميم جديدة هندسية

 منها بالقرب أو المنحدرت على البناء تجنب وكذلك ، الزن ومركز والصدوع الضعف
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 ما إذا الكوارث أحجام لاتز.اد حتى المدن داخل والغاز الوقود محطات إقامة وتجنب ،

. بالمنطقة الزان وقعت
 على إلا التسونامى لأمواج المعرضة السواحل على دائمة منشأت بناء -حظر٣

 باقتراب تتنباً للإنذار محطات وقامة ، الأمواج هذه مرمى عن بعيدة ومسافات ارتفاعات

 التي ولجزر المد قياس أجهز: من خاص نوع باستعمال الززلية المائية الأمواج وصول

 طبيعي غير وهبوط ارفاع والجزر المد يبلغ عندما تلقائية بطرقة إنذار صفارت تطلق
. إخلائها من المنخفضة الساحلية المناطق سكان ليتمكن السواحل بمحاذاة الماء لمستو

 الخسائر حجم لتقليل السرعة الإجلاء وعمليات الكوارث مواجهة عملية على -التدرب٤
. البشرية

. مخاطرها من والتقليل عليها التغب وكيفية الزان بأخطار للتوعية برمج ه-بث

 من يصاحبها ما مع الحارة المصهورة المواد منه تنطلق الذى المكان ذلك هو البركان

 لاندفاع ونتيجة ، شق أو فوهة عبر الأرض باطن من بركاني ورماد وحمم وغازت بخار
 الزمن مرور مع تأخذ وقد الشكل مخروطية كتلة تتكون وتركمها وتجمعها المواد هذه

 بانطلاق البركان ثور: تبدأً ما وعادة المخروطية)ا(. والتلال البركانية الجبال اشكال
 تندفع أن تلبث ما ثم الشديدة الانفجارات بأصوات مصحوبة الملتهبة والغازت الأبخر

٠((٦) رقم )صور: البركانية الحمم وتتدفق

 كانوا حيث الرومان عند والحدادة النار إله ))فولكان(( الإله إلى يرجع ))بركان(( اسم أن ""يقال
 يوقده كبير لأتون مدخنة إلا هو ما إيطاليا في نابولي خليج على يشرف الذي الجبل أن يعتقدون

.(www.greenline.com)  الإله هذا
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 البركين أحد من المتدفقة ولحمم المتصاعدة الأبخرة حجم توضح(٦) رقم صورة

 أهمها من عوامل لعدة تبعاً أوهادئة عنيفة كانت سوء البركانية الثوارنات تكون وقد

. فيه المحتجز: أو تتخلله التى الغازت وكمية حررته ودرجة البركانى الصهير تركيب
 ومنها ، الأرض سطح على جداً قليلةActive النشطة أو الثورن الدائمة والبراكين

 بمنار: المعروف ، صقلية جزير: قرب ، ليباري جزر فيStmboli سترمبولي بركان

 البركان فوهة من اللهب وألسنة البركانية المصهورت تنبثق حيث المتوسط البحر حوض

 الهادئة أو الثوران المتقطعة البراكين أما(.١٩٨١ ، العينين أبو )حسن دقيقتين كل مر:
 فترة البركاني النشاط يتوقف حيث ، الأرض سطح على الشائعة فهيDormant نسبياً

 جزرة فيEtna أتنا بركان ومنها ، أخرى فتر: خلال جديد من يتجدد ثم ، الزمن من

 البركاني النشاط توقف التى البراكين وهىExinct الخامدة البراكين وهناك. صقلية
 تنحت التي ، التعرة عوامل لنحت عرضة وأصبت ، طويلة زمنية فتر: منذ تماماً فيها

 شييبروك بركان هيكل البركانية الهياكل أمثلة ومن ، البركاني المخروط جوانب
Shiprockالشيطان( )بر وديفلزنور المكسيك، في Devil's Tower، ولاية في 

.( Moqatel.comwww.Al)  الأمريكية المتحدة الولايات في ويومنج

 البركان أجزاء

 أجزئها في تتشابه أنها إلا ، وأحجامها أشكالها في البركانية المخروطات اختلاف رغم

• من تتكون والتي ،((1٣) رقم )شكل
Volcanic البركان -فوهة١ Crater، المنصهرة المواد منها تخرج التي الفتحة وهي 

 عدة إلى أمتار عدة من اتساعها ويتفاوت ، البركان قمة تمثل وهي ،Lava البركانية
 يتمثل قد بل ، واحدة فوهة للبركان يكون أن الضروري من وليس ، الأمتار من مئات

(Caldera)  كالدير باسم الواسعة الفوهات وتعرف. ثانوية فوهات عدة جوانبه على
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 فوهات ببحيرت تعرف بحيرات بها فتتكون المطيرة المناطق فى بالمياه تمتلئ قد والتى
 فى تونا ويحير: الأمركية المتحدة الولايات فى كرتر بحير: فى الحال هو كما البركين

. سومطرة غرب شمال

Volcanic البركان -قصبة٢ Neck، تندفع التي ، المدخنة أو الرأسية القناة وهي 

 البركانية المصهورات مصدر بين الوصل حلقة تمثل وهي ، المنصهر: المواد عبرها

. البركان فوهة وبين الصهير( )غرفة
Volcanic البركاني المخروط-٣ Coneالمصهور'ت وتجمع تركم عن عبار: وهو 

 كمية حسب ، حجمها في البركانية المخروطات وتتفاوت ، الأرض سطح على البركانية
 ستة على يزبد الآخر وبعضها متر، مائة ارتفاعه يتجاوز لا فبعضها ، المنصهر: المواد

 فى المخروطات تختلف كما. كينيا في كلمنجارو جبل في الحال هو كما ، متر آلاف
. البركانية اللافا لمواد الكيميائى التركيب لطبيعة تبعاً أشكالها

 وغالباً ، الأرض باطن فى المنصهر: المواد يضم الذى المكان وهى الصهير -غرفة٤
. الصخور بانصهار ولضغط الحرر: فيها تسمح السطح من كبير: أعماق على تكون ما

 البركان أجزء(1٣) رقم شكل

 البراكين من المنبثقة المواد
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 ، غازية وثالثة سائلة، وخرى ، صلبة أجسام بعضها ، مختلفة مواد البركين من تنبثق

: يلي ما المواد تلك أهم ومن

Volcanic البركانية -القنابل١ Bombs، التى البركانية المصهور'ت من وتتألف 

 ثورنات توقف عقب الريسية المخروط مدخنة فى أو الأرض سطح من بالقرب تجمدت

 ، بشدة نفسها حول وتدور الجو، في تتطاير البركان ثوران تجدد ومع ، قديمة بركانية
Bread -  عندئذ عليها ويطلق أسطحها وتتشقق ، البيضاوي الشكل تتخذ وبالتالي

Crust Bombsالمحمر. الخبز رغيف أو 
 بين أحجامها تتروح الحجم صغير: قطع عن عبار: وهىLapilli البركانية -الجمرات٢

 تشبه كروية شبه حييات وهى البركانى الحصى باسم أيضاً تعرف لذلك ، مم٦٤-٢

 لعدة أعلى إلى تتطاير فإنها الحبيبات هذه أحجام لقلة ونظراً ، البازلاء حبة كرويتها فى
 كبير: مسافات بعد على السطح على تتساقط أن قبل البركان فوهة فوق الأمتار من مئات

.(Holmes,A.,1992)  البركان جسم من جداً
Volcanic البركاني الرماد-٣ Ashes، فى تقل دقيقة معدنية مود عن عبار: وهو 

 البركان فوهة من خروجها بعد الهواء في تتطاير فإنها لدقتها ونظراً ، مم ا عن أحجامها

 ومن ، بعيدة مسافات إلى الراح مع تنقل وبالتالي ، طويلة لمدة الجو في عالقة وتظل ،

 ثورته إحدى بعد )إيطاليا( فيزوف بركان من المنبعث البركاني الرماد هبوط ذلك أمثلة

. )تركيا( استنبول مدينة فوق
 قصبة فى ترفع التي الحمم أو البركانية المصهورت عن عبار: وهي ،Lava اللاقا-٣

(١٩٦٤ أنور، ويحيى العرى )محمد الوحدة الثانية فى أمتار بثمانية تقدر بسرعة البركان

 ولهضاب المخروطات مكونة السطح فوق وتنساب ، البركين فوهات من تنبثق ثم
 اللافا تتميز حيث ، الكيميائى تركيبها باختلاف اللافا سيولة درجة وتختلف ، البركانية
 اللاقا من سيولة أكثر بأنها%(٥2 من أقل السيليكون أكسيد ثانى )نسبة القاعدية

 عند بسرعة يتصب والذى%(٦٦ من )أكبر السيليكون أكسد بثانى الغنية الحمضية
 م90٠ بين البركان فوهة من خروجها عند اللافا حرارة درجة وتتروح ، للهواء ملامسته

 سرعة تتروح كما ، القاعدية اللافا حالة فى م1٢٠٠ و الحمضية اللافا حالة فى

 التى الغالبة السرعات كانت وان ، كم/ساعة٩٠-٤٥ بين البركان جوانب على انسيابها

٠(١٩٨١ ، العينين أبو )حسن الأحيان معظم فى اكم/ساعة.٦ عن لاتزد تسجيلها تم
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 من كبير: كميات والسائلة الصلبة البركانية المصهورت مع ينبثق ، البركانية -الغازت٤

 يشكل ، البركانية المصهورت حجم جملة من%٥-% بين نسبتها تتروح الغازت
 ، الغازت من مجموعة فى الباقية النسبة تتمثل حين فى ،%٩٠ نحو منها الماء بخار

 بين انبثاقها أثناء الغازت حرر درجة وتتروح ، والنيتروجين الكرون أكسيد ثاني أهمها
 المثال سبيل فعلى ، يومياً الأطنان بالأف كمياتها تقدر كما ، مئوية درجة٥٠٠ او٠٠

 الأرض سطح على المنتشر: البركين من المنبعث الكبرت أكسيد ثانى غاز نسبة تقدر
 من% ه عن تزيد لا ضئيلة نسبته أن من الرغم على سنوياً طن مليون١٨٠٧ بنحو

. (Holmes,A.,1992)  البراكين من المنبعثة الغازت جملة

 للبراكين الجغرافى التوزيع

 الأرضية الكر: سطح على الحاضر العصر في والززلي البركاني النشاطين توزيع إن
 فى الضعف مناطق وهى ، محددة مناطق في ويتركز معيناً خطاً يتبع بل عشوائياً ليس

 سطح على موزعة بركان٦٠٠ بحوالي النشطة البركين عدد ويقدر ، الأرضية القشر

 مكونة الهادي بالمحيط المحيطة المنطقة هي البركين توجد مناطق أهم ومن ، الأرض
Ring) النار بحلقة يدعى المحيط هذا حول حزماً of fire)الساحل من بكل والمتمثلة 

 والفليبين اليابان جزر وفي الجنوبية لأمركا الغري والساحل الشمالية لأمركا الغري

 رقم شكل )رجع الهادي المحيط جنوب في لها المجاور: والجزر سليمان وجزر وإندونيسيا
%٥٠ يعادل ما أي ، بركان٢٠٠ بنحو هذاالنطاق في الثائر: البراكين عدد ويقدر (،٧

. العالم في والنشيطة الثائر البراكين عدد جملة من

 في الأزور وجزر أيسلدة جزير: مثل الأطلسي المحيط وسط في البركين توجد كما

 العظيم الأفرقي الأخدود منطقة وفي المتوسط الأبيض البحر وحوض ، الكاربي البحر
 أو لمناطق ملازمة تكون ما عادة البركاني النشاط مناطق أن كما(.١٤ رقم )شكل

 بنظرية مباشر: علاقة التلازم لهذا يكون أن الطبيعي ومن ، الززلي النشاط أحزمة

. القشر: فى الاستقرار عدم مناطق أدق بمعنى أو الألواح تكتونية

: التكتونية بالألواح المرتبط والناري البركاني النشاط أولا:

 تمثلها التكتونية الألواح أو الصفائح بين الحدود من أنماط ثلاثة هناك أن المعلوم من

 وحركات متقارة وحركات متباعدة حركات وهى ، الألواح لتلك الحركات من أنواع ثلاثة
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 الثالث النوع يتميز بينما ، البركين تحدث والثانى الأول النوعين كلا وفى ، جانبية انتقال

 بالنسبة اللوحين أحد حركة لأن نظراً والنارة البركانية النشاطات من بخلو، الحركات من

 شرح يلى وفيما ، الأرضية للقشر بناء أو هدم هناك يكون أن دون تحدث الثاني إلى
: الأنواع تلك لبراكين تفصيلى

 تتميز الألواح: بين التباعد مناطق في والناري البركاني النشاط(١)

 الوسط الحيود باسم المعروفة المحيط وسط حوجز بوجود الألواح بين التباعد مناطق

 مياه سطح تحت طولها على اللافا وانبثاق البركانى بالنشاط ترتبط والتى ، محيطية
 العام المستوى عن كم( )؟ من لأكثر المحيطية الوسط الحواجز تلك وترفع. المحيط
 ، حررتها درجة فى ومرتفعة حديثاً مقذوفة موادها كون بسب وذلك ، البحرية للقيعان

 لمنطقة البار:ة المواد تعلو ولذا ، لها المجاور: المناطق من كثافة أقل فهى ثم ومن

 كثافتها وتزاد المواد هذه تبن: الوقت وبمرور ، المحيطية للقشر: الصخري الغلاف
 المحيطي الحاجز طرفي على الأسفل إلى فتنحدر

. المنصهرة المواد تك خروج بتكرار يرفع الذى

 العالم فى

 العالم فى البركين توزيع ا(٤) رقم شكل

 من هائلة أعداد وجود أظهرت المحيط وسط لحواجز عديدة درسات أجرت وقد

(Pillow Lava)  الوسائدية بالحمم تسمى البازت صخور من الشكل فقاعية تركيب

 )محمد وسريع مفاجئ تبرد إلى البازتي التدفق يتعرض عندما الماء تحت تتكون التي
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 خفيفة طبقة تغطيها أو ، الوسادية الحمم يغطي لا وعادة ،(١٩٦٤ أنور، ويحيى العرى
 عرض يزد المحيطي المرتفع قمم في التشققات من العديد وجدت كما. الروسب من ،

 من أكثر إلى كثافتها وصت كبير: بأعداد الشقوق هذه وتظهر ، أمتار( )؟ عن أغلبها

 البركانية الحمم خروج عمليات وتؤدي.(٢ كم٦) عن تزبد لا مساحة في (شق٤٠٠)
 اللوحين بين الفاصل الأخدودى الصدع ودي طول على الممتدة الشقوق هذه خلال من
 على أكيداً دليلاً تعتبر والتي الصدع اتجاه بنفس ممتد طولي ضيق حاجز تكوين إلى

 سنويا يقذف ما أن المعتقد ومن ، المحيطي الحاجز جانبي على تباعد حركات حدوث

 البازت من كم؟(٢٠) بحوالي يقدر المحيطية الوسط المرتفعات طول على
(Duxbury, A.C., and Alison B.D.,  أكبر أيسلندا جزرة تعد و وهذا.(1997

 وهناك ، الأطلسي المحيط في وكلاهما ، ماين جان وجزير: العالم في بركانية جزيرة
 رقم )شكل الأطلسي المحيط شمال والدعك كابس ومارن أنجوالا جزر مجموعة أيضاً

٠(١٥

 هال
 الأحمسي الحيا

-« r»i

 العصف جزيرة م

 فن لج تعيب ومر

 ى د ههrر

< سمبريجي خسل

 الاثلصي لعيد
 يد الكار الير

 عم.أنغوالا ا ه
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 بريكلي

 مارتن 3حى

 الأطلسي بشمال الألوح بين التباعد مناطق فى تنشأ بركانية جزر(١٥) شكل

: الألواح بين التقارب مناطق في والناري البركاني النشاط(2)
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 سواء التكتونية الألواح بين التصادم أو التقارب مناطق فى والناري البركاني النشاط يتمثل
 منطقة فى الآخر أسفل اللوحين أحد يغوص أو يغور ما وغالباً ، قارية أو محيطية أكانت

 إلى يؤدى مما ، اليابس على أو المحيط فى بركانى نشاط حدوث إلى مؤدياً التصادم

 ، الثانية الحالة فى البركانية المخارط تكون و الأولى الحالة فى البركانية الجزر ظهور
 منها جز، واذابة الآخر تحت إحداهما ونز:ق بعضهما مع محيطيين لوحين تصادم فعند

 للغور موازية بصور: العلوي اللوح حافة طول على ممتدة بركانية جزر سلسلة تتكون

٠((١٦) رقم )شكل الانزلاق عملية عن الناتج الخندق أو المحيطى

 محيطيين لوحين تصادم عند البركانية الجزر تكون:(١٦) شكل

 عليه هي مما والبوتاسيوم والصوديوم بالسيليكا غنية الجزر هذه روسب تكون ما وغالباً

 من أخف صخور وهي الانديزيت صخور صخورها على ويغلب ، البازت صخور في

 فهي لذلك ، الأرضية للقشرة المكونة البازتية الصخور من وكذلك المانتل نطاق صخور

 بسبب البازت من لزوجة أكثر وتكون ، الأرض سطح إلى تصل حتى الأعلى نحو ترتفع
 بكونها تتميز فهي لذا ، منها الغازت خروج صعوبة يسب مما بالسليكا غنية كونها

. البركانية الثورت شديدة
 فيه تحدث الذي العمق باختلاف الجزر في البركانى النشاط نوعية وتتأثر

 المسافة بزادة يزاد والذى ، المانتل نطاق نحو المنزق الصخري للغلاف الإذابة عملية

 على البركانى النشاط يبدأ عام وبوجه ، المحيطي الخندق محور عن الجزر تفصل التي
 ، اليابس باتجاه كم(٣٠٠-٢٠٠) بحولي المحيطي الخندق محور عن يبعد خط طول

Volcanic) البركانية بالجبهة الخط هذا ويسمى Front)الغلاف لأن هذا ويحدث 
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 العمق وهو كم( ا٠0) العمق إلى للوصول المذكور: الأفقية المسافة إلى يحتاج الصخري
 ، السطح إلى للارتفاع كافية الصخري الغلاف من المذابة الكمية عنده تكون الذي الحرج
 من خالية منطقة القوسية الجزر وخط الخندق محور بين ما المحصور: المسافة وتمثل

(Arc-trench gap)  القوس. الخندق فجوة عليها ويطلق بركاني نشاط أي

(Hamblin, W.K., and Christiansen E.H.,  في النوع هذا أمثلة ومن.(1998

 ساندويتش جزر و السفلى الأنتيل جزر ومجموعة ، ماربانا و ارتي جزر الهادي المحيط

((.١٧) رقم )شكل الأطلسي المحيط في البركانية الجنوبية
٥ O0&
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 مناطق فى تظهر التى الجزر من نماذج(١٧) رقم شكل

 الألواح بين الانزلاق

 مع محيطي لوح يتصادم عندما التكتونية الألواح حوف على فتنشاً البركانية المخارط أما

 ذلك عن وينتج الثاني من أثقل لأنه القاري تحت المحيطي اللوح ينزق فعندئذ قاري آخر
 أمركا في الانديز جبال ذلك مثال ، الجبلية السلاسل داخل بركانية مخارط تكون

٠((١٨) رقم )شكل الجنوبية
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. قاري لوح مع محيطي لوح تصادم عند البركانية المخاريط تكون(:١٨) شكل

 توجد التي أي التكتونية الألواح بين الفاصلة بالمناطق المرتبطة غير البراكين بها ويقصد

 ببركين قورت ما إذا ضئيلة نسبة تمثل وهى ، الأرضية القشر: سطح على الألواح داخل
 نشطة كانت ، بركاناً(١٢٣) نحو لايتجاوز عددها أن يعتقد حيث ، التكتونية الألواح
 تغيرت وجود على جيداً مؤشرا تعتبر البراكين وهذه ، الأخير سنة ملايين العشرة خلال

 من النوع هذا تضم التى المناطق وتعرف. المانتل نطاق مواد تسببها موضعية حررة

Hot) الحار: البقع باسم البركين Spots)على بقعة٢ نحو إلى عددها يصل ولتى 
 قباب شكل على سطحية مظاهر الحار: البقع وتمثل ،((١٩) رقم )شكل العالم مستوى

 البركين من النوع هذا أغلب ويتوزع كم(٢٠٠) حولي إلى بعضها قطر يصل مرتفعة
 على البحر سطح متوى تحت توجد وتلال بركانية جزر مكونا الهادي المحيط جنوب

 (،١٩٩١ ، كرم وحين الموسوى )صباح مغمور: سلاسل شكل على أو منفصلة أشكال
 مئات بضعة مرتفعة الانحدار شديدة الشكل مخروطية بركين عن عبار: البحرة والتلال

 ويصل كم( ا٠0) عن منها الكبير: أقطار وتزد ، بها المحيطة المناطق فوق الأمتار من

 خروج لاستمرر نتيجة البحرة التلال تنمو وقد ، متر( ا٠٠0) من أكثر إلى ارتفاعها
 يصل محيطية جزر مكونة البحر سطح متوى فوق ترتفع لأن تكفي لدرجة اللافا

 ولجزر التلال أغلب وتنتشر البحر. سطح متوى فوق متر(1٠٠) من لأكثر منسوبها
 ولكنها العالم محيطات جميع في وتتوزع ، الوسطية المحيطية المرتفعات قرب البحرية

. به البركانية النشاطات كثر بسبب الهادي المحيط في تكثر
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 العالم في الحارة البقع توزيع(:١٩) رقم شكل

Hawaii) هاواي جزر وتعد Islands)تكونت التى المحيطية للجزر النماذج أوضح من 

 المحيط لوح وسط في تقع الجزر من مجموعة عن عبارة وهي الحار: البقع مناطق فى
 مثالياً نموذجاً وتعد وسعة بكونها وتتصف ، كم(٢٧٠0) لحولي تمتد وهي ، الهادي

 الوقت وحتى سنة مليون(٥.٦) فتز: من والممتدة المتعاقبة البازتية البركانية للأنشطة

 ثابتة حار: بقعة فوق الهادي المحيط لوح لحركة نتيجة الجزر هذه تكوت وقد ، الحالي
 الهادي اللوح حركة اتجاه يمثل واحد خط على ولوقعة المتجاور: الجزر من سلسلة مكونة

 اتصال لها المحيط جزر: حتى الأم الجز: من ابتداء هاواي جزر أن بالذكر ولجدير.
 جزر بأن القول نستطيع أننا أي البحرة الإمبراطور بجبال تسمى بحرة بجبال مباشر
. وسع الامتداد ذات )الإمبرطور( بحرية جبال لسلسلة قمم إلا هي ما هاواي

Continental) القاري التصدع مناطق تتعرض كذلك Rift)وناري بركاني لنشاط 

 لتغطي السطح على وتنتشر البازتية الصخور من هائلة أحجام تندفع حيث ، وسع
 الصخور من مستوية تكون تكاد طبقة بذلك مكونة التصدع مناطق قرب هائلة مساحات

Plateau) البازتية بالهضاب تسمى النارة Basalt)ولصدوع الشقوق طول على 
 وهضبة أفرقيا في أثيوبيا هضبة العالم في الكبير: البازتية الهضاب ومن. القارية

٩) بحولي تقدر مساحة تغطي والأخير: ، الأمركية المتحدة الولايات غرب كولومبيا

 فيها البركانية الحمم تدفق عملية استمرت وقد كم(٢-١) حوالي وبسمك(٢ كم ملايين
 المليون خلال البركاني النشاط في ملحوظة زيادة مع الماضية سنة مليون(٣٠) طيلة

. (Montgomery, C.W., 1997)  الأخين سنة
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 او الدرع المنطقة هذه فى تحرك حيث ، أفرقيا شرق فى الأفرقى الإخدود منطقة وهناك
 حالياً يشغله الذى الانكسار أو الصدع طول على أفرقيا لوح عن بعيداً العرى اللوح

 والصدوع الشقوق عبر البركانية اللافا خروج صاحبه والذى ، الأحمر البحر منخفض

 ألجون جبال فى والمتمثلة القارة شرق فى البركانية القمم مجموعة لتشكل المختلفة

 فى بركانية هضبة أكبر تعد التى أثيوبيا هضبة جانب إلى ، وغيرها وكينيا وكليمنجارو

٠((٢٠) رقم )شكل الأفرقية القار:
 أسيا غرب فى للإخدود الشرقى الجانب على التصدع لحركة آثار أيضاً ظهرت كما
 هو كما حرت أو هضاب هيئة على البازتية ولطفوح اللافا خروج فى تمثلت والتى

 الشهبا قرب شيحان تل وبركان السعودية العرية المملكة وحرت اليمن هضبة فى الحال
. سورية جنوب

 البراكين بالشورتات التنبؤ

 بعد من الاستشعار تقنيات فى حالياً العالم يشهده الذى الكبير التقدم من الرغم على

 تقديم في يترثون مازلو' البركين علماء أن إلا والطبقات الجيولوجيا وعلوم الفضاء وعلوم

 فإن ذلك ورغم ، البركانية الإنفجارت حدوث ومكان زمان عن ودقيقة أكيدة تنبؤت أي
 البركين ثوان احتمال على منها الاستدلال يمكننا التي والشواهد الأحداث بعض هناك

: وهي

 انفجار حدوث سبق حيث ، البركين ثوران قبل )الزان( أرضية هزت ا-حدوث

 مركز بغد يتعدى لا السطح من قرب نوع الأرضية الهزت من نوعان هاوي
 أعماق على حدث أخر ونوع ، السطح عن كيلومترات« عن فيه الززل
 سبقت الحالات بعض وفي. الأرض سطح تحت كيلومترا1٠ بعد على سحيقة

 الأرضية الهزت تلك ذلك ومثال سنوات بعدة البراكين انفجار الأرضية الهزت

 الهزت وكذلك ق.م( عام٧9) فيزوف بركان ثورن قبل عاما١٦ استمرت التي
 فيKilau كيلو' بركان انفجار حدوث قبل سنوات عدة استمرت التي الأرضية

. هاواي جزر
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 به ولحزت البركين وموضع الأفريقى الأخدود:(2٠) رقم شكل

 حو ميدانية درسات بعدة هاوي في البركين( رصد )مركز قام المجال هذا وفي
 مونالوا في عنيفة أرضية هزت حدوث سجل حيث١٩٤٢ عام الظاهر: هذه

Maunaloaوفي. كيلومترا٥0-٤٠ بين تتروح الأرض سطح من سحيقة أبعاد على 
 في الجبل جوانب على السطح من قرية أرضية هزت حدثت السنة تلك من فبرير٢٢

 على حصت التي البركان ثور: لحدوث إنذار الهزت هذه كانت وقد. فيه الشقوق مناطق

٠١٩٤٢ أبرل٢٦ بتارخ ، م٣٠٠٠-٢٥٠٠ ارفاع على الجبل جونب

 والبحيرات ولفوهات الأرضية والفوارات الحار: الينابيع وسلوك صفات -التغيرفي٢

. البركانية

. للأرض المغناطيسية المجالات واتجاهات قوة في -التغير٣

 تحت بالأشعة التصوير من عليها الإستدلال ويكن المنطقة في المنبعثة الحرارة -زيادة٤

. الحمراء

. المحلية الكهرائية القوى في -التحول٥
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. الحيوانات أنواع بعض لدى المتوتر السلوك-٦

 من يمكن التى الصناعية الأقمار استخدام المجال هذا في الحديثة الدراسات ومن

Tilt المي قياس جهاز استعمال خلالها meterالتركيب ميل تغير على للتعرف 

 التي المنطقة في تفلطح وحدوث أعلى إلى أسفل من الصهارة اندفاع نتيجة الجيولوجية
. الحمم منه تخرج والذي البركاني المخروط فيها يتكون

 الظواهر بدرسة تختص معاهد تأسيس إلى الخصوص بهذا العالمي الاهتمام أدى وقد

 يضم معهد المتحدة الولايات في كامبردج مدينة ففي ، البركانية الإنفجارت مثل الفجائية

 تزوده عالمية شبكات به وتتصل والجيولوجيا البراكين وعلماء الباحثين من نخبة

 تحدث فجائية أخرى عورض وأي البركانية ولثورنات الأرضية الهزت حول بالمعلومات

 المعلومات هذه ودرسة مقارة ويتم ، العالم من مختلفة أماكن في الأرضية القشر في
. المختلفة البركانية الأنشطة تلك عن متكاملة تصورت إلى للوصول بأول أولا

 والتى المختلفة التارخية العصور خلال شهير: بركانية ثورات عدة الأرضية القشر: شهدت

 الثورات هذه ومن ، البراكين تك محيط فى والسكان البشرة الأنشطة على أثرها لها كان
: مايلى تخيرنا البركانية

: Vesuvius  فيزوف بركان

 شاهده القدم ومنذ ،)(( رقم )صور: التاريخ في الركين أشهر من البركان هذا يعد
 عام المدمر: ثورتهPliny الروماني المؤرخ وصف وقد ، المتكرر: نشاطاته وسجلوا الرومان

: يلي ما ذلك في جاء وقد طويلة خمود فتر: بعد الميلاد قبل٧٩

 أرضية وهزت وأصوات تشققات صحبها ، عاما١٦ لمدة ثورته بدايات استمرت
 القديمة فوهته عند المتراكمة الصخور إزلة ذلك بعد تلاها ، إيطاليا جنوب ضرت خفيفة

 هذه ضغط تزيد ومع ، تحتها المحبوسة للغازت وفجائي كبير تمدد بعدها حدث ،

 الخفاف نوع من بركانية طفوح عنها نتج عنيفة انفجارت حدت الغازت
Pumiceبومبي مدينة غطت Pompeii:المجاور .
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 والرماد الغازت لكن ، بحرة قورب في الفرار المدينة سكان من العديد حاول لقد

 تحت دفنوا أو وطمروا ، لهم اختناقات لحدوث ودت ، جميعا غطتهم البركانية ولطفوح

 مجاورة أخرى رومانية مدينة فإن ، بومبي مدينة إلى وبالإضافة. ومدينتهم هم الرماد

 تاما تدميرا الأخرى هي ذمرت(Herculaneum )هيركولنيوم مدينة هي فيزوف لبركان
 ولقد. أمتار ستة على سمكها يزيد البركاني الرماد من طبقة تحت المدينتان ورقدت ،

 عليهما غثر ان إلى ، سنة١٧٠٠ لمدة النسيان طي في مختفيتان المدينتان هاتان ظت
 تدمير آثار الناس ليشاهد ، التاريخ علماء قبل من عنهما البركانية الطبقات وزحت

 وبعد. أمامهم ماثلة وغيرها الإنسانية الحفريات أيضاً وليشاهدوا ، لهما فيزوف بركان

 أخرى مر: ليثور عاد ولكنه ، عام١٥٠٠ لمدة هدأ ، الميلاد قبل المدمر: فيزوف ثور:

 يخمد لم البركان وهذا التاريخ ذلك ومنذ ، نسمة١٨٠٠0 نحو وقتها وقتل١٦٣١ عام
. نهائية بصور:

: Karakatoa  كركاتو بركان

 شر جنوب منطقة فى وسومطرة جاو، جززي بين ضيقة منطقة في كركاتوا جزر: تقع

 ويصل ، الأشجار كثيفة بركانية جزر: وهى ،٢ كم ألف٤٧ نحو مساحتها وتبلغ أسيا
 ويعتبر ، السنين آلاف مدى على البركانية اللافا لتركم نتيجة مترا٩٠٠ً لنحو ارتفاعها

. الحديث عصرنا في وأعنفها الإنفجارات أهم من كركاتوا بركان انفجار

 مايو شهر وفي ، سنة٢٠٠ لمدة خامداً ظل البركان هذا أن إلى الدرسات وتشير

.((٧) رقم )صور: فيه تحدث والضعيفة المتوسطة الإنفجارت من سلسلة بدأت١٨٨٣

 من أغسطس٢٦ في ذروته الإنفجار وصل النشاطات هذه من ؟شهور مرور وبعد
 كبير: فوهة فيها وأحدت البحر قاع على أثرت عنيفة أرضية هز: وحدثت ، السنة نفس

 صوت ان حتى ، التاريخ في مثلها يعرف لم ودوي وصوات ضوضاء صاحبها
 ثور: استمرت وقد. حدوثها مكان من كم٥٠٠٠ مسافة على سمعت تلك الإنفجارت
 حجمها وتقلص الجزر: نصف خلالها نسف ساعة٣٦ لمدة البركان

(Parker,B.M.,1958)((.٢١) رقم )شكل

 ارفاع إلى البركانية والأترة والغبار الرماد من سحابة اندفاع البركان ثور: صاحب وقد

 وقد. دامس ظلام إلى٢ كم١٦٠ نحو مساحتها بلغت منطقة نهار وحول كيلومترا٣٢
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 غروب لون ازياد فى أثر،- العالم عم -الذي الخفيف البركاني الغبار لإنتشار كان
 العنيفة الانفجارات إن كما. شهور عدة لمدة المعتاد من أكثر وحمر'رً لمعاناً الشمس

 هذه وتعرف ، الهادئ المحيط مياه في عاتية أمواجاً ولدت البركان هذا ثور: لازت التي
 مدن في مخزية تأثيرات محدثة انتشرت التيTsunomi التسونامي أمواج بإسم الأمواج

 وتسببت ، مترا ا٩ بحوالي الأمواج هذه ارتفاع متوسط وقدر ، وسومطرة جاوة جزري

٠(١٩٩١ ، عبده )طلعت نسمة٣٥.٠٠0 حوالي وفاة في

: Peelee  بيليه جبل بركان

 وكان مترا١٢٠٠ً إلى ارتفاعه يصل الذي بيليه جبل في البركان هذا انفجار حدث
.St بيير سانت مدينة على يشرف Piereفي المارتينيك مدن اكبر من تعد كانت والتي 

 أبريل شهر في بدأت أن إلى خامد بركان أنه وقتها الناس اعتقاد وكان. الكاربي البحر
 من كميات اندفعت مايو من الخامس وفي ، والغبار الأدخنة منه تندفع١٩٠٢ سنة من

. الناس من عددا وقتت للسكر مصنعا دمرت الطين

 ءكم سقر
 و و٨و

angا 
 تج

 ةجي:
٤

 كاراكتتوا
Krakatau

From Simkin and Fiske, 19E3

 م1٨٨٣ زلزال قبل كاركاتو جزيرة حدو:(٢1) رقم شكل
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 السنة تلك من مايو و« ا يومي أقصاها ووصت البركان هذا حوادث بعدها وتوالت

 تبعه ، الجبلى المنحدر جانب في عميق شق وتكون الرماد من سحب اندفعت عندما

 والأترة الصخور واندفعت ، ولغبار الدخان من كثيفة وسحب عنيفة أصوات حدوث

 وهناك ، كم/الساعة٥00 إلى وصلت بسرعة بيير سات مدينة نحو والمصهوت

 من أكثر بحياة البركان هذا أودى وقد ، حى وغير حي من قابلها ما كل اكتست

.(www.dvd4arab.net)  نسمة٢٠٠٠٠٠

: Vulcano  فولكانو بركان

 اسمه ومن ، سترومبولي بركان ميلامن ا٠ بعد على البركان هذا يقع

Vulcanoبركان( اسم أشتق( ، اسم العلماء أعطى كما Vulcanian)البركانية( 
 ، الزكان هذا من متوقعة غير بركانية ونشاطات شديدة اصوات من يحدث كان لما نسبة

 قوية مونع مشكلة السطح على بسرعة وتجمدها اللزجة حممه طبيعة إلى ذلك ويرجع
 ، عالية أصوات حدوث في يساعد مما بالداخل حبسها على وتعمل الغازت اندفاع تمنع

 التاريخ سجل لقد. مدمر: بانفجارات ينتهي عنيف ضغط يتود الغازت وتزكم وجود ومع
 التي اللاقا من الأطنان ملايين خلالهما قذف سنتين لمدة م١٨٨0 عام البركان هذا ثورة

. وسعة مساحات يغطي ناعم مسحوق إلى الزمن مر وعلى أخيرا تحولت

: Etna  إتنا بركان

 أعلى ويعد متر٦٠٠ً حوالي إلى ارتفاعه ويصل صقلية جزر: في البركان هذا يقع
 ، امترا٥0٠ً فوهته عمق ويبلغ ،٢ كم١٠ قدرها مساحة ويغطي ، أوروبا قار: براكين

 سنة ثورته وفي ، ق.م٤٧٥ عام منذ له بركانية ثو:٤٠٠ نحو التاريخ سجل وقد

 الكبير باتساعها البركان هذا فوهة وتمتاز ، نسمة٢٠٠٠٠٠ مقتل إلى أدى م١٦٦٩
 المنحدرة جوانبه على كثيرة فوهات له توجد حين في ، حاليا مقذوفات أي منها يندفع ولا

 منحدرته على السكان ويتركز ، )لا(( رقم )صور: والأبخر الغازت بعض منها تندفع

. وسع نطاق على وتزرع خصبة ترتها لأن السفلى

: Echichon " أشيكون بركان
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 حولي إلى ارتفاعه ويصل ، م1٩٨٢ مارس٢٨ بتاريخ المكسيك في البركان هذا ثار
 التي والأترة والأدخنة الغبار من هائلة كميات باطلاق ثورته وامتازت ، مترا١٢٦٠
 رقم )صورة للعيان ماثلة أشباح وكأنها مبانيها تبدو فأصبت )نار'نجو( قرة غطت

.((٧)

: Mountain St. Helens Vol.  هيلين سانت جبل بركان

 إلى ثورته وأدت واشنطن ولاية غرب جنوب في ،١٩٨٠ مايو\٨ في البركان هذا ثار
 في لينخفض ، امتر٩٠٠ً من لأكثر يرتفع كان ولذي البركاني المخروط معظم نسف
 تفوق تفجيرة طاقة وتنطلق ، مترا٤١٠ً عن جانبها ارتفاع يزد لا حفر: إلى وجيز: لحظة

 الذرتين ونجازكى هيروشيما قنبلتي تفجير عن الناتجة الطاقة المرات بمئات شدتها في

 الجيش استسلام بعد اليابانيتين المدينتين هاتين فوق الأمريكية الطائرات أسقطتهما التى

 تدمير البركاني الثوران هذا عن نتج وقد. الثانية العالمية الحرب نهاية في الياباني
 البركاني والرماد والأبخر: الغازت وغت ،٣ كم٤0٠ عن مساحتها تزد دائر: فى الغابات

 أدى مما ، ولماء اليابسة من كبيرة مساحات "مئوية٨0٠ عن تزد حرار: درجات في

 الحرر: شدة من بعضهم قل ، الحيقالأخرى الكائنات و ، الناس من كبير: أعداد قتل إلى
 ودفن سفوحه إلى الجبل قمة من بعضهم الانفجار وقذف ، الخانقة الغازت بفعل أو

 الذى البركاني الرماد كمية قدرت وقد. التفجير ذلك عن الناتجة الأوحال في البعض

 إلى البركاني الرماد هذا بعض ارتفع وقد ،٣ كم٤-٣ بحوالي الأرض داخل من اندفع

 بعيدة مسافات إلى الدمار هذا الرباح حملت وقد ، الأرض سطح مستوى فوق كم1٨
 إلى واشنطن ولاية في كبير: زراعية مساحات ودمرت ، ومنيسوتا أوكلاهوما ولايتي بلغت
 المناطق في المترن على يزد بسمك البركاني الرماد هذا تركم كما ، مونتانا ولاية قرب

 الظهيرة وقت الدنيا إظلام إلى الهواء في انتشار، وآدى المجاور:
. (syash.maktoobblog.com)
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 للبركين التدميرية الآثار

 الكوارث أحد واعتبارها ، أضرر من ثورنها أثناء البركين تسببه مما الرغم على

 من والتى الفوائد من العديد لها أن إلا ، الحياة على وتؤثر البيئة تدمر التى الطبيعية
: يلى ما أهمها

 ، الانسان منها يستفيد التى الأرضية الأشكال من العديد البركانية المواد ا-تشكل

 بعض البركانية المواد كونت المثال سبيل فعلى ، المختلفة ونشاطاته حرفه عليها ويمارس

 ترة فى الحال هو كما الزراعة حرفة تمارس حيث الأنهار جوب على الفيضية السهول

 من تضمه وما الخامدة للبركين البركانية الفوهات أن كما ، مصر فى ودلتاه النيل وادى
 البركين مداخن تشكل كذلك ، الزور من العديد يرتادها سياحية مزرت تمثل بحيرات
 بعض فى منها يستخرج الذى الماس مثل النفيسة المعادن لبعض هاماً مصدراً الخامدة

. أفريقيا جنوب كدولة الدول

 فيزوف بركان

 كاركاتو بركان

 هيلانة سانت بركان

 العالم فى الشهيرة البركين من نماذج(٧) رقم صورة
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 والمخاريط كالهضاب الكبرى الأرضية الأشكال من العديد البركانية المواد -تكون٢

 سكانية بكثافة تتميز مناطق وهى وكولومبيا واليمن والدكن أثيوبيا هضاب مثل البركانية
 منحدرت من العديد أن كما ، للزرعة صالحة خصبة تربات من تضمه لما عالية

 جانب إلى ، السكان الكثيفة المناطق فى زرعياً استغلالها يتم البركانية المخروطات
. المختلفة السياحية الأنشطة فى استغلالها

 جزر مثل العالم محيطات فى المنتشر: الجزر من الافاً البركانية المصهور'ت -كونت٣

 للزعة الصالحة البركانية الترة تضم مناطق وهى ، وغيرها والأنتيل وأيسلندا هاوى
. الفردة الخلابة والمظاهر

 وتفيده الانسان يستخدمها التى المعادن من لكثير هاماً مصدراً البركانية المواد -تمثل٤

. والذهب ولقصدير والنحاس الكروميت مثل حياته فى

 بها وما الأرض باطن طبيعة على التعرف البركانية المواد درسة خلال من يمكن-٥

. ولحرار: الضغط ظروف تحت تكونها وكيفية مواد من

 يلى فيما ايجازها فيمكن للبراكين التدميرية أو الضارة الآثار أما

 التدفق فتحات أو البركين فوهات جونب على وانسيابها البركانية اللافا -حركة١

 أن المعلوم ومن ، كم/ساعة ا٠ من أكثر إلى المتر/اليوم من أقل بين تتروح وبسرعات
 ماهو كل على ضار تأثير ذات تكون فإنها ثم ومن حررتها درجة فى مرتفعة المواد هذه
 عندما عام مائتى نحو منذ ايسلندا جزر: فى حدث ما ذلك أمثلة ومن ، طرقها فى حى

 ، كم١٦ طوله خط على وامتدت فتحة٢٢ خلال من المنصهر: البركانية المواد تدفقت

 نحو و نسمة٩٠٠٠ ضحيتها رح كبر، فيضانات محدثة الأنهار أحد مجرى فى وسات

 ثار عندما الحال كذلك ،(١٩9٠ موسى، )على والأبقار الخيل من رس ألف٢٣٠

 كبيرة كميات الواسعة فوهته من وتدفقت ،١٩٧٧ عام زئير دولة فى جونجو نير بركان
 سرعة وكانت ،٢ كم٢٠ نحو بلغت مساحة ساعة من أق فى غطت السائلة اللاقا من

 نسمة٧٢ وقل منن٤٠0 تدمير إلى وأدت ، كم/الساعة٤0 نحو المنصهر: المواد تدفق

 لملاقا التدميرة الآثار من الرغم وعلى٠(١٩٩٨ ، أراب وبرهيم محسوب )صبر
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 نظراً الأخرى البركانية الآثار من بغيرها قورت ما إذا نسبياً محدودة أنها إلا البركانية

. اتجاهها فى والتحكم مسارتها تغيير يمكن خطوط فى تسير لأنها

 البركانية ولجمرات القنابل تساقط البركانية بالثور'نات المرتبطة الخطورة مظاهر -من٢

 تكون ما عادة وهى ، البركان فوهة فى تتركم كانت التى الحجم كبيرة الصلبة والصخور
 على الضرر كبير تكون فإنها ثم ومن حزرتها درجة فى ومرفعة ملتهبة مقذوفات
 م.1٩٠٢ عام بيريه سان مدينة فى حدث كما ، فوقها تتساقط التى الأجسام

 المظاهر أشد من مظهراً البركين من المنبعثة والغازت البركانى الرماد يشكل-٣

 تشكل ما غالباً حيث ،)«(( رقم )صور: عام بوجه الحية الكائنات على خطو: البركانية
 ما وغالباً ، اكم/ساعة٦٠ نحو الى تصل عالية بسرعات تتحرك ملتهبة سحباً المواد هذه

 ثار عندما الحال هو كما ، عليها تمر التى بالمناطق كبيرا ضرر' المواد هذه تسبب

 ، الأرض سطح فوق كم٨0 إلى البركاني الرماد وارفع ، م1٨٨٣ عام كاركاتوا بركان
 كما ، الجزيرة موقع من اكم٠0٠ عن يزبد بعد على البحر في سفنا ليغطى تساقط ثم

 بركان ثور: صاحب كذلك ،(٢٠٠٧ النجار، )زغلول متتاليين يومين لمدة السماء أظلمت

 صهر الى أدت حررتها درجة فى مرتفعة ملتهبة سحب اندفاع م1٩٠٢ عام بيليه جبل
. الاشار: سبقت كما بأكملها بيريه سان مدينة وخزت عليه تساقطت الذى النوافذ زجاج

 فإنه ثم ومن الشمس أشعة يحجب إنه بل فقط التدمير على البركانى الرماد أثر ولايقتصر

 والذى السابق كاركاتوا بركان عقب حدث كما ، للأرض الحررة الميزنية على يؤثر
 حرر: درجات انخفاض إلى وأدت الشمس أشعة حجبت الأتره من ستار: منه انبعثت
. متتالية سنوات لعدة مئوية درجة نصف بحولي للأرض الغازي الغلاف

 ، الجوى الهواء تلوث تسب البركين من المنطلقة الغازت فإن سبق ما إلى بالإضافة

 وكلورد و'لكبرت ولنيتروجين الكرون أكسيد وثانى الهيدروجين الضار: الغازت هذه ومن
 الأرض سطح على الأحياء من العدد قل الى يؤدى سام الغازت هذه ويعض الألومنيوم

 تشغل والتى البركانية نيوس بحير: ليلاً ضرب الذى الضخم الغازى الانفجار ذلك مثال ،

 مترا١٨0٠ نحو إلى اتساعها يصل بحير: وهى ، بالكاميرون أوكو بركان فوهات إحدى
 أكسيد ثانى غاز انبعث م19٨٦ عام فى و ، متن٢٠٨ نحو إلى عمقها يصل كما ،

 الأرض سطح من قرياً انساب فإنه الهواء من كثافة أعلى ولأنه البحيرة من الكرون
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 إلى أدى مما ، البحير: عن بعيداً كم٢ نحو إلى تصل لمسافة الوديان فى وانتشر
 اسعافهم وتم أخرون نسمة نحو٨٤٩ أصيب حين فى ، نسمة ا٧٠٠ ومقتل اختناق

. (volcano.und.edu)

 البركين أحد من المنبعث البركانى ولرماد الغازت(٨) رقم صورة

 المجاورة السكنية المناطق على وثر،

 فى الززالية الهزت من العديد البركانية اللافا وخروج البركانى النشاط يسبق ما -عادة٤

 كاركاتوا بركان سبقت التى الز:ن فى الحال هو كما ، البركان من القرية المناطق

 تنجم قد التى التدميرية الآثار إلى الاشار: سبقت وقد ، هاوى جزر فى مونالوا ويركان

 أمثلة ومن. البركين تسبق ززلية هزت وقوع ولى وقوعها مناطق فى الزان هذه عن
 الهزت من سلسلة حدت بشهرين هيلين سات جبل بركان ثور: قبل حدث ما ذلك
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 أخذت والرماد الدخان من قليلة كميات تصاعد ذلك وتلى ، المنطقة في الخفيفة الأرضية

 عملية صاحب وقد ، بالكامل البركاني المخروط نسف تم حتى تدرجيا التزيد في

 على المتجمع الجليد انصهار عن الناتجة الأوحال زحف الأولى والرماد الدخان تصاعد

 أمتار عدة بمعدل الشمالي طرفه انتفاخ البركاني المخروط نسف سبق كما ، الجبل قمة
 بلغت أرضية هز: النسف عملية صاحب وقد ، تقرياً بالكامل نسفه تم حتى اليوم في

. رختر مقياس على درجة .ه١ قوتها

 أو المحيطية أو البحرية الجزر مناطق فى تقع التى البركانية الثورنات عن -تنجم٥
 عن عنفها فى لاتقل التى التسونامى أمواج السواحل من القرية المناطق فى اليابس على

 صاحبه قد كاركاتوا بركان أن إلى الاشار: سبقت وقد ، الزان تسببها الذى التسونامى
٣٥ نحو وسومطرة جاوة سوحل عند ارتفاعها بلغ والتى العاتية الأمواج تلك مثل حدوث

Port  عند ارتفاعه وصل حيث أفرقيا جنوب سواحل حتى الموج تأثير امتد كما ، متراً

Alfredالإنجليزى القنال حتى ارتفاعه تناقص مع وليستمر ، سم٢٩ من أكثر إلى 
. سم٩ نحو قارب بارتفاع هناك رصده تم حيث

 نتيجة تحدث والتى الطينية بالتدفقات يعرف ما حدوث البركانى النشاط يصاحب -قد٦

 على وانسيابها البركانية الصخور مع الثائرة البركين فوهات من المتدفقة المياه لاختلاط

 كل تكتسح والتى ، كم/ساعة٩٠ إلى تصل قد كبير: بسرعات البركانى المخروط جوانب
 التى الطينية التدفقات ذلك ومثال ، حية كائنات أو مزرع أو منشآت من يقابلها ما

 ، نسمة٥00٠ مقتل إلى ودت م١٩١٩ عام جاوة فى كليوت بركان ثوران صاحت

 إلى وصلت ولتى م١9٨٥ عام كولومبيا بركان صاحبت التى الطينية التدفقات وكذلك

 الخسائر وقدرت ، آخرن نسمة٥٦٣ وصابة نسمة٢٠٠٠ مقل إلى وأدت شينشينا بدة

٠(١٩٩٠ موسى، )على دولار مليون٤٠٠ نحو قيمته تعادل بم آنذاك المادية

 المتمثلة ثرتها يستغل و'ن الركين مع يتعايش أن طويلة فترت منذ الانسان استطاع
 ، وخراب دمار من تجلبه وما أخطارها متناسياً ، الخلابة والمناظر والمعادن الترة فى

 تستمر قد والتى البركانية الثورات خلالها تحدث التى الزمنية الفترات تباعد بسب رما
 منحدرات على أو بجوار والمزرع المساكن وجود التعايش هذا دلائل ومن ، السنين مئات

 حيث صقلية جزر: فى أتنا بركان منحدرات على الحال هو كما البركانية المخروطات
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 سطح مستوى فوق مترا٤٩0 منسوب حتى المنحدرت تلك على الكروم مزرع انتشرت

 وخطوته الباهظ ثمنه التعايش لهذا فإن وبالطبع ،(١٩٩٦ ، محسوب )صبر البحر
 للمنشآت يحدث قد الذى ولدمار الخرب ومدى للبركان انفجار حدوث عند البالغة

. السكان وأرواح والمزع

 فى يفكر أخذ بل الطبيعية الكارثة تلك أمام الأيدى مكتوف الانسان يقف لم ذلك ومع

 الانفجارت بحدوث التنبؤ أو التعرف خلال من وذلك ، أخطارها من الوقاية سبل
: يلى ما أهمها من يعد والتى خطورتها من الحد وسائل وتطوير البركانية

 لها تتعرض اهتززت أى لرصد للبراكين المجاور: الأرضى فى الزان مقاييس ا-وضع
 عام حدث ما وهو ، البركين حدوث تسبق والتى المناطق تلك فى الأرضية القشر:

 سبقت °كم٠ عمق على أرضية هزت العلماء رصد عندما هاواى جزر فى م١٩٥٩

٠(١٩٩٨ ، أراب ومحمد محسوب )صبر شهور1 بنحو كيلاو' بركان ثورن
 تغير مثل البركين مناطق فى تحدث التى والطبيعية الجيوكيميائية التغيرت -رصد٢

 وميل ، منها المنبعثة ولغازت حزرتها ودرجة البركانية الفوهات بحيرات مناسيب

 البركان ثور: على أولية مؤشرات تعد والتى البركانية المخارط جانبى على الطبقات
 خلال من بالسكان المأهولة البركين ثورات مناطق فى اللازمة الاحتياطات اتخاذ-٣

 حركة اتجاه مع اتجاهاتها تتعامد التى الخنادق وحفر والسدود والحواجز الحوائط إقامة

 اللاقا حركة مسارت تحويل وكذلك ، المناطق تلك إلى وصولها لمنع البركانية اللاقا
. لها جديدة مسارت بحفز العمرن مناطق عن بعيداً البركانية

 من خروجها بعد عليها المياه من كبير: كميات ضخ خلال من البركانية اللاقا -تبرد٤

 الحركة عن وتوقفها تصلبها إلى يؤدى ما وهو البركان
 المتحركة. واللاقا البركانية الثورات مع التعامل كيفية حول السكان بين الوعى -نشر٥
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 والكوارث الأخطار
 الطبيعية

 الجيومورفولوجية الأخطار

 الأرضية الانهيالات ا

 السيول ء٢

 الملحية التجوية ء

 الشواطئ تأكل-٤
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Landslide  الأرضية -الانهيالات١

 الصخرية الكتل تحرك بأنهاLandslide الأرضية الانهيالات عمليات تعرف

 أكثر أو واحد توفر عند تحدث والتى ، حضيضها إلي المنحدرت أعالى من والمفتنات

: التالية الظروف من
 المنحدرات على المواد حركة فى الهامة العوامل من وهى المنحدر انحدار ا-درجة

 لا٤٥-٢٦.٥ بين تتروح التى المرتفعة الانحدار درجات أن إلى الدرسات وتشير
 كان وان ،(٢٠٠٠ السلام، عبد )أحمد البشرة الاستخدامات أو المنشات لأقامة تصلح

 المثال سبيل فعلى ، المنحدر منها يتألف التى الصخور نوع باختلاف يختلف المدى ذلك

 المنحدرات من الطينية الصخور فى:٩ إلى انحدار، درجة تصل الذى المنحدر يصبح
 من تتألف التى المنحدرت فى أضعافها ثلاثة إلى الدرجة هذه تصل بينما ، ثابتة الغير

Cooke,R.,&Doorn) صلابة أكثر صخور Kamp.,J.,1977).زوايا وتؤثر 
 والتى المنحدر على عنها الناجمة الحركة وسرعة ، الأرضية الجاذبية قوة على الانحدار

 المنحدرات أن القول ويمكن ،(Statham,L.,1977)٢ /ثانية مترا٩٠٨١ً بنحو تقدر

· صحيح والعكس وسقوطها الكتل تحرك سرعة عليها تزد ولجروف الانحدار الشديدة
 المناخية العناصر أهم من ولرطوبة والأمطار الحرارة درجة تعد و المناخية -الظروف٢

 نظرا ، الجافة المناطق فى المنحدرت من الكتل وانفصال المواد حركة فى تؤثر التى

 للحرار: الصخرية التكوينات تعرض يؤدى حيث المناطق تك فى الحرارى المدى لارتفاع

 تأثير وتوغل الفوص اتساع وزياد الشقوق تكون إلى ليلا والبرودة نهار'ً المرتفعة
 أن كما ، المنحدر من الكتل بعض انفصال على يعمل مما ، الصر داخل إلى التجوية

 بينما ، المنحدرات على النباتى الغطاء فقر إلى يؤدى الجهات تلك فى الأمطار ندر:
 مما ، الصخر فى الكيميائية التجوية عمليات نشاط فى المحدودة الكميات تلك تساعد

 ، المطر من كبير: كميات سقوط حالة فى أنه كما ، الكتل بعض انفصال على يعمل

 فى يساهم مما ، الطر على بها وتلقى والكتل الرواسب من كبير: كميات تكتسح فإنها
 من كميات انحباس أن إلى بالإضافة ، أخرى مرً التحات عوامل أمام المنحدرت كشف

 لها يكون وبالتالى ، قوية تكون قد لضغوط تود عنه ينتج والشقوق الفواصل داخل المياه
٠(١٩٨٩ صالح، سالم )أحمد الكتل هذه على تأثيرها
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 أو الثلج من كميات ذوبان أو غزير: أمطار سقوط خلال من ينتج الذي الترطيب-٣

 أمطار سقوط بعد زقة الصخور من كثير تصبح حيث ، الرطبة المناطق فى الجليد
 أهمية الصخور على الأمطار مياه تضيفه الذي للوز يكون كما المنطقة على غزر

 الأرض تشبع بسب الصغير: الارضيه الانزلاقات من كثير وتحدث هذا ، أيضا أخرى

. الخ.. الري وقنوات الخزنات من إليها المترة بالمياه

 الانزلاقات من كثيرا بان ويعتقد الأرضي الانزلاق حركة بداية تسبب قد التي الزان-٤
San جبال في حدت التي القديمة الأرضية .Juanنتجت قد كانت كولورادو جبال في 

 الاشارة سبقت وقد ، أيضا نفسه الدور تلعب أن للبركين ويمكن ، أيضا قديمة زلان عن

. الزان بعض صاحت التى المواد حركات بعض إلى

 عمليات بواسطة عليا طبقات عليها ترتكز التى الأرضية الطبقات بعض ه-إزلة
 جرء من الصخرية الطبقات بعض تتحول عندما وذلك الإنسان بواسطة أو طبيعية

 الطبقات انزلاق عملية بتسهيل ترطيبه عند يقوم طين إلى كيميائية تجويه عمليات
 عمليات طريق عن دنيا طبقة تزل عندما أو ، أعلاه الواقعة الصخرية والتكوينات

 أن كما ، التجوية أو الأمواج أو الأنهار بفعل المنحدرات أقدام عند السفلى التقويض
 فى تحتية صخرة طبقات يزيل عندما الانزلاق عملية حدوث على يساعد قد الإنسان
. المعادن عن بحثاً المناجم

 الانفصال،والتى و'سطح والشقوق الفواصل بها تكثر ضعيفة صخرة بنية ه-وجود
 كانت ما إذا خاصة المختلفة المنحدرات جونب من الصخرة المواد فصل على تعمل

· الطبيعى النبات من عاربة الجوب هذه
 لأنها المنحدرت على المواد حركة في جدا مهم عامل وهو ، الأرضية الجاذبية -فعل٦

 هبوطها. أثناء المواد لهذه المحركة الطاقة مصدر تمثل

 المنحدرات على المواد حركة إلى المدن وانشاء الطرق لشق الأنسان تدخل يؤدى قد-٧
 مما ، الطرق شق عند التلال أو الجبال من البارز: الأجزء لتقطيع يضطر حيث ،

 الطرق من العديد فى الحال هو كما ، جانبيه على الجروف بعض خلق إلى يؤدى
 المحاجر فى الديناميت استخدام يؤدى كذلك مصر، فى البحر جبال عبر الممتدة

 ، الكتل بعض بها تتأثر التى الاهتززت بعض حدوث إلى الطرق من بالقرب المنتشر:

 على الكبير: الشاحنات مرور عن الناجمة الاهتززت جانب إلى ، سقوطها إلى يؤدى مما
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 سقوطها وبالتالى ، التوان عدم مرطة إلى الكتل وصول على تساعد والتى ، الطرق

٠(١٩٨٩ صالح، سالم )أحمد

: التالية الأنواع إلى الأرضية الانهيالات الباحثون قسم وقد

 الصخور من عادة ، ضخمة صخرة كتلة اقتطاع عن عبار: وهى

. منه جزءاً الكتلة تلك تشكل كانت منحدر حضيض اتجاه فى وانزلاقها الرسوبية

 و ، الخلفى الانزلاق تعنى التىSlumping كلمة من شمولاً أكثر كلمة انزلاق وكلمة

 بالانزلاق ولثانى ، الأمامى بالانزلاق يعرف الأول ، للانزلاق ريسيين نوعين هناك
 صخور من عادة ، صخرة كتلة اقتطاع بأنه الأمامى الانزلاق وصف ويمكن ، الخلفى

. أسفلها الوقع المنحدر جبهة بقية على بسرعة وزحفها ، صلبة طباقية
 صلبة طبقات وجود بينها من الامامى الانزلاق حدوث على تساعد عومل عدة وهناك

 ما عادة الصلبة فالطبقات ، الهش المارل أو الصلصال أو كالطل لينة أخرى على تركز
 الطبقات ليونة ونظراً المنحدر ذلك أعلى فى كله المنحدر من كجز، صغيراً جرفاً تشكل

 تظك تحمله أن من ثقلا أكبر يصبح قد منه جز،اً فإن الثانوى الجرف ذلك أسل الواقعة

 ، المنحدر جبهة بقية على العلوية الصخور من جز، ينزق وهكذا ، أسفله اللينة الصخور
 الانزلاق- من الآخر الصنف على يساعد -كما ذلك حدوث على يساعد ما أهم ومن

 ليونة ازياد على تساعد المياه أن ذلك ، السفلية اللينة الصخور فى وخاصة المياه توفر
 حد إلى(Lubrication- التشحيم أو )التزيت فعل تفعل أنها كما ، ناحية من الصخر
 المنحدر. بقية فوق الصب الصخر حركة سرعة على يساعد

 الصخور أن اعتبار على الامامى بالانزلاق الانزلاقات من الصنف هذا ويسمى
 وهذا ، الرئيسى المنحدر وبين بينها كبيراً فراغاً تترك أن دون أسفل إلى أمامية تتحرك

 الخلفى. للانزلاق بالنسبة الحال عكس على

 حدوث ظروف عن كثيراً حدوثه ظروف تختلف لاSlumping الخلفى والانزلاق

 هناك أن إلا ، المنحدر نفس على يوجدان قد الصنفين كلا أن بدليل ، الأمامى الانزلاق
 بالنسبة الاختلافات هذه بين ومن. منهما كل حدوث على تساعد تفصيلية اختلافات

 شديد يصبح بحيث السفلى اللين الصخر فى اكبر بصور: المياه وفر: هو الخلفى للانزلاق
 الموازة الفوصل فإن أخرى ناحية ومن. الخلفى الانزلاق حدوث على يساعد مما الليونة
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 حدوث موضع فى اتساعاً اكثر أو أوضح تكون رما عام بشكل الرييسى المنحدر لخط

 الخلفى. الانزلاق
 اتجاه عكس اتجاه فى تميل المنزقة الطبقات أن ، الخلفى الانزلاق حالة فى ويلاحظ
 بحيرة تتكون قد الرطبة المناطق وفى المنحدر. وبين بينها فاغاً تترك أنها كما المنحدر،

 فى أما ، الريسى المنحدر وبين خلفياً المنزقة الكتلة بين صغير تصرف خط أو

. الحال بطبيعة الخاصية هذه تظهر فلا الجافة المناطق

 من الأجزء بعض معها تنحت المنزقة الكتلة أن الصنفين من كلا فى ويلاحظ

 على المنزقة الكتل هذه وتستقر المنحدر. من الأوسط الجز، فى الوقعة اللينة الصخور
 الجزء أسل كبيرة وبكميات وضحا بعضها يظهر قد كما المفتنات أو الأجزء هذه

. الانزلاق من الخارجى

 استقرارها وأثناء انزلاقها أثناء التكسر أو التفتت لبعض المنزقة الكتل تتعرض قد و
 عدة كانت لو كما الواحدة الكتلة تبدو فقد وهكذا. المنحدر حضيض عند أو أواسط على

 سرعة منها عوامل عدة إلى المنزقة الكتلة تكسر أو تفتت ويرجع. متجاور: منزقة كتل

 استقرت الذى الجز، شكل ، الانزلاق عليه حدث الذى المنحدر وشكل ارفاع ، الانزلاق
 وضوح ومدى ، الانزلاق عليه حدث الذى السفلى الصخر ليونة ومقدار ، الكتلة عليه

 مقاييس الانزلاقات بعض أبعاد وتبلغ. الخ.. المنزقة الكتلة فى والشقوق الفواص وتكرار

 انز>قات فى الحال هو ،كما المرع متر الكيلو من كبير: أجزء إلى تصل جداً كبير:
 مصر. فى الداخلة لمنخفض الشمالى المنحدر

 حافات فى النيل ودى جانبى على الشائعة الظاهرات من الظاهر: هذه تعد كذلك
 وجود إلى الدرسات وتشير ، والقاهر: قنا بين ما كم٦٥٠ لمسافة الممتدة الجيرية الهضبة

 امتدت والتى سويف بنى عند للنيل الشرقى الجانب على الكبر، الانزلاقات من العديد

 فى فردة بصور: الظاهن: هذه توجد كذلك ، اكثر أو كيلومترن لمسافة منها الكبير: الكتل

-١٠٦ بين يتروح بمعدل تتراجع والتى العليا المقطم لهضبة الأيوسينية الحافة منحدرات
 الطفل طبقات تشبع نتيجة الأرضى الانزلاق لعمليات لتعرضها نتيجة سنوياً مترا٢

 من المتسرة ولمياه الصحى الصرف بمياه الجيرية الصخور عليها ترتكز التى السفلى
 الكتل فوقه تتحرك زقاً سطحاً تشكل فإنها ثم ومن ، الحدائق ورى الشرب مياه شبكات

 لانحدار العام الاتجاه وفى الأرضية الجاذبية وبمساعدة والشقوق الفوصل طول على

. ولسفلى الوسطى الهضبتين نحو الأرض سطح
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 هو كما ، متوسطة أو ضعيفة ززلية هزت بنوعيها الصخرية الانزلاقات عن أيضاً وينجم

 أدى مانتارو نهر طول على أرضى انزلاق حدث عندما بيرو فى م١٩٧٤ عام الحال

x ١.٦ المنزقة الكتل حجم وكان ، متوسطة إلى ضعيفة ززلية موجات حدوث إلى
 كذلك(.1٩٩٠ ، موسى )على شخصا٤٥٠ً مقتل عليه وترتب ، مترا مليار١٠

 جبال في تحدث التي الأرضية للانزلاقات اليابان فيKobe كوبي مدينة تعرضت
Roccoسكانها تعداد ويبلغ كبيرة المدينة هذه بأن علماً الغزير الأمطار سقوط نتيجة 

 انزلاق حدث الأمركية المتحدة بالولايات و'يومنج ولاية وفى. نسمة مليون من أكثر

Gros فنتر جروس نهر جانب على صخرى Ventre، التى الصخور كمية قدرت 
 ارتفاعه بلغ النهر فى طبيعياً سداً كوت ولتى ، مكعب متر مليون ه بنحو فيه هبطت

 الدين )صلاح كم« نحو طولها بلغ بحير: السد هذا خلف تكونت كما ، مترا٨٠ً نحو

 بنحو الأرضية الانزلاقات ضحايا لعدد السنوى المتوسط ويقدر هذا(.١٩٧٩ ، بحيرى

 )صبرى المرتفعة الجبلية ولمناطق المدارية المناطق فى أغلبهم يتركز ، قتيل٦٠٠

(.١٩٩٦ محسوب،
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 زوايا تزد التى أى الانحدار شديدة العارية المنحدرات فوق الصخرى السقوط يحدث

 تحتك أن دون المنحدر حضيض باتجاه الصخرة الكل تسقط حيث ،٤٠ عن انحدارها
 على المواد حركات أخطر من تعد فهى لذلك ، كبين: وبسرعة فجائية حركة فى بسطحه

 إلى وتتحول الأرض بسطح ارتطامها عند الصخرية الكتلة تتحطم ما وغالباً ، المنحدرت

(٩ رقم )صور: الساقطة للكتلة الأصلى الحجم من أصغر أجزء

 الشرقية الصحراء أودية أحد قاع فى الساقطة الكتل إحدى(٩) رقم صورة

 أخرى كتلة سقوط فى تتسبب التى الفوصل أحد الى يشير ولسهم

 به ما ومقدار انحدار، ودرجة ورفاعه المنحدر شكل منها عوامل بعدة العملية تلك وتتأثر

. البشرى والنشاط التكتونى والنشاط التجوية وعمليات وصدوع وشقوق فوصل من
 المنخفضات وحوف النيل وادى جونب على الصخرى السقوط عمليات وتنتشر

 على خطراً وتمثل ، سيناء جزير: وشبه الشرقية الصحراء أودية وجونب الصحروية
. الأحمر البحر وجبال سيناء فى خاصة المناطق تك تخترق التى الطرق

 وفاة إلى أدت قد الطفلة لتكوينات الخاطئة التحجير عمليات أن إلى الإشارة وتجدر
 نشاط الأهالي يمارس حيث سلطان زوية بقرية المنيا مدينة شرق أشخاص ستة

 الجبلية الحافة أسل موضع في تكون ما وغالباً مخططة وغير بدائية بصور: التحجير

 للكتل استقرر زوايا وجود عدم مع الجاذبية بفل فجأة الصخري السقوط إلى ذلك فأدى
 جروف و شديد إلى ومتوسط خفيف من الانحدار طبيعة لتغير الصخرية
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 الحرة الواجهات أو الصخرة الجروف من صخرى تساقط حدث ام٠٠٩ عام وفى ،

Y وى لجبل مترً(٨٥0) المرتفعة mountainرقم )صور: الأمريكية يوتاه ولاية فى 

١٣ تزن كانت كما ، متزاx1١.٥.x٣٧ إلى تصل الكتل إحدى أبعاد وكانت ((،١٠)
 الجبال منحدرات من بالقرب الواقعة بروفو مدينة فى منز؟ً الكتلة هذه حطمت وقد ، طناً

Yosmite Vally . يوسمت ودى وفى (Richard,P.G,& Gary,P.G,2005)

 خطير: بإصابات آخرون٢٠ وصيب أشخاص١٠ نحو قل الأمريكية كاليفورنيا بولاية

 حتى م١٨٥٧ من الممتدة الفتن: فى وذك المجاور: الجبال من الصخر للسقوط نتيجة
١٢٣ و الطرق لتحطم حادثة١١٧ نحو الفتر هذه خلال أيضاً سجت كما ، م٢٠٠٢

(Guzzi,F.,et al,2002)  الحديدية السكك خطوط وتلف لتحطم حادثة

 كبر إلى ذلك ويرجع المنحدرت على المواد حركات أخطر من الصخرية الانهيارت تعد

 جهة من سقوطها فجائية أو حركتها وسرعة جهة من الساقطة الصخرية الكتل حجم

 مئات قاطعة حضيضها نحو المنحدرت قمم من نتيجة الكتل هذه وتتحرك ، اخزى

 إذا خاصة ، فادحة وخسائر شديد دمار إلى مؤدية معدودة دقائق أو ثوان فى الأمتار

. الساقطة الكتل مرمى فى بشرية أنشطة أو عمرانية منشات هناك كانت

 بروفو مدينة باتجاه وى جبل من الساقطة الكتلة مسار(10) رقم صورة
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 ام٩٩٣ عام حدث ما منها كثير: الظاهن: هذه سببتها التى الحوادث على والأمثلة

x ٦٠ أبعادها بلغت صخرة كتلة سقطت عندما ناصر منشية بحى الخنازر عزة فى

٣٠٢xًإلى أدى مما المنان بعض فوق التوالى( على والسمك والارتفاع )للطول متر 
 وفى.(١٩٩٧ خضر، )محمود المنان من العديد وتصدع وتدمير شخصا٦٠ نحو وفاة
 جبل حضيض عند تقع والتى الكندية ألبرتا بمقاطعة فرنك مدينة شهدت ام٩٠٢ عام

Turtle Mountainواحد مساحتها بلغت صخرة كتلة سقوط جزء من مأساوية كارثة 

 وسكانها المدينة من كبيرا جزة معدودة ثوان فى فدمرت مترا١٠٠٠ً نحو ارتفاع من كما
 متر؟ امليون٥0 بنحو قدرت الصخرى ولركام الحطام من هائلة أكواماً وراءها وخلت ،

٠(١٩٧٩ بحيرى، الدين )صلاح الصخور من

Mud Flow  الطنة -التدفقات٤

 مياه من مناسباً قدرً تتلقى التى الانحدار الشديدة بالمنحدرت الطينية التدفقات ترتبط
 يتحرك غروياً طينياً سائلاً مكونة الساقطة بالمياه الطينية المواد تتشبع حيث ، الأمطار

 المواد وتتدفق ، الجاذبية بفعل حضيضها نحو الانحدار الشديدة المنحدرات جوانب من

 قليلة جونب ذات طينية ألسنة أو مجارى شكل على المنحدرت جوانب على الطينية

 قدرها كبير: بسرعات المنخفضة المناطق صوب وتتحرك ، الحجم هائلة ولكنها الارتفاع

 أضرار يسب ما وهو (،١٩٨٦ ، العينين أبو )حسن ساعة/ كم ا٠ بنحو البعض
 هذه مناطق فى تقع التى المختلفة والمرفق والمدن ولقرى البشرية الأنشطة على جسيمة

. التدفقات

 م٢٠٠٧ عام أواخر فى الأندونيسية جاوة جزر: فى حدث ما ذلك على الأمثلة ومن

 مقتل إلى أدت أرضية ونهيالات طينية تدفقات فى تسبيت غزر: أمطار هطلت عندما
 في المنازل عشرت طمر إلى الأرضية والانهيارات التدفقات أدت كما ، شخصا٧٧ً

 الانقاذ عمال أحد كرستيانتو هيرو وقال ، جاوة وسط في كارنجانيار بمنطقة بدات سبع

 تضرر' الأشد هي جاكرتا شرق جنوب كيلومتر٩٠٠ نحو تبعد التي تاوانجمانجو بلدة إن

((.١١) رقم )صور: الأرضية الانهيارات بسب أحياء الأقل على شخصا٣٧ً دفن حيث
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 باستخدام الطمي من أطنان تحت من انتشت أخرى جث ثماني أن هيرو وأضاف

 الدتفقات بسبب حتفهم لقوا ،اشخصاً أن وتر:د. الموقع إلى وصت ثقيلة معدات

 جثث انتشال جرى حيث أخرى بدات ست في متزمن شبه بشكل وقعت التي الطينية
 في إنه المحلية الأحمر الصليب لجنة في العمال أحد ورجو وقال. الضحايا جميع

 في الطينية التدفقات بسبب الأقل على اشخصا٦ً قتل جاوة وسط بإقليم ونوجيري منطقة

. (www.alriyadh.com)  تيرتومويو ببلدة القر من العديد

 جاوة في الطينية الانزلاقات عقب مفقودين عن يبحثون ومتطوعون جنو، ا( )ا رقم صورة

 حدوثها اقتن إذا خسائرها وتعظم خطرها يز.اد الطينية التدفقات أن إلى الإشارة وتجدر
 التى الساخنة بالمياه الطين اختلاط عقب حرارة أكثر تصبح لأنها نظراً البركانى بالنشاط

 المصاحبة الطينية بالتدفقات ارتبطت التى الأحداث أشهر ومن ، البركين من تخرج
 صاحبت التى الطينية التدفقات عقب جاوة جزر: فى نسمة٥٠٠٠ نحو مقتل للبركين

 ، أرياب ومحمد ، محسوب )صبرى١٩١٩ عامKelut كيلوت بركان
 تدفقات حدوث إلى م2٠٠٦ عام أوخز فى الجزر نفس أيضاً تعرضت كما ،(١٩٩٨
 قدرت مساحة غطت والتى ، يومياً م؟١٥٠٠٠-٧٠٠٠ بين تروحت بمعدلات طينية

 تسببت كما ،((١٣) رقم )صور: قرى وثمانية الأرز حقول خلالها غمرت٢ كم٢٥ بنحو
 مصنعا٢٥ً الطينية التدفقات غمرت كذلك ، السكان من نسمة١١٠٠٠ نحو مقتل فى
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 الأسماك لقطاع اقتصادية خسائر فى تسب مما ولجمبرى الأسماك ترية برك ودمرت

. (en.wikipedia.org)  دولار مليون١.٢ بنحو قدرت

 بجاوة الطينية التدفقات غمرتها التى القر(١٢) رقم صور

 على المواد حركة خطر لموجهة اتخاذها يجب التى الاجراءات من العديد هناك

: يلى فيما تتمثل والتى المنحدرات

 العمران مزاكز أو الطرق من القرية المحاجر فى الناسفة المواد استخدام -منع١
 الشديدة المنحدرات من قرية العمرانية ولمركز المناطق هذه كانت إذا خاصة ، المختلفة

. منها الصخرية الكل سقوط إلى التفجير لعمليات نتيجة اهتززها يؤدى والتى الانحدار
 من القرية الطرق من للخطر المعرضة الموضع فى الشاحنات سرعة من -الد٢

 بعض تحدث الكبير: الناقلات هذه حركة لأن نظراً الجبال تخترق التى أو المنحدرات

. المنحدرت على المواد استقرر عدم إلى يؤدى قد مما ، الاهتززت

 يصل حتى سقوطها يحتمل والتى ، المنحدرت جوانب على المتراكمة الكتل إزلة-٣

. القص قوى مع الشد قوى عندها تتساوى التى الزوية وهى الاستقرار زوية الى المنحدر
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 المواد باستخدام والطرق العمرانية المركز على خطراً تمثل التى المنحدرات -تكسية٤
 الصخور. لتثبيت الخرسانية والدعامات الأسمنتية

 حسب أعدادها تتباين والتى ، مدرجات هيئة على للطرق المتاخمة المنحدرات -تقطيع٥

 المنحدر. طول

 منها كبير: صخرية كتل انفصال باحتمال تتميز التى المنحدرت بعض -تثبيت٦

 ومنعها المنحدر، من انفصالها المحتمل الكتل تثبيت على تعمل حديدية قضبان بواسطة
 للمنحدرت المتاخمة الطرق جوانب على الحديدية الأعمدة تثبيت وكذلك ، التساقط من

 وضع جانب إلى أ((،١٣) رقم )صور: الطرق نهر إلى الساقطة الكتل وصول لمنع
 المواد لحركة تتعرض التى المناطق فى المنحدرات على الحديدية الشبكات وتثبيت

. اب((٣) رقم )صور: والأحجام الأشكال مختلفة

 تثبيت على تعمل النبات جذور لأن نظراً ذلك أمكن إن المنحدرات جوانب -تشجير٧

. الترة

 حالة فى استخدامها يمكن ، الخطو: مناطق فى للطر جانبية تفرعات -عمل٨

 للخطر. الرئيسى الطرق تعرض

 الشديدة. المنحدرات من بالقرب الطرق شق أو المنشآت إقامة -عدم٩

 الكتل وصول لمنع المستخدمة الحديدية الأعمدة أ(٣١) رقم صورة

 المجاور الطريق على المنحدرت أحد من الساقطة
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 المؤد وصول لمنع المستخدمة الحديدية الشبكات اب(٣) رقم صورة

 المجاورة المناطق إلى المنحدرت أحد من الساقطة

 تأك فى بشرى نشاط أى مزولة قبل المنحدرت على اللازمة الدرسات -إجزاء١٠

 بالنسبة القص مقاومة يقيس والذى المنحدرات لتلك الأمان عامل لتحديد وذلك ، المناطق

 المنحدرت على المواد ثبات مدى تحديد تم ومن ، القص لإجهاد

. (Crozier,M.,1999)

 كيميائية أو أسمنتية لاحمة بمواد المنحدرات فى الصخرة والشقوق الفراغات -ملى١١

 قدرة أكثر تصبح ثم ومن البعض بعضها مع الصخرية الكتل تماسك على تعمل والتى

. القص اجهادات مقاومة على
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 مالة( )دراسة
٢٨. عرض دائرتي بين المنيا بمحافظة المنيا مدينة شرق الدرسة منطقة تقع

 الشمالي الحد حسن الشيخ قرة .وتمثل٣٠٠٥٠،٣٠٠٤٥ طول خطي وبين٢٨٠١٥ ،
 تعرف والتي لها الجنوبي الحد المنعزة التلال مجموعة تمثل بينما ، الدراسة لمنطقة

 لوادي الشرقية الحافة تمثل حين في ، الشرفا نزة قربة عند تنتهي والتي بالأطلال محلياً

) رقم )شكل لها الغري الحد النيل نهر مجر ويعد الدراسة لمنطقة الشرقي الحد النيل
 من مختلفة ومصادر وأساليب طرق عدة الباحث استخدم الأهداف هذه .ولتحقيق((٢٢

 على الأول المقام في الدراسة اعتمدت فقد ، ودقيقة عملية نتائج إلى الوصول أجل
 النيل لوادي الشرقية الحافة على القطاعات متابعة تم خلالها من التي الحقلية الدرسة

 الانهيالات عملية حدوث مدى وملاحظة الانحدار زوايا قياس طريق عن وتطورها

 ثم ، الدراسة بمنطقة النيل لوادي الشرقية الحافة على البشري النشاط بداية أثناء الصخرية
 لقياس وذلك ، الحافة على البشري النشاط توغل بعد القطاعات لهذه الانحدار زوايا قياس
 الخطر. حجم زيادة في الإنسان مساهمة مدى

 والصور'لجوية. المختلفة المقاييس ذات الطبوغرافية الخزئط على الاعتماد تم وقد
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-٦١

 .ء،5

 الدراسة منطقة موقع(٢٢)

٧٠٠٠٠٤٦١٩٤٠-

 رة شكل

: الجيولوجية الخصائص: أولاً

 التكوينات عمر يتروح التي الرسوبية الصخور من الدراسة بمنطقة السطح يتكون
 تحت التكوينات هذه تختفي وقد ، ولبلايوسين الأيوسين عصري بين ما بها المكشوفة

 هي الأيوسين تكوينات وتعتبر الزبع الزمن إلى تنتمي التي الحديثة السطحية الرواسب
((٢٣ )رقم )شكل الجيري الحجر من الغالب في التكوينات تلك وتتألف انتشاراً الأوسع

 طبقات من سمالوط لتكوين النقي النوع هذا ويتكون سمالوط بتكوينات محلياً يسمى والذي

 ما ألوان وذات ، الحبيبات دقيق الجيري الحجر من متجانسة شبه
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 الرامي العك

 أبيلي طيري جهري حجر
 الملاية متوسط ئيوايتي

 الدراسة بمنطقة الخلقة

 بين ما صلابتها وتتروح ا((٤) رقم )صو: الفاتح الوز:ي والأبيض الثلجي الأبيض بين
 ويصل ، لآخرى منطقة من الطبقات هذه سمك ويختلف ، الصلابة ولمتوسط الصب

 الشرقية الحافة فوق المنتشر: المخروطية التلال بعض في أمتار خمسة إلى لها سمك أقل

. الدراسة بمنطقة النيل لوادي

 الثلجي الأبيض بين ما ألون ذات الجيري الحجر من تكوينات(14) رقم صورة

 الفاتح الون:ي ولأبيض
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 علي المقاسة القطاعات لبعض المورفومترية الخصائص: ثانياً
 جي لا ة بي ذعر م± ة٨ ا لا ة بي بي٤4٥ بي٥

 وهي ، عناصر ثلاث من الدراسة بمنطقة النيل لوادي الجيرية الحافة صخور تتألف

 ولمعرفة ، البيدمت منحدر ، الحطامي المنحدر حافة ، الحطامي المنحدر أعالي

 وجود إلى أدت والتي البشري النشاط تدخل إثر الجيرية الحافة على طزت التي التغيرات

 انتشار قبل قياسها يتم معينة موضع اختيار من لابد كان الصخري السقوط عملية
· الهدمي بنشاطه الإنسان تدخل بعد أخزى مر: وقياسها بها البشرية التدخلات

 قرة بين الوقعة بالمنطقة النيل لوادي الشرقية الحافة على الميداني التطبيق تم وقد
 رقم )شكل المنيا مدينة شرق جنوب خالد بني وقرة المنيا مدينة شرق شمال الشرفا

 الشرقي. الصروي الطرق غرب تقع والتي كم7 بطول تمد والتي((٢٤)

٥٠٠٠٠٤١ مقياس الجيولوجية. مصر خريطة على اعتماداً الباحث عمل من المصدر/
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 رقم ،)شكل البشري التدخل وبعد قبل الانحدار طبيعة قياس على الدراسة اعتمدت وقد

 عملية عنها ينتج ولذي البشري بالتدخل الحافة سطح تأثير مدى لمعرفة ذلك((٢٥)

· الصخري السقوط

 ميدانيا المقاسة القطاعات )ه؟(موقع رقم شكل

٠٠٢٠2١٩٩٤٠ دسع{ عرنى""»



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 البشرية التدخلات انتشار قبل قطاعات بثلاث الانحدارة الشائعة الزوايا قياس تم وقد

 طول بلغ بينما مترا٢٠٠ الأول القطاع طول بلغ وقد((٣) )جدول المختلفة بصورها

 امتز'ً.٠٥ الثالث القطاع طول و ، مترا٢٢٠ً الثاني القطاع

 حسب المقاسة بالقطاعات الشائعة الزويا أطول(٣) جدول

 ه ل٠٠ ا التدخل قبل ما انحدا طعة لبشرى

 الثالث القطاع الثاني القطاع الأول القطاع ه٠ طبيه

 الانحدار
 الطول الزوية الطول الزوية الطول الزوية

 بالمتر بالدرجة بالمتر بالدرجة بالمتر بالدرجة

٩٤٢٧٤٥٦٥٠ ا خفيف \

\١٧/٢٧\٢٣/٣٠/٢٠/٢٨ متوسط

٣٤ شديد /٢٥ /٢١/٤١/١٩\٣٨/

/١٥/٥٥/١٨ ه٤//١٢ ه١/ جروف

 الميدانية الدرسة على اعتماداً الباحث عمل من المصدر/

 هي٦،5٧،5٩ الانحدار زوايا أن اتضح )؟( جدول تحليل خلال ومن
 بأطوال الترتيب على ولثالث ولثاني الأول بالقطاع الخفيف الانحدار بطبيعة الشائعة

 الانحدار بطبيعة الشائعة الانحداره الزوايا بينما ، مترا٥٠ً-٤٢ بين ما تتروح

 بأطوال الترتيب على والثالث والثاني الأول لقطاع أ٧٠٢٠،٢٣ هي المتوسط

 بطبيعة الشائعة الانحدارة الزوايا ظهرت حين في ، مترا٣٠ً-٢٧ مابين تترو'ح

 الأول للقطاع مترا٠٢١١٩ً ،٢٥ بأطوال٤١٠٣٨ ،٣٤ بدرجات الشديد الانحدار

 ،٥١ الجروف انحدار الطبيعية الانحدار زوايا وجاعت ، الترتيب على والثالث والثاني

 على والثالث والثاني الأول بالقطاع متر١٨،١٥،١٢ً بأطوال درجة٥٥،٥٤
. الترتيب



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 المنيا مدينة شرق الوادي حافة على البشري التدخل أشكال: ثالثاً

 الإنهيالات عمليات إحداث في الطبيعية العوامل جانب إلى بدورشام الانسان يقوم
 البيئة بتلك المختلفة أنشطته خلال من وذلك ، مباشرة غير أو مباشر: بطرقة الصخرية

 نشاط أوممارسة الحافه بمنحدر عمرانية محلات بإنشاء يتعلق ما مثل ، الجافه شبه

 عدم مناطق تمثل موضع في المقابر وبناء حفر مع ، مخطط غير بشكل التحجير
 بعض قام كما ، الدراسة بمنطقة الجبلية بالحافة الصخرية والمفتنات للكتل استقرر

 ، خالد بني قرية شرق ذلك ويتضح المنحدر سطح انحدار في تعديل بعمليات الأهالي

 النيل نهر مجر شرق الجديدة المنيا مدينة عن القرتان وتبعد ، الشرفا قرة وشرق
.((٢٥) )شكل للثانية جنوباً كم٢٥ ، للأولى شمالاً كم٣ ، بمسافة

 العمرانية المحلات بناء

 المحلات تلك بناء إلى أدت التي الأهالي دوفع لمعرفة ميداني باستبيان الباحث قام
 بزحف تتعلق عمليات جرء من محققة لأخطار يعرضهم مما الحافة على العمرانية

 الميداني الاستبيان من تبين وقد منازهم على الصخري والانهيال الصخرية المفتنات
: مايلي

 من بالقرب الحافة على العمرانية محلاتهم أقاموا قد الأهالي من%٣ نحو، هناك ­أن

((.١٥) رقم )صور: الحافة اقدام عند الممتدة الزرعية أرضيهم

 مستوى لانخفاض وذلك الجبلية الحافة على منازهم الأهالي من%٤٢ نحو ­أقام

.((١٦) رقم )صور: آمنة أخزى بمناطق أرضي شرء على قدرتهم وعدم معيشتهم

 نحو ودوافعهم الحقيقي السب عن بالإفصاح يقوموا لم الأهالي من%٢٨ ­هناك

 بعض ير ولكن الوعر: المناطق بتك منازهم إنشاء
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 الحافة أقدام عند العمرانية محلاتهم الأهالى بعض إقامة(١ )ه رقم صورة

 الزرعية أرضيهم من بالقرب الجبلية

 قدرتهم لعدم الجبلية بالحافة العمرانية محلاتهم الأهالي بعض إقامة(١٦) رقم صورة

 الخطر موضع يوضح ولسهم الفيضي بالسهل للبناء أرضي شرء على
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 وبالتالي مشروعة غير بأعمال يقومون السكان هؤلاء أن لهم المجاورن الأهالي
 رتم )صور: الأمن أجهز: عن بعيداً أعمالهم لممارسة الجبلية المناطق تلك سكن يفضلون

.((١٧)

 الجبلية الحافة منحدر سفح على العمرانية محلاتهم الأهالي بعض إقامة(١٧) رقم صورة
 الأمن أجهزة عن بعيداً مشروعة الغير أعمالهم لممارسة

 انحدار درجة تغير على الواضح أثرها العمرانية المحلات تلك لبناء كان ولقد
 انحدار مابين المحلات تلك بناء قبل الحافة عليها كانت التي الانحدار وطبيعة السطح

 الدراسة له تتعرض سوف ما وهذا ، رسية وجروف شديد انحدار إلى ومتوسط خفيف
 العمرانية المحلات إقامة نتيجة الصخري السقوط عملية على القائم التأثير مدى لمعرفة

 الدراسة. بمنطقة النيل لوادي الشرقية الحافة على
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 الصخرية الانهيالات عملية على التحجير نشاط أثر

 ومدى انحدار، درجة حيث من المنحدر شكل تغيير في يكمن التحجير نشاط تأثير إن

 في وضحة تغيرت إحداث إلى بالطبع ذلك ويؤدي الميكانيكية التجويه فعاليات زادة
 خاصة الصخري السقوط بعمليات مايعرف حدوث إلى يؤدي مما الصخور خصائص
. المحاجر بفتحات المحيطة بالمناطق

 ستة وفاة إلى أدت قد الطفلة لتكوينات الخاطئة التحجير عمليات أن إلى الإشارة وتجدر
 نشاط يمارسون السكان لأن نظراً ، سلطان زوية بقربة المنيا مدينة شرق أشخاص
 الجبلية الحافة أسفل موضع في تكون ما وغالباً مخططة وغير بدائية بصور: التحجير

 للكتل استقرر زويا وجود عدم مع الجاذبية بفعل فجأة الصخري السقوط إلى ذلك فأدى
 جروف و شديد انحدار إلى ومتوسط خفيف انحدار من الانحدار طبيعة لتغير الصخرية

 بصخور التحجير لمناطق الميدانية الدرسة خلال من عليه التعرف امكن ما وهو.

 تستمر ما وغالباً ، العمرانية المحلات من القرية((١٨) رقم )صور: الجيري الحجر
 المحجر من الإنتاج ينتهي وعندما ، الحكومية الرقابة عن بعيداً يوميا التحجير عملية

 يزد مما الأول المحجر من قرياً يكون ما دائما آخر محجر عن بالبحث الأهالي يقوم

 الاستاتيكي بالتواز الإخلال بسبب الصخري السقوط عمليات في خطورة الأمر من
 ، العمرانية المركز من قرية المناطق تلك كانت إذا خاصة ، الصخرية للطبقات

 المحاجر بين ترط التى المدقات وعمل الممهدة الطرق شق يتم سبق ما إلى وبالإضافة
 تتم ما وغالباً ، أخرى جهة من المنتجات تسويق ومناطق جهة من العمرانية والمحلات

 يؤدى مما ، الزراعية بالجررت أو الثقيل النقل عرات باستخدام المنتج نقل عمليات

. الصخر استقرر زويا على تؤثر اهتززت حدوث إلى بدورة
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 بصخور للتحجير أماكن بحفر الأهالي قيام توضح(1٨) رقم صورة
 عشوائية بطريقة الجيري الحجر

 النيل لوادي الشرقية للهضبة المكون الأساسي الهيكل الجيري الحجر صخور وتعد

 الطبقات يمثل الذي المنيا بتكوين وتسمى الأيوسين لعصر تنتمي والتي ، المنيا بمدينة
 طبقات الموضع بعض في يعلوها بينما سمالوط لتكوين ممثلة طبقات يعلوها و السفلى
 اللون حيث من بعضها عن الصخرية التكوينات هذه وتختلف مغاغه. لتكوين

 القيمة ذو الجز، سمالوط لتكوين الجيري الحجر ويمثل ، الحفري ومحتواها والصلابة
 بالإضافة كبير سمك وذات سطحية كبير: مساحات في يتواجد لأنه الكبرى الاقتصادية

 ولذا ، الكالسيوم كرونات من جداً عالية نسبة على الحاوي المتميز الصخري تكوينه إلى

 تكوينات عن التكوين بهذا التحجير عملية تتركز ولذلك ، جداً النقية الأنواع من يعتبر
 من منخفضة نسبة على تحتوي بهما الجيري الحجر مكونات لأن ذلك ومغاغه المنيا

 عملية أثناء الخطو: تكمن هنا ومن. نقية الغير الأنواع من وتعد الكالسيوم كرونات

 يؤدي مما ، النيل لوادي الجبلية الحافة من الوسطى بالأجزء العملية تلك تتم حيث الحفر

. سمالوط تكوين يعلو والذي المنيا بتكوين الصخرية للكتل استقرار زويا وجود عدم إلى

 بقربة أمتار ه إلى التحجير عمليات به تنشط الذي سمالوط بتكوين سمك أقل ويصل
 المنيا شرق خالد بني بقربة مترا٢٩ً إلى يصل بينما ، المنيا مدينة شرق جنوب الشرفا

 متوسط أن أثبت المواقع تلك لخامات الكيميائية التحاليل خلال ومن ،((٢٦) رقم )شكل

 .،% عن تزد لا الماغنسيوم كرونات ونسبة%٩٨.٨ إلى تصل الكالسيوم كرونات
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 الخاص القطاع ويقوم كبير: إقتصادية قيمة وذو فائقة جودة ذو الخام أن على يدل مما
 تم وقد. النقي للخام التواجد مواقع من العديد باستغلال الأعمال قطاع شركات وبعض

 الميدانية الدرسة فترة خلال خالد بني بقرة محاجر ه ، الشرفا بقربة محاجر٢ حفر

 قد لمحاجر أخرى فتحات هناك أن الإعتبار في الأخذ مع شهور ثماني استغرت التي
. قبل ذي من استغت

 الدراسة منطق في المحاجر (مواضع2٦) رقم شكل

 ء اعماناً الباحث عل سن -ر/
١٩٩٤٠١٠٠٠٠ و١٣5 سقياي ، الطيا تريلة ، العلة لساحة مصلحة

: الصخرية الانهيالات عملية على المقابر بناء أثر
 للدعامات الرسي الحفر يتطلب الحافة منحدر على العمرانية المحلات بناء كان إن

 المجاورة الصخرة للكتل الاستاتيكي التواز عدم إلى يؤدي مما البناء لعملية الأساسية
 مما الجبلية بالحافة معاً والأفقي الز'سي الحفر يتطلب المقابر إنشاء فإن ، البناء لعملية

 الأمر من يزيد مما بالحافه السطح انحدار زوايا وتعديل التواز عدم زيادة إلى يؤدي

. خطورة

 مواضع ثلاثة في يتركز المقابر بناء أن الميدانية الملاحظات خلال من اتضح وقد

 المنيا مدينة شرق خالد وبني الشرفا بقرتي الدراسة بمنطقة النيل لوادي الشرقية بالحافة
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 بحافة العمرانية المحلات أسفل الممتدة المناطق فى الأول الموضع ويتمثل ، الجديدة

 العمرانية المباني كرون نهاية عند فيوجد الثاني الموضع أما((١٩ رقم) )صور: الودي
 الموضع فى المقابر مع العمرانية المباني بناء يتداخل بينما ، لها محددة مساحات فى

٠((٢0 رقم) )صور: الثالث

 العمرانية المحلات تلك سكان على خطو: الأكثر هو الأول الموضع يعد عام ويوجه

 العمرانية ولمحلات المقابر لبناء الحفر طرق عن البشري التدخل عملية لزيادة نظراً

 تحرك مع ، الصخري السقوط عمليات من يزد مما المنحدر، على تتابعي رسي بشكل
. الجاذبية بفعل المنحدر أسل الصخرية المفتنات

 الحافة على المقاسة للقطاعات المورفومترية الخصائص: رابعاً

. البشرية التدخلات بعد الدراسة بمنطقة النيل لوادي الشرقية

 خلال من الصخرية الانهيالات عملية على البشري التدخل أثر على التعرف أمكن لقد
 التدخل قبل وذلك قبل ذي من المقاسة القطاعات لمنحدرات المورفومتربة التغيرات متابعة

 فعل أن الاعتبار في الأخذ مع أخرى مر: القطاعات تلك بقياس الباحث قام ثم ، البشري
 بصورة الإنسان تدخل وأن ثانوي عامل يكون يكاد التجوية عملية مثل الأخرى العوامل

 وزحف الصخري السقوط عملية في الأساسية العوامل من يعد المواضع بتلك واضحة

 خالد ويني الشرفا بقرتي الزراعية والأرضي العمرانية المحلات على الصخرية المفتتات
. المنيا مدينة شرقي

 الخفيف الانحدار لفئات الشائعة الزوايا أن يتضح)( رقم جدول درسة خلال ومن

 لفئات الزوايا تلك سجت بينما ، متر٤٢ً و٣٧ و٣١ بأطوال٩ و٩ أو٠ سجت

 الأول بالقطاع مترا٢٣ و٢٥ و٢٦ بأطوال ا٤ أو٩ و٢٠ المتوسط الانحدار
 الشديدة الانحدارت فئة فى الشائعة الزوايا كانت بينما ، الترتيب على ولثالث ولثاني

 فى الزوايا لك سجت بينما ، مترا٢٠ً و٢٤ و٣٠ بأطوال٤٦ شذو٤١ و٣٥

 متر٢٦ً و٢١ و٢٠ بأطوال٦٤ و٦٠ و٦٢ )الجروف( الرأسى الانحدار فئة
. الترتيب على والثالث والثاني الأول بالقطاع
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 بعد انحدارها طبيعة حسب المقلسة بالقطاعات الشائعة الزويا أطول)( جدول

 البشري التدخل

 الثالث القطاع الثاني القطاع الأول القطاع ه طبيه

 الانحدار
 الطول الزوية الطول الزوية الطول الزوية

 بالمتر بالدرجة بالمتر بالدرجة بالمتر بالدرجة

/١٠/٣١٩٣٧٩٤٢ خفيف

٢٠/٢٦/١٩/٢٥ متوسط /١٤/٢٢/

/٣٠٤١٢٤/٤٦/٢٠\٣٥ شديد

/٦٢/٢٠٦٠٢١/٦٤/٢٦ جروف

 الميدانية الدرسة على اعتماداً الباحث عمل من المصدر/

 يتضح(٤,٢) جدول البشري التدخل وبعد قبل الميدانية القياسات مقارة خلال ومن
: مايلي

 بالقطاعات كانت التى الخفيف الانحدار فئة فى الشائعة الزوايا درجات أ-ازادت

 التدخل بعد٩ و٩ و ا٠ وصبحت البشري التد قبل وأذ ذ٧ ذو٩ الثلاثة
. الترتيب على والثالث والثاني الأول بالقطاع البشري

 والثاني الأول بالقطاع المتوسط الانحدار فئة فى الشائعة الزوايا درجات ب-انخفضت

. الترتيب على:٣ أفو ذو٣ بمقدار والثالث

 والثالث والثاني الأول بالقطاع الشديد الانحدار لفئة الشائعة الزوايا درجات ج-ازادت

. الترتيب على ذوه٣ أ:و بمقدار

 والثالث والثاني الأول بالقطاع الرأسى الانحدار لفئة الشائعة الزوايا درجات د-ازادت

. الترتيب على٩ ذو٦ اأذو بمقدار
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: أهمها لعل نتائج عدة السابقة البشرة التدخلات على على ترب وقد

 السقوط عمليات من يعجل مما النيل لوادي الجبلية الحافة انحدار طبيعة ا-تغيير

 الكتل على الجبلية الحافه من الصخري السقوط عملية خطورة من ويزبد. الصخري
 الجبلي المنحدر على المقامة العمرنية المحلات على خاصة ، المنيا مدينة شرق السكنية

. خطورة الأمر من يزد مما الصخرية والمفتنات الصخري الاستقرار زويا انخفاض-٢

 والفواصل الصدوع اتساع مثل البشري التدخل بسبب الطبيعية العوامل فاعليات -زبادة٣
 السقوط عملية على يساعد مما الميكانيكية التجويه عملية نشاط مع الصخرية والشقوق

. الصخرة المفتنات وزحف الصخري

: الآتى اتباع يجب والأخطار المشكلات تك على وللتغلب

 المنشأت من والقرية صخرة لانهيالات المعرضة بالمناطق التحجير أعمال -وقف١

 تتم أن يجب ولذلك ، المنحدرت لتلك الزرعي الاستغلال أو المتاخمة ولطرق العمرانية
. حكومية رقابة تحت التحجير عمليات

 ومضاعفة تركز إلى يؤدي سوف هذا لأن ، أخر محجر بجور محجر حفر -عدم٢

· الصخري والسقوط الانهيالات عملية

 المواقع تلك لأن الجبلية الحافة منحدر على المقامة العمرانية المحلات مواقع -تغيير٣

 عليها تتساقط حيث ، ا((٦) )صور المباشر: للخطور: تتعرض التي المناطق أشد من
 العمرانية والمحلات المتساقطة الكتل تلك بين كافية مسافات وجود دون الصخرية الكثل
 الكتلة حجم بين العلاقة عن الناتجة الخطورة درجة من تقلل أن شأنها من والتي

 أن المعروف فمن ، البشري العمران أماكن إلى للوصول تقطعها التي والمسافة الصخرية
 ذلك يؤدي العمرانية للمحلات للوصول الصخرية الكتلة تقطعها التي المسافة زدت كلما

 من يضعف مما سرعتها قلة مع المنحدر بسطح الاحتكاك عملية نتيجة تفتيتها زيادة إلى

. المنحدر سطح على المقامة أو القرية العمرانية المواضع بتك يتوافر لا وهذا ، تأثيرها

 تعرضت قد العمرانية المحلات بعض هناك أن الميدانية الدراسة خلال من اتضح حيث

-٢١) رقم )صور: المنحدر فوق ووجودها العمليات تك من قرها بسب بالفعل للتدمير

٠ -ب((٢١ أ،
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 ، الاستقرار زوية إلى تصل حتى عليها والبناء الحفر عمليات بعد المنحدرات -تدرج٤
 من كمية إزلة أو ، الانحدار درجة تقليل خلال من الحافة منحدر وأبعاد شكل تغير أي

 هيئة على يكون أن يفضل التدرج وهذا ، زئدة أحمال تمثل والتي الصخرية المفتنات
. سلمية مدرجات

 هذه وتعتمد ، للانهيالات تتعرض التي الصخور لتثبيت الشد قضبان استخدام ه-يمكن

 يزبد مما ، المحتملة الانهيالات منحدرت على العمودية الإجهادات زادة على الطرقة

 السقوط عمليات حالة في الطرقة هذه اتباع ويمكن ، الاستقرار على قدرتها من
 الميكانيكية. الحماية طرق من وهي الحجم كبير: للكل الصخري

 زحف لمنع الحافة منحدر على وتثبيتها ضيقة فتحات ذات معدنية شبكات -وضع٦
. الصخرية المفتنات

 -ب(٢١ صور)
 بسبب للتدمير تعرضت التي العمرانية المحلات بعض

 الصخرية الانهيالات موضع من قربها

 -أ(٢١) صورة
(2١) صورة
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 سفوح على الواقعة السكنية بالمناطق المياه استغلال عملية وترشيد تنظيم -يجب٧

 تساعد والتي الإذابة عمليات تز.اد لا حتى منها القرية الزراعية والأرضي الجبلية الحافة
 الصخرية. الانهيالات عملية على

 المناطق تلك الى وطرق وكهناء مياه من الحكومية والخدمات المرفق مد عدم-٨
 وتعرض العمزنية المحلات بناء فى التوسع على مساعداً عاملا لاتكون حتى العشوائية

. التحجير و البناء عمليات تجر التى التشريعات وضع جانب إلى للخطر السكان حياة

 من التى والأماكن المدمر وأثر، الصخرى السقوط بأخطار الموطنين بين الوعى -نشر٩

. السكان يتجنبها حتى للخطو: تتعرض أن المرجح
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 التى الجيومورفولوجية الأخطار أهم من مشكلات من يصاحبها وما السيول تعد

. بشرة و اقتصادية خسائر من تسببه لما نظراً الجافة وشبه الجافة المناطق لها تتعرض
 المناطق هذه واستغلال للتنمية الجادة المحاولات وضوحاً ويزدها المشكلة هذه ييرز ومما

 المناطق على الغزير: الأمطار هطول وعند ، المختلفة بأشكاله العمراني والتوسع ،

 ، الأودية عبر تجمعها بعد المياه سرعة تزاد ، الشرقية بالصحراء المرفعة الجبلية

. مصباتها من اقترت كلما تحملها التي الصخرية المواد كميات بالتالي وتزد

 المائي الفاقد مجموع تفوق الأمطار من كبير: كمية لسقوط نتيجة السيول وتتكون
 امتلائها وعند السطح من المنخفضة الأماكن في برك شكل على التجمع يبدأً وبالتالي

 بطيئة سرعتها وتكون الأرض لسطح ملاصقة طبقة هيئة على التحرك في تبدأ بالمياه

Detention Storage  المحتبس بالتخزن المياه من الجز، هذا ويسمى جداً

 تتجمع وبذلك الأودية شبكات خلال المرتفعة الأماكن من بشدة المياه تتدفع ثم

 تصل حتى طولا الأكثر الرئيسية بالأفرع متجمعة تتجه ثم الأطوال قصين: الثانوية بالروافد
 هذه مصبات كانت إذا خاصة ملحوظاً خطراً تشكل وبالتالي ، الريسي المجرى إلى

. عمرنية تجمعات عند تنتهي الأودية

 حيث السيلي للجريان تتعرض ما نادراً الجافة المناطق في الأودية لكون ونظر
 يتناسون ما كثيرا المناطق تك سكان فإن طويلة زمنية فتزت السيول حدوث بين يفصل

 يشيدون منهم ولكثير مؤقت بيني وضع مع ويتعايشون ، السيلية الفيضانات أخطار
 خاصة اقتصادية لظروف أو الدرية لعدم رما ، المحتملة الأخطار مناطق في مساكنهم

 صحزوية خونق بطون في وأحياناً فيضية مزوح أسطح فوق سكنية مركز عدة توجد لذا
. السيول أخطار من مأمن غير في الحال بطبيعة وكلها

 وما المائى الجريان تدفق سرعة فى ثم أوً فجأة تحدث كونها فى السيول خطو: وتكمن

 فى الحياه لمظاهر وتدمير تخرب إلى تؤدى صخرية وكثل رو'سب من المياه هذه تحمله
 وهي ، السيول لخطر تتعرض التي المناطق على بسهولة التعرف ويمكن ، الصحارى

 مياه خروج عد الترسيب يتم حيث ، الفيضية المروح أسطح على الواقعة المناطق بالطبع
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 سطح على انتشارها بسبب سرعتها تفقد أن لاتلبث والتى ، الجافة الأودية من السيول

 ، الوادى مخرج مركزها دائر: نصف شكل على الترسيب ويكون ، مستوي الشبه السهل
 عند قمته تكون مثلث شكل على الترسيب يكون أن أو السيول بمخروط يرسب ما ويسمى

 الأودية مصبات من بالقرب للأراضى البشرة الاستخدامات تؤدى كذلك. الوادى مخر
 فى تؤدي التى السيول جراء من كبير خطر إلى والمناطق المنشآت تلك تعرض إلى

 الجربان لأخطار تتعرض التي المناطق بتقسيم الباحثون قام وقد ، تدميرها إلى الغالب

 الدسوقي أمين الأودية)صابر مصبات عند الأرض استخدام وكثافة نوع حسب السيلي

: التالية الفئات إلى(٢٠٠٠ ،

 يتعرض عندما الكلي للتدمير تتعرض التي المناطق تلك وهي: التأثر شديدة أ-مناطق

. العمران أشكال أو للطرق بالنسبة ذلك كان ،سوء للسيول الوادي

 قلة مع الجزئي للتدمير تتعرض التي المناطق تلك هي: التأثر متوسطة ب-مناطق

. الكثافة ومتوسط الأرض استخدام

 وتبتعد العمرانية التجمعات فيها تقل التي المناطق تلك وهي: الخطورة قليلة ج-مناطق
. الأودية مصبات عن نسبيا

 عملية لتكرار تبعاً السيلي الجريان لأخطار تتعرض التي لمناطق آخر تصنيف وهناك

: يلى (كما2٠٠٠ ، السلام عبد أحمد) الجريان

 ، سنوات( خمس إلى )سنة بين ما عالي تكرر ذات سيلى لجربان تتعرض أ-مناطق

. خطورة الأكثر المناطق فإنها وبالطبع

 المتوسطة المناطق وهى ، اسنة(٠ إلى٦) متوسطة تكررت ذات ب-مناطق

. الخطورة

 الأقل المناطق وهى ، سنة( ا٠٠ إلى٢١) منخفضة تكرر فترات ذات ج-مناطق
. الإطلاق على خطورة
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 بعمان المياه مون، وزار: وضعتها التي الدولية الهيئات لبعض أخرى معايير وهناك
 المناطق تقسيم تم حيث السيلي الجريان سرعة على تقسيمها فى تعتمد والتي

: إلى

. م/ثانية4 عن الوادى فى المياه سرعة زيادة عند قصوى لخطو: تتعرض أ-مناطق

. /ثانية م ا إلى لتصل السرعة تنخفض عندما متوسطة لخطو: تتعرض ب-مناطق

 ام/ثانية. عن الجريان سرعة تقل عندما الخطورة منخفضة ج-مناطق

 المخاطر لمفهوم أوسع تحديداً المتحدة الأمم هيئة عرضت وقد هذا

 ، اراب إبرهيم محمد ، محسوب صبري )محمد رئيسية مكونات ثلاثة ضوء في ذلك

 يلي:- فيما تتمثل(١٩٩٨

 في الكارثة تأثير تحت وممتلكاتهم وأنشطتهم السكان يوجد حيث: المخاطر أ-عناصر
 معينة. منطقة

 التعبير ويمكن طبيعية ظاهر: فيها تسببت خسار: درجة في ويتمثل: المحدد ب-الخطر
. الطبيعية لأخطار كنتاج عنها

 الذي ولضرر الجرحى وعدد المفقودين الأشخاص عدد في يتمثل: الكلي ج-الخطر

 المحدد للخطر نتاج بذلك وهي الاقتصادية الأنشطة واضطرابات بالممتلكات لحق
 وعناصرا.

 المياه وسرعة مقدار منها العومل من مجموعة السيول خطورة مقدار في ويتحكم

 اتساع مع ، المياه تحملها التي الإرسابات وحجم ، السيلية الفيضانات وتكرر ، الجارية

 على الثابتة المباني بعض وإنشاء التصرف أحوض نحو وزحفها العمرانية المناطق

 الصخور وقابلية ، تقعر ودرجة الأرض سطح انحدار إلى بالإضافة المخرت مجاري
 من وغيرها التصرف لأحواض العامة ولخصائص ، الجارة المياه ونفاذية لتسرب
: يلى فيما العوامل هذه أهم تحديد يمكن عام وبوجه ، المؤثرة العوامل

 الأمطار ا-خصائص التسرب(- )البخر المائية الفواقد-٢



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار
 السطحى الجريان فى وتأثير، التضرس-٣

 التصرف وشبكات أحوض -خصائص٤ الأودية مجارى -أنماط٥

 الجريان أخطار حدوث فى الانسان -دور٦

 حدة على العوامل هذه من عامل كل لدور موجز عرض يلى وفيما

 الأمطار ا-خصائص

 هذه تقل حيث عام بوجه وقلتها بندرتها الصحارى على تسقط التى الأمطار تتميز
 الخارجى الإطار أو الحد هو سم ا٩ مطر خط ويعد ، العام فى سم ا٩ عن الكميات

 الانتظام عدم منها خصائص بعدة الساقطة الأمطار وتتسم ، الصحارى نطاق يحدد الذى
 شديدة وسريعة قصير: رخات شكل فى تسقط وأنها ، ومكانيا زمانيا كمياتها واختلاف

 وتتفق ، صغير: مساحات تغطى بقع شكل فى تسقط كما ، الأحيان أغلب فى التركيز

 هو الجريات لعملية اللازم الأمطار من الأدنى الحد أن على الحديثة الدرسات معظم

 (،١٩٨٩ ، سالم )أحمد الوحدة العاصفة خلال مم ا٠ حولى وبمجموع امم/دقيقة
 الفوقد خاصة الجريان فى المتحكمة الأخرق العوامل دور الاعتبار فى الأخذ مع وذلك

. التصرف وخصائص

 أو العناصر أهم من محددة زمنية فتر: خلال الساقطة الأمطار كمية درسة وتعد

 فى سقت مطر كمية أكبر دراسة كانت لهذا ، الجريان حدوث فى تتسبب التى العوامل

 كمية لأن نظراً ، الصحارى فى سيلى جربان حدوث على المؤشرت أهم من واحد يوم
 الأحيان بعض فى السنة مدار على الساقط المطر كمية أضعاف تبلغ تسقط التى المطر

 فى سقت مطر كمية لأكبر التفصيلية البيانات درسة خلال من جلياً يظهر ما وهو ،

 محطتى منها اختزا ولتى ، مصر صحارى فى المنتشر: المحطات بعض على يوم

 الآتى الجدول خصائصها يلخص والتى والغرقة السويس



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 ولسويس الغز:قة محطتى على يوم فى سقطت مطر كمية أكبر )ه( رقم جدول

 التساقط مرات عدد مجموع التساقط مرات عدد
 متوسط

 المطر كثافة الكمية حسب
 الفارق

 الفصول حسب المطر
 التبخر

 السنوى /ساعة مم فترة الزمنى المحطة
 السنوى

 )سنة(
 التسجيل ا٦٩3 ا!:

 مم/يوم )مم(
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0٠٠٤٢٠٥١3.٦١٣,٩-٤٢٢١1.٩ الغردقة

 امم.0 عن المطر كمية فيها زدت التى للكميات

(٢٠٠٠-١٩٢٦) منشورة غير بيانات- الجوية للأرصاد العامة الهيئة/ المصدر

 الجوية للأرصاد العامة الهيئة وسجلات بالجدول الموضحة البيانات دراسة من يتضح

: أهمها الحقائق بعض للمحطتين

 ، المحطتين فى امم٠ عن الأمطار كمية فيها قلت التى التساقط مرت عدد ا-يزد

 دور، فإن حدث إن والذى ، الأودية فى الجريان لحدوث الأدنى الحد دون كميات وهى
. المجارى قيعان فى الجيومورفولوجية الأشكال بعض تعديل على يقتصر

 المحطات فى خاصة التكرر حيث من الثانية المرتبة فى المتوسطة السيول -تأتى٢

 السيول تليها ، عاما٧٢ً قدرنا مدة فى امر:٩ نحو تكررت حيث )السويس( الشمالية

 نحو السويس محطة فى تكررت والتى امم٠ عن المطر كمية فيها تزبد التى الشديدة

 محطة فى مرتان وتكرت ،(١٩٩٠-١٩٣٩) من وعاما١ً قدرها مدة فى مرت٦
 الكميات هذه سقوط أن ويلاحظ ،(١٩٩٦-١٩٥٤) من عاما٤٢ً قدرها مدة فى الغرقة

%(٧2) أغلبها ويتركز ، مارس وتى أكتوبر من الممتدة الفترة فى أساسية بصفة يتركز

 ، الشتاء وفصل الخرف فصل أوخز فى أى وفبرير ويناير ديسمبر و نوفمبر شهور فى
 يحد مما ، أيضاً التبخر معدلات ونخفاض الحرر: درجات بانخفاض تتميز فترت وهى

 الأودية فى السيلى الجريان لحدوث الفرصة ويتيح المياه تأثير من ويضاعف الفاقد من

 أكتوبر شهور فى%(2٨) الباقية النسبة تتركز بينما ، الفوقد درسة عند سيأتى كما



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 مما ، الحرارة ودرجات التبخر معدلات فى النسبى بالارتفاع تتميز والتى ومايو ومارس
 الشهور. هذه فى الجريان وأخطار سرعات من نسبيا ويحد الفاقد مقدار من يزد

-٠.٠٤ بين تروحت حيث لأخرى محطة من )ا( المطر كثافة تختلف-٣

 محطة فى .امم/ساعة٩-٠٠٠٤ بين تروحت كما ، السويس محطة فى امم/ساعة.٠٨
. الغرقة

 فى يسقط الذى الانعزلي النوع من بأنها المحطات على تسقط التى الأمطار -تتميز٤
 وغالباً ، وحد وقت فى المناطق جميع فى تسقط ولا متفرقة مناطق على تتوزع بقع شكل

 رخات شكل فى وسقوطها قصير وقت فى تركزها كان و'ن ، السقوط محلية تكون ما
 الشرقية الصحراء لتعرض نتيجة الأمطار هذه وتنشاً ، السيول حدوث إلى يؤدى قوية

 يظهرالنوع ما وغالباً ، ولجبهية الانقلابية العواصف وهى المطير: العوصف من لنوعين

 الاضطرابات بعض لحدوث نتيجة والريع الخريف فصلى خلال المنطقة فى الأول
 منطقة فى يحدث ما وهو شمالا السودانى المنخفض امتداد نتيجة تنشأً قد التى المناخية

 فى فتحدث الجبهية العواصف أما ، منها الجنوب إلى تقع التى والمناطق الغرقة

 تسود التى البار:ة المطيرة الجبهات بعض لامتداد نتيجة ، الشتاء فصل خلال المنطقة

 غزر: ودرجة خصائصها فى وتختلف الفصل هذا خلال المتوسط البحر حوض على

 التى والمناطق السويس منطقة على الأمطار سقوط وتسب السابق النوع عن أمطارها

٠(١٩٨٩ ، سالم )أحمد منها الشمال إلى تقع

 تركز تشهد التى المطير: الفترات بهذه الصحارى فى الطارى الجربان يربط ما وغالباً
 المطر مياه تجمع إلى يؤدى مما قصير: زمنية فتزت فى المطر من كبير: لكمية وضحاً

 الصحارى فى للأودية الرئيسية المجارى صوب وتحركها التصرف وأحواض شبكات عبر

 وتحدث ، السيلى الجربان أو بالسيول يعرف فيما المصبات إلى بدورها تنقلها والتى ،
 على تقع البشرى النشاط مظاهر كانت ما إذا الطارئ الجريان عن الناجمة الأخطار

. سيأتى كما الجران خطوط من مقرة

 لعدم ساعة(2 اليوم) ساعات عدد على الساقط المطر كمية قسمة خلال من المطر كثافة حساب )'اتم

 التساقط. ساعات حسب المطر لكمية تسجيلات وجود



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 بين العلاقة خلال من الأرض سطح على مكان أى على الساقط المطر فاعلية تقاس

 الفاقد عن المطر كمية زدت فإذا ، ولتسرب بالبخر الكمية هذه من والفاقد المطر كمية

 )فيضانات المختلفة الجربان صور من صورة فى الأرض سطح على المياه تنساب
 إحداث على سوى لاتعمل الأمطار فإن العكس حدث إذا أما ، مركز( جريان غطائية-

 بضع بعد يجف أن لايلبث الترة من السطحية للطبقة ترطيب أو الأرض لسطح بلل
. المطيرة العاصفة مزور من فقط ساعات

 التبخر أ-

 المناطق هذه لأن نظراً الجافة وشبه الجافة المناطق فى عام بشكل التبخر معدلات ترتفع

 درجات ارتفاع إلى بدورها تؤدى ولتى ، الإطلاق وجه على حرر: العالم جهات أشد تعد
 التى والحقيقة. الجفاف وزيادة التبخر زيادة على يعمل مما ، التزة وسطح الهواء حرر:

 بعد باستمرار الفاقد كميات زيادة فى نسبياً أهميته تزاد التبخر أن هى الباحثون لاينكرها
 غالباً المناطق هذه فى المطر لأن نظراً ، السقوط عمليات أثناء منها أكثر المطر توقف

 إلا لاتسمح جداً قصير: فتر: وفى محدودة مساحات فى متتالية رخات هيئة على يسقط ما

 ثبات )مع حينئذ الجريان يتولد أن المتوقع من فإنه لذا ، المياه من ضئيلة كميات بتبخر

 وعلى طويلة لفترت المطرى السقوط استمر لو الحال بعكس ، الأخرى( الظروف
 على القوى تأثير، له يكون وبالتالى ، أكبر تكون سوف التبخر فعالية فإن أوسع مساحات

. الصحراوية والأودية المناطق فى وحدوثه وجوده فرس من والتقليل الجريان حدوث

 ب-التسريب

 أهميتها العملية ولهذه ، السطحية المفتنات أو الصخور فى المياه تغلغل بالتسرب يقصد
 الرمال وانتشار جهة من التبخر وزيادة المطر لقلة نظراً الجافة ولمناطق الصحار فى

 بالنفاذية تتميز مفككة مواد وهى أخرى جهة من الصحارى سطح على التجوية ونواتج

 إلى أضف ، المياه بامتصاص للترة تسمح عالية تسربية طاقة ذات أى للمياه المرتفعة
 لها والتى ، مختلفة ضعف وخطوط وشقوق فوصل من الصخر يحتويه أن يمكن ما ذلك

 ما منها عوامل عدة على التسرب طاقة تتوقف و. السطحى التسرب عمليات فى دورها
 يلى:-



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 الجدول من يتضح كما أخر إلى صخر من تتفاوت والتى ، للصخور النسبية ا-النفاذية
 التالى:-

 الصخور لبعض النسبية (النفاذية1 رقم) جدول

١٩٧٧ جاد، محمد :طه المصدر

 حين فى ، السطحى الجربان فرصة من ذلك قلل كلما الصخر نفاذية ارتفعت وكلما

 الفاقد أن إلى الدراسات بعض ألمحت وقد النفاذية، هذه قلت ما إذا العكس يحدث

(.١٩٩٥ ، صالح مصلح )كريم البخر يفعل مما أكثر السطحى الجران يعوق بالتسرب

 أولية بقيم تبداً ولكنها ، المطر أثناء ثابتة ليست التسرب طاقة أن إلى الإشارة وتجدر
 ثلاث أو ساعتين إلى ساعة نصف حوالى مرور وبعد ، سريعا تتناقص ثم ، مرفعة

 فى تضيع المطر بدايات من كبيرا جزءاً فإن ولذلك ، ثابتة قيمة إلى تصل ساعات

 أو لحدوث مواتية الفرصة تصبح الثابتة القيمة إلى والوصول الوقت مرور ومع التسرب

 عصر إبان السطحى الجريان ساهم وقد٠(١٩٨٩ ، صالح سالم أحمد) الجران لتود

 المنطقة، فى التصرف وحوض شبكات تكوين على ، المطير: الفترات فى البلايستوسين
 المجارى بتعميق يقوم والذى الطارئ الجريان من فترت لآخر آن من حالياً تشهد ولتى

 المنحدرت جوانب من التجوية ونواتج المفتنات من كبير: كميات ونقل للأودية القديمة

 الأودية. مجارى أو المنخفضة المناطق فى ورسابها

 السطحى الجريان فى وتأثير، -التضرس٣



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 الجريان لإحداث تسهيلاً الأسطح أقل تعد والتى السهلية المناطق فى التضرس أثر يتضح

 تساعد حين فى ، السطح على المياه انتشار تمنع التى الانحدارات وجود لعدم ،

 على المياه انسياب سرعة على تعمل والتى الانحدارات هذه مثل إيجاد على التضارس

 النباتى كالغطاء الأخر العوامل بعض هناك ذلك جانب المختلفة،.إلى التصرف خطوط

 لها تتعرض التى الجفاف فترت وطول الجوفى الماء ومستوى الرطوبة من الترة ومحتوى
 التسرب طاقة فى تؤثر عوامل وكلها ،. إلخ... التصرف أحوض وخصائص المنطقة
. الجريان وحدوث

 التصريف وشبكات أحوض -خصائص4

 لما ، الحوضيه بخصائصها المختلفة الأودية فى السطحى الجربان حجم يتأثر

 ابرز ومن ، وكميته الجران وسرعة المطر فاعلية فى تدخل من الخصائص هذه تفرضه
 يلى:- ما الخصائص تلك

 الحوض أ-مساحة

 هيئة على تكون ما غالباً سيلياً جرياناً عنها ينجم التى الأمطار أن إلى الإشار: سبقت

 حوضيه منطقة تغطى قلما فإنها لذلك ، وحد أن فى المناطق جميع فى تسقط ولا بقع
 أحوض من للغاية المساحة محدودة بقعة فى بغزر: الأمطار تسقط فقد ، وسعة

 أن من الرغم وعلى ، تساقط دون جافة الأخرى الأجزء تظل بينما ، الكبر التصرف
 المائى ولتصرف الحوض مساحة بين طزية علاقة وجود أوضحت قد الدراسات بعض

 كبر مع يتناقص ما غالباً السطحى الجربان أن إلا ،(١٩٨٥ سلامة، رمضان )حسن

 فى الحال بعكس ، ولتسرب التبخر بفعل مياه من الحوض يفقده لما الأحواض مساحة
 زيادة فى يساهم مما ، المطيرة العاصفة تشملها قد والتى المساحة صغير: الأحوض

 بداخلها التصرف لخطوط الخطو: درجات از.ياد ثم ومن ، الجربان

 ، خطورة الأحواض أقل هى المساحة كبير: الأحواض أن القول يمكن الصدد هذا وفى
. السيول حدوث حالة فى خطور: أكثرها هى المساحة صغير: الأحواض تعد بينما

 الحوض ب-طول

 طول زيادة إلى زيادته تؤدى حيث ، الجربان عملية على الحوض طول يؤثر
 مما ، والتبخر التسرب طريق عن الفاقد زيادة وبالتالى ، الجربان يستغرقها التى الرطة



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 الحال بعكس ، خطورته درجة تقل ثم ومن تواصله وعدم الجريان انقطاع إلى بدور، يؤدى

 العامل لهذا تبعاً تعد والتى ،(٢٠٠٠ صالح، مصلح )كريم القصير: الأحواض حالة فى

. السيول حدوث أثناء خطورة الأحواض أكثر من

 الحوض ج-استدارة

 الجربان عمليات على والاستطالة الاستدارة درجة حيث من الحوض شكل يؤثر

 مطر نقطة لأي الانتقال زمن أو بوقت يعرف ما على يؤثر كما ، المختلفة وخصائصها

 سالم )أحمد الريسى المجرى إلى وصولها وتى الحوض سطح على سقوطها منذ
 معدل فيها ينخفض الشكل المستطيلة الأحواض أن القول ويمكن ،(١٩٩٩ صالح،
 ، المصب منطقة إلى تصل حتى المياه تقطعه الذى الزمنى المدى لطول نظراً ، الجريان

 منطقة فى الروافد معظم مصبات فيها تتجمع التى المستدير: الأحواض فى الحال بعكس

 المصب ومنطقة الزيى الودى إلى الروافد من المياه وصول على يساعد مما ، واحدة

 المنتشرة المفككة الرواسب تلعبه الذى الدور الاعتبار فى الأخذ مع ، قصير، زمن فى
. الجربان حدة من والتقليل الفواقد زيادة فى السطح انحدار وضعف المجرى قاع على

 التصريف د-كثافة

 وكمية السطحى الجربان حجم تحدد التى المتغيرات أهم من التصرف كثافة تعد
 الريسية المجارى إلى المتجمعة الأمطار مياه انتقال سرعة فى تؤثر لأنها نظراً ، الحمولة

 (،١٩٨٥ سلامة، رمضان )حسن التصرفية الكثافة تزيد مع السرعة هذه تزاد بحيث ،

 القمة مرطة إلى وصوله وسرعة المائى التصرف كمية ارفاع إلى النهاية فى يؤدى مما
 كانت إذا خاصة ، كبيرة بصو: سطحى جريان إحداث ثم ومن الحوض داخل التصرفية

 التصرف كثافة ارتفاع يؤدى حيث ، التصرف أحواض داخل منخفضة التفرع معدل قيم

 بالإضافة ، التصرف لأحواض الخطورة: درجات ازياد إلى التفرع معدل قيم انخفاض مع
 والنسيج الوعور: ودرجات الأحواض انحدار بدرجة الجربان يتأثر السابقة العوامل إلى

. التصرف ونمط الطبوغرافى

 المائية المجارى أنماط-٥

 وخصائص الجيولوجية التكوينات لتباين تبعاً ، أشكالها وتتباين المجارى أنماط تتعدد

 وطبيعة ، المنطقة لها تعرضت التى الأرضية ولحركات ، الانحدار وسمات ، الصخر
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 نمط على التعرف ويتم(١٩٩٨ ، الحسينى السيد )السيد النهرية، والحمولة الجربان
 الآتية: المعادلة خلال من المجرى

 النهر( ضفتى يتوسط )الذى الخط طول

 التعرج= معدل

 الوادى( جانبى يتوسط الذى )الخط الوادى طول

 قل إذا مستقيماً بأنه يوصف حين فى ، منعطفاً النهر اعتبر .ا٥ عن المعدل زد فإذا

١.٥ و .ا٠٥ بين التعرج معدل تزوح إذا متعرجاً بأنه النهر ويوصف ، .ا٠٩ عن الناتج
 العلاقة دراسة خلال من المجرى تشعب درجة لتحديد مقياساBriceً بريس اقترح ،كما

: يلى كما وذلك ، المجرى وطول الجزر أطوال بين

٢ x  الجزر أطوال إجمالى

= التشعب دليل

 الريسى المجرى طول

(Morisawa ,M.,1985,P.106)
 المجرى يعتبر ذلك عن قل إذا بينما ، متشعباً المجرى يعتبر .ا٥ عن الناتج زد فإذا
. متشعب غير

 الأودية أحد مجرى يميز المجارى أنماط من وحد نمط يوجد لا أنه إلى الإشارة وتجدر

 نظرا ، المجارى من أنماط عدة الواحد الودى فى يوجد قد بل ، مصبه إلى منبعه من

 ، البنيوية الظروف وتباين ، لآخر تكوين من الجيولوجية التكوينات خصائص لاختلاف

 حتى منابعه من المجرى أو الوادى قطاعات طول على الانحدارت تباين جانب إلى

 النمط هى رئيسية أنماط ثلاتة فى تنتظم الأودية مجارى فإن ذلك وعلى ، مصبه
 العمق ضحلة بأنها المتشعبة المجارى وتتميز ، المتشعب ولنمط المتعرج والنمط المستقيم

 مختلفة صخرية مواد من قيعانها وتتكون الأحيان معظم فى عمقها عن اتساعها ويزد ،

 إلى الظروف هذه وتؤدى ، والرسوبية الصخرية الجزر بها وتكثر والأحجام الأشكال
 من أكثر فى المياه انتشار نتيجة الجربان فواقد زبادة ثم ومن الجربان سرعة خفض
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 ، المجارى وجوب قيعان تغطى التى المفككة والرواسب المواد فى التسرب وكذلك مجرى

 الحال وكذلك ، المجارى هذه فى الجربان وفقد المياه ضياع إلى النهاية فى يؤدى مما
 مما النهرية الثنيات بجوانب المائى التيار اصطدام يكثر حيث المتعرجة المجارى فى

 فإن ذلك وعلى ، ولتسرب بالتبخر الفاقد قيم تزاد ثم ومن التيار بطئ على يعمل
 هذه لقصر نظراً. السيول حدوث حالة فى خطورة الأنماط أكثر هى المستقيمة المجارى

. المصبات إلى المنابع من الوصول فى المياه تقطعها التى الرحلة طول وقصر المجارى

 الجريان أخطار حدوث فى الانسان دور-٦

 يتناسى ما غالباً لأنه ، عنها الناجمة الآثار وتفاقم السيول كارثة فى الانسان يساهم
 مخارج عند مسكنه يشيد فنجده ، الجربان حدوث فترت لتباعد عنها الناجمة الأخطار

 ينشئ أو ، منها أجزء فى أو الأودية عبر النقل طرق يمد أو ، بداخلها أو الأودية

 وجميعها ، ذاتها الصحراوية الأودية قيعان فى أو ، الفيضية المروح أسطح على المزرع
 من والحذر الوقاية بأساليب الأخذ عدم مع خاصة ، الخطر من مأمن فى ليت مناطق

. عنها الناجمة الخسائر من يزد ما وهو السيول

 السيول من نماذج

 على سيناء جزر: وشبه الشرية مصر صحرء فى المتكرر: الحوادث من السيول ظاهن:

 على اخرى جهة من الصخر ونوع جهة من الارتفاع يساعد حيث ، الخصوص وجه

 وجه على الغرية )الصحراء مصر أجزء باقى فى منها أكبر بصور: الظاهرة هذه تكرار
: يلى ما المناطق هذه شهدتها التى السيول أشهر ومن ، التحديد(

٢١ نحو السيل حملها التى المياه كمية بلغت والذى العرش وادى فى م1٩٤٧ ا-سيل

 الأكبر الكمية مرت حين فى فقط متر؟ مليون ا منها الرفعة سد احتجز ، متر؟ مليون

 من العديد دمرت أن بعد البحر إلى وانصرت السد جسم فوق من مترا( مليون١٨)
. الزراعية الأرضى من وسعة مساحات وأتلفت المنشآت

 والتى ، م1٩٩٠ و ، م19٨٧ عامى حدت والتى سيناء جزر: بشبه فيرن ودى -سيول٢

 من وهما وفيران الطرفة وحتى فى الطريق من وسعة أجزء فى وتخرب هدم إلى أدت
. الوادى فى العمران مركز أهم
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 أدت والتى ، وأسيوط سوهاج بمحافظتى النيل وادى فى الشهير: م1٩9٤ عام -سيول٣

 فدان ألف٢٥ وتدمير ، شخص ه٠٠ نحو ومصرع ، مسكن ألف ا٥ نحو تدمير إلى

 إلى ، المجاور: الجبال من المنحدرة السيول ترتها جرفت التى الزراعية الأرضى من
. المياه أغرقتها التى الفرعونية الآثار بعض تلف جاب

 ، الأحمر البحر جبال على الغزر: الأمطار تساقط عقب حدت التى م19٩٦ -سيول٤

 ، البعض وببعضها النيل بوادى الأحمر البحر محافظة ترط التى الطرق غرق إلى وأدت
. ولطرق ولمنشآت المبانى فى خسائر وحدوث كهريا برجاً ا٤ نحو دمرت كما

 السيول أخطار موجهة طرق أو :أساليب ثالثاً

 تطبيقها يمكن التى ولطرق الأساليب من العديد على السيول أخطار موجهة تعتمد

 المعرضة المناطق فى البشرى الاستغلال أوجه وكافة للمز'فق الكاملة شبه الحماية بغرض

 يمكن ولتى السيول أخطار لموجهة المقترحة الوسائل لأهم عرض يلى وفيما ، للخطر

 التالية:- النقاط فى إيجازها

 ، المختلفة المناطق فى التصرف وشبكات لأحواض المورفومترة الخصائص -درسة١

 وضع فى الدرسات تك من والاستفادة ، السيول ومسارات الأمطار تجميع مناطق لتحديد
 من الحد يضمن بما والعمرانية الاقتصادية للمشروعات الملائمة الهندسية التصميمات

 الجربان خطورة

 لتحديد الصناعية القمار وصور العليا الجو طبقات وخرائط الطقس خرائط -دراسة٢

 هو كما ، وتتبعها الجبلية المناطق لها تتعرض التى السيلية العوصف هبوب أسباب

 النيل ودى على١٩٩٤ نوفمبر سيول صاحبت التى المناخية الظروف فى الحال

(.١٩٩٥ الدسوقى، محمد )طاهر وسيناء الشرقية والصحراء

 مصباتها. عند أو الأودية بطون فى والمزرع ولقرى السكنية المناطق إقامة -عدم٣

 نفس على الطريق منسوب يكون أن الأودية بطون فى الطرق إقامة عند -يراعى٤
 وتاكله نحته إلى ذلك أدى ارتفاعاً أكثر الطرق منسوب كان كلما لأنه ، الوادى منسوب

 ، فضل الشيخ/ غارب رس طرق إنشاء عند اتباعه تم ما وهو ، المتكرر الجران أثناء
 لاتصال نتيجة للقطع تتعرض الطرق من أجزء هناك أن الاعتبار فى الأخذ يجب كما

 ومع ، معينة نقاط فى الطرق فوق الجربان لعبور يؤى مما ، الريسى بالمجرى الروافد
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 هذه فى وتأكله ونحته الطرق على التراجعى النحت بعملية المياه تقوم العبور عملية
 الجلاميد الكتل باستخدام المواضع تلك فى الطرق جانبى تكسية يتطلب مما ، النقاط

(.٢٠٠٠ على، السلام عبد )أحمد النحت عمليات من للحد الصخرية

 ومصبات لروافد المختلفة الأجزء على والخرسانية التربية السدود من عدد -إقامة٥

 المختلفة والمجارى الروافد فى حدوثه المتوقع السيل أو الجريان وقوة لحجم تبعاً ، الأودية

 إلى الروافد من الجربان مياه وصول من الحد إلى السدود هذه مثل وجود ويؤدى ،
 أن كما ، الجريان خطو: من يقلل مما العمرانية المناطق إلى ومنها الريسية الأودية

 جانب إلى ، الجوفى الخزن لتغذية الفرصة يتيح سوف السدود تلك أمام المياه تجمع
 للحد وذلك الانحدار الشديدة الروافد بعض على البناء كاملة الغير السدود بعض إقامة

. الرئيسية المجارى باتجاه السيل ينقلها التى الرواسب وكمية الجربان سرعة من

 نقط عمل جاب إلى ، بالسيول التأثر شديدة المناطق فى المبكر للإنذار نظام -إنشاء٦
 أخذ يمكن حتى ، السيول قدوم عن للإبلاغ متقدمة اتصال بوسائل وتزويدها للمراقبة

 صالح سالم )أحمد السكان من للخطر المعرضة المناطق واخلاء ، الوقائية التدابير

٠(١٩٨٩،

. السيول مسارات فى ولقرى المنشآت إقامة تمنع التى والتشريعات القوانين -سن٧
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Salt Weathering  الملحية التجوية-٣

 والحفر ولفواصل الشقوق داخل الملح بلورت ونمو تكون الملحية التجوية يقصد
 الصخر على ضغوط خلق إلى يؤدى مما ، المبانى وحوائط الصخور فى المنتشر:

 العملية هذه وتظهر منها السطحية الأجزء بعض وتفتت تفكك ثم ومن المبانى وحوائط
 السبخات من القرية المناطق فى وكذلك منها بالقرب أو الساحلية المناطق من العديد فى

 تحمله فيما المناطق تلك فى الأملاح مصادر وتتمثل ، اليابس داخل الملحية والبحيرات

 وترة مسحوق هيئة فى وكلوردات وكبرتات وكرونات الصوديوم أملاح من الرباح

 جانب إلى ،(١٩٩٦ ، جودة حسنين )جودة والفوصل الشقوق بها تتمتلىء ملحية
 بها ما ترسب والتى ، الشعرية الخاصة بفعل أعلى إلى أسف من الجوفية المياه صعود

 قواعد على أثرها العملية ،ولهذه تبخرها عقب فوقه أو السطح من بالقرب أملاح من
 الخرسانة لمكونات الأملاح تخلل بفعل للتفكك تتعرض والتى المبانى وحوائط وأساسات

 الرزز يحملها التى الأملاح إلى بالإضافة ،(2٠٠٢ ، شاور إسماعيل )آمال والحوائط
 والعواصف المد فترت فى الساحل بخط الأمواج ارتطام عند البحار مياه من المتطاير

. الساحل خط من القرية والطرق المنشأت على الأملاح هذه أثر ويتركز ، المدية

 بالطرق ذلك ويتم ، المبانى ومكونات الصخور تفكك إلى الملح بلورت نمو ويؤدى
 الآتية:-

 الملح بلورت أ-نمو

 وفيما ، الأملاح بلورت حول الذائبة الأملاح تركم لاستمرار نتيجة العملية هذه تحدث

 ، الأصلية البلورات حجم ازياد إلى يؤدى مما ، بها المحيطة الصخور جدرن وبين بينها
 الصخور تشقق ثم ،ومن بار٤ بنحو تقدر الصخر على وجهادات ضغوط وحدوث

(.٤٣ ،مترجم،ص٩٨٣١ ، وتفتته)سباركس.ب

 الأملاح -تميؤ ب

 قد بنسبة البلورات هذه فتتمدد ، الجوية بالرطوبة الأملاح بلورت تشبع بالتميؤ يقصد

 يؤدى أ،مما١٩٩٦ محسوب، صرى )محمد حجمها من ه.، نحو إلى تصل

 ، الصخرية والحبيبات ولفوصل الشقوق على هائلة وتدميرة ضغطية قوة حدوث إلى
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 ولسلوفات الكرونات أملاح من كبير: نسب على الملحية البلورت احتوت ما إذا خاصة

. والكلوردات

 الملح لبلورت الحررى التمدد ج-

 داخل الأملاح لبلورت تمدد حدوث إلى النهار أثناء الحرارة درجة ارتفاع يؤدى
 ، الهدمى تأثيرها من يزيد مما ، ذاتها الصخور تمدد تفوق بمعدلات ولشقوق الفواصل

1% بمقدار حجمه يز.اد الذى الصوديوم كلورد منها ذلك على كثيرة أمثلة وهناك

 وكلوردات الصوديوم نترت فإن كذلك ، °م0 نحو إلى الحرر: درجة ترفع عندما
 صخر تمدد أضعاف ثلاثة عن تزد بمعدلات تتمدد الصوديوم وكلوردات البوتاسيوم

 حدوث إلى يؤد مما ،(Cook,R.,&Doornkamp,J.,1977) الجرانيت

 الصخر. وتحطم ولفواصل الشقوق توسيع على تعمل ضغوط
 إلى يؤدى مما الملحية، للتجوية كيميائية تفاعلات تحدث ،فقد ذلك إلى بالإضافة

 الكالسيوم كبرتات اتحاد عند يحدث ما مثل ، الملح بلورت وتركيب حجم فى تغير

 مطفي )على )الجبس( المائية الكالسيوم كبرتات إلى وتحولها بالماء

 ، للمركب الأصلى الحجم عن%٣٣ بمقدار حجمه يزد مرب وهو (،١٩٩٨ كامل،

 والصخور المبانى وجدرن الأسمنتية الغطاءات على ضغوط خلق إلى يؤدى مما

(C3A)  الثلاثية الكالسيوم ألومنيات بين يحدث الذى التفاعل جاب إلى هذا ، وتحطمها

 خلق إلى يؤدى ولذى ، الماء فى المذابة والكلوردات ولسلفات الأسمت فى الموجودة
 تحطم عنه ينتج مما ، كالسيوم/الومنيوم( )سلفات جديدة مكونات أو معادن

Cooke,R.,et الأسمنت) al,1982)، الكيميائى التفاعل أن إلى بالإضافة 

 فى الخرسانية للأعمدة المكون ولحديد الأسمنت من وكلاً الأملاح بين يحدث الذى

.(Goudie,A.,2003)  تحطمها ثم تأكلها إلى يؤدى المبانى

 الملحية التجوية عن الناجمة الأخطار

 المناطق فى والمنشآت والطرق للمبانى تدمير حدوث إلى السابقة العمليات تؤدى

 يلى:- فيما يتمثل والذى ، لها المعرضة

 الأملاح بفعل المختلفة التفكك لعمليات والمنشأت المبانى وجدران أساسات ا-تعرض

 فيها يقترب التى المناطق فى أو الساحل خط من المنشآت تلك اقترب مع خاصة
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 سوحل على الساحلية المدن فى الحال هو كما ، السطح من الجوفية المياه منسوب

 السويس خليج ساحل على السبخات من بالقرب المقامة البترولية المنشآت فى أو مصر

 المعدنية والدعامات الصحى الصرف وموسير المعدنية الإنارة أعمدة -تعرض٢

 الأملاح بين تحدث التى للتفاعلات نتيجة للتأكل المبانى وشبابيك بأبواب الموجودة

 منشآت فى الساحل خط من بالاقتراب العملية هذه تأثير ويز.اد ، لها المكون والحديد
 الشمالى الساحل ومدن القناة ومدن غارب ومدينة الغرقة مدينة مثل الساحلية المدن

. المدن تلك من الداخلية المناطق فى تأثيرها يقل بينما ، البحر من القربة

 خط من القرية المناطق فى ألوانها وتغير المبانى حوائط دهانات وتلاف -تدمير٣

 وترسب التبخر معدلات ارفاع مع المالحة البحر مياه رزز تطاير بسبب ، الساحل

 الأسمنت طبقة تأكل إلى يؤدى ما وهو ، والشروخ الشقوق بين بورتها ونمو الأملاح

 إسماعيل )أمال الخارجية الدهانات إزلة بعد مكشوفة الجدرن وظهور اللاحمة

(.٢٠٠٢ شاور،
 التى أو الساحل خط من القريبة الأجزء فى والتلف ولهبوط للتشقق الطرق -تعرض٤

 الحرارة درجة ارتفاع مع التبخر معدلات ازياد إلى ذلك ويرجع ، السبخات مناطق تخترق
 الشقوق بين لتتركم عالقة ومواد ذائبة أملاح من تحويه ما مع الجوفية المياه وصعود

 على لونها يساعد والذى ، اللون سوداء البيتومين طبقة فى الموجودة ولفواصل

 صبرى )محمد الطرق وتلف الملحية التجوية نشاط زيادة وبالتالى الحرر: امتصاص

(.١٩٩٦ محسوب،
 يلى:- ما خلال من التملح عن الناجمة المشكلات على التغب ويمكن

 عزن يجب كما ، السبخات ومناطق الساحل خط عن والطرق بالمنشآت -الابتعاد١

 الأعمدة طلاء كذلك ، المناسبة بالمواد سطحية التحت الأملاح عن الخرسانية المواد

 الغلاف عن عزها على تعمل التى بالدهانات المعدنية والدعامات الصرف ومواسير

 الخارجى·

 وديد المختلفة ولكلوردات السلفات مع التفاعل لعمليات المقاوم الأسمنت -استخدام٢
 المواد واستخدام ، المختلفة والأسقف الخرسانية الأعمدة إقامة فى المجلفن التسليح

 المبانى. ووجهات الجدران دهان فى للتملح المقاومة الحديثة الكيميائية
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 السبخات مناطق فى الأرض سطح عن الأنابيب وخطوط الطرق بمناسيب -الارتفاع٣
 وتأثير الجوفى الماء منسوب عن للابتعاد محاولة فى ، عام بوجه الرطبة والمناطق

 رس- الغرقة لطريق الحديثة الفرعية الوصلة فى عمله تم ما وهو ، الشعرية الخاصة

 الغرقة وطريق ، «كم بنحو تقدر لمسافة الملاحة سبخة بمحاذاة تمتد والتى ، غارب

 بعض بعمل قامت قد البترول شركات أن كما ، الأحمر البحر ساحل على القصير

 السبخة سطح من الرطبة المناطق فى المعزولة الخرسانية أو الأسمنتية القواعد

 أم حقول من البترول تنقل التى الأنابيب لتثبت وذلك ، .اسم نحو إلى تصك بارتفاعات
. شقير رس من الغرب إلى المقامة التجميع محطة إلى ولكرم اليسر

 شكل فى ورصفه المنفذ غير البيتومين من معينة أنواع استخدام إلى بالإضافة
 العازة. بالدهانات الأنابيب خطوط وطلاء ، سميكة طبقات

 المختفة والأنشطة والمنشآت المبانى إقامة فى الشروع قبل المتأنية الدرسات -إجراء٤

 استراحة وتعد ، المبانى وأشكال البناء وطرق اللازمة البناء ومواد المواقع أنسب لتحديد
 صممها التى المخططة للمبانى رائعاً نموذجاً غارب رس بمدينة للبترول العامة الشركة

 جيدة. بصور: البيئى البعد فيها روعى ولتى فتحى حسن المهندس

 التى الجيومورفولوجية العمليات من السواحل ترجع أو الشواطئ تأكل عملية تعد
 العملية هذه وترجع ، الساحل لخط المتاخمة الساحلية المنشأت على كبير: أخطاراً تشكل

 الأمواج خاصة ، الساحل لخط البحرية والتيارات الأمواج نحت فعل إلى أساسية بصور:

 المفتنات تلك ونقل المكشوفة الصخور ونحت المفتتة الصخور انتزع على تعمل التى
 البشرى بالنشاط الموجى النحت يصطدم عندما المشكلة هذه وتتفاقم ، الساحل عن بعيداً
 فى ، المعمور: غير السواحل على خطراً يمثل لا سنوياً مترا1ً قدر، تزجع معدل أن حيث

 فيها تقترب التى السواحل على شديداً خطرا فقط متر نصف قدر، معدلا يمثل حين
. الساحل خط من العمرانية المنشأت

: منها عومل بعدة الأمواج بفل السواحل تزجع عملية وتتأثر
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 عنها ينجم وما ، ولشتاء( الريع فصلى فى تهب مصر )فى العاصفة الرباح ا-هبوب
 وتقويض نحت على كبير: قدر: لها يكون والتى ، والعاصفة العالية للأمواج تولد من

 الأخرى. الفصول فى النحت معدلات تفوق بمعدلات وذلك ، السواحل

 بعض تعرض من ذلك على يترتب وما ، المد فترات أثناء المياه منسوب -ارتفاع٢
 الجزر. أثناء إليها تصل لا التى الأمواج بفعل النحت لتأثير الساحل من الأجزء

 بعض أمام وانقطاعها الشو'طى بعض من بالقرب المرجانية الأطر وجود -عدم٢
 التى المناطق خاصة ، بالفعل بها تنمو التى الشواطئ فى الأخر الساحلية القطاعات

 المناطق لتلك الأمواج وصول إلى يؤدى مما ، المائية والمسيلات الأودية مصبات توجه

. للنحت وممارستها قوتها بكامل

 مناطق بعض فى الجيرى الحجر صخور ترتكز كأن الساحل لخط الصخرى -التركيب٤

 تأكلها يسهل والتى ، ولجبس الطفل من لينة طبقات على البحرية ولرؤوس الجروف

 صوب الجروف تلك ترجع على يعمل مما ، ضعيفة كانت و'ن حتى الأمواج بفعل
. اليابس

 السابقة العصور فى المنطقة لها تعرضت التى الأرضية بالحركات الساحل خط -تأثر٥

 العمليات نشاط فى يساهم مما ، له المؤلفة الصخور فى والشقوق الفواصل ونتشار ،
 تأكلها سرعة إلى بدور، يؤدى مما ، الصخرى الضعف مظاهر طول على البحرية

 مع اتجاهاتها تتعامد التى السواحل تتأثر حيث واستقامته وتجاهه الساحل خط -شكل٦

. مائلة الأمواج تأتيها التى السواحل من أكبر بصور: بالنحت الأمواج اتجاه

 فى العقبة لخليج الغرى الساحل مصر فى الأمواج نحت ظاهر: على الأمثلة أوضح ومن
 وتختلف ، الجنوب في محمد رس حتى شمالا طابا مدينة من ، سيناء جزير: شبه

 خليج علي فالمنطقة ، السويس خليج علي المطل الشاطئ عن الشاطئ هذا طبوغرافية

 وتقترب ، رسية جروف عن عبار: فهي العقبة خليج علي بينما مستوية شبة السويس
 بينما ، الشمالي نوييع مدينة مدخل حتى طابا من مباشر: الساحل من الجبلية الحافة

 لها عرض أقصي يبلغ الأرض من مساحة في الخليج شاطئ عن الجبلية المنطقة تتباعد

 وتحيط ، دهب مدينة عند كم .ا٥ إلي وتصل ، نوييع لمدينة الأوسط القطاع عند كم4
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 منطقة من الساحل عرض ويختلف الشرقي والشمال الغرب من الشيخ شرم بخليج الجبال

.((٢٧) رقم )شكل الشيخ شرم بمدينة لأخر

 أهمها الجيمورفولوجية الأخطار من لكثير موقعها بحكم الدراسة منطقة وتتعرض
 جانب من البحرية المائية الكتل بين التقاء جبهة تمثل ،حيث الشواطئ تأكل أخطار

 بخصائصه الآخر يواجه الجانبين من كلا فإن ثم ومن ، آخر جانب من القارة والكل

 المسطحات على تطرا التي بالتغيرات الشاطئية الظاهرت وتتأثر الشاطئ جانبي على
 القارية بالتغيرات أيضاً تتأثر كما ، والجزر للمد وحركات مائية وتيارات أمواج من المائية

. بشرة أو طبيعية مؤثرات من

 في سلبية ولكنها الجوانب بعض في إيجابية والقارة البحرية المؤثرات تلك كانت و'ن
 مشكلات بها تظهر والتي السلبية الآثار بتلك الدرسة تهتم سوف ولذلك ، أخرى جواب
 إلى تصل قد المشاكل هذه أن البعض ويرى. الشواطئ تأكل مشكلة أهمها لعل عديدة

 من شاطئية مناطق بعض في ندر ما إلا الكارثة حد من أقل تعد كانت وان الخطر درجة

 العمليات. هذه بسب القتلى من ضحايا وجود النادر من كان وان)°( العالم

٣٠٠ بلغت الأمريكية المتحدة بالولايات الساطي النحت عن الناتجة السنوية الخسائر أن يقدر"
 بسبب للتدمير الخاصة ولممتلكات المنشآت تعرض عن الناتجة الخسائر قيمة وهي دولار مليون

 المستمر. للتاكل تتعرض ساحطية شؤطئ على إقامتها



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

٢٩

٢٨

 الدراسة منطقة موقع(٢٧) شكل

: المورفومترية الخصائص

 العقبة خليج مياه على يشرف رسي جرف معظمه في العقبة خليج ساحل نطاق يعد
 الأحواض مصبات عند خاصة أخرى أجزء في عنها ويتعد ، الأجزء بعض في

 المصبات هذه تظهر حيث ، ودهب نوييع في العقبة خليج ساحل إلى المتجهة التصرفية
 مكان من الساحلي النطاق عرض ويختلف ، العرض محدود منبسطة رمال شكل على

 ودهب الطنطور رس بين فيما اكم إلى يصل حث العقبة خليج ساحل طو على لآخر
 عرضها يبلغ حيث العقبة خليج ساحل طو على الأماكن أوسع نوييع منطقة وتعد.

 النطاق .ويتسم ودهب نوييع مدينتي بين فيما مترا٠ً عن يزد لا بينما ، .اكم حولي
 في تتمثل والتي الساحلية الجيمورفولوجية الظاهرات بتنوع عموماً المنطقة في الساحلي

 المروح
 بعض على بالإضافة المساحة الصغير: الأودية لأحواض الصغيرة الفيضية

 جانب إلى دهب لسان مثل البحرية والألسنة والجروف الشروم مثل البحرية الظاهرات

((.٢٨) رقم )شكل الجيولوجية بنيتها تنوع
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٣٠

٢٩

 ي:} زي.ج.يي/ا إ}
## إ{زبيبة;تهج}:
 أمغ{

 ،بهجرييلإ{تهيؤي.

 أجهزثؤفة
 -لأشثيهث#،

-2
٢٨

 الدرسة لمنطقة الجيولوجية البنية(٢٨) شكل

 العقبة لخليج الغربي الساحل طول على الشواطئ أنواع
 على تقسيمها تم ولتى العقبة لخليج الغري الساحل على الشواطئ أنواع تتعدد

 أنواع أرعة إلى عليها تنتثر التى الروسب نوع أساس

 هى:((٢٩) )شكل )ا( وضحة (،٢٢ رقم )صور: شاطئية

: عى '-اعتماداً

 البيانات رسم بوسطة ملتقطين١:١٠٠٠٠٠ بمقياس قضائيين مشهدين ­استخدام

٣٠ الي تصل تحليلية وبقدرة25 صف ،70 وللمسار الأمريكي الصناعي للقمرTM الموضوعي

١:٢٥٠٠٠٠ مقياس الدرسة١٩٨١/٥/١٢ في ملتقط الأول المشهد ، مترً
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 نوييع بين فيما الممتد بالنطاق الدلتاوت أمام تتركز والتي: الرملية الشواطئ أ-

 في بها وتلقي الشاطئ جروف من الأمواج تنتجها التي المواد من تتكون والتي وطابا
 الماء سطح فوق تظهر حتى ارتفاعها ويز.اد الرواسب تركم ويتزيد ، الشاطئية المياة

. الشاطئ من ريسياً جزا وتصبح

 وادي ودلتا كيد وادي دلتا بين فيما الشواطئ هذه وتقع: الصخرية ب-الشواطئ

 الشرقية الموضع في وتظهر النطاق هذا في الأركية الصخور تتركز حيث وتير
 وتتكون ، حبيق ، سمرة أبو ، عمرن ، رفاعي أم أودية للدلتاوات الشرقية والجنوبية

 وهي ولرمال الحصي أهمها الأحجام مختلفة صخرية مواد من الشواطئ هذه روسب
 الجروف هذه قاعدة عند تكون قد أنها حتى الحافة جروف نحو اتجهنا كلما خشونة تزاد

 بسبب للاستدارة ومائلة ملساء الغالب في كلها وتكون ، ولحصى الأحجار من مكونة

 وتقهقر، الموج تقدم أثناء وبالرمال ببعضها تحتك عندما لها تحدث التي الصقل عمليات

Shingle المواد هذه فيها تسود التى الشواطئ على ويطلق Beachesمن وهى 
• الأمواج حركة أمامها تشتد والتي الصخرية السواحل بها تشتهر التى المظاهر

 دلتاوات بين الحديثة الدلتاوات أمام الشواطئ هذه وتظهر: الجلاميد شوطى ج-

 وعرا. ، طرفه أم ، شجرت أودية
 على تعمل لاحمة كلسية مادة بوجود وتتسم: الملحية -الشواطئ د

. المرجانية الشعب مياهها في يكثر التي الموضع في وذلك الروسب تماسك



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

٨إ

.٤
 ،ل

 ب

 صخرية ثواطى
 ملحية شواطئ
 جلاميد شواطئ

٣ خ

 العقبة لخليج الغربي الساحل طول على الشوطئ أنماط(٢٩) شكل
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 حوض مصب عند صخري شاطئ )ب( وادي حوض مصب عند رملي )أ(شاطئ
 نويبع مدينة جنوب سخن ودي نويبع مدينة شمال المالحة

 حوض مصب عند ملحي شاطئ )د( عند ولجرنيت الحصى من شاطئ )ج(

 دهب مدينة جنوب فني ودي شرم مدينة شمال مويلحة ودي حوض مصب

 الشيخ

 الدراسة بمنطقة الشؤطئ أنوع(22) رقم صور
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:- أهمها عوامل عده العقبة لخليج الغري الشاطئ تتشكيل في تتدخل

 وتفتتها الصخور تفكك أن الواضح من حيث ، الشاطئ منه المكون الصخر أ-نوع
 درجة علي كبير حد إلي تتوقف التعرة عمليات بواسطة وتأكلها التجوية عوامل بواسطة

 كلما الصخور تجانس عدم زد وكلما ، العوامل هذه من عامل بكل الصخور هذه تأثر

 مقاومة إضعاف علي تعمل التي الأرضية الانهيالات عمليات زيادة إلي ذلك أدي

 الصخور
 وجهات وتكوين المناطق بعض في البحر توغل إلي يؤدى قد الذي التصدع ب-

 الصدوع أو الانكسارات خطوط امتداد مع وتعارجها اتجاهاتها تتفق جديدة ساحلية

٠((٢٣) رقم )صور:

 علي الخليج مياه يساعد ولذي الصخري الشاطئ على صدع ظهور(٢٣) صورة
 جديدة ساحلية وجهات وتكوين التوغل

 لم المنسوب هذا أن الثابت من حيث ، الأحمر البحر سطح منسوب ج-ارتفاع
• العصور كل في ثابتاً يكن
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 بذلك فتساعد وتفتيتها السواحل صخور اضعاف إلي تؤدي التي التجوية د-عوامل
 ، المختلفة التعرية عوامل بفل تأكلها أو انهيارها علي

 أركية(- )رسوبية الرواسب مصدر مثل الأنماط هذه تحكم عوامل عدة وهناك

 الأمواج تتعامد حينما فعالة أو مؤثر: طاقة بين فيما وهي الشاطئ يتلقاها التي ولطاقة

 ، الكبرى الدلتاوات جنوب في كما معه تتوازى حينما مؤثر: غير وخرى الساحل على

 ونسبة ، الدلتاوات جنوب إلى الخشنة الروسب ينقل الذي الساحلي الجرف وعامل
 مادة تمثل والتي الشاطئية الرواسب بعض تماسك على تعمل التي الكالسيوم كرونات

 الشواطئ. أنماط من مختلف نمط ليتكون لاحمة

 ما الفترة خلال العقبة لخليج الغربي الشاطئ خط تراجع متوسطات-٤

.١٩٩٠-١٩٧٠ بين
 خلال من إلا إليه الوصول يمكن لا الشاطئ خط ترجع وحساب ملاحظة إن
 على الدرسة اعتمدت ولذلك طويلة زمنية فتر: خلال الطبوغرافية الخرائط بين المقارة
 وأمكن١٩٩٠-١٩٧٠ عامي بين فيما٥0٠٠٠٠٠ ا: مقياس الطبوغرافية الخرائط
 ممتدة قطاعات ثلاث في العقبة لخليج الغري الشاطئ خط تزجع معدلات على التعرف

٠(٦) رقم الجدول يبرزها والتى الساحل طو على
 ما الفترة خلال العقبة لخليج الغربي الشاطئ خط ترجع متوسطات(٦) رقم جدول

.١٩٩٠-١٩٧٠ بين

 المنطقة
 بين

 ما الفترة خلال التراجع متوسط
 السنوي 'المتوسط•

 بالمتر١٩٩٠-١٩٧٠
 .ه٥

٤.٥

 .ه٥

• د-يريي٢٠ -دهب شرم
١١ -طابا نويبع
 الباحث. عمل من المصدر/

 بين المحصور القطاع أن اتضح(٣٠) ولشكل(٦) الجدول خلال ومن
 بينما متن٩.0 القطاع هذا لتزجع السنوي المتوسط بلغ قد ، -دهب الشيخ شرم مدينتي

 بالقطاع مترا.• بلغ° حين في ونويبع دهب مدينتي بين الممتد بالقطاع متن'٤ً بلغ.
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-١٩٧٠ بين ما الممتدة القتر: خلال وخلك وطابا نويين مدينتي بين الممتد الثالث

 بجنوب الأركية الجبلية السلاسل وجود الأول بالقطاع التزجع قلة أسباب ويرجع
 على وتقدمه ، البحري النحت عملية تقاوم التي الصخرية الشواطئ وجود ،مع سيناء

 دهب مدينتي بين الممتد بالنطاق للترجع السنوي المتوسط زد بينما اليابس حساب

 الأمواج ارتطام على يساعد الذي النطاق هذا شاطئ انحدار شدة إلى يرجع ونوييع
 الأمواج. طاقة من كبير: لطاقة الشاطئ تلقي على تساعد بزوايا
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 مختلفة أعوم خلال الشاطئ خط موضع(٣٠) شكل

 تلك قوام أن لولا ذلك من أعلى السنوي المتوسط يكون أن الممكن من وكان
 مدينتي بين الممتد بالقطاع متوسطة التزجع عملية كان بينما الجلاميد من الشواطئ

 والحصى الخشن الرمل بين يتروح الشاطئ قوام لأن ذلك °.م بلغ والذي وطابا دهب
 ساحل طو على أخزى بمناطق بالمقارة البحري بالنحت الأمواج طاقة على يسهل مما

 سيناء. جزر: بشبه العقبة خليج
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 الدراسة: منطقة فى الشواطئ تأكل مخاطر-٥

 ومخاطر أضرر عنها ينجم اليابس باتجاه البحر وتقدم الشاطئ خط ترجع عمليات إن
 الآتي: في تتمك

 المقامة الدين صلاح قلعة مثل الشاطئ بنطاق المقامة المنشآت أساسات في تأكل-١

. نويبع بمدينة التربين بمنطقة الأول سليم وقلعة ، فرعون بجزرة
 ترجع يؤدي حيث العقبة خليج ساحل طول على منها الطويلة خاصة الطرق -تدمير٢

 كامل شبه تدمير إلى تنتهي مزحل عدة على الطرق تدمير إلى البحر أمام اليابس
 التأكل. موضع في خاصة للطرقة

 الشيخ شرم مثل الساحلية بالمدن الاصطياف سياحة يهدد مما الرملية البلاجات -إزلة٣

((.٢٤) رقم )صور: وطابا ونويبع ودهب
 المنشآت أيضاً يهدد مما الجرفية السواحل نحت عن ناتجة أرضية انهيارت -حدوث٤

((.٢٩) رقم )صور: الدنيا سفوحها عند أو الساحلية الحافات فوق المقامة

 المنطقة فى الشواطئ تأكل مخاطر مواجهة -سبل٦

 خلال من بحمايتها للسواحل الكثيف البشري الاستخدام مناطق في الإنسان يقوم
 المتزيد للنحت الشاطئ خط يتعرض عندما خاصة ملائمة، ساحلية دفاعية وسائل إنشاء

 طرق. بعدة الخطر هذا موجهة يحاول فالإنسان ولذلك ، البحري والغمر

 من مبنية حوائط عن عبار: منها الأول ، نوعان وهي البحرة الحوائط ا-إنشاء

 في مائل أو رسي وضع في تبدو منفذة غير حوائط وهي الصب من ألواح أو الخرسانة
 وهي الخرسانية الكتل من ركامية حوائط عن عبار: الثاني ولنوع ، الشواطئ اتجاه

 وهي ريسية بمهام وتقوم الخرسانية والكتل بينية مسافات تتخللها منفذة دفاعية حوائط
 باسم هندسياً الحوائط هذه وتعرف الشواطئ تأكل لعملية المسببة الأمواج طاقة ضعف

· الدلوسي كتل
 كبير جز، وامتصاص خط بموزة تشيد بناءات هيئة على الأمواج كاسرت -إنشاء٢

 بشكل المنخفضة السواحل في خاصة ولبلاجات الشواطئ حماية ثم ومن ، طاقتها من

 مصايد بدور لتقوم الشاطئ خط على متعامدة تمتد أمواج كاسرات وهناك ، خاص
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 على للسفن الحماية توفير إلى بالإضافة وذلك الموني بعض إطماء أيضاً وتمنع الرمال
 السواحل.

 أو تمتد أن على ، البحرة الجروف مناطق فى خاصة ، الأمواج حواجز بعض -بناء٣

 ارتفاعها يقل ألا يجب كما ، مترا ا٠٠ عن يزد بطول لنت المعرض النطاق تغطى

 المد)ا(. أثناء الماء سطح مستوى فوق المتر نصف عن

 بمنطقة وتأكله الشاطئ خط ترجع بسبب البلاجات إزلة(٢٤) صورة

 دهب مدينة جنوب سيالة أم

 أن كما ، متن٢٠٠ً-٥٠ بين يتروح ما عادة الحوجز تلك طول أن إلى الدراسات بعض "اأشارت
 الشواطئ حالة فى متن٢ و الرملية الشواطئ حالة فى المد مستوى فوق وسم ، بين يتروح ارتفاعها

.(Nir,D.,1983,p.104)  الحصوية
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 حوض شمال العمرانية المنشآت على الشؤطئ تزجع تأثير(٢٥)

 تويع بمدينة حوريط ودي

 صورة

 خط وتأخذ مترابطة فلينية كرت هيئة على تكون طافية أمواج مصدات إنشاء -يمكن٤

 تهدئة على لتعمل القاع في قوية بأسلاك أسل من وتثبت ، الشاطئ بموازة يمتد

 والبلاجات الشواطئ في بها يعمل المصدات وهذه الشاطئ إلى المتجهة الأمواج
. الساحلية

 أهمية من لها بما الدراسة منطقة في خاصة المرجانية الشعاب حماية على -العمل٥

 الطبيعية. الأمواج مصدات بفعل تقوم حيث ، التأكل من الشواطئ حماية في
 اليابس نطاق من بالرمال بتغذيتها الرملية والبلاجات الشواطئ تعويض محاولة-٦

 السابقة. الحماية أنواع من ملائم نوع أي إنشاء بعد وذلك ، لها المجاور



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 والكوارث الأخطار
 الطبيعية

 المناخية والكوارث الأخطار

 الأوزون ثقب ا

 الحرارى الاحتباس ء٢

 الجفاف ء

 الحمضية -الأمطار٤

 الحمضي الضباب-٥
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 هى بل ، الأرضية الكر: سطح على حديثة ظاهر: ليست المناخية الأخطار إن

 التغيرت من ذلك على أدل وليس ، القدم منذ السطح على آثارها وظهرت قديمة
 تقدم فترت تعاقب فى تمثلت والتى المختلفة الجيولوجية العصور شهدتها التى المناخية
 تعاقب وفى ، الجليدية للغطاءات المتاخمة القارات سطح عن وانحسار، الجليدى الغطاء

 وقوعها من الرغم على الأخطار وهذه ، الصحارى سطح على والجفاف المطر فترت
 الشمس من الأرض بموقع تتعلق تغيرت لعدة نتيجة طبيعية أخطار كانت فإنها

 هذه أن إلا الفلكية. العوامل وبعض القديمة البركانية والنشاطات الأرضية وبالحركات
 الثانية الإنتاجية بثورته الانسان قام أن منذ خطور: أكثر وصبحت تعددت الأخطار

 المختلفة النقل ووسائل المصانع تبثها التى الضار: المواد وتعددت ، الصناعية( )الثور:
 الثور: تلت التى المدنية مظاهر من إلخ.. النووية والمفاعلات الطاقة ومحطات والمواقد

 والتى المختلفة المخاطر من العديد فى آثارها انعكست والتى ، والتكنولوجية الصناعية
• يلى ما أهمها من يعد

 يطغي لا بحيث ، محدد بقدر الوجود هذا في شيء -كل وجل عز الله خلق

 أي إلي الكونية النظم تتعرض لا بحيث و ، أخر علي الطبيعة عناصر من عنصر

 لها أردها التي مهامها أداء عن قصورنا في أو انهيارها في يتسبب خلل أو اضطرب
. وعلا جل الباري

 في التأثير إلي -أدي منه قصد عن -سواء الكونية النظم في الإنسان تدخل إن

 هذا عن الناتجة المخاطر لان ، خطير جد أمر هو و ، النظم هذه بعض وظائف

 الله أوجدها التي المخلوقات كافة كل و بل ، نفسه الإنسان علي سلبا ستنعكس التدخل
 عن نجمت التي المخاطر بين ومن ، الفساد من ضرا يعد التدخل هذا إن الأرض في

 الغلاف لمكونات الديناميكي بالتواز إخلاله وعن الكونية النظم في الإنسان تدخل

. العليا الجو طبقة في الأوزون استنزف هو للأرض الجوي
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 ويوجد الاكسجين من ذرت ثلاثة من منه الجزيء يتكون سام غاز03 والاوزون

 ويتكون.( الاسترتوسفير) ولعليا( )التروبوسفير السفلي الجو طبقتي في الاوزون
 الضوئية الكيميائيه التفاعلات نتيجة الارض سطح من القرية الجو طبقات في الاوزون

 النيتروجين اكاسيد بين -خاصة النقل وسائل من المنبعثه الملوثات بين

 الأوزون يعتبر الحاله هذه وفي ، الدخاني الضباب يتكون عندما- والهيدروكدرونات
. النباتات خاصة الاخرى والاحياء الانسان صحة على الخطرة الملوثات من

 الطبيعيه التفاعلات من الاوزون فيتكون( الاسترتوسفير) العليا الجو طبقات في اما
 فوق الاشعه بفعل الجزئات انشطارهذه من تنتج التي وذرته الاكسجين جزئات بين

 الاكسجين من وذرت جزئات الى الاوزون جزئات تتفكك الوقت نفس وفي. البنفسجية
 فوق الاشعة باسم تعرف والتي الاطول الموجة ذات البنفسجية فوق الاشعة بامتصاص

 يتكون الأوزون ان -اي تواز حالة في توجد المستمر، التفاعلات وهذه. ب البنفسجيه

 في تركيز، على تحافظ متوازه طبيعيه بصور، البنفسجيه فوق الاشعه بفعل يتفتت و

 الأوزون بطبقة يعرف فيما متر كيلو٤٠ و٢٩ بين ارتفاع على العليا الجو طبقات
 من حجما المليون في اجزء عشر: من اكثر الأوزون تركيز متوسط يتعد لا وفيها

.(www.islamtoday.net)  الهواء
 من سمية أكثر وهو ، السواء علي النبات و الحيوان و للإنسان سام الغاز وهذا

 لا أنه بعباده الله لطف من و ، الكرون أكسيد أول و الاستركينين و السيانيد مركبات
 حركة عن الناجم التلوث أن بد ، للضرر مسببة بتركيزت الأرض سطح من عادة يوجد

 المناطق في نسبته وتتروح ، تركيز، زبادة إلي يؤدي المزحمة المدن في السيارات مرور

 في جز،,·٥ إلي نسبته تزاد حين في ، المليون في جز،٠,٠٢ و٠,٠ ا بين الخالية
. السيارات و بالآليات المزحمة الصناعية المدن في المليون

 و الفيروسات و لبكتريا قتل و الجرثيم إبادة في عالية فعالية ذو والأوزون

 و الشرب مياه معالجة في استخدامه تفضل دول عدة فإن السبب ولهذا ، الطفيليات

 هو ،و المأكولات تعقيم و الأسماك تغليب وفي ، المجاري مياه و الصناعية المياه
 زيادة لكن ، للبيئة منظفا عاملا يعد الترويوسفير طبقة في له الله قدرها التي بالكميات

 في يتسب حيث ، متلف و ضار عامل إلي تحوله لها المقرر الحد عن الغاز هذا نسبة

. صورها بشتى الحياة تدمير
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 خلالها من نتعرف قصير: وقفة من لنا لابد ، الأوزون استنزف مخاطر نتناول أن وقبل

. الأوزون غاز ماهية و ، للأرض الجوي الغلاف تركيب علي

 للأرض الجوي الغلاف

 و ، الدائم دورتها في الأرض يشارك ، سميك جوي غلاف الأرض بكوكب يحيط

 %(و٧٨,٠٩) النيتروجين: هي غازت ثلاثة من ريسي بشكل يتكون هو

 تبلغ التي الباقية القليلة النسبة و٠,%(٩٣) الأرجون و%(٢٠,٩٥) الأكسجين
 الهيليوم غازت من جداً ضئيلة أو قليلة نسب و الكرون أكسيد ثاني تمثل فقط%,0٣

 نحو ،ويتجمع الأوزون و الزتون و النيون و الميثان و الكريتون و الهيدروجين و
 أيTroposphere التروبوسفير باسم تعرف طبقة في السابقة الغازت من%٨٠

. الأرض بسطح اللصيقة الطبقة
 الظواهر أغلب فيها تحدث و ، الأرضية الأحياء جميع الطبقة هذه في تعيش و

 يبلغ و ، المطر و الثلوج و الرياح و العواصف و الضباب و السحب تكون مثل الجوية

 هذا إن إلا ، الأرض سطح فوق مترا كيلو١٥ إلي ا٠ من التروبوسفير طبقة ارتفاع
 القطبين فوق ارتفاعها يقل حيث ، الأرضية الكر: أجزء كل فوق متساويا ليس الارتفاع
. الاستواء خط فوق يز.اد و الجنوبي و الشمالي

 جدا ضئيلة بنسبة الأرض سطح مستوي عند الأوزون غاز الطبقة هذه في ويوجد

 الأوزون تركيز ويتغير ، الهواء من جز، بليون كل في جزءا٣٠-١٠ بين تتروح
 و الطقس لمواسم وفقا كمياته تتفاوت كما ، الأرض سطح عن ارتفعنا كلما كبير تغيرا

 الغلاف في الموجود الأوزون معظم يتركز و ، الاستواء خط من القرب أو البعد مدي

 ، التروبوسفير طبقة الطبقة هذه تعلو و الأستزتوسفير باسم تعرف طبقة في الجوي
. الأرض سطح فوق متن كيلو ثمانين ارتفاع إلي تمد وهي

 ما عدد فإن مترت الكيلو عشرات إلي يصل الاسترتوسفير طبقة سمك إن ورغم

 ثلاثة سمكها طبقة في الموجودة الهواء جزيات عدد يتجاوز لا الأوزون جزئيات من بها
 الشديد للانخفاض نظرا ذلك و الأرض سطح علي نتنفسه الذي الهواء من مليمترات

 العليا الجو طبقات في للضغط
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 الحد علي تزد بكميات الترويوسفير طبقة في الأوزون وجود إن ذكرنا أن سبق
 هلاك أسباب من سببا و للحياة مدمرا يعتبر الطبقة هذه في الغاز هذا اله قدر، الذي

 الأستزاتوسفير طبقة في الأوزون وجود فإن ، ذلك من النقيض علي و النسل و الحرث
. للحياة درعا يعد

 الأشعة وهذه ، البنفسجية فوق الأشعة من نوعا ترسل أشعتها ترسل وهي فالشمس

 الأوزون يقوم و ، المخلوقات جميع و الحية الكائنات قل الأرض وصت ما إذا تستطيع

 حيث ، إلينا وصولها منع و الأشعة تلك بحجب الأستزتوسفير طبقة في الموجود

 هجوم من عادة يتسلل ولا ، الأرض سطح صوب تدفقها دون يحول تم ومن يمتصها

 جدا ضئيل قدر إلا الأسترتوسفير طبقة أوزون لها يتصدي التي البنفسجية فوق الأشعة
. أجسامنا في" "د فيتامين تكوين علي ليساعد الأرض سطح إلي يصل

 الأوزون غاز زيادة علي يعمل البيئي التلوث أن الغربة و العجيبة الأمور ومن

 في نقصانه علي يعمل حين في ، التروبوسفير طبقة في أي ، الأرض سطح من بالقرب
 للحياة كبين ضرر' الأوزون إحداث في سببا التلوث يكون بذلك و ، الاستزاتوسفير طبقة
. الحالتين كلتا في صورها بشتى

 عام ففي ، الاسترتوسفير طبقة الأوزون استنزف حدوث اللوث علي ترتب ولقد
" الجنوبية القطبية للقار: البرطانية المسح دائر: في العاملون الجو علماء أعلن م١٩٨٥

 الجو في الأوزون غاز مقادير أن وجدوا إذ ، كليا متوقع غير اكتشاف عن" انتاركتيكا

 و١٩٧٧ عامي ريعي بين المائة في٤٠ بنسبة انخفضت قد الجنوبية القطبية بالقار:

 أن أوضحت و ، العلماء من أخري مجموعات التقرير أيدت ما وسرعان١٩٨٤٠

 بين ارتفاعها في امتدت قد و ، القار: من أوسع الوقع في كانت الأوزون ثقب منطقة

 طبقة من السفلي الجز، من كبير قسم علي بذلك طاغية ، تقريا مترا كيلو٢٤ و١٢
 يجب عما جدا منخفضة أصبحت فيها الأوزون غاز كثافة أن بمعني ، الاستزتوسفير

 عليه تكون إن
 القارة منطقة في الأوزون نضوب ظاهر: إن الأمر بادئ في العلماء اعتقد وقد

 و ، المنطقة هذه في الشمسية البقع نشاط في لزيادة نتيجة كانت الجنوبية القطبية
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 المسئولة هي الشمسية البقع كانت فلو ، الافترض ذلك صحة عدم اتضح ما سرعان

 مستوي لانخفاض نظرا المرجح هو الاستواء خط منطقة فوق الأوزون ثقب حدوث لكان

 بعد تبين ثم ، الشمالي أو الجنوبي القطب منطقة في مستوه مع بالمقارنة فيها الأوزون

 الظروف ساعدت و ، الثقب هذا حدوث في الزيسي المتهم هو البيئي التلوث أن ذلك
 كبير عددا هناك إن العلماء أوضح قد و ، تكوينه علي الجنوبي القب لمنطقة الطبيعية

 هذه أهم ومن ، الاسترتوسفير طبقة في الأوزون استنزف إلي أدت التي الملوثات من
: يلي ما الملوثات

 التي الطائرات من و ، الازوتية الأسمدة من تنطلق التي النيتروجين أكاسيد: أولا
 هذه تنطلق ،كما النووية التفجيرات من و ، الصوت سرعة من اكبر بسرعة تسير

. الفضاء مركبات إطلاق في المستخدم الصب الوقود حرق بسبب أيضا الأكاسيد

 عليها يطلق التي وChloroflurocarbons الكلوروفلوروكرون مركبات: ثانيا
 رائحة مزلات و الشعر بخاخات في المستخدمةFreons الفريون غازت اسم أيضا

 ، الصناعي الإسفنج إنتاج في و التكييف أجهز: و بالثلاجات التبرد دوائر في و العرق
 تنظيف في المستعلمة المذيبات وFoams الرغوية المواد و العطور صناعة وفي

. الالكترونية القطع
 الكهربائية الأجهز: حزائق إطفاء في تستخدم التيHalons الهالونات: ثالثا

 و مؤلمة و ربيبة ستكون الأوزوني الثقب عن تتمخض أن يمكن التي النتائج إن
 من كبير قدر تسرب من عنه ينتج لما ، الاتساع في الحالي الثقب استمر إذا بخاصة

 الأرض. سطح إلي البنفسجية فوق الأشعة

 رقيقة الاسترتوسفيرة الأوزون طبقة تكون عندما يحدث البشر يتهدد الذي الخطر إن

 أمر وهو ، تز.اد سوف الأرض سطح إلي وصولها و البنفسجية فوق الأشعة نفاذ فإن
 أن حدث ولو ، الجلد سرطان بخاصة و السرطانية الأمراض انتشار تزيد إلي سيؤدي

 كمياتها ستزبد البنفسجية فوق الأشعة فإن فقط%١ بمعدل الأوزون طبقة سمك نقص

 الإصابة معدل لذلك نتيجة يزاد سوف و%٢ بمعدل الأرض سطح إلي تصل التي
 عدد في الزيادة أن البيئة لحماية أمركية وكالة تقدر و ،%٤ بمقدار الجد بسرطان
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 الكوروفلوروكرون مركبات تأثير عن الناجم الأوزوني الثقب نتيجة الجد سرطان حالات
 انقضاء قبل فقط الأمركية المتحدة الولايات في حالة مليون ،؟ تبلغ سوف وحدها
. عاما أرجين

 -ستؤدي الأوزوني الثقب -بسبب البنفسجية فوق الأشعة تسرب زيادة أن كما
 أمرض و الجلد تجعد و المبكر: الشيخوخة و الشمسية بالحروق الإصابة إلي أيضا

 عتمة عن عبارة )وهوCateract العيني السد بمرض يعرف ما بخاصة و ، العيون

 جهاز إضعاف و الأجنة تشو، إلي أيضا ستؤدي و( البلورية العين عدسة تصيب
. الإنسان جسم في المناعة

 من الأرض سطح إلي تصل التي البنفسجية فوق الأشعة فإن أخزي ناحية ومن

 جسم في مهمة بيولوجية جزئات لتحطيم تكفي عالية طاقة ذات تكون الأوزوني الثقب
.D حامض فيها بما ، الإنسان N. Aتحطيم و الوراثية الصفات نقل عن المسئول 

. البشرة من كبير: مجموعات هلاك إلي سيؤدي الجزئات هذه مثل
 تأثيرا تؤثر سوف فإنها الإنسان علي البنفسجية فوق الأشعة تأثير إلي وبالإضافة

 "البروتوزوا" الأوليات و البكتيريا و الطحالب مثل البسيطة العضويات علي أيضاً مميتا

Protozoanو ، البحرية الغذاء نظم عليها تقوم التي و الأسماك عليها تتغذي التي 

 تلف و ، المحيط سطح من قريا تعيش التي الأسماك يرقات تدمير في أيضا تتسبب
. الزقية للحيوانات السطحية الخلايا

 فوق الأشعة ازياد أن علمية إحصاءات و معملية أبحاث إلي استنادا العلماء ويعتقد
 ، الزراعية الحاصلات خسائر من يزد أن شأنه من الأوزوني الثقب من المارة البنفسجية

 و الأشعة هذه تجاه حساسيتها لقياس النباتات من انوع٠ ، علي اختبارت أجرت فقد
 في اللقاح حبوب فشت و النمو معدل تباطأً حيث بها تأثر العدد هذا تثي أن تبين

 بشدة تضر -سوف خاص بشكل- الإعشاب و الأشجار أن يعتقد و ، النبات إحداث

. الأوزون ثقب من تتسرب التي البنفسجية فوق الأشعة مستويات ارتفاع جزاء من

 الأرض سطح صوب البنفسجية فوق الأشعة تدفق زيادة فإن ذلك إلي وبالإضافة
 ألوانه تغير و الطلاء تقشر في تتسبب الأشعة فهذه ، كبير: اقتصادية أضرار لها ستكون

 النوافذ زجاج أما ، طباشيرية كانت أنها لو كما التقشر سهلة السيارات أسقف فتصبح ،

 إلي ستؤدي البنفسجية فوق الأشعة تسرب زيادة أن كما ، الاصفرار إلي يميل لونه فإن
. الحمضية الأمطار وSmog" الدخان الضباب" حدوث
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 ارتفاع و الأرض مناخ في كبير: تغييرت حدوث إلي الأوزوني الثقب يؤدي وسوف
 بغرق يهدد أمر هو و المحيطات مياه منسوب ارتفاع كذلك و ، العالم في الحرر: درجة
 غير ذلك حول الدرسات كانت أن و ، بالعالم شتي بقاع في ساحلية مناطق و مدن عدة

. مؤكدة
 قد و ، حدوثها دون للحيلولة دولي تعاون إلي تحتاج البيئية المخاطر هذه ومثل

 مأساة دراسة دولية مؤتمرات و اتفاقيات عدة السابقة الخمس السنوات غضون في عقدت

 الاستنزف و التدهور لإيقاف المدى الطويلة و العاجلة التدابير وضع و الأوزوني الثقب
 فيينا اتفاقية بذلك الخاصة الدولية الاتفاقيات أهم ومن ، الاستزتوسفيري الأوزون في

 في٩٠ تخفيض بضرو: قضي الذي١٩٨٧ لعام مونتريال بروتوكول و١٩٨٥ لعام
 يري و١٩٩٩ عام للأوزون المستنزفة الكلولوركرونية المواد استهلاك من المائة

 بل ، يكفي لا النصف إلي الكلوروفلوركرونية المواد استهلاك تخفيض أن البيئة علماء
 الأوزون تدمير عن الناجمة المخاطر لتفادي المائة في٩٠ بنسبة تخفيضها يلزم

. الاستزتوسفير طبقة في الموجود
 هنا نقرر إننا إلا الأوزوني الثقب مشكلة لحل الدولية للجهود تقديرنا من الرغم وعلي

 استهلاك و إنتاج بوقف العالم دول جميع من شامل التزم دون الجهود لهذه قيمة لا أنه

 المهتمين قبل من و'ع إدرك دون و ، الاسترتوسفيري الأوزون لنضوب المسببة المواد
 البيئي والتواز البيئية النظم علي المحافظة بأهمية الأمر أولي و السياسيين و بالصناعة

. البيئة علي المحافظة تضمن التي السبل كافة إنتاج علي وعملهم

 في حيوي بدور يقوم الأرضي بكوكبنا يحيط الذي الجوي الغلاف أن المعروف من

 البيوت فى الحال هو وكما ، الأرض سطح علي الحرر: درجات علي المحافظة

 تتأثر التي النباتات بعض و الخضروات و الزهور من أنواع فيها تزرع التي الزجاجية
 يمتص للأرض الجوي الغلاف -فإن المحيطة البيئة في الموجودة المناخية بالأحوال

 إلي جديد من ضخها يعيد و الأرض من المنبعثة الموجات -طويلة الإشعاعات بعض
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 الأرض سطح علي الحرر: درجات لكانت موجودا الغلاف هذا يكن لم ولو ، سطحها

. الآن عليه هي مما بكثير أكثر

 عن الأرض كوكب حرر: درجة ارتفاع عن عبار الحراري الاحتباس ظاهر: إن
 هذه مسببات حو بينهم فيما العلماء انقسم وقد العام- مدار -على الطبيعية معدلاته

 فترات على الأرضية الكرة سطح يشهدها طبيعية، تغيرت أنها يرى فالبعض الظاهر:

١٧ ال القرين خلال أوروبا شهدتها التي الجليدية الفترت إلى ذلك في مستندين متباعدة،
 بعض يرجع حين في مستوياتها، ادنى إلى الحرر: درجات انخفضت عندما ا٨ وال

 القرين خلال الصناعية الثور: أحدثته الذي البيئي، التلوث إلى الظاهرة هذه العلماء
 أكبر أنها اعتبار على الأمركية، المتحدة الولايات تعارضه الذي الأمر وهو الماضيين

 التلوث عن الحديث عند إليها تتجه الاتهام وصابع المعاصر عالمنا في الصناعية الدول

 البيئي.
 البيوت داخل يحدث بما الحرري الاحتباس ظاهرة يشبهون الري هذا أصحاب إن

 بنفس منها تخرج لا و ، حزرتها معها حاملة الشمس أشعة تدخلها التي ، الزجاجية

 تحدثه الذي الأمر نفس وهو بداخلها الحرر: درجة ارتفاع إلى يؤدي مما ، المعدل
 عوادم ومن البترول تكرر ومحطات المصانع أدخنة من المنبعثة ، الضارة الغازات
. الأرضية الكر: غلاف في السيارات

 شهدتها التي المتغيرت بين يرط من العلماء من وهناك والتيارت المحيطات

 التيارات هذه أن و معدلاتها غير على الأرض حرر درجة ارتفاع بين و فيها الموجودة
 لوحظ وقد وتسخين تبرد نظام أي للأرض تكييف نظام عن عبار: الساخنة و البار:ة

 موجودا كان الذي الحرري التواز جعل مما ، مجراها غيرت قد التيارات هذه أن أخيراً

 قبل. من تظهريها تكن لم أماكن في أعاصير بظهور ذلك على ونستدل ، ينقب
 يحدث طويلة تاريخية دورت توجد بأنه طويل زمن منذ درية علي العلماء كان لقد

 السطح أن العلماء يعتقد و ، برودتها زيادة أو الأرض حرر: درجة في ارتفاع أثنائها في
. سنة ألف١٨ منذ أي ، الأخير الجليدي العصر نهاية بعد الدفء في بدأ الأرض

 الماضية عاما الثلاثين خلال الأرض سادت التي المناخية الاضطربات ولكن

 يصيبها بداً المناخية الدورات هذه أن العلماء أكد ، تصاعدية بصور: حدتها تزاد والتي
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 الخلل هذا حدوث ويعزي ، الأرض سطح علي الإنساني النشاط و التدخل بسبب الخلل
." الزجاجية البيوت" الدفيئة ظاهر: باسم يعرف ما إلي

 المنبعثة فالغازت ،. الجوي الغلاف تركيب تغير إلي أدي الصناعي النشاط ولكن

 تنطلق حين( الكبرت و النيتروجين وكاسيد ، الكرون أكسيد )كثاني النشاط هذا من
 سطح من المنبعثة الحرارية الأشعة من كبير جز، بامتصاص تقوم الجوي الغلاف إلي

. الأرض

 تعيد فإنها ، الخارجي الفضاء إلي بالتسرب منها كبير لجانب تسمح أن من وبدلا
 و الحرر: انطلاق عملية تستمر و ، سخونة ليز-اد الأرض سطح إلي جديد من بثها

. العالم مستوي علي الحزر: درجة متوسط ارتقاع إلي يؤدي أمر هو و ، بثها إعادة

 حيث ، الأرضية الكر: سطح علي يحدث ما بدرسة تعقيدا أكثر الظاهر: هذه وتصبح

 سطح إلي الحرر: من اكبر كمية إشعاع إلي يؤدي الجوي الهواء حرارة درجة ارتفاع أن

 ، الإشعاع من اكبر كمية بإطلاق تقوم فإنها الأرض حرارة ارتفعت كلما و ، الأرض
 إلي يؤدي مما ، الأرض سطح فوق من الماء من اكبر كمية تبخر يصاحبه ذلك أن غير

. الجوي الهواء في الرطوبة نسبة ارتفاع
 تقدر العالمية الحرارة درجة متوسط في زادة حدوث إلي الدفيئة الظاهر: أدت وقد

 التي المعلومات دلت قد و ، الحالي الميلادي القر بداية منذ مئوية درجة٠.٩ نحو

 ارتفاع حدوث علي١٩٨٨ و١٩٨٢ عامي بين ما الصناعية الأقمار من تجمعت

 و ، سنويا درجات عشر علي واحدا يعادل المحيطات سطح حرر: في ملحوظ تدرجي

 مناخية تغيرات إلي سيؤدي أنه إلا ، الحاضر لوقت في كبير ليس الارتفاع هذا أن مع

 سطح حرر: أن و لاسيما ، مطرة بصور: الارتفاع في المعدل هذا استمر إذا خطير:
. الأخير الجليدي العصر منذ مئوية درجات أرع ارتفعت الأرض

 يابسة لا واسع محيط إلى الأرض ستتحول هل هو الذهن إلى يتبار الذى والسؤل
 من المؤسسة مدير التقرير وعد ، المناخية التقلبات أن ؟والجواب قبل من كانت كما فيه

 وحده وتعالى سبحانه الله لكن ، العلماء توقعات حسب سيحدث ذلك جديد اقتصاد أجل

 وسوف إغزقها، إلى يؤدي سوف الأرض حرر: ارتفاع أن يرون فالخبراء ، متى يعلم
 حزرة ارتفاع بأن يجزمون العلماء معظم أن كما ، الماء تحت عليها ما كل يصبح

 من كبير: وجزء والسواحل فالشواطئ ، ورضية بيئية كارثة إلى يؤدي سوف الأرض
 تحتاج المسألة لكن ، الأيام من يوم في تغرق سوف الجبال وسفوح الأنهار ودلتا القارات
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 الحرارة ؟ كوكبنا سطح على يحدث فماذا ، ملحوظة وغير بطيئة فالظاهن: ، وقت إلى
 كل ملليمترات بضعة بمعدل يرفع البحار ومستوى ينصهر، القطبين في والجليد ترفع

 ، سنتيمتر' خمسين إلى يصل المحيطات مستوى في ارتفاعا المناخ علماء ويتوقع ، عام

. عليه هو ما على الإيقاع استمر إن

 الخطر ناقوس وتدق الإنذار، تلو الإنذار البيئة حماية جمعيات توجهه الخطر ناقوس

 حرارة ارتفاع نتيجة العالم في فقرا الأكثر السكان على المقبلة الكارثية الآثار بشأن

 الأرض.

 الكثيف الاستخدام بسبب الأرض حرر: ارتفاع أن تقاريرها أحد في جاء وقد
 تهدد التي العنيفة والأعاصير والجفاف الفيضانات وء يقف عضوية مصادر من للطاقة

 المجموعة ريس باشوري كي' أر· التقرر هذا وقدم الدول واقتصادات البشرة الحياة
 جمعية ومنها البيئة حماية منظمات لحساب سيمز أندرو برطانيا في حول الحكومية

 التقرير وكد ، للطبيعة العالمي والصندوق ، الأخضر السلام ومنظمة الأرض، أصدقاء

 من والتحقق المساوة على تقوم المناخية للتقلبات حد لوضع شاملة خطة وجود ضرو:

 بالتقلبات تتأثر ولا المناخ على لها سلبية آثار لا الإنسان يضعها التي التنمية مشارع أن
 على الفيضانات تأتي سوف إذ ، يحدث مما أكثر الدهشة يثير شيء لا وأنه المناخية

 تحت ستختفي كما ، المالديف وجزر ، والقاهرة ، والبندقية ، الأمركية لويزانا من جزء
. والاسكا ووكزنيا، روسيا، وسواحل ، بنغلاديش عاصمة دكا مدينة المياه

 الجزر سكان يحاول سنوت عدة فمنذ ، موجودة الرهيبة الكارثة هذه بودر إن

 المهددة أرضيهم إلى العالم انتباه شد جدوى بدون الهادي المحيط جنوب في الصغير:
 يخشى حيث ، الأسترالية الإقليمية المياه في تافالو ولاية سكان يفعل وكذلك ، بالغرق

 مغادرة في السكان من الكثير ويفكر المياه أعماق في تضعه كارثة من أرخبيلهم على

 المحيط في العائمة الصغيرة الولايات في بخاصة ، المياه منسوب ارتفاع بسبب أرضيهم
 كما أخر، بعد يوما تتقلص أرضيهم أن لاحظوا فقد ، المارشال جزر سكان أما الهادئ

. للأنظار لافت بشكل يز.اد الذي والمد الأعاصير تأثير تحت تنكمش أنها لو

 تظك تشكل وماذا المحيط؟ قلب في الملقاة الصغير: البدان بتك بالفل يشعر من لكن
 العالم؟. اقتصاد على تسيطر التي الكبير: القارات مع مقارنة البدان

 حررة ارتفاع أن دولية دراسة كشفت فقد ، واليابسة الإنسان على الأمر يقتصر لا

 سطح على وحيوان نبات من الحية الكائنات أنوع رع إبادة في يتسبب قد الأرض
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 أكبر من وحدا سيمثل فيما ، م٢٠٥٠ عام بحطو البشر مليارت إلى إضافة ، الأرض
 علوم أستاذ توماس كرس قال وقد ، الديناصورات انقرض منذ الجماعي الاندثار نوبات

%٣٧ بين يتروح ما أن تقدر الدرسة هذه إن ، إنجلترا في ليدز بجامعة الأحياء حماية
 عام بحلول المناخية للتغيرت نتيجة الفناء حد يبلغ أن يمكن المخلوقات جميع من

· نوع مليون عن يرو ما أي ، منها%2٤ يبلغ متوسط تقدير مع م٢٠٥٠

 الانبعاثات أن- العلمية نيتشر مجلة في نشرت -التي الدراسة في توماس ووضح
 تشهدها لم مستويات إلى الحررة ترفع أن يمكن والمصانع السيارت عوادم عن الناجمة

 تهديدا يشكل مما سنة مليون و،؟ مليون بين تتروح فتر في الأرض من للعديد
 الطاقة. لتوليد ونظيفة جديدة بتكنولوجيا الاستعانة إلى داعيا المحميات،

 وتناول ، اليابسة من%٠2 تشكل أقاليم ستة نوعه من الأكبر يعد الذي المسح وشمل

 والثدييات النباتات من نوع١١٠٢ و الحرري الاحتباس ظاهر: بين العلاقة بالدرسة

 وأستراليا، وأوروبا، ، ولبرز أفريقيا، جنوب في والحشرات ولضفادع ولزواحف والطيور
 م.٠٥02 عام حتى المتوقعة النتائج وستقر' وكوستاركا، والمكسيك،

 من بالمخلوقات تحيق التي المخاطر يبرز الذي التقرر إن المتحدة الأمم وأكدت
 الرمية كيوتو اتفاقية تأييد إلى العالم حاجة يظهر ، إسبانيا صقور إلى ، أستراليا فراشات

 الأنواع ومن البشر، يسببه الذي التلوث عن الناجم الحرر: درجات ارتفاع من الحد إلى

 الإمبرطوري، إسبانيا وصقر ، الأمازون في الأشجار من أصناف للخطر المعرضة
 أن يمكن الأسكتلندي القرزيل طائر أمثال من والطيور ، أستراليا في الغابة وعظاءة

 أيسلندا. إلى الطيران استطاعت إذا فقط تنجو

 بمقدار الأرض حرر: درجات ترتفع أن المتحدة الأمم أجرتها دراسات وتتوقع
 الكرونية الانبعاثات بسبب م2١٠٠ عام بحلو مئوية درجات.°٨ إلى .ا٤ بين يتروح

 ظواهر إلى المرتفعة الحرر: تؤدي أن ويمكن الأساس في البشر استخدامات عن الناجمة
· والأعاصير الشديد الحر وموجات الفيضانات مثل عنيفة مناخية

 أن إلى يشير التقرير إن للبيئة، المتحدة الأمم برنامج مدير تويفر، كلاوس وقال

 الإنسان يعتمد حيث الثالث العالم دول في خاصة البشر من المليارات ستضر الاندثارات
 يؤكد التقرير هذا أن وضاف ، والدواء والمأوى الغذاء على الحصول في الطبيعة على

 إلى تهدف التي كيوتو واتفاقية التنفيذ موضع كيوتو اتفاقية وضع أهمية جديد من للعالم
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 من%٥٥ عن المسؤولة الدو لتوقيع تحتاج الكرون أكسيد ثاني غازت انبعاث تقييد

 نافذة· تصبح لكي الانبعاثات هذه
 يمكن ولا%٤٤ الانبعاثات من نصييها مجموع يبلغ دول الآن حتى وقعت وقد

 أن بعد ، الغازت هذه من%1٧ عن وحدها المسؤولة روسيا توقيع دون%o٥ نسبة بلوغ
 للغاية مكلفة أنها بحجة م2٠0١ عام منها%٣٦ عن المسؤولة المتحدة الولايات انسحبت

 مترددة إنها موسكو تقول بينما ، الفقير: الدول حق غير عن استثنت وأنها

 درجة ارتفاع ويؤدي نفسه يعيد قد التاريخ أن من باحثون حذر ، أخرى جهة من

 في العلماء ونشر الأطلسي المحيط شمال في البرودة شديد طقس إلى الأرض حرر:
 أدى الأرض حرارة درجات ارتفاع بأن شائعة نظرة يؤيد دليلا الجيوفيزقية الأبحاث دورية

 المحيط شمال إلى العذبة المياه وتدفق عام٨٢٠٠ قبل القطبي بالجليد كبير ذوبان إلى
 المالحة. المياه ذي الأطلسي

 وفي الدافئة للمياه تيار تدفق في ذلك بسب حدث تغيرا إن الباحثون ويقول
 المتجمدة الجوية الأحوال واستمرت الحزر: درجات معدلات انخفضت قليلة أعوام غضون

 والبيئة الأرض لعلوم المساعد الأستاذ توزكفت، توريون وقال أكثر، أو عام مائة لمدة

 :لن بيان في وضاف ، حدث هذا أن على دليلا لديه إن بشيكاغو، إلينوي جامعة في

 آلاف العشر: خلال المناخ في درمي تغير أكبر هو هذا أن على الناس من الكثير يجادل
 مفصلا تقرين وضع كاليفورنيا أبحاث بمركز راندال دوج العالم أن كما الماضية" عام

 على الحرارة،وبناء درجات ارتفاع بسب الأرض لها تتعرض سوف أرضية لكارثة
 عاما، وعشرين اثنين غضون في المياه تحت كبرى أوروبية مدن تغرق سوف التقرير

 أن يمكن عام في قوية عواصف عليها تهب أن يتوقع التي الهولندية المدن رأسها وعلى
 صالحة غير الأماكن بعض تجعل أن ويمكن ، الأثرية والمواقع الحدائق على تقضي

• لسكن
 الأرض، لها تتعرض التي المناخية التغيرات تضع أن العلماء يتوقع ذلك، من والأخطر

 الشرب ومياه الغذاء نقص بسب نووية حرب اندلاع إلى وأقرب فوضى حالة في العالم

 غير زلت ما ، بوش الأمركي الرئيس إدارة أن إلى الإشارة وتجدر ، الطاقة ومصادر
 تضع بدأت ، الاحتياط سبيل على ، الأمريكية السلطات لكن ، الكارثة تلك وقوع مصدقة

 كاليفورنيا· من الشمالية المنطقة في الأرضي داخل إنذار أجهز:
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 كثيرا لكن الطبيعية، الكوارث عن أمركي فيلم سيناريو مثل التصورات هذه تبدو قد
 بشرية أنشطة بسبب مفاجئة كارثية تغييرات من حقيقية مخاطر إنها يقولون العلماء من

 في الأستاذ رهمستورف ستيفان وقال ، الأرض حرار: درجة ارفاع في باللوم عليها يلقى
: المحيطات تيارت في والخبير المناخ تأثيرات لأبحاث بوتسدام معهد

 الذي القدر بنفس المناخ في الصغير: المخاطر الاعتبار في تؤخذ أن علينا "يجب
 النووية" الطاقة مفاعلات في الحوادث نتجنب فيه نحاول

 بسينارو الأطلسي المحيط شمال في الدافئ الخليج تيار انتهاء خطر عن وتحدث
 حقا النظام نفهم لا نحن للذعر، إثار: هذا في أن أعتقد "لا وأضاف ، محتمل حرجة نقطة

 إلى الباردة المياه من مفاجئة موجات جرنلاند في الجليد ذوبان يسب أن ويمكن
 لتكوين الشمال إلى الدافئة المياه يجذب الذي العملاق التيار يعر مما ، الأطلسي شمال

 ومركا أوروبا من أجزء أيضا ويجعل الدافئ التيار على ذلك يقضي وقد الخليج تيار
. عامة بصور: الحرارة ارتفاع من بالرغم شديدة بصور: برودة أكثر الشمالية

 الحرجة النقاط مخاطر إن يقولون البيئة حماية نشطاء من الكثير أن من وبالرغم

 تسبب أن واسع نطاق على المتوقع المناخية التغيرات من الحد إلحاحا الأكثر من يجعل

 والنباتات، الحيوانات من أنواع انقرض إلى تؤدي وقد ولفيضانات العواصف من المزيد

 البيئية السياسة مشروع ريس سينجر، فرد يقول الري! هذا مع يختلفون من فهناك
· محبطون لأنهم حرجة( )نقاط عن يتحدثون البيئة نشطاء الأمركية والعلمية

 غازات تسببها الحرارة درجات في زيادة أي مع التكيف يمكنهم البشر أن ويعتقد
 طبقات بين عليها عثر التي القديمة، المناخ سجلات تظهر ذلك ومع الحرري، الاحتباس

 ويقول الماضي' في هائلة تحولات هناك كانت أنه المحيطات، وروسب الجليد

 نواقيس تدق الماضي في المناخ تغيرت" المناخ هشاشة إلى إشارة في رهمستورف
." الخطر

 الأطلسي شمال منطقة في الحررة درجات قفزت الأخير الجليدي العصر فخلال

 المحيط تيارت في التحولات بسب رما فقط سنوات عشر خلال مئوية درجة ا٢

· الشمس في صغيرة بتحولات المرتبطة

 هذه مثل أن ، نيتشر"" مجلة في ونشرت رهمستوف فيها شارك درسة وظهرت
 لأن رما سنة آلاف عشر: نحو منذ الجليدي العصر نهاية منذ توقفت الشديدة التغيرات
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 وضوحا أكثر أمثلة وهناك. الجليدي العصر بعد استقرارا اكثر أصبت المحيط تيارت
 في كندا سوحل قبالة ، القد أسماك مخزونات انهيار مثل الطبيعة في الحرجة النقاط على

 الدودو طيور صيد أدى عشر السابع القن وفي ، الزئد الصيد بسب التسعينيات أوائل
 النقاط من المخاوف أن إلا ، الطائر انقراض إلى موريشيوس في الطيران يمكنها لا التي

· الشمالي القطب في اليوم تتركز الحرجة

 تذوب والتي متر٣٠٠٠ سمكها يبلغ التي جرنلاند في الجليد طبقة أن الخبراء ويري

 ، سرع لذوبان عرضة تكون قد الأخير السنوات في الصيف فصول في أعلى بمعدل
 مياه مستويات ستزغع المقبلة القليلة القرن خلال الكامل جرنلاند جطيد ذاب ما واذا

 القارة في الأكبر الجليدية الطبقة تكون أن المحتمل ومن أمتار، سبعة بنحو البحار
 ريس برسترود، بال قال العملاقة. القارة ضخامة بسبب مرونة أكثر الجنوبية القطبية

 بصورة يحدث قد الشمالي القطب :"ذوبان أوسلو في ولمناخ للبيئة الدولية الأبحاث مركز
 تقييمها تقريبا ويستحيل ، معالجتها يستحيل التي المجهولة الأشياء من إنه للغاية، مفاجئة
. الحرجة" النقاط

 تيار انهيار فرص حول خبير١٢ أرء لاستطلاع مسحا أجرى أنه رهمستورف يقو
 الحرارة درجات ارتفعت ما إذا بالمائة٥0 عن تزيد المخاطر إن منهم أرعة قال ، الخليج

. ام١٠٠ بحلول مئوية درجات بخمس
 أن باعتبار، الظاهن: تلك وء الريسى السب هي البشرية الأنشطة وتعد

 منتصف منذ الأرض حرر: متوسط في المسجل الارتفاع عن الاو المسؤول الإنسان

 المتحدة الأمم تقرر حسب%٩٠ بنسبة المناخ تدهور عن مسئول ، العشرين القر
. م2٠٠١ عام الأخير

 فترة في مستواها عن درجات ورع درجة ا.« بين الحرارة ترفع أن توقعت إذ

 الاحتباس ظاهر: تسل قد إذ ، للتوقعات متوسطا الأرقام هذه وتمثل٠١٩٩٩-١٩٨٠
. تشاؤما الأكثر التوقعات بحسب المائة في٤.٦ الى تصل أعلى مستويات الحرري

 في الحرري الدفء ظاهر: استمرت إذا العالم مناخ في يحدث أن يمكن الذي ما

 ؟ المقبلة السنوات
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 الاحتباس عن الناجمة المناخية التغيرات

 تدرجي ارتفاع حدوث- المقبلة الخمسة العقود خلال المحتملة الحرر: ارتفاع إن

 في الارتفاع هذا يتسبب سوف و ، مئوية درجات خمس إلي يصل الأرض حرر: في

 ثم من و ، بعد طبيعته ندرك لا بشكل الأرض سطح فوق المطر سقوط نظام تغيير

 بعض ستشهد حين ففي ، الزرعي الإنتاج معدلات في كبير بشكل ذلك يؤثر فسوف

 إنتاجها ينخفض سوف العام من أخزي مناطق فإن الزراعية محاصيلها في زادة المناطق

. المطر هطول معدلات و المناخ أنماط في التبدل بسبب بحدة

 أطلقتها خطير: تحذيرت ظهرت فقد ، المناخية بالتغيرات يعرف ما يحدث ما وغالباً

 عن الناتجة الغازت انبعاث حول باريس في المناخية التغييرات في الخبراء مجموعة

 سنة" ألف من "لأكثر المناخ في كبير تدهور في يتسب سوف الذي البشري النشاط

 الفيضانات ولمحيطات.وحدوث البحار مستوى في ورفاع حرري احتباس مع يتوافق

 القصوى الحرر: ودرجات الشديد الحر موجات تستمر أن جدا المحتمل من أن حيث

 والأمطار الاستوائية الأعاصير حدة تزاد أن المرجح" من و التزيد". في الغزير:

 كمية في زيادة نتيجة الفيضانات إلي تؤدي التي ، الغزير: والأمطار والرياح والعواصف

 القزي وتدمير الزراعية الأرضي غرق إلي ذلك فيؤدي الأنهار منابع علي الأمطار سقوط

((.٢٦) رقم )صور: والمدن

 العالم في المياه مصادر توزيع في عميقة تأثيرات التغييرات لهذه يكون أن ويمكن

 فيه الجارية المياه معدل يقل سوف الأمركية المتحدة بالولايات كلورادو نهر مثل فنهر

 المحصلة وتكون ، مياهه تبخر من أيضا تزبد سوف العالية الجو حرر: درجة أن كما

.% ه0 بنحو النهر هذا في تتدفق التي المياه كمية انخفاض ذلك النهائية
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 الظ

 يه
 آسيا شرق بجنوب مناطق لفيضانات المدمر: لآثار (ا2٦) رقم صورة

 في هو هو'نج نهر: فيها المياه كميات نقص من ستعاني التي الأنهار بين ومن

 من تعد منطقة في يوجدان اللذان داربا دج نهرا و'يضا وسير، أمودارا ونهر ، الصين
 وسوربا تركيا في الموجودان والفرات لة ومجموعتها روسيا في الزرعية المناطق أحسن

 و ، البرز بشرق فرنسيسكو سان ونهر ، وزمبيا زمبابوي في الزمبيزي ونهر ، والعرق
 النيل و فولتا و السنغال و النيجر نهر تدفق معدل يزاد سوف ، ذلك من النقيض علي

 الأنهار علي ستسقط التي الأمطار لأن نظرا كبير الزيادة هذه ستكون و ، الأزرق
. الحالية المعدلات علي%٢٠-١٠ بحوالي تزد كبير: بمعدلات ستتكون

 حدوث إلي تدفقها في و الأنهار سرعة في المتوقع انخفاض يؤدي أن ويمكن

 ، الزعي نشاطها في الأنهار هذه علي تعتمد التي البدان في قحط و جفاف موجات

 الأنهار بعض إلي ستنساب التي المياه كميات في الكبير الزيادات فان أخري ناحية ومن
 في خاصة واسعة مساحات في متكرر: بصور: مدمر: فيضانات حدوث في تتسبب سوف

 في الشتاء سيكون ، ذلك علي وعلاوة ، وفيتنام وكمبوديا ولاوس بنجلاديش و تايلاند

 وأكثر أطول والصيف ، مطرا وأكثر طولا أقصر الأرضية الكر من الشمالية المناطق
 المناطق أما ، الآن عليه هي مما جفافا أكثر الاستوائية شبه المناطق وستصبح ، جفافا

 جفافا أكثر ستكون الجافة المناطق فإن آخر بتعبير و ،. رطوبة أكثر فستكون الاستوائية
 المناطق وستصبح للزراعة الصالحة الأرضي من أوسع مساحات ع سيقضي مما ،

 كانت لما و ، حدتها تعاظم و الاستوائية العواصف عدد از.ياد مع ، مطرا أكثر الرطبة

 المناخية التغيرات بهذه تضررها فإن الاستوائية المناطق في تقع النامية الدول معظم
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 إلي حاجة هناك وستكون ، المعمور: شمال في الصناعية الدول تضرر من ابلغ سيكون

 من للحماية الشواطئ علي حواجز بناء و ، السكان توطين لإعادة ضخمة استثمارت

 مع لتتناسب الاقتصادية النظم وتعديل الزراعية المحاصيل نوعية تغيير و الفيضانات

. الجديد الطبيعي الوضع
 ، عالمي دفء من ذلك سيصاحب ما مع ، الأمطار سقوط أنماط في التغير أن

 مصادر تهديد وبالتالي ، الطبيعية ولنظم الزراعية الأساليب زعزعة إلي يؤدي سوف
 ارتفاع حدوث في الدفيئة البيوت ظاه: ستتسبب كما ، البشر من الملايين مئات حياة

 وسوف سنة خمسين بعد ,امتر'٤ نحو سيبلغ ، والبحار المحيطات مياه متوي في

 وسوف ، العالم دول من كثير في المنخفضة البحرية السواحل غمر إلي ذلك يؤدي
 نصف وأن خاصة ، كاملة مدن تختفي و ، فيها حياة لا جزر إلي المواقع بعض تتحول
. ساحلية مناطق في يعيشون العالم سكان

 ومانيلا انجلوس ولوس وجاكرتا اسطنبول و نيويورك مدن تتأثر وسوف
 الأرضي وستتأثر ، البحر مياه منسوب ارتفاع جرء من الدمار سيصيبها التى وطوكيو

. أيضا ذلك جراء من الزراعية

 الولايات في البيئة حماية وكالة و للبيئة المتحدة الأمم برامج بين مشتركة دراسة وتشير

 مساحة خمس علي يقضي قد النيل دلتا في المياه ارتفاع أثر أن إلي الأمركية المتحدة

. الزراعية أرضي
 منسوب ارتفاع من الساحلية مدنها لحماية حواجز إقامة إلي الدول بعض تلجاً وقد

 زيادة بسبب وذلك الشرب مياه توفير في المشاكل بعض ستواجه لكنها ، البحر المياه

 ومن ، الزراعية الأنهاروالأرضي و الجوفية المياه ملوحة مستوي سيرفع حيث ملوحتها
- وغيرها السدود الحواجز إقامة طرق عن- الساحلية المدن حماية فإن أخري ناحية

 الولايات من الشرقية الشواطئ حماية تكلفة أن إلي التقديرات تشير و جدا مكلفة عملية

 متراً البحار ارتفاع لمواجهة ذلك و دولار مليار مائة من أكثر ستكون الأمريكية المتحدة
. واحداً
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 وأرضيها مدنها غرق مشكلة مجابهة تستطيع لن النامية الدول أن المؤكد ومن
. الاقتصادية مور.ها ضعف بسب الساحلية

 إجراءات تتخذ لم ما كليا تختفي قد فهي ، المالديف جزر ستكون ذلك ضحايا وولي

 لأخطار كبري مدن تتعرض وسوف عنها الغرق خطر لدر، المناسب الوقت في حماية

 الحواجز تدمير يتم قد و. لوساكا و جاكرتا و شنغهاي و كلكتا مدن مثل الفيضانات

 التي العنيفة الجزر و المد عمليات و الفيضانات أخطار من المدن تحمي التي الطبيعية

((.٢٧) رقم )صور: العالم في الجو حرر: ارتفاع علي تتزب

 الجبلية الحو'جز العارمة الفيضانات أقتحام(2٧) صورة

 يسبب بدور، وهو. القطبين في الموجودة الجليدية الجبال من كبير جز، سيذوب كما
 أمتار. بضعة يبلغ مستواها في ارتفاعا و البحار مياه في تمددا

 يؤدي سوف الجوي الغلاف حرر: في التدرجي الارتفاع أن البيئة علماء ويذكر

 سيهك حيث ، يوميا الأحياء من نوعا خمسين نحو من الأرض سطح تجرد إلي أيضا

 أو ، المناخ في الحادث الاختلاف مع التكيف علي أفرده قدر لعدم الأحياء من الكم هذا

 ستغمر التي المناطق أو )كالغابات الأحياء هذه فيها تعيش التي المناطق اختفاء بسبب

 لتدهور نتيجة أو ،( مجدبة أرض إلي ستتحول التي الزراعية الأرضي أو البحر بمياه
. الأمراض نسبة ازياد و الغذاء كمية

 درجة في الاز.ياد أن إذ ، المناخية التغيرات آثار من نفسه الإنسان يسلم لا وسوف
 سيتسبب أمر وهو. الغذائية المواد إنتاج مستويات انخفاض إلي يؤدي سوف الجو حرارة

 أساسا سكانها يعاني التي الفقيرة المناطق في خاصة ، التغذية سوء أمرض حدوث في
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 المناطق فى الأوبئة انتشار علي سيساعد الحرر: ارتفاع أن كما ، الجوع مشكلة من
 من و ، لها مناعة أي سكانها يمتلك لا ، منها خالية كانت مناطق إلي انتقالها و الحار:

 الحمى أنواع وبعض و الملاريا: العالم في تنتشر أن يمكن التي الأمرض بين
 الاستوائية.

 الظاهرة من للحد دولية اتفاقيات

 تقضي دولية اتفاقية المتحدة الأمم أقرت فقد الحراري الاحتباس ظاهر: لخطو: نظراً

 تقليل على بالعمل الكبرى الصناعية الدول مقدمتها وفي ، العالم دول كافة بإلزم
 على وقعت وقد البيئي التون حفاظاعلى ، ممكنة درجة أقصى إلى الحرارية الانبعاثات

 ليس صناعية دولة٢٤ بينها ، ادولة٤١ )كيوتو( ببروتوكول المعروفة ، الاتفاقية هذه
 سوف الاتفاقية هذه في جاء بما التزمها أن ترى التي ، الأمريكية المتحدة الولايات منها

 الانبعاثات %من٢١ نحو تنتج أنها من الرغم على ، الوطنية بصناعتها كثير يضر
. العالم مستوى على الحررة

 الغازت انبعاثات بخفض المتقدمة الدول يطالب كيوتو بروتوكول جاء بينما

 عام بحلول وذلك المائة في ه بنسبة مستوياتها من أقل إلى الحرري للاحتباس المسببة

 الدول تلزم إنها بل فحسب هذا ليس ، التسعينيات في رصده تم بما مقارة ، م٢٠٠٨
 تنفيذ على لمساعدتها والفقير: النامية للدول والفنية المادية المساعدات بتقديم الصناعية

 البروتوكول. بنود
 البحار مستوى ارتفاع المحتمل من فإن باريس مؤتمر عن الصادر التقرر وبحسب

 الغازت انبعاث استمرر مع القر نهاية بحطو سنتمتر٥٩ و١٨ بين ما والمحيطات
 يؤدي مما ، أعلى بمعدلات وريما الراهنة بالمعدلات الحرري الاحتباس لظاهر: المسببة

 القر خلال العالمي بالمناخ كبيرة تغيرت في يتسب وبما الحرر، درجات ارتفاع الى
 والعشرين. الحادي
 المجموعة تقرير كان "إذا قائلة البيئة لحماية الأخضر" "السلام منظمة علقت وقد

 هو٢٠٠٧ باريس مؤتمر تقرير هذا فان ، اليقظة إلى دعوة م(٢٠٠١ )عام الأخير

 عليه البشري وللتأثير المناخي لنظام فهمنا ان هو السار النباً وإن إنذار، صفار: بمثابة
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 اكثرخطورة مستقبلنا بدا معرفتنا تطورت كلما انه فهو المؤسف النباً أما ، للغاية تطور

. الأبحاث" مضمون تغيير على العلماء أجبر مما

 المناخية التقلبات مجال في المتخصص العلماء من فرق أصدر، الذي التقر أكد وقد

 لفترة العلماء مضاجع أقلقت التي المخاوف من اليقين درجة من تقترب دلائل هناك أن

 صارم نحو على موجهته تتم لم إذا الأمر فإن الأبحاث هذه لنتائج وطبقا ، طويلة

 وصلت الذي المستوى عن الحررة درجات زيادة من تعزز أن يمكنها الإنسانية فالأنشطة

 وحتى ، فقط القر هذا خلال كاملة درجات بمقدار الارتفاع إلى م0.٥ والبالغ إليه

 السائدة الحررة درجات متوى بين الفرق أن نوضح أن علينا المسألة هذه خطورة ندرك

 تسع يتعد لم الجليدية العصور آخر خلال ساد الذي الحزر: مستوى وبين حاليا، العالم في

 كوارث. من العالم عليه يقدم ماسوف وخطورة حجم توضح حقيقة وهي ، درجات

 في الظاهر: هذه بسبب سيعاني الأرض كوكب أن إلى العلمية التوقعات وتشير

 والفيضانات ، القاسي الجفاف من حالة أهمها ، عديدة سيناروهات من المتوسط المدى

 المياه مصادر على الضغط من المزد يعني ما وهو ، وتدمير قوة الأشد والأعاصير

 البحر سطح مستوى وزيادة ، والأوبئة الأمرض انتشار معدلات في وزيادة ، الطبيعية

 أن توضيح من بد ولا. العالم حول البشر من الملايين عشرات بإبادة يهدد بشكل

 تشير بينما ، للمستقبل اعتدالا الأكثر السيناروهات بين من هي السابقة التوقعات

 المحيط نظام في انهيار يحدث قد جرنلاند جليد ذوبان أن إلى كارثية الأكثر التوقعات

 انخفاض في تتمثل ذلك ونتائج ، أمريكا شرق وشما أوروبا شمال تدفئة عن المسؤول

 أوروبا تعم عظيمة قحط حالة وحدوث ، أوروبا نحو انحدارها وبالتالي سيبيريا درجات

 ، والماء الغذاء في نقص إلى بالإضافة ، الصين جنوب حتى المنطقة هذه وتشمل كلها

 على الأرض كوكب قدر: في مريعا ونهيان ، و'لصراعات للفوضى انتشارا يعني ما وهو

. البشرية الحياة استيعاب

 على ترحيبا الموضوع هذا لمناقشة عاجلة لجلسة مون" كي "بان دعوة وصادفت

 بروتوكول برعاية قامت المتحدة الأمم أن المعروف ومن والمؤسسي، السياسي المستويين
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 أول ومن المطلوب، الوجه على المهمة تؤد لم الاتفاقية هذه ولكن ، بالصين كيوتو

 العالم دول أكثر المتحدة الولايات أبقى الأمريكي الرئيس بوش جورج أن ذلك أسباب

 السبب أما ، الاتفاقية هذه خارج الأرض حرر: درجات لارتفاع المؤدية للغازت إصدار

 تعهدات حتى أو ، حقيقية التزمات تحديد إلى تفتقر الاتفاقية هذه بأن فيتعلق الثاني

 النامية فالدول ، المناخية بالتغيرات وتتأثر تؤثر التي النامية الدول من بها الالتزم يحتمل

 هذه لاستقبال بالقطع محصنة غير وهي ، الحرر: درجات لارتفاع عالية حساسية ذات

. الظاهر هذه توليد في متعاظما دون' تلعب الآخر الجاب وعلى أنها كما ، الكوارث

 المتقدم العالم بتحرك تطالب حينما الحقيقة عن تبتعد لا النامية الدول أن شك ولا

 تلك انبعاث في الكبر المسؤولية تتحمل فالأخير: ، بشأنه المعايير هذه وتطبيق ، أولا

 الصين مثل دو على تنطبق أن يمكن لا الحجج هذه ولكن ، المناخ تغير وفي الغازت

 المكسيك مثل المتوسط الدخل ذات الدول تلك ذكر إلى بحاجة ولسنا ، ولبرزيل والهند

 باتخاذ المبادرة الدول إحدى تكون أن إلى حاجة في الدول فهذه ، الجنوبية وكوريا

 هذا في كافية ليست كيوتو اتفاقية أن شك ولا ، الخطير: القضية هذه لل فعالة خطوات

 صعبة مسألة أهدفها بتنفيذ الاضطلاع من وتجعل الدول، هذه تعفي فهي المضمار،

 تبني مرة من أكثر تحاول كانت دول الثماني مجموعة فإن المتحدة الأمم إطار وخارج

 كانت فقد ، الأخر تلو مر: بالفشل تبوء كانت تلك محاولاتها كل ولكن ، القضية هذه

 ، العالم قادة وادرك عقول على أخرى موضوعات مع تتنافس المناخية التغيرات مسألة

 لفت على القدر: ذات الموضوعات من لغير، تحسم بأن دوما تنتهي كانت المنافسة وهذه

 والتفجيرات ، الأخير المالية الأزمة ومنها ، إلحاحا أكثر تعتبر والتي ، والانتباه الأنظار

 لفشل المنطقي التفسير وحدها الأسباب هذه تمثل ولا ، النووية والاختبارات ، الإرهابية

 تقف أيضا العصبة هذه في العضوية فطبيعة القضية، هذه حسم في الثماني مجموعة

. حقيقية حلول إيجاد من تمكنها دون حائلا

 غير من علاجها يمكن لا التي الموضوعات من نوع هي المناخية فالتغيرات

 سواء. حد علي والنامية المتقدمة الدول من حقيقية مشاركة
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 العالمي، مستوي علي المناقشات، من كبير بجانب الحرري الاحتباس قضية حظيت وقد

 القليلة السنوات خلال خطير: بيئية أضرر في تتسبب سوف الظاهر: هذه أن منطلق من

 وما الطبيعية، معدلاتها عن الأرض كوكب حرر: درجة ارفاع في تتمثل المقبلة،

. العالم بلدان من العديد في تظهر آثار، بدأت البيئي، التوز في اختلال من يصاحبها

 وفق تبين حيث الساحلية المدن غرق عنه ينجم ولذي البحري بالمد مايعرف أهمها

 درجة في ارتفاع من صاحبها وما الحرري الاحتباس ظاهر: حول أجرت التي الدراسات

 ذلك فإن الأمر هذا استمرر حال في وأنه القطبين عند الجليد ذوبان الأرض كوكب حرارة

 فإنه البيئة علماء توقع وحسبما ، العالم حول الساحلية المدن من كثير إغرق إلى سيؤدي

 ولطرق المباني يهدد أن يمكن مما سم٤« البحر سطح متوى يرفع أن المنتظر من

. المناخية الحساسية ذات المناطق في الأساسية البنية من وغيرها الكهراء وخطوط

 إلى يؤدي أن الممكن من النحو هذا على البحر مستوى ارفاع أن من العلماء وحذر

. بالماء نيويورك في سترت( )وول شارع حتى مانهاتن حي غمر

 في جليدية بحير: و،ا نييال في جليدية بحيرة .ا أن تبين فقد الدراسات ويحب

 يهدد مما الجليدية الهيمالايا جبال قمة فوق من الذائبة بالمياه غمرت قد بوهيتان

 وقد ، مقبلة سنوات عشر لمدة البحيرات لهذه والفيضانات بالغرق والممتلكات المزروعات

 الجليد بمياه البحيرت هذه امتلاء إلى يرجع ذلك في السبب أن البيئية الدراسات أثبتت

 ا حزرتها معدلات زدت قد نيبال أن وجد العالمي البيئة برامج لتقديرات وطبقاً الذائب.

 وهذه. السنة في مترا٤٠-٢٠ يتزجع بوهيتان فوق الجليدي الغطاء وأن مئوية درجة

 هذه أخطار لمواجهة السدود تقيم ونيبال بوهيتان سلطات جعلت الجليد لمياه الفيضانات

. الفيضانات

 الذي ، الكرون أكسيد ثاني غاز لانبعاثات منتج أكبر هي المتحدة الولايات وتعتبر

 الغازت وتنبعث ، الحراري الاحتباس لظاهر: المسببة للغازت الريسيه الأسباب من يعد

 الأرض حرر: درجة ارتفاع سيؤدي كما ، أخرى وصناعات والسيارات الطاقة مصانع من

. الأرض من كبير: مساحات وتصحر العالمي المناخ تغير إلى
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 الاحتباس بظاهر: الاهتمام فيها بدأً فقد السعودية وتحديدا الخليجية الدول أما

 العزيز عبد بن سلمان الأمير رعاية تحت دوليا مؤتمراً المملكة استضافت حيث الحزري

 )كيوتو( بروتوكول عن المنبثقة النظيفة، التنمية بألية للتعرف دولة٤٧ ممثلو حضر، ،

 الصناعية الدول تحفيز على تعمل التي الآلية تلك ، الضار: الغاز انبعاثات لتخفيف

 تخفيض على تعمل أنظف تقنية مستخدمة النامية الدول في تنموية بمشروعات للقيام

 في وتخزنه الكرون استخلاص تقنية ذلك في بما ، الدول هذه في الضار: الانبعاثات

. بترولية حقول

 يجر مشاريع لصياغة الجهود توجيه إلى تسعى للنفط المنتجة الخليجية الدول أن كما

 تعويض المشارع هذه تستهدف أن على ، النظيفة التنمية آلية خلال من وتنفيذها تمويلها

 أن إلى مشير: )كيوتو( بروتوكول تطبيق نتيجة الدول هذه تتحمله الذي العبء بعض

 التثقيف أهمية رعت السبعينات منذ الخليجي التعاون مجلس دول في البيئية التشريعات

 فحسب، هذا ليس الدولة، في البيئية والقوانين السياسات لإنجاح للمواطن البيئية والتوعية

 البرمج ضمن البيئي والتعليم التوعية إخال على عملت الدول هذه حكومات إن بل

 وأوكلت الإعلام، وفي الدولة، في التعليمية والمؤسسات والجامعات المدارس في التعليمية

 العمل هذا تنفيذ مسؤولية وحملتها ، البيئة هيئات أو مجالس أو لجان إلى المهمة تلك

. البيئي القانون لتفعيل الضرورية الأدوات من باعتبار،

 الدولية البيئية الاتفاقيات على التصديق أو البيئة لحماية قوانين إصدار ولكن

 سن حيث ، الاتفاقيات ببنود والالتزم القوانين هذه تطبيق المهم ، يكفي لا والإقليمية

 في التشديد قاعدة التسعينيات فترة في الصادر: البيئية القوانين معظم في العري المشرع

 الطبيعية والموار البيئة حماية أن إلى استناداً ، البيئية الجرائم مركبي بحق العقوبات

 مهما دور البيئي للقانون يعطى أن يتطلب مما العري الوطن في الجديدة المواضيع من

 على البيئية القوانين في التعديلات غالبية ركزت لذلك. للبيئة القانونية الحماية توفير في

 لاحقة. فترة في المالية الغزمة قيمة مضاعفة
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 -تضمنت المستدامة بالتنمية البيئة ريط في الدولية الاتجاهات تطور ومع

 خلال من تدهورها من الحد و البيئة تأهيل إعادة شأنها من جزاءات البيئية التشريعات

 تطالب التي الاتجاهات ظهرت لذلك ، التلوث مصادر في للتحكم المناسبة التدابير اتخاذ

 الأماكن بغلق ، المادية الغرمة إلى بالإضافة ، تقضي أن في الحق المحكمة بإعطاء

 يجوز المخالفة تكرر حال وفي ، محددة زمنية لفتر للتلوث مصدراً فيها العمل يكون التي

 البرني القانون ذلك مثال العرية، البيئية القوانين بعض إن بل الترخيص. بإلغاء الحكم

 البيئية الأضرار معالجة عن الناجمة النفقات بجميع المخالف تلزم أن للمحكمة أجازت ،

 المخالفة بإزالة المخالف إلزم أو الأضرار، تلك عن تترتب قد التي بالتعويضات والحكم ،

 للبيئة، الاتحادية الهيئة إنشاء تم الإمارات دولة وفي ، عليه كانت ما إلى الحال واعادة

 والثقافية والاجتماعية والإعلامية التروية بالنوحي الاهتمام تنمية على بالعمل والزمها

 الأهداف لتحقيق الفعالة المساهمة من المجتمع لتمكين وذلك البيئي الوعي وتطوير لزادة

 عقوبة يفرض بأنه الإمارتي القانون ويتميز وتطويرها، البيئة على للحفاظ المرجوة

 عشرة على تزيد ولا درهم مليون عن تقل لا التي ولغرامة المؤبد السجن أو الإعدام

 أو دفنها أو النووية النفايات أو المواد جلب أو باستيرد قام من لكل ، درهم ملايين

. الدولة بيئة في شكل بأي منها التخلص أو تخزنها أو إغراقها

 أن إلا العربية الدول معظم سنتها التي البيئية التشريعات تطور من الرغم وعلى

 وقد التطبيق عند التنسيق عدم من تعاني تزل لا القانون تطبيق في المختصة الجهات

 بيئية محاكم وجود وعدم ، المؤهلة البشرة الكوادر في النقص إلى ذلك في السبب يرجع

 في النقص عن ناهيك ، البيئية للقوانين الخاصة بالطبيعة كافية درية لديهم ممن وقضاة

 البيئيين. والخبراء الفنيين من المحكمة لهيئة المعاون الجهاز

 عام ألف١٢ منذ الأعلى هي الآن كوكبنا حزار: درجة أن إلى جديدة دراسة وتشير

. الماضية عاما الثلاثين خلال متسارع بشكل الكوب حزرة ارتفاع نتيجة

 للفضاء الأمركية ناسا وكالة في الأرض وأحوال الجوية الأحوال خبراء ذكر فقد

 له التالي العقد عن عقد كل في مئوية درجة٠ ا. بنحو ارتفع الأرض حرارة متوسط إن
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 البشري النشاط عن الناجم التلوث أن من العلماء .وحذر الماضية الثلاثة العقود خلال

 أنواعا فإن لذلك نتيجة إنه وقالوا. المناخي التغير من خطيرة مستويات نحو العالم يدفع

 من هرا برودة أكثر لأجواء الكافية بالسرعة الانتقال في صعوبة تجد وحيوانية نباتية

. بيئاتها حرارة ارتفاع

 جيمس نيويورك، في لناسا التابع الفضاء لدرسات جودارد معهد رئيس حذر فقد

 التلوث من خطير: مستويات من نقترب أننا إلى تشير المتوافر: )الأدلة قائلا هانسن،

. الإنسان( نشاط عن الناجم

 وجامعة كولومبيا جامعة ومن ناسا، من باحثون بها قام التي الدرسة وأظهرت

 خط عن الأبعد العرض دوائر في أشده عند الحرر: ارتفاع أن بارن'، سانتا كاليفورنيا

 فوق منه اليابسة على أكبر بشكل ويبدو الشمالي، الكرة نصف في الاستواء

 إلى يرجع المناطق تلك حرر درجات ارتفاع وراء السب إن الباحثون المحيطات.وقال

 اللوج تذوب ، الأرض دفء ازياد فمع المتجمد والغطاء الثلوج في الحاصل الفقد

 كمية ، بالثلج مقارة لونه قتامة بسبب ، يمتص الذي الأسود الأرض سطح وينكشف

 الطاقة من أكبر أكثر الحرارة تزاد وبالتالي الشمس، من

 المحيط من الاستوائية الغرية المنطقة أن الباحثون بها قام التي الدراسات وأظهرت

 بنهاية عندها كانت التي الحرارة درجات إلى حررتها في وصت الهندي والمحيط الهادي

 عليها تتفوق لم إن ، عام ألف١٢ نحو قبل ، الأرض تشهده رئيسي جليدي عصر آخر

 أنماط معرفة في خاص بشكل المناطق بتلك الاسترشاد أهمية إلى العلماء ويشير ، حزر:

. ككل الكوكب صعيد على المناخي التغير

 البروفيسور يقول إذ التكهنات، تلك دقة مدى في أخرون باحثون يشك ذلك ومع

 إن ، الإنجليزة أنجليا إيست جامعة في المناخية البحوث وحدة في الأستاذ برفا كيث

 البيانات من وغيرها البحرية الأصداف في الماغنيسيوم محتوى قبيل من بيانات استخدام

 فرق الزمنية.ويقول المدة بعدت كلما دقة أقل يصبح الباحثون، بها استرشد التي الأخر
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 على القدرة من أبطأً النباتات وانتقال الحيوان هجر: معدل إن الدراسة تلك في الباحثين

 الحرارة. درجة ارتفاع مع التأقلم

 من سيكون ثلاث أو درجتين بمعدل الحرر: ارتفعت )إذا قائلا هانسن د ويضيف

 لم )إذا وأضاف عماعهدناه(. مختلفا كوكبا الأرض من تجعل تغييرات نشهد أن المرجح

 في وكأننا ستنقرض، الحية الأنواع من الكثير أن المرجح فمن الاحترر، معدل نبطئ

. الكوكب خارج بهم ندفع الواقع

 ويحدث متتالية لسنوات الساقطة الأمطار كمية في نقص نتيجة الجفاف يحدث

 أشد الصحزوي للأقليم المتاخمة المناطق وتعد ، المناخية الأنتقالية بالمناطق هذا

 بدرجات للجفاف تتعرض سوف العالم مناطق من كثيراً أن إلا ، للجفاف تعرضاً المناطق

 في الارضية الكر سطح نصف سيهدد الجفاف أن برطانية درسة أكدت .كما مختلفة

 بسبب للفناء معرضة ، الارض كوكب سكان من الملايين حياة يجل مما ، المقبل القن

. الحرارة درجات ارتقاع

 للتنبؤت هايدلي مركز من المناخ في خبراء أعدها التي الجديدة الدرسة وأكدت

 الجفاف. بفعل صحارى إلى سيتحول الارضية الكز: ث ان والابحاث، المناخية

 درجات ارتفاع احتمال آثار بشأن الآن حتى التوقعات أسوأ من الدراسة هذه وتعد

 «وهو تضر'. الاكثر النامية البلدان فقرء يصبح أن العلماء ويخشى العالم. في الحزر:

 مناطق من السكان هجر: من حذروا كما الناس». من الملايين على بالاعدام حكم بمثابة

. معها التعامل يصعب بحيث قل، من تحدث لم بمستويات الجفاف

 فإن ، العالم في الملوثات من قدر أكبر يصدرعنها التي الدول برطانيا حذرت وقد

 تكلفة أقل يكون سوف الحرري الاحتباس لظاهن: المسببة الغازت لمكافحة الآن التحرك

 وكان البرطانية، الحكومة في عالم وهو شتين نيكولاس وقال البعيد. المدى على كثيرا
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 هناك أن المكسيك، شمال في عقد اجتماع في الدولي البنك في سابقا الاقتصاديين كبير

 للبيئة. صديقة طاقة مصادر ايجاد وء للسعي وبيئية اقتصادية جدوى

 شكلا اتخذت الاخيرة السنوت في لكنها القدم، منذ العالم صاحبت ظاهر: الجفاف

 الامثلة بعض وهناك مغادرتها. رفضة ما بقعة استعمرت أنها لو كما استيطانيا،

 إيطاليا. وجنوب إسبانيا في ذلك على الاوروبية

 مجاعات الى١٩٨٥ و١٩٨٤ عامي بين الجفاف أدى مثلا الافرقي القن ففي

 والامم اليوم، حتى سنويا تتوالى هناك المجاعات زت وما البشر. من المليون نحو قتت

 الى والمساعدات الاغذية إرسال كله العالم مستجدية النداء تلو النداء تبث المتحدة

 على مرتسمة ماسيها صور الصغير: الشاشة على نرى كنا التي هناك الجائعة الشعوب

 زحف الى أيضا أدى الجفاف أن بل فحسب، هذه ليس وشيوخها. أطفالها وجو،

 المطر بمياه والمروية الزراعية الارضي حساب على ومنسق ثابت بشكل الصحرء

 تقارر حب إصلاحها يمكن لا بشكل الخضراء الرقعة تقلص يعني مما الجوفية، ولمياه

 الكبرى. الطامة وهنا المتحدة، الامم

 الجفاف تسمية حول عقيم جدل في والمناخ الطقس علماء ينهمك الوقت هذا في

 مقارة المطر تناقص من أكثر أو سنة تمتد قد طويلة بفترة يعرفه فالبعض وتعرفه،

 بالاحصاءات ذلك تعزيز مع ذلك سبقت التي الاخير: السنوات في هبوطه بمعدلات

 اللازمة.

 وفي والسدود، والبحيرات الانهار في المياه مستويات بهبوط الجفاف يعرف الأخر البعض

 تعدت مهما لكن الزراعية، المحاصيل على ذلك وتأثير أيضا، الجوفية المخزونات

. ذاتها هي الكارثة فإن التعرفات
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 منه نعاني الذي الحرري التسخين أسباب إزلة في الأزمة لموجهه الحلول تكمن ورما

 الكارثة وهنا ، حاسمه حلو الافق في يوجد ولا ، يبدو كما صعب أمر وهي ، اليوم

. الكبر

 العميق قلقهما عن العالمي الأغذية وبرنامج والزراعة الأغذية منظمة أعرت فقد

 الإنتاج سينخفض حيث الشعبية الديمقراطية كورا جمهورة في الغذائي النقص من

 إن بل ؟((.١) رقم )شكل المدمر والإعصار الجفاف بسبب العام هذا مجدداً الغذائي

. الطبيعية الكوارث من متتابعتين سنتين بعد تفاقماً ستزداد البلاد في الغذائية الحالة

 عرض روما، في المنظمة مقر في عقد صحفي مؤتمر في نشر تقرير وفي

 الزراعية المناطق إلى مشتركة ميدانية بعثة نتائج المعنيتين الدوليتين الوكالتين موظفو

 الجفاف أن الموظفون هؤلاء ووضح أسبوعين استغرت الديمقراطية كوربا في الرئيسية

 إعصار فإن ذلك إلى وبالإضافة البلاد. أنحاء مختلف في بالمحاصيل الخراب ألحق قد

 المناطق في الأرز بمحصول أغسطس/آب شهر أواخر في وسعة أضرر' ألحق ويني

 الأراضي البحر مياه وغمرت الحواجز، العاتية الأمواج دمرت حيث الغرية، الساحلية

. الناس من الآلاف وتشن، المحصولية،

 والإمدادات الزرعة قطاعات منها تعاني التي بالفعل العسير: الأوضاع إلى وبالنظر

 لكوارث المحتملة العواقب أن من التقرر حذر فقد الديمقراطية كورا في والصحة الغذائية

. الماضيين العاميين منخرب بكثير خطورة أشد تكون قد العام هذا
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 المساعدات على أكبر بصو: الاعتماد على الآن الديمقراطية كوربا وستضطر
 والبذور الأسمدة من الحيوية والمدخلات الأغذية من تحتاجه ما على للحصول الدولية

 الزرعي للإعمار اللازمة بالأنشطة وللقيام

 أضرر ألحق ويني إعصار
 الأرز بمحصول واسعه

 الديمقراطية بكوريا البيئة يهدد ولجفاف الأعاصير(٣١) شكل
www.1.fao.org  المصدر/

 مع وخيمة تكون أن يمكن الإنسانية العواقب فإن ذلك يتوافر مالم أنه التقرر وأد

 في العالمية المناطق بعض ضرت التي الجفاف ظاهن: أن يبدو الصيف فصل اقترب

. جدا مبكر: مرطة وفي جديد من برسها تطل بدأت الماضية السنوات

 لم ملح بشكل المناطق بعض على قبضتها تشدد بدأت أنها بل ، فحسب هذا ليس
 بطولها سنوات الان تستمر أخذت هذه الجفاف موجات فبعض ، قبل من مثيل له يسبق

. فصول أو أشهر أو أسابيع مدى على تكون أن من بدلا

 مدمرة اقتصادية تأثيرات فله مجاعات من جرئه يحدث ما عن فضلا فالجفاف

 وتدني ، الحرري ولتسخين التلوث من يعاني عالم في خاصة ولبعيد القرب المدى على
 والنباتية الحيوانية الفصائل وانقرض ، للاستخدام الصالحة المائية الموار: وتناقص البيئة

 التاريخ. فجر منذ كافة المعدلات أخيرا فاق الذي السكاني الانفجار ومن المختلفة،

 كوريا تعاني الفيضانات، من عامين عقب

 مدمرة جفاف موجة قبضة في الديمقراطية
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 منذ المستمر الجفاف سبب فقد ، المائية بالموان: الغنية وحدها المتحدة الولايات ففي

 أندرو الاعصار كارثة من بكثير أكثر اي دولار، مليار٤٠ ال فاقت خسائر١٩٨٨ عام

 سان في الارضية الهز: وقبلهما ،١٩٩٣ عام المسيسيبي نهر وفيضانات ،١٩٩٢ عام
.١٩٨٩ عام فرنسيسكو

 من كاليفورنيا ولاية جنوب ومنها ، الجنوبية الاميركية الولايات بعض وتعاني
 الاقتصاد بضرورة تحذيرثامل٢٠٠٤ عام صيف في استدعى مما المياه من خطير نقص

. استخدامها وترشيد المياه صرف في

 «ميد» بحيرة وءه ليشكل الكولورادو نهر على "هوفر" سد أقيم الثلاثينات ففي
 واحدا وقتذاك المشروع وكان. آنذاك العالم في رما العذبة لمياه خزن أكبر ، الصناعية

 الطبيعة عليها تغلب التي الجنوبية المناطق رى بغية ، السبع الدنيا عجائب من
 السنوات عبر الجمة فائدته المشروع أثبت وفعلا. الزعية محاصيلها وتعزز الصحزوية

 متوى ان أظهرت مؤخز نشرت التي الصناعية الاقمار صور لكن ، تشييده تلت التي

 فإن المنوال هذا على الاحوال استمرت واذا. الثلث بمقدار انخفض قد البحير: في المياه
 ووضعها مزروعاتها على ذلك وسيؤثر المياه في كبير نقص من ستعاني المنطقة

. الاقتصادي

 تفاقمت حال في سيفعلون ماذا يدرون لا أنهم الاميركيون الخبراء أعن الواقع وفي
 بقية بال فما ، المتحدة الولايات في واحدة منطقة حول يدور هذا والحديث ، المشكلة هذه

 الجفاف؟ أشكال من شكل من منها كل تعاني التي الاميركية المناطق

 التي الفقير العالم مناطق سائر حال بال فما المتحدة الولايات حال هذا كان فإذا

 الاخيرة. العقود في الكبير: أنيابه عن كشر الذي الجديد القديم العدو هذا بالجفاف، ابتليت



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 مورده بندرة ويتميز الجافة وشبه الجافة المناطق حزم ضمن العري الوطن يقع
 المزروعة المساحات معظم وتعتمد. السطحية مواره كفاية وعدم ، عامة بصفة المائية

 بيئات في الأرضي معظم لوقوع نظرً ندرتها رغم بالأمطار الري على العري الوطن في
 تساقطاً العري الوطن مساحة من%٦٦ حوالي تلقى حيث ، وقاحلة جافة وشبه جافة

 ذلك من ويستلقى المطرة. للزرعة تصلح لا بالتالي وهى ، ملم١٠٠ عن يقل سنوياً
 مساحة من%2٠ حوالي وتتلقى المياه. فيها تتجمع التي والمنخفضات الوديان بعض

 هامشية مناطق تعتبر وهي ملم٢٠٠ و٢٠٠ بين يتروح سنويا تساقطاً العري الوطن
 فتقدر ملم٣٠٠ عن تزيد سنوية أمطاراً تتلقى التي المساحات أما. المطرية للزراعة
 العري. الوطن مساحة من فقط%1٤ بحوالي

 إلى اللجوء تم فقد ، السطحية المائية الموان: كفاية وعدم وندرتها الأمطار لقلة ونظراً
 الجوفية المياه ونوعية كميات على سلباً انعكس مما مكثف بشكل الجوفية المياه استثمار

٢ م مليار٤٢ عن السنوية تغذيتها تزد لا م؟ مليار٧٧٣٤ بنحو تقدر والتي المتاحة

· العري للوطن الجغرافية الأقاليم مختلف على موزعة

 من%0.٤٨ نحو فقط تعادل ، العري الوطن في والمستخدمة المتاحة المياه كميات إن

 المياه من%٧١ نحو العربي الوطن ويستخدم العالمي. المستوى على المتاحة الكميات

 نسبة وتبلغ ،%٦.٣ نحو العالمي المستوى على الإستخدام نسبة تبلغ حين في المتاحة

 المياه من%٨٦ حولي العري الوطن مستوى على الزرعة في المستخدمة المياه كميات
. العالمي المستوى على%٧١ نحو النسبة تلك تبلغ حين في ، المتاحة

 في العري الوطن في للاستخدام المتاحة المياه كميات من%٤٢.٠ حوالي وتتركز

 إقليم ويحتوى ومصر. وجيبوتي ولصومال السودان من كلا يضم الذي الأوسط الإقليم
 -على ولبنان وفلسطين ولعرق وسوريا الأر:ن من كلا يضم -الذي العري المشرق

 العري المغرب إقليم أما. العري الوطن في المتاحة المياه كميات من%٣1.1 نحو
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 نحو على فيحتوى ، ومورتانيا ولمغرب وليبيا ولجزئر تونس من كلا يضم الذي

 العزية الجز: إقليم ويحتوى. العري الوطن في المتاحة المياه كميات من%١٩٠٢
 إضافة ، عمان وسلطنة وقطر ولكويت والبحرين ولإمارات السعودية من كلا يضم الذي

 الفر، نصيب ويلغ. العري الوطن في المتاحة المياه من%٧.٧ نحو على اليمن إلى
 مثيله من%1٠ نحو يعادل ما وهو٣ م٨٧٦ نحو العري الوطن في المتاحة المياه من

 العري الوطن في المستخدمة المياه من الفن، نصيب أن إلا ، العالمي المستوى على

 يقدر الذي ، العالمي المستوى على مثيله عن مايزد وهو٣ م٦٢٢ نحو يبلغ

 الذي العري الوطن في المياه على المرتفع الطلب يفسر ما وهو م؟٥٤٣ بنحو
. فيه المتاحة المياه من%٧1 نحو يستخدم

 الوطن في الغذائية السلع من المعروض حجم تحديد في أساسيا دوراً الجفاف ويلعب

 التساقط مستويات في تدني من العري الوطن به يتسم ما إلى فبالإضافة. العري
 خلال المطر واحتباس الجفاف من موجات إلى دوله من العديد تعرضت فقد ، المطري
. الماضية المواسم

 العوامل من للري دائمة مصادر وجود وعدم ، الأمطار كفاية عدم يعتبر الأر:ن ففي
 انخفاضاً الزراعة موسم شهد وقد ، بواً للزراعة قابلة مساحات تزك تسب التي الرئيسية

 ذلك وتزمن ، المحاصيل لنمو الحرجة الأشهر خلال خاصة المتساقطة المياه كميات في

 عامة وبصفة. البعلية المحاصيل ناتج على سلباً أثر مما الحزر: درجات في ارتفاع مع

 ومن الأمطار لسقوط الزمني التوزع حيث من سيئا٢٠٠١ً عام المطري الموسم يعتبر

. كمياتها حيث

 لا وهى ملم٧٩ بنحو للأمطار السنوي التساقط معدل يقدر البحرين مملكة وفي

 جيدة. بصورة المحاصيل نمو زادة على تساعد أنها إلا ، الزرعة في عليها يعتمد

 جميع في الطبيعي معدلها عن الأمطار بقلة٢٠٠١/٢٠٠٠ موسم اتسم تونس وفي
 مختلف إنتاج تدني إلى أدى الذي الأمر الغري، الشمال جهة عدا ، البلاد مناطق

 المطرية. المحاصيل
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 المناطق مستوى على للأمطار المنتظم غير بالتوزيع الزرعي الموسم إتسم الجزئر وفي
 وتى الماضية القليلة المواسم خلال مستمر: جفاف موجات من البلاد عات وقد هذا ،

. الزراعية الأرضي وانتاجية إنتاج على سلباً أثر مما م،٠٠٨ عام

 خلال المطري السقوط معدلات في النقص حالة استمرت السعودية العرية المملكة وفي

 تقلص ومشاكل الأمطار معدلات تدني مشاكل البلاد وتوجه الأخير:. الأعوام

 المحافظة سياسات وتباع الزراعي ولصرف الري مشروعات بتنفيذ الزراعية المساحات
 وتنميتها. المياه على

 كانت وقد ، رها في الأمطار على الزراعية المساحات معظم تعتمد السودان وفي

 البلاد شهدت ولكن. السابقة بالمواسم مقارنة٢٠٠ ا موسم في جيدة الأمطار معدلات
 المحاصيل من كبير: مساحات غمر إلى أدت وروافده النيل نهر في كبير: فيضانات

. السودان شمال بولايات الزراعية

 وقد ، السابق بالموسم مقارنة٢٠٠ ا موسم في المطري التساقط معدل از،اد سوريا وفي
 مقارة المياه من السدود مخزونات وزيادة المطربة المحاصيل إنتاجية زيادة إلى ذلك أدى

 السابقة. بالمواسم

 في المطري الهطول معدلات تحست فقد ، وفلسطين ولبنان للعرق بالنسبة الحال وكذلك

 لوقوع الجاف المناخ حيث عمان سلطنة وفي ، السابقة بالأعوام مقارة٢٠٠١ عام
 على الساقطة الأمطار على تعتمد البلاد فإن الجافة، المناطق حزم ضمن السلطنة

 فيها تدت التي السنوات في المائية الموار: شح وازاد الجوفية المياه لتغذية الجبال
. الماضية القليلة السنوت في كما المطر معدلات

 الزاعة أما الري. مياه على أساسي بشكل الزراعة تعتمد العرية مصر جمهورية وفي
 ويعتبر ، أساسية بصفة الأمطار على فتعتمد سيناء وشمال الشمالي الساحل بمنطقة

 المناطق. تك في المطري الهطول كميات حيث من متوسط٢٠٠١/٢٠٠٠ موسم
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 حقيقة -في أنها إلا ، حديثة تبدو مشكلة الحمضية الأمطار مشكلة أن من الرغم علي

. الصناعية الثور: بداية -إلي بيئية -كمشكلة ظهورها يعود و ، نسبيا -قديمة الأمر

 "روبرت البرطاني الكيميائي كتبه تقرير في الأمطار هذه ذكر جاء قد و

Robert" سميث أنجوس Angus Smithهذا رط حيث ، م١٨٧٢ عام 
 من الهواء في المتصاعد الرماد و الدخان بين العلم تاريخ في مر: -لأول الكيميائي

 مياه في لوحظت التي الحموضة بين و ، بانجلترا مانشستر مدينة في الهوء مداخن
. المدينة بهذه المحيطة المناطق علي المتساقطة الأمطار

 الثورة بدأت حتى ، النسيان زويا في وطوي ، التقرير هذا إلي أحد ينتبه ولم
 الحفرى الوقود أنوع من المزد فيها استخدم والتي ، العالمية الحرب تت التي الصناعية

Fossil Fuelلتشغيل و ، الحرارية الطاقة علي للحصول( بترول و فحم )من 

 الصناعية المدن أجواء في الهواء تلوث زادة إلي أدي أمر هو و. المحركات و الآلات
. الكهرائية الطاقة توليد المحطات حول و

 و ، قليلة أعوام منذ إلا الحمضية الأمطار بمشكلة الغري العالم اهتمام يبدأً ولم
Svante (  أودين سفات) السويدي العالم لاحظ عندما ، م١٩٦٧ عام في بالتحديد

Odenالسويد مناطق بعض فوق تتساقط التي الأمطار أن ، التربة علماء من هو ،و 

. الزمن مع حموضتها نسبة تزد
- النيتروجينية و الكبرتية الغازت ذوبان من تنتج الأمطار هذه أن العالم هذا بين وقد
 نبه و. الجوي الغلاف في الموجود الماء بخار في المصانع مداخن من تتصاعد التي

 عناصر مختلف في المدمر: أثارها إلي و ، الحمضية الأمطار هذه أخطار إلي العالم هذا
. المتوازنة الطبيعية البيئة

 بعض من تنتج الحمضية الأمطار إن يعتقدون من هناك كان ، قرب وقت وحتى
 اندفاع من الناجمة الحمضية الغازت مثل ، فيها للإنسان دخل لا التي الطبيعية العوامل

 قد انه إلا. الحيوانات و النباتات بقايا تطل من أو ، الغابات حرئق من أو ، البراكين

 أكاسيد هو الحمضية الأمطار تكوين في الرئيسي السب أن للشك مجالا يدع لا بما ثت
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 في الاحفوري الوقود لاحترق نتيجة الجوي الهواء إلي تنطلق التي النيتروجين و الكبرت
. المصانع أفرن و ، الآلات محركات و ، الكهرائية االطاقة توليد محطات

 و الكوك مصانع و الامونيا إنتاج مصانع من أيضا الغازت هذه تنتج كما

. غيرها و البتروكيميائية الصناعات و البترول تكرر معامل و الأسمدة

 الهواء في الحمضية الأمطار بها تتكون التي الميكانيكية عن وضحة فكر: توجد لا
 الكبريت أكسيد ثاني أهمها -و الكبريت علي المحتوية الغازت أن يعتقد لكن و ، الجوي

Sulpher Dioxide، البنفسجية فوق الأشعة وجود في ، الهواء أكسين مع تتفاعل 

 ثالث باسم يعرف الكبرت أكاسيد من أخر أكسيد إلي تتحول و ، الشمس عن الصادر:
Sulpher الكبرت أكسيد trioxide، في الموجود الماء بخار مع ذلك بعد يتحد الذي 

. الكبرتيك حمض باسم يعرف قويا حمضا ليعطي الجوي الغلاف

 الراح تنقله دقيق رذاذ هيئة علي الهواء في معلقا المتكون الكبرتيك حمض ويبقي
. أخر إلي مكان من

 الهواء في توجد قد التي القلوية المواد بعض مع الحمض هذا رذاذ من جز، يتحد وقد

 النشادر كبرتات اسم يعرف جديد كيميائي مركب الحالة هذه في ينتج و ، النشادر مثل
 رذاذ فإن ، الأمطار لسقوط فرصة هناك توجد لا و ، جافا الطقس يكون وعندما

 يظهرن و ، الساكن بالهواء معلقين يبقيان النشادر كبرتات دقائق و الكبرتيك حمض

 لأذع طعم ذي خفيف ضباب هيئة علي
 و الجسيمات هذه من كلا فإن الأمطار، لسقوط مواتية الظروف تصبح وحينما

. حمضي مطر شكل في الأرض سطح علي يسقط الذي المطر، ماء في يذوب الدقائق

 مختلطا يبقي و ، الجليد مع يتساقط الحمض ر:اذ فإن ، البرودة شديد الجو كان إذا أما

 في الكبرت أكاسيد مع النيتروجين أكاسيد تشترك و ، الأرض سطح تكسو التي بلوراته
 الطاقة توليد محطات في الوقود إحرق من الأولي تنشأ و ، الحمضية لامطار تكوين

. الداخلي الاحتزق آلات في و الصناعية المنشآت ف و الكهرائية

 إلي- البنفسجية فوق الأشعة و الجو أكسجين وجود -في النيتروجين أكاسيد وتتحول
Nitric Acid، النترك باسم يعرف أخر قوي حمض معلقا الحمض هذا يبقي و 
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 الأمطار مكونا الكبرتيك حمض مثل ، الأمطار مياه مع ينزف و ، الساكن بالهواء
. الحمضية

• الحمضي الترسب
 الحمضية الأمطار نشوء إلي الهواء في النترك و الكبريك حمضي تكوين يؤدي لا

Acid Fogالحمضي الضباب تكوين في أيضا يتسب ب ، فحسب الندي و 

 صورة في أيضا الحمضين هذين تساقط إلي بالإضافة ، الحمضي الجليد و ، الحمضي
 الحمضية الأشكال من الصور هذه كل علي العلماء يطلق و ، غازت و جافة جسيمات

 هذا أن ، واسع نطاق علي ، حاليا بها المعترف الحقائق من و الحمضي الترسب: اسم

 تتعدي لا دائر: في أي ، التلوث مصدر من بالقرب يكون ما أشد يكون الحمضي الترسب

. جافة جسيمات شكل في يكون الدائز هذه في الترسب و ، متزا كيلو٣٠٠

 فيكون( ندي و حمضي ضباب و حمضية أمطار صور: )في الرطب الترسب أما
. متر( كيلو٢٠٠٠ و٩٠0 بين ما علي يزد فيما )أي التلوث مصدر عن بعيدا عادة

 المركبات ترسب أشكال عن كافية معلومات علي الحصو من العلماء تمكن قد و

 الجرف من أخذت ، الجليد من عينات تحليل طريق عن ذلك و ، الجو في الحمضية
 بالتحديد و سنة( مائة علي يزد ما عبر تكوينها فتر: لإمتداد )نظر بجرنلاند الجليدي

 الكبرتات مركبات إن إلي التحليل نتائج تشير و ، م١٩٨٤ إلي م١٨٦٩ عام من
 محلها حلت ثم ، العشرن القر أوائل منذ الحمضي الترسب ظاهر: علي الغالبة كانت

 الاتجاهات هذه فإن ، الواقع في و م١٩٦٠ عام نحو بدأت فتر خلال النترات مركبات
 الفترة تلك خلال البشرة الأنشطة من الصادر: الابتعاثات عليه كانت لما تقريا موازية

 الزمن من

 حموضة عن (للتعبيرPH الهيدروجيني) بالرقم يعرف ما العلماء يستخدم
،( PH- Y)  سبعة الهيدروجيني رقمه يكون تماما النقي فالماء ، قلويتها أو المحاليل

 أما ، قلويا المحلول كان ، أكثر أو تسعة أو ثمانية فأصبح ، ذلك علي الرقم هذا زد فإذا
 مثل ، حمضيا المحلول كان ، ذلك من أقل أو خمسة أو ستة فأصبح ، سبعة عن قل إذا

. الطعام خل أو الليمون عصير
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 بين المحاليل قلوية أو حموضة مدي لتحديد المستخدم الهيدروجيني الرقم قياس يتروح و

 أيونات تركيز درجة ارتفعت معين محلول حموضة ا،وكلمازدت٤ صفرو

 المثال سبيل -علي البطاريات فحمض) الهيدروجيني رقمه انخفض و به الهيدروجين

. واحدا( يساوي هيدروجيني رقم -له

 الصودا فمحلول) قلوية محاليل إلي فتشير الهيدروجيني للرقم العالية القيم وأما

 العادية بالأمطار يتعلق فيما الرقم هذا يبلغ (،و قدر، هيدروجيني رقم ذو مثلا الكاوية
 أيضاهي العدد هذا في واحدة وحدة قدر، تغير بأن علما (،٩ (و),٥,٦) بين ما

 اللوغاريتمي للطابع نظرا ، للهيدروجين الأيوني التركيز في وحدات( ا٠ قدر) تغيرا

 حموضة يزد( )؟ الهيدروجيني رقمه فمحلول ثم من .و الهيدروجيني رقم قياس لسلم
 علي حموضة يزيد كما. أمثال عشر: بمقدار(٩ الهيدروجيني) رقمه محلول عن

. مزة مائة بمقدار(٦ الهيدروجيني) رقمه محلول

 المعتاد من فإنه ، الهواء في النيتروجينية و الكبرتية الاكاسيد من مصدر وجد واذا
 حمضية أمطار الرباح اتجاه في الواقعة المجاور: المناطق من وسعة مساحات تشهد أن

 يصل قد (،بل٤,٥ (و)٤,١ مابين) المتوسط في الهيدروجيني رقمها يبلغ

(٢,٢ قدر) هيدروجيني رقم إلي حموضتها تصل أمطار إلي معينة حالات في الأمر

 التقييم و للمراقبة الأوروبي البرنامج من الصادر: البيانات من ذلك يتضح و ، أقل أو
. دولة٢٣ علي موزعة للمراقبة محطة٨٢ حاليا يضم الذي

 أوروبا من كبيرً جانباً أن إلي- الصدد هذا في- الأجل طويلة المتوسطات تشير و

 تشير كذلك ، أقل أو(٢,٤ الهيدروجيني) رقمها حمضية بأمطار يتميز الوسطي

 الهيدروجيني للرقم السنوية القيم أن إلي التنمية و الاقتصادي التعاون منظمة بيانات

 أمركا قار: وشرق الوسطي أوروبا و اليابان و الإسكندنافية الدول في الملوثة بالمناطق
 الأمطار في الكبريتات من محتوي ,ه(،مع٥ (و)٣,٥ بين) ما تتروح الشمالية

 النترات تركيز يصل حين في ، اللتر في مليجراما(١٢ و) واحد مليجرم بين ما يتروح
. اللتر في مليجرامات ستة و مليجرم نصف بين ما إلي فيها

 ينذر حدا المناطق بعض في وصت الأمطار حموضة أن ، بالذكر جدير هو ومما

 في اسكتظنده علي سقطت التي للأمطار الهيدروجيني الرقم بلغ فقد ، الشديد بالخطر

 أمطار الغرية فرجينيا في سقطت م١٩٧٩ عام ,ا(تقريا.وفي٥ م)١٩٧٤ عام
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 في تشبه كانت الأمطار هذه أن بمعني ، ,ا(تقريا٩) حموضتها درجة كانت
. السائلة البطارات حمض حموضتها

 عليها الساقطة الأمطار حموضة لقياس خاصة محطات بإنشاء دول عدة قامت وقد

 للكيماويات الأوروبية الشبكة تتبع و ، النترات و الكبرتات تركيزت قياس إلي بالإضافة
. الغرض لهذا صممت محطة مائة من أكثر الهواء

 الماء بخار مع النيتروجينية و الكبرتية الاكاسيد تتفاعل ، ذكرا أن سبق كما

 هما و ، النترك و الكبرتيك حمضي تكوين ذلك نتيجة تكون و ، للسحب المكون
Corrosion تأثيرهما بقوة يتصفان حمضان Effectوالأجسام الصخور نحت بدرجة 

 ، كالمحيطات المائية المسطحات علي الملوث المطر مياه تتساقط وحين ، المعادن و

 بأضرار البحرة الكائنات إصابة إلي تؤدي فإنها- والبيرت ، والبحار ، والأنهار
 الماء في تعيش التي الأحياء باقي و الدلافين و الأسماك هلاك إلي أدت ورما ، جسيمة

 وهو ، والأنهار البحيرت من كثير حموضة زادة في الحمضية الأمطار تسببت وقد
 من العديد وهناك ، والأسماك الدقيقة الكائنات من البحيرت هذه خلو إلي يؤدي أمر

 مياه إلي متعادلة مياه من مياهها تحولت بكندا( أونتاريو) بمنطقة المائية البحيرات
 ، الجيرة الأرضي علي الحمضية الأمطار تسقط وحينما ، الأمطار هذه بسبب حمضية

 من كبيرا قدرا تذب فإنها ،((٣١) )شكل.. أسيا بشرق المحيطة الأرضي حوض مثل

 هذه وتؤدي ، الأنهار مياه إلي معها تحمله و الترة في الموجود الكالسيوم عنصر

 الترة في نحر حدوث: أولها أضرر عدة حدوث إلي العملية

 الأنهار في الكالسيوم تركيز في مطرة زادة حدوث ثانيهما:
. النباتات ضعف: ثالثها

 الحمضية الأمطار مياه بفل الترة في الموجودة العناصر بعض ذوبان فإن لذلك
 التي العناصر أمثلة من و ، النباتات جذور عن الهامة العناصر هذه إبعاد في يتسبب

 و الكالسيوم ، النباتات جذور عن بعيدا الجوفية المياه إلي الأمطار مياه تحملها

. الماغنسيوم و البوتاسيوم
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 دول في كما الجرانتية الترة ذات الأرضي علي الحمضية الأمطار تسقط وعندما

. الصخور هذه بعض تفتت إلي تؤدي -فإنها فنلندة و النرويج و السويد
Heavy  الثقيلة الفلزت بعض من كبير: نسبة إذابة إلي الحمضية الأمطار وتؤدي

Metalsالفلزت هذه أمثلة ومن البحيرات، مياه إلي معها تحملها و ، الترة من :
 -والزيق الرصاص

 توضح فضائية صورة(٣١) شكل

. الحامضية بالأمطار تأثرها قبل آسيا شرق أرضي-٢

. الحامضية بالأمطار تأثرها بعد آسيا شرق -أرضي١

 للمياه شربها عند الحية الكائنات تسمم في تتسبب و ، سامة فلزت هي و ، الألومنيوم و

 أجسام في الزمن بمرور تتجمع أنها إذا ، التركم بخاصية تتصف أنها كما بها الملوثة
 قتل أن بعد ، الأمركية و الأوروبية المناطق بعض في الطيور أعداد قت فقد ، الأحياء
 من عالية نسبة علي أجسامها تحتوي التي الحشرت علي تغذيته نتيجة منها كثير

 ولا الماء. إلي حملته و الترة سطح من الحمضية الأمطار مياه جرفته الذي الالومنيوم
 هذه تمتد بل ، فقط المائية المسطحات تلوث علي الحمضية الأمطار أضرار تتوقف

. الغابات و الزراعية المحاصيل إلي الأضرار
 الغابات و المزروعات من كبير: مساحات هلاك في الحمضي المطر تسبب ولقد

 يقل لا ما علي القضاء إلي أدي قد المطر ذلك أن تبين فقد ، الصناعية الدول بعض في
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 الأخيرة السنوات في تشيكوسلوفاكيا في( )أور جبا غابات من هكتار٥٠,٠٠٠ عن
 المستقبل في الغابات تلك من أخري هكتار٦٠,٠٠0 علي بالقضاء يهدد أنه كما ،

 لا السوء من حدا بلغ قد الثانية المساحة بهذه حل الذي الخرب بأن علما ، القريب

 ، الظاهر: هذه من الغرية ألمانيا وتعانى الإصلاح أو للإنقاذ عمليات أيه معه تصلح

 الحمضية الأمطار هذه -بسبب الأخشاب و الغابات أشجار من سنويا تخسر، ما فيقدر

 الاخري الزراعية المحاصيل من يتلف ما إلي بالإضافة ، دولار مليون٨٠٠ ­بنحو

. العام في دولار مليون٦٠٠ بنحو قيمتها تقدر التي
 القرية الألمانية الغابات نصف قربة علي القضاء في الحمضي المطر تسبب وقد

. الحدود من

 هذا يشمل و. الشهير: بافارا منطقة غابات من%٢٥ نحو علي أيضا قضي كما

 هذه أوراق سقوط إلي يؤدي الحمضي المطر أن إذا ، أنواعها يشتي الأشجار الدمار
. تموت و تذبل ثم من و ، الأشجار
 بين الواقعة الحدود علي تقع التي( )جيانت (و )بكساد بجبال الغابات أما

 هكتار٣٢,٠٠٠ علي القضاء إلي الحمضي المطر أدي فقد بولندا و تشيكوسلوفاكيا
 ، وحدها أوروبا في الصناعية الدول ومزرع غابات علي الأمر يقتصر لا ،و منها

 في وذلك ، المطر هذا مساوئ من -تعاني الاخري -هي الأمركية المتحدة فالولايات

 بالحدود وانتهاء نيويورك و بواشنطن مزور' ، الغري الساحل ولايات وسائر جورجيا ولاية
 الحمضي بالمطر التلوث بلغ فقد المتحدة للولايات الشرقي الساحل علي أما ، الكندية

. كاليفوريا ولاية في المناطق بعض في أقصاه
 الطاقة توليد محطات وكذلك ، بولندا و ألمانيا في الصناعية المناطق كانت ولقد

 و الكبريت أكاسيد من كبير: كميات انطلاق في ،سببا الأوروبية بالبلدان الكهرائية

 طبقات في ترفع فإنها ، الهواء من سخونة أكثر الاكاسيد هذه كانت لما و. النيتروجين

 ، الإسكندنافية الدول إلي فتنتقل ، الشمال نحو المتجهة الجنوبية الراح تنقلها و ، الجو
 بوجودها أحد يحس ولا ، جدا دقيقة حمضية قطيرت شكل علي تسقط و تبن، هناك و

 تركيزها لازياد نظرا ، وخيمة عوقب إلي تؤدي مرورها مع لكنها ، الأمر بادى في
. يوم بعد يوما

 في الأخطار هذه مشاهدة يمكن و ، المدن إلي الحمضية الأمطار أخطار وتمتد

 كنيسة لندن،و برح جدرن بعض تفتت يلاحظ لندن ففي ، الأوروبية العواصم من كثير
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 بلغ التي و م١٧٦٥ عام في أقيمت التي بولس القديس وكنيسة( أبي ستمنستر )و
 الأحجار هذه بين التفاعل نتيجة سم ه.ا نحو الجيرة أحجارها بعض في التأكل عمق

 المدمرة الآثار إلي وبالإضافة ، الحمضية الأمطار في الموجود الكبرتيك حمض وبين
 في أيضا تتب فإنها ، التارخية و الأثرة المنشآت و المباني علي الحمضية للأمطار

 في الأمطار هذه تؤثر الأحيان بعض في و ، الحديثة المباني و المعدنية المنشآت تلف

 زدت قد الأمركية ماساشوستس بولاية الخزنات أحد مياه أن لوحظ فقد ، الشرب مياه

 كوبين خزن باسم المعروف) الخزن في الأمطار مياه سقوط نتيجة حموضتها
Oyabbin Reservoir)في الحمضية المياه تسبت قد و ، العام من طويلة مدة 

 ويتوقف. الخزن بهذا المتصلة المعدنية المعدات بعض و ، المياه قنوات بعض تأكل
: يلي ما أهمها من ، العوامل من عدد علي الحمضية الأمطار تأثير

 المتساقطة الأمطار -كمية١

 الحمضي المطر سقوط يستغرقها التي الزمنية -الفتر:٢
 الأمطار حموضة -متوي٣

 الطبيعية المياه ، النباتات و ، للترة الكيميائي -التركيب٤
 الأمطار بحموضة المنشآت و الحيوانات و النباتات تأثر ه-مدي

. الهواء في أخزي ملوثات الجو،ووجود حزر: مثل أخري -عوامل٦

 الحمضي المطر إلي المائية البيئية النظم في حدث الذي الفساد العلماء بعض ويرجع

 بعض تشهدها التي( الغابات )موت ظاهرة في السبب هو المطر هذا يكون قد كما ،
. الشمالية أمركا و أوروبا في المناطق

 عن ذلك و ، المطر هذا تكوين منع هي الحمضي المطر مشكلة لحل وسيلة أفضل أن

 تحقيق ثمن أن شك لا و الجو، في النيتروجينية و الكبرتية الاكاسيد انبعاث وقف طرق

. أخرى بدائل ليسهناك لكن ، الاقتصادية النظر وجهة من باهظا سيكون ذلك

 غازت من التنقية بطرق إزلتها هي المذكور: الاكاسيد انبعاث لوقف المثلي الطرقة و
 بالوقود تعمل التي المحركات من و الكهرائية الطاقة توليد محطات من المنبعثة العوادم
. الحفرى

: يلي ما الهدف هذا لتحقيق استخدامها يمكن التي التدابير أهم من و
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 ، الكبريت من منخفضة نسب على يحتوي وقود -استخدام١

 الكبرت من صغير قدر علي الطاقة إنتاج في المستعملة الوقود أنواع تحتوي العادة ففى
 هذا من الأطنان ملايين لاستعمال نظرا و ، بالوزن%٣%-٠,٥ إلي يصل قد

 التي الكبرت أكسيد ثاني غاز كمية قدرت فقد الكبيرة الصناعية الدول في عام كل الوقود

 حين في ، عام كل طن مليون°٠ بنحو الهواء في أوروبا في الصناعية المناطق تطلقها
 طن مليون٤٠ بنحو وحدها الأمركية المتحدة الولايات أجوء في الكمية هذه تقدر

 توليد محطات في المستعمل الفحم عن الناجم الكبرت متوسط يصل برطانيا وفي

 الوقود ذات القوي محطات جميع قذارة تزد و ، بالوزن%٦,١ إلي الكهرائية الطاقة

(١٠) بنسبة الفحمي الوقود ذات القوي محطات قذارة علي ، برطانيا في ، البترولي
. المائة في

 كما ، الكبريت منخفض بترولا تنتج أن الحديثة البترول تكرر لمحطات ويمكن

 طرق عن ذلك و ، فيه الموجود الكبرت من الحجري الفحم أنوع معظم تنظيف يمكن
- الحجري الفحم من نوع هو -و اللجنيت أما. الكيميائية العمليات بعض و السحق

 كانت الشرقية ألمانيا فإن للأسف و -، المعاصر: التقنية بالوسائل تنظيفه يمكن فلا

 من المستخرجة الليجنيت كتل علي- الغرية ألمانيا مع اتحادها تاريخ -حتى تعتمد

 و ، غيرها و الكهرائية الطاقة توليد محطات في كوقود لاستخدامها ذلك و ، أرضيها
 للسويد الحمضية للأمطار مصدر أكبر الشرقية لألمانيا كانت

 جديدة موقد و أفرن -استخدام٢

 استخدام طرق عن النيتروجين و الكبرت أكاسيد من كل انطلاق وقف أن يمكن

 و ، الحفرى الوقود فيها يستخدم التي الأفران و المواقد في الكلس بحجر الحقن أنظمة

 الأقران هذه أن علي الاورية العلمية الأبحاث مركز في أجرت التي الرائدة التجارب تدل
. الكبرت أكسيد ثاني من%٨0 تنزع أن يمكنها

 الكبرت إزلة-٣
 عن ذلك يتم و ، المدخنة عبر الغازت تنفذ أن قبل و الاحترق بعد الكبرت إزلة يمكن

 إلي الكبريت أكسيد ثاني غاز يحو حيث ، قلوي بمحلول الكبرتية الغازت غل طرق
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 في٩٩ نحو إزلة التقنية هذه باستخدام يمكن و ، الطينية الروسب و كالوحل فضلات
. المداخن غازت ضمن الموجود الكبرت من المائة

 من مزيد استصلاح إعادة الكبريت من الغازت تنقية أجهز: استخدام ويتطلب

 تنطلق التي المصانع من مصنع لكل جذرة إصلاحات و بترميمات القيام و الأرض

. الكبرت أكاسيد منها
 أخطار لتقليل إتباعها يمكن التي الإجراءات بعض هناك ، سبق ما إلي وبالإضافة

: بينها من الحمضية الأمطار
 الآثار من لحمايتها الطلاء من مستحدثة بأنواع الآثار و المباني و المنشآت طلاء: أولا

. عليها الحمضية الإمطار لسقوط الضار:
 حث ، الحمضية للأمطار تتعرض التي البحيرت مياه معالجة في الجير استخدام: ثانيا

 طرق عن ذلك يتم و ، المياه حموضةNeutralization معادلة في الجير يتسب

 المرد البحير: أرجاء بكل تطوف خاصة زورق من الماء سطح علي الجير من ر:اذ رش
 مياهها معالجة

 سطح علي الجير مسحوق ينثرون عندما المزرعون يفعله لما محاكاة الطرقة هذه وتعتبر
 مشكلة لحل مثاليا أسلوبا تعد لا ولكنها ، حموضتها لمعادلة ريها قبل الحمضية الترة

 إلي تحتاج أنها كما ، والمال الجهد من مزبدا تتطلب لأنها ، البيرت حموضة زيادة

 البحيرت مياه تتحول و الحال ينقلب لا حتى الجير استخدام في فائقة ودقة كبير: عناية
. القلوية الحالة إلي الحموضة حالة من

 الحمضي الضباب لأن ، العري القار علي جديداً الاصطلاح هذا يكون رما

 فيه نعيش الذي هذا عصرنا قبل البشرة تعرفه لم و ، قبل من العرب يعرفه لم شيء

 سطح قرب الماء بخار لتكاثف نتيجة يتكون كيف نعرف و ، الضباب نعرف جميعا إننا

 لتكثف نتيجة يتكون الذي الحمضي الضباب عن قبل من نسمع لم لكننا و ، الأرض
. الحديثة البيئية الملوثات أحد ،Smog الضباب قطرات فوق الماء بخار
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 لوس منطقة) الحمضي الضباب فيا يتكون التي العالم في المناطق أشهر ومن
 كاليفورنيا لمعهد التابعون البيئة مهندسو قام فقد ، الأمركية المتحدة بالولايات( أنجلوس

 دلائل ذات نتائج إلي ووصلوا ، المدينة هذه في الضباب علي أبحاثهم بإجزء للتكنولوجيا
 ، الليمون حمضية تشبه عالية حمضية خصائص ذو الضباب أن اكتشفوا فقد ، خطير:

 الحجرية أو المعدنية والمنشآت المعادن مع يتفاعل الضباب هذا أن أيضا وجدوا كما

. تأكلها إلي ويؤدي

 بالبلدان كثيرة أماكن في اكتشف قد الحمضي الضباب أن من الرغم وعلي
 دراسة و درسته بهدف مؤخز' إلا تبدأً لم الأبحاث أن إلا السابقة السنوات في الصناعية

 من عينات بدرسة الأمركيين البيئة علماء أحد( هوفمان )ميشيل قام قد ،و أثار

 شهور ستة لمدة استمر زملائه بعض مع أجره بث في ذلك ،( أنجلوس )لوس الهواء

 الضباب من النقيض علي ، حمضية أنه وجدوا ، العينات هذه بتحليل قاموا حينما و ،
 قد و ، الملوث غير العادي المطر كماء المتعادلة الكيميائية بصفاته يتميز الذي العادي

 الصباح ساعات في المشي بعدم( أنجلوس )لوس سكان أبحاثه في هوفمان أوصي

. الطرقات و الشوارع الضباب فيها يكسو التي المبكر: أو الأولى

 أكثر أنه الحمضي الضباب علي أجرت التي العلمية الدرسات من تبين وقد

 ، وحدة بطرقة تكونا أنهما من الرغم علي ، الحمضي المطر من ضروة أشد و خطورة

 و ، الأرض سطح من بالقرب يتكاثف و يتكون الحمضي الضباب أن إلي ذلك يعود و
 تأثير يقتصر ولا ، يستنشقونه بالذين بالغة أضرر لإحداث مهيأة الفرصة تكون بذلك

 و ولحيوانات النباتات أيضا ليشمل يمتد بل ، فحسب الإنسان علي الحمضي الضباب

 في يتكون أن يمكن أنه الحمضي الضباب مخاطر ومن ، الآثار و المباني و السيارات
. عالياً فيها الرطوبة معدل كان إذا بخاصة و بالعالم ملوثة منطقة أي
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 الكوارث و الأخطار
 البشرية

 التلوث وكوارث هاأخار

 الهوائي -التلوث١
 المائي -التلوث٢

 والغذء التربة تلوث-٣

 النفطى التلوث-٤
 تطبيقية ه-دراسات

 التلوث أخطار مواجهة كيفية/
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 مقدمه
 وعلماء الناس باهتمام حظيت التي المشاكل ومشكلة البيئة مرض هو التلوث يعد

 الكائنات حياة يهدد بل0٠ بالزوال البشري الجنس يهدد خطر وصبح القر هذا فى البيئة

 والصناعي التكنولوجي أو العلمي للتقدم نتيجة المشكلة هذه وبرزت0٠ ولنباتات الحية
. للإنسان ولحضاري

 تفسد التي والأثرة الغازت من الأطنان ألاف المداخن ألاف تقذف يوم كل ففي
 من هائلة مقادين يوميا المختلفة المصانع تصب ،كما للتنفس صالح غير وتجعله الهوء

 للاستخدام صالحة غير المياه وصبحت يفسدها مما والمحيطات الأنهار في المخلفات

. وغيرها( الحية)كالأسماك الكائنات نمو أو الأدمي
 نفاياتها من ولمحيطات البحار في سيرها أثناء السفن تلقيه لما بالإضافة

 فضلا0٠ الحية الكائنات نمو على فيؤثر( وغيرها والشحوم الزيوت) مثل ومخلفاتها

 واستخدام المصانع إنشاء فى التوسع وء تكمن والتي ، المشكلة تفاقم من يسببة ما عن

 بالضرر نفسة الإنسان على يعود وبالتالي الإنسان عليها يتغذى التي المبيدات
 الكرة فأصبحت فوقها التي الهواء وطبقة ولبحر البر من كلا البيئة تلوث وشمل

 والجوى الصخر غلافها يهدد فالخطر ، الأحيان جميع فى بالتلوث مهددة اليوم الأرضية

 فيه نبدأ لكي أخر لكوكب محتاجا كوكبنا بات وهكذا ، مياهها لوثوا والسكان ، والحيوى
. نظيفة بيئة في جديدة حضار: وننشئ

 أخطر و أهم اليوم أصبحت البيئة تلوث في البحث مشكلة أن فيه شك لا ومما

 الصناعية البنية و الهائل، العلمي التطور بعد لاسيما و الإنسان تواجه المشكلات
. العشرين القن مولد صاحت التي الضخمة

 و ولرياح الدولية التجارة مع ينتقل و عالميا به مسلما شيء التلوث تداول وأصبح
 النووي الانفجار حادث مثل ، للصحة المؤثر: الأماكن من أيضاً وينتقل المائية التيارت

 أو مباشرة تأثيرت لها و إشعاعات تسرب من تبعه ما و ، بأوكرانيا نويل تشر مفاعل من

. مباشرة غير

 وما أخري صناعات ظهور و سرع تقني تطور من يتبعه وما الحضاري التقدم إن
 الآثار بعض حدوث إلى يؤدى المتطور: الصناعات هذه لمنتجات استخدامات من يتبعه
 صناعة البلاستيك صناعة اليوم ظهرت فمثلا ، البيئة تهدد والتى فيها مرغوب الغير

. كبير: بكميات اليومية الحياة في تستخدم منتجاتها أصبحت التي و حديثة
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 الاستغلال و تنوعها و الصناعات وزيادة التقني التقدم عن ينتج لا البيئة تلوث و

 نواتج و المخلفات من التخلص أسلوب و بطرقة إنما و البيئة لموار الرشيد العلمي

. الملوثات من غيرها و الاحتزق
 لكنه و والمحطات المصانع من العديد وينشئ ويتكر يخترع الإنسان أن نجد وهكذا

 العصر آفة التلوث فأصبح بابتكاراته حوله ما علي و نفسه علي يجني تزه مر: كل في
 الذين ونحن نواجهه كيف ندري لا وباء مسببة الجميع لتصيب مذهلة بسرعة تنتشر التى

. انتشار، وسرعة وجوده علي ساعدنا
 آفة نواجه حتى ، لغايتنا نصل حتى سويا نتعاون و نعمل أن يجب جميعا فأننا

. بيئتنا علي ونحافظ الفتاك التلوث

 الاقتصادية -العوامل١
 المالية و الاقتصادية السياسات مجموعة الاقتصادية بالعوامل يقصد

 السياسات من. غيرها و الضريية العمالة و التوظيف سياسات و الائتمانية النقدية و

 الاقتصادي العمل تشكل التي

 لاستخدامها البشرة و الطبيعية الموان: حصر أهمها الأهداف من لعديد وتهدف

 الإنتاجية الكفاءة لرفع بالإضافة ، المجتمع داخل الأفراد حاجات لإشباع استخدام أفضل
 الدخل بتنظيم يقوم عام قومي اقتصادي أساس علي ذلك يتحقق و القومي للاقتصاد

 تدخله بالتالي و الادخار و الاستهلاك بين التناسب و ، الموار: حدود في نمو، و القومي
. للنشاط محصل أخري و الإنتاج بتكاليف تتعلق عناصر

 السياسية -العوامل٢

 من تنل تطو،و تحكم و وقيمه المجتمع أهداف بتشكيل السياسيه امل ه

 الحاكم الجهاز من تتكون التي التنفيذية أ-السلطة
 بالموافقة المتعلقة وتلك العامة التشريعية بالممارسات المتعلقة التشريعية ب-السلطات

. قانونية معاملات من غيرها و القروض و المنح و الاتفاقات علي
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 من أحكامها وفى القوانين في تقرر و تفصل التي السلطة وهي القضائية ج-السلطة

 من كل معاقبة و البيئة تحمي التي القوانين سن عليها يجب التي و القضاء أنواع خلال
. القوانين تلك يخالف

. عنها تعبر مصالح و متباينة سياسية هويات عن تعبر وهي السياسية د-الأحزب

. أهتمامتها أهم من البيئة صحة تكون أن فلابد
 الاجتماعيه العوامل-٣

 لابد لذا البيئة مع تصرفاتها في واعية الغير المجتمعات في للضرر البيئة تتعرض
. مجتمع كل داخل توعية حركة من

 التكنولوجية -العوامل٤

 الخاص النقل أو المعيشة أو العمل بيئة مجال في بالتكنولوجية يتأثر ما كل هي

 مرحل في البيئة و المجتمعات بين التعامل نتاج أو حصطية المنظومة هذه ،و بالإنسان
 سابقة زمنية

 البيئة و الإنسان بين المتبادلة العلاقة ه-طبيعة

 عملية خلال من الطبيعية البيئة بعناصر وثيق ارتباط في الإنساني المجتمع يربط
 بأنها الاستهلاكية التبادلية العلاقة تتميز حيث. الاستهلاكية أو الإنتاجية للمواد تبادلية

: هما جانبيين لها

 بالعناصر البيئة تمد و الطبيعية البيئة بعناصر يربط بيولوجي ككائن الإنسان أ-يظهر
 لاستمرار، الملائمة الظروف و

 ممكن إشباع تحقيق تهدف معينة جماعة داخل اجتماعي ككائن الإنسان ب-يظهر

 الإنتاجية العملية طرق عن لاحتياجاته
 البيئة مع( الاجتماعية الناحية )من التبادلية علاقته خلال من الإنسان يقوم كما

 هي القدر: هذه مثل الأحيان بعض في الطبيعية البيئة عن فصطها دون قدرته باستخدام
. مثلا لترة الإنباتية القدر:

 بوجه مصر و ، عام بوجه الإسلامية و النامية الدول في التلوث مشكلة أهمية ترجع و

 خروجها قبل كاف بقدر الصناعية الفضلات معالجة برمج تمول لا إنها إلى خاص
. للبيئة
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 العلمي بالمفهوم أما ، ونظافتها البيئة جمال يفسد بما البيئة فى النفايات إلقاء هو
 للنظام المكونة العناصر من تتم التي التوافقية الحركة فى وخلل تغيرا حدوث فهو

 دوره أداء على القدر: وتفقده النظام هذا فاعلية تشل بحيث(Ecosystem) الايكولوجى
 الطبيعية العمليات طرق عن منها العضوية خاصة الملوثات من التخلص فى الطبيعي

. (Natural processes)

 و ، الحية غير أو الحية البيئة مكونات في كيفي أو كمي تغير كل التلوث ويعتبر
. توازها في اختلال دون استيعابها الأيكولوجية الأنظمة تقدر لا

 يؤدي ،و مميز بيولوجي أو كيميائي أو فيزيائي تغير كل بأنه التلوث يعرف وبذلك

 و ، الكائنات و الإنسان بصحة يضر أو الأرض أو الماء أو الهواء علي ضار: لأثار
 تهديد عنه ينتج مما المتجددة الموان، حالة علي التأثير نتيجة الإنتاجية بالعملية الإضرار

 يستخدمها التي التكنولوجية البيئة علي تدهورها انعكاس مع بالتدهور الطبيعية البيئة
. رغباته تشبع خدمات و سلع لإنتاج الطبيعية البيئة مع التعامل في الإنسان

 التلوث درجات

. البيئة على تؤثر لا التلوث من محدودة درجة وهو:. المقبول أو المعقول .التلوث١
 ويربط البيئي التواز علي ويؤثر الأمان خط يتعدي الذي :-وهو الخطر -التلوث٢

 حولي١٨٧٠ سنة فى العالم استهلاك من ذلك على أدل وليس بالصناعة وثيق ارتباط

. البيئة فى تلوثا الوقود أنواع أكثر من وهو فحم طن بليون1٢٠
. الوفاه إلي مكوناته تؤدي حيث الأنواع أخطر وهو: القاتل التلوث-٣
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 مشكلة أبعاد
 التلوث

 ولمياه الترة تلوث عن ناجمة عديدة بيئية مشاكل من المعاصرة المجتمعات تعاني

 والضوضاء الإشعاعات مثل أخرى عناصر عن فضلا ، الإنسان أنشطة بسبب ولهوء

 البيئي ومحيطه الإنسان صحة في مباشر غير أو مباشر نحو على تؤثر التي ، وغيرها

 ويعد. وجوده ومناطق تركيز، ودرجة التلوث نوعية حسب المشاكل هذه خطورة وتتباين ،
 الصناعية وبخاصة ، المجتمعات كل توجهها التي المشاكل وأخطر أهم من الهواء تلوث

: منها عديدة لأسباب وذلك ،

 وحياناً أخرى إلى منطقة من وسرعتها الرياح اتجاه بحسب الملوث الهواء -انتقال١

 حصر، أو الملوث الهواء تفادي إمكان فإن وبالتالي ، الكيلومتزت بمئات تقدر لمسافات
 عملياً. ممكن غير يصبح

 اليوم فى يتنفس حيث يوميا الإنسان جسم تدخل التي الهواء من الكبير: -الكمية٢

 ، الهواء من لتر ا٥٠٠٠ نحو إلى ويحتاج ، السكون حالة فى مر:٢٢٠٠٠ نحو الواحد

 ما تفوق كمية وهى(١٩٩٠ ، مدحت )أحمد كلجم ا٦ نحو الهواء هذا وز ويبلغ
 كلجم.١.٥ والغذاء كلجم٢.٥ بنحو تقدر والتى المياه كميات من الانسان يستهلكه

 والجمعيات الحكومات من الكثير دفع قد الهواء للوث والشامل المباشر التأثير هذا
 خطوات اتخاذ إلى ، العام الري ضغط تحت وأحياناً والأهلية، العالمية ولمنظمات

 التلوث هذا مركز على السيطرة وبالتالي ، الهواء تلوث من الحد إلى تهدف وتدابير
 في أجرت التي والقياسات الدراسات مجمل أظهرت وقد. أنواعها مختلف على ومصادر،

 في المستعملة الاحتراق عمليات من ينتج الهوائية الملوثات معظم أن العالم أنحاء شتى

 هي هذه الاحتراق وعمليات. النقل قطاع إلى إضافة الصناعية القطاعات مختلف
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 مخزونة حررة طاقة من وتحديداً أخرى إلى حال من الطاقة لتحويل التقليدية الوسيلة

 وغيرها. كهرائية أو ميكانيكية طاقات إلى الوقود داخل

 الأولي الدرجة في عالمية مشكلة الأصل في هو ولكن محلية مشكلة التلوث يبدو قد
 يعطي مما عوائق بلا تنتشر بل طبيعية فواصل أو سياسية حدود تعرف لا الملوثات لأن

 القوانين سن ل جاهدة تسعي حاليا الدول معظم أن والحقيقة ، العالمية صفة المشكلة

 التوعية في البيئة حماية جمعيات دور نهمل ولا التلوث فرص من لتقلل وتشريعات
 مثل: الملوثات نثر فى والبشرية الطبيعية العوامل ودور التلوث بأخطار

 الهواء حركة) وأسي( الرباح حركة) أفقي شكلين وله الملوثات نقل فى الهواء ­دور
. ولصاعد( الهابط

 فالحركة المائي التلوث عملية في تسهم حيث الملوثات انتشار فى المائية التيارت ­دور
 المائية المجاري عن فضلا كبيرة مساحات إلي الملوثات تنقل السواحل قرب المائية

. أخري إلي دولة من الملوثات تنقل التي الدولية
 فيها وتلقي تغرق والتي البحار في النفط وشاحنات البترول تجار: ومنها الدولية ­التجار:

. بيولوجية وسموم كيمائية ومواد ملوثات من معها بما

 استهلاك بمعدلات المستمر والتزيد السكانية الزيادة نتيجة التلوث صانع الإنسان

 أغلبية لدي البيئي الوعي قلة إلي بالاضافة فضلاته حجم من يزد الذي الأمر الإنسان

 إنشاء في ولتوسع حماية أو صيانه دون المون، استخدام في الانانية مع ، الناس
. كبير: بكميات منتجاتها واستخدام المصانع
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 والإفراط المياه تحلية ومحطات المصانع في النووية الطاقة استخدام إلى بالاضافة

 البيئات في خاصة التلوث فرسة زادة على يعمل مما والأسمدة المبيدات استخدام في

. المائية والنباتات للطحالب وأسرع أكبر لنمو تؤدي تجمعها عند أنه حيث الزراعية
 فى للصناعة الشديد المكاني التمركز و الحالي القر خلال الصناعى التوسع أن كما

 الدول في صناعية مشاكل علي بها تتفوق بيئية مشاكل لوجود أدي النامية الدول
 بأهمية الاهتمام غياب نتيجة مصر في الصناعية بالأماكن التلوث مشاكل مثال المتقدمة

 أفكار، و البيئي الوعي انتشار مواكبة عدم و الصناعية التنمية برمج من الناجم التلوث

 مصر في التصنيع لبداية
 الإنتاجية العمليات نتيجة المصانع من تنطلق التي المواد علي التلوث اقتصار -عدم٢

 معالجة وحدات و الصناعة مناطق تغذي أو بها المرتبطة نطاقة توليد وحدات تشمل بل

. المشكلة فتقام المياة
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 كجم ا٦ إلي الإنسان يحتاج فمثلا الحية الكائنات لحياة ضروري الهواء يعتبر
 أن أيضا المعروف ومن يوميا طعام كجم .ا٩ ،و ماء كجم .ا٥ مقابل يومياً هواء

 ،%٧٨ النيتروجين الأخري) الغازت من معينة نسب علي يحتوي مجمله في الهواء

 الضوء بناء عميلتي بين للتوز ثابنة نسب وهي( أخري وغازت%٣١ أكسجين
 الكيميائي التركيب في تغير يحدث عندما التلوث ويحدث ، ولحيوان النبات في والتنفس

. بالأحياء تضر التي الغربة بالغازت اختلاطها أو الغازت لهذه

 هذه تنشأً ولم ، الإنسان صنع من مستحدثة عوامل الهواء لتلوث السببة العوامل أغلب

 في واستخدمها الآلة ابتكرالإنسان أن منذ الظهور في بدأت ولكنها ، وليلة يوم في العوامل
. الحياة مناحي كل

 أخذه ونتيجة ، للإنسان التقدم زيادة مع يوم بعد يوما تتزيد العوامل هذه ظلت وقد

 ، الن مر على يتركم العوامل هذه أثر وظل ، الحديثة والتكنولوجية الصناعية بالأساليب

 العشرن القر من الثاني النصف في أخيرا واضحا أثرها ظهر حتى أحد يلحظه أن دون

 به. المحيطة البيئة في المدمر أثرها إلى وفطن حياته على بخطرها الإنسان شعر حين
 المصانع في الوقود إحراق نتيجة الهواء إلى تتصاعد التي والشوائب الغازت أنواع وتتعدد

 أهم ولكن ، السيارت محركات وفي القوى ومحطات
 النتروجين أكاسيد وبعض ، الكبريت أكسيد وثاني الكرون مركبات هي الغازت هذه

 وفيما ، الرصاص مثل الثقيلة الفلزت بعض بأبخر: المحملة الشوائب بعض إلى بالإضافة
: منها لكل عرض يلى
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: الكرون مركبات أولاً
: يلى ما الكرون مركبات تشمل

-CO) الكرون -أكسيد١ CO2)إحتراق عن ينتج والرائحة اللون عديم غاز وهو 

 كجم( °ا إلي )ا هي الهواء في ونسبته السيارت عودم ومن المصانع في الوقود
. والقطن ولسكر الأسمت مصانع عن تنتج النسبة وهذه

 بتركيز وجودة ولكن سام غير عاز (:-هوCO2) الكرون أكسيد ثاني -غاز٢

 الحرري الاحتباس عملية في ويتسبب الاختناق ويسبب الأكسجين عن يؤثر عالي
 الذي البحر ماء كارتفاع كثير: كوارث حدوث في يتسب والتي الحرر: درجات وارتفاع

. الشواطئ من كثير لإغراق يؤدي
 ارتفعت قد للأرض الجوي الغلاف في الكرون أكسيد ثاني غاز نسبة أن الملاحظ ومن

 السبب ويرجع. القر هذا بداية في قياسها سبق التي نسبته عن الأخين: السنوات في قليلا
 الصناعية لمنشات ا تحرقها التي الوقود من الهائلة الكميات تلك إلى الزيادة هذه في

 ومن. لمواصلات وا النقل وسائل في الداخلي الاحترق ومحركات الوقود ومحطات

 تعطي الكرون على المحتوية العضوية لمادة ا من جر'م كل أن المعروف
. الكرون أكسيد ثاني غاز من جرامات٣-١.٥ من احتراقها عند

 عرفنا عام كل الهواء في تحرق الوقود من الأطنان من مليارات عدة هناك أن تصورنا واذا
 تمثل وهي الكرون أكسيد ثاني غاز من طن مليار٢٠ نحو عام كل الهواء إلى نضيف أننا

 الغاز هذا كمية من%٠٠٧ نحو
.(١٩٩٠ ، مدحت )أحمد الهواء في طبيعيا الموجود

 التى بالنسب مقارتها من الهواء في الكرون أكسيد ثاني غاز نسبة زيادة على أدل وليس
 عشر الثامن القر نهاية في لمليون ا في جزءا٢٦٠ كانت حيث مضى فيما سائدة كانت

 عام نهاية في لمليون ا في جز،ا٣١٥ إلى ثم ، المليون في جز،ا٢٩٠ إلى ارتفعت ثم

.١٩٨٤ عام نهاية في لمليون ا في جز،ا٢٤٥ إلى زدت ثم١٩٥٨
C) الكرون أكسيد أول غاز-٣ Oالدم هيموجلوبين لإتحادة السمية شديد (غاز 

 الجسم خلايا إلي الأكسجين نقل عن الدم فيعوق( هيموجلوبين )كروكسي مركب مكوناً
 المزحمة بالمدن خاصة الموت يسبب الجوي الهواء في الألف في واحد بنسبة وتركيز،

 إلي يتحول الشمس وجود في ولكنه عام هبوض ويسبب البطيئة والطرق بالسيارات

. Co2  الأول المركب



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

:- الكبريت أكسيد: ثانياً

 الكبريت مركبات من ما نسبة على البترول وزت :الفحم مثل الوقود أنوع أغب تحتوي
 الذي الكبرت أكسيد ثاني إلى كبرت من به ما يتأكسد الوقود هذا إحرق وعد تكوينها في

 الكرون. أكسيد ثاني غاز مصاحبا الهواء في ينطلق
 بعض باستخلاص تتعلق التي الصناعات بعض في ثانوي كناتج أيضا الغاز هذا وينتج

 وتساهم النحاس كبرتيد خامة من النحاس فلز استخلاص عمليات مل خاماتها من الفلزت

. الغاز هذا من كبير قدر إنتاج في العمليات هذه
 مثل الهواء في الكبرت أكسيد ثاني غاز إطلاق في الطبيعية المصادر بعض ويشترك

 أوروبا في النوع هذا من الوحيد البركان وهو(Euna)» إتنا بركان« ذلك ومثال البز'كين
 حمض من طن مليوني نحو يعادل ما الكبرت أكسيد ثاني غاز من عام كل يطلق الذي

. الهواء في الكبرتيك
 الهواء تلوث عناصر اخطر من يعد فهو ولذلك حمضي غاز الكبرتيك أكسيد ثاني وغاز
 الصناعية. والمنشات القوى محطات وحو المدن فوق

 الأمطار ظاهر: تسبب التي الرئيسة العناصر أحد الكبرت أكسد ثاني غاز ويعتبر

 الغاز هذا ويتحد. الدول كثيرمن في المناطق بعض على أحيانا تتساقط التي الحمضية
 أكسيد ثالث باسم يعرف أخر غاز معطيا الهواء بأكسجين الخاصة الظروف بعض تحت

 قويا حمضا يعطي الهواء في لموجود ا الماء بخار في الغاز هذا يذوب وعندما الكبرت

. الكبرتيك حمض باسم يعرف

 ثم البيروسو يشبه دقيق رذاذ هيئة على فيه معلقا ويبقى الهواء في الحمض هذا وينتشر

 ويلوث التزة فيلوث الجليد ومع الأمطار مياه مع الأرض سطح على ذلك بعد يتساقط

 بحياة ويضر الطبيعي بالتواز الإخلال إلى ويؤدي والبحيرات الأنهار مثل المائية المجاري
 الحية الكائنات مختلف

 الإنسان. فيها بما

 فقد ، أخرى أضرر حدوث في الهواء في الكبرت أكسيد ثاني غاز نسبة زيادة وتتسبب
 عندما المعادن صدأً سرعة على ويساعد والتماثيل المباني أحجار تأكل إلى ذلك يؤدي

 المدن هذه لسكان بالغة أضرارا يسب فإنه المدن فوق الدخاني بالضباب الغاز هذا يختلط

. التنفسي الجهاز بأمر'ض منهم المصابين وفاة إلى يؤدي وقد
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 فقد البيئة عناصر مخلف في الضار وأثر، الإنسان صحة على الغاز هذا لخطو: ونظرا

 أنواع مختلف في بها المسموح الكبرت نسبة فيها تحدد خاصة تشريعات الدول بعض سنت

 تتصاعد التي الغاز هذا نسبة لتخفيض وذلك البنزن إلى لآزوت ا إلى الفحم من الوقود
 الوقود. إحراق عند الهواء إلى انقطاع دون يوميا

 الأثارة ولمباني المنازل تأكل إلي يؤدي لأنه الملوثات أخطر من الغاز هذا ويعد
 يلوث سقوطه وعند الحمضية الأمطار مكوناً الماء بخار اتحاده نتيجة وذلك والمعادن

. النبات خلايا علي ويقضي التنفسي بالجهاز ويضر الحياة ويهدد الشرب مياه
:-03 الأوزون: ثالثاً

 وفي الأرض قرب الأزون ويتكون الشمس وجود في النتروجين أكسيد ثاني نواتج من هو
 التنفسي الجهاز علي ويؤثر النبات بخلايا يضر كثير: أضرر له يكون الحالة هذه

 الجو طبقات للأوزون الأصلي المكان ولكن. العينين في الالتهاب ويسبب للإنسان

 من والحد الأرض إلي للوصول بنفسجية الفوق الأشعة الأوزون طبقة تحجب حث العليا
 الضوئي البناء عملية وتدمير والحيوان للإنسان الجلد سلطان تسبب أنها حيث خطرها

. للنبات
 الأخري:- والشوائب ولمعادن -الجسيمات٤

 غبار علي وتحتوي الهواء في منها عالقة نسبة تترك والتي والمحارق المصانع من تنتج

 ولعين التنفسي الجهاز علي أيضا وتؤثر غرية أخري وشوائب ومعادن وجسيمات
 الذي الرصاص غاز إنبعاث مع الشمس إشعاعات وتمتص النبات عن الضوء وتحب

 أكسيد عنه ينتج ولذي احترقه بعد ما إلي تمتد التي وآثار: السيارت عوادم من ينتج

. العصبي والجهاز بالكبد ويضر الجسم في يتركز والذي الهواء في الخام الرصاص

 البنزن إلى المواد بعض إضافة من يحدث لما الهواء فى الرصاص وجود ويرجع

 كفاءة ولزيادة الاوكتيني رقمه ورفع صفاته لتحين السيارت محركات في كوقود المستعمل
Lead)» الرصاص أثيل ربع مادة« وتعتبر ، لمحركات ا هذه tetraethyl)من واحدة 

 على المحتوي الوقود يحترق وعندما. الغرض لهذا استعمالا وكثرها المواد هذه أهم

 الكرون أكسيد ثاني إلى العضوي الوقود يتأكسد الداخلي الاحتراق آلات في الرصاص
 إلى الرصاص أثيل ربع مركب في الموجود الرصاص كذلك معه وبتأكسد الماء وبخار
 على ببطء تترسب فهي ولذلك ثقيلة جامدة مادة الرصاص وأكسيد. الرصاص أكسيد

 يعرف الذي البنزن من النوع هذا استعمال في الاستمرار وعند للمحرك الداخلية الجدرن
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Leaded)» المرصص البنزن باسم« Gasoline)مرة الرصاص أكسيد ترسب يز،اد 
 تفسد خشنة جامدة بطبقة الأمر نهاية في الداخلية المحرك جدرن تتغطى حتى أخرى بعد

 للعمل. صالح غير وتجعله المحرك

 من النوع هذا إلى أخرى كيميائية مادة إضافة على العادة جرت الضرر هذا حدوث ولتلافي

 مادة إلى الرصاص أكسيد بتحويل الرصاص روسب من التخلص مهمتها تكون البنزين
 مركب الأخير: المادة هذه تكون ما وعادة. لعادم ا غازت مع خروجها يسهل خفيفة أخرى

 في الموجود الرصاص مع المادة هذه وتتفاعل» الأثيلين بروميد مركب« مث هالوجيني
 «بروميد باسم تعرف جديدة مادة إلى الأسلوب بهذا الرصاص ويتحول احتراقه أثناء البنزن

 بذلك يمتنع و الساخنة العادم غازت مع بسهولة تخرج متطاير: مادة وهي» الرصاص

 للمحرك. الداخلية الجدران على الرصاص أكسيد ترسيب

 بشكل ساهمت قد المرصص البنزين إلى أضيت التي المادة هذه أن ذلك من لنا ويتبين

 الهواء. توث في أيضا فعال بشكل تسببت ولكنها المحركات تلوث منع في فعال
 ولكننا السيارات محركات داخل في الرصاص ترسب وقف من تمكنا قد أننا ذلك ويعني

 إليه المضاف البنزن من النوع هذا استعمال انتشر وقد ، المدن سكان في ليترب تركناه

 الناجمة الأضرار إلى مضى فيما أحد يفطن ولم العالم دول من كثير في الرصاص مركب

 الهواء. في الرصاص مركبات أبخر: تطاير عن
 وذلك المرصص البنزين من النوع هذا استخدام خطو: إلى حديثا الدول من كثير تنبه وقد
 تكون المتطاير: الرصاص بروميد مادة أن الشأن هذا في أجرت التي البحوث بيت أن بعد

 عادم من خروجها بمجن،(Aerosol)» الأيروسول نوع« من جدا دقيقا معلقا الهواء مع

 صلبة مادة فيه تتعلق ضباب ولكنه كبير حد إلى الضباب الأيروسول هذا ويشبه السيارات

. الرصاص عوادم هى
 لمدن ا جو في ينتشر و طويلة مدة الهواء في ثابتا يبقى المركب هذا أن تبين وقد

 هذا في الرصاص فلز تركيز ويصل ، المساكن الى والنوافذ الشرفات عبر ويدخل

٥٠-١٠ حوالي إلى بالسيارات طرقها تزحم التي الكبير: المدن جو في الأيروسول
 من جزء مليون من جز،ا يساوي والميكروجرم الهواء من المكعب ا المتر في ميكروجرم

 سمية لارتفاع نظرا ولكن الصغر في متناهية وهلة لأول النسبة هذه تبدو وقد. الجرام
 الكائنات هذه أجسام وقدرة الحية الكائنات وسلامة صحة في الخطير وأثر، فلزلرصاص
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 و'ن خصوصا كبير حد إلى خطير: تعتبر الصغير: النسبة هذه فإن الفلز هذا تركيز على
. العام مدار على يوم كل لها يتعرضون المدن سكان

 مكان كل في منتشر أصبح فقد فقط المدن جو على التلوث من النوع هذا يقتصر ولا

 بعض وهناك. بالسكان الأهلة وغير الريفية لمناطق ا في ما حد إلى يقل كان وإن

 التعرية وعوامل :البركين مثل بالرصاص الهواء تلوث في تشترك التي الطبيعية المصادر

 نسبة في الزيادة ولكن ، والرياح الشمس بتأثير البحار مياه وتطاير وتبخر التربة في المؤثر:

 إلى الأساس في ترجع الشمالي الأرضية الكر نصف في خصوصا الهواء في الرصاص
 العالم من الجز، هذا في المتزد الإنساني النشاط
 قد الرصاص نسبة أن فنجد لآخر مكان من الهواء في الرصاص تركيز يتغير عام وبوجه

 فوق الهوء من مكعب متر كل في الرصاص من جم٩-١٠x٣٠٠٠ نحو إلى تصل
x ٥٠٠-٥٠ إلى تنخفض وقد ، أوروبا وفي المتحدة الولايات في الكبير: المدن بعض

 هذه تقل وقد ، الرفية المناطق بعض فوق المكعب المتر في الرصاص من جم٩-١٠
٩-١٠x ١ نحو تبلغ فهي العمرن عن البعيدة الأخرى المناطق بعض في كثيرا النسبة

 مدحت )أحمد الهمالايا جبال وفوق الهادي المحيط فوق المكعب المتر في رصاص جم

٠(١٩٩٠،
 السكان صحة علي يؤثر السكنية المناطق في الرصاص غاز أنتشار فإن وبالطبع

 في ستة إلي أرمة كانت الصدر بحساسية المصابين أن الدرسات بعض في ذلك ويظهر
 فقد الراهن الوقت في الهوائى التلوث معدلات زيادة نتيجة ولكن سنوات عشر: منذ المائة

 وبين ، عام بشكل المصري المجتمع أفراد من%1٢ إلي ا0 مابين النسبه بلغت

 القادمة الأعوام خلال المجتمع أفرد من% ه0 إلي وستزد%٣٥ إلي١٥ من العمال

. الدرجة بذات الهوائى التلوث معدلات توصت إذا
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 الهواء تلوث أسباب أولاً:

 التالية: المصادر إلى تحديدا الهواء تلوث أسباب تعود
 في ا٠ لنحو مصدراً القطاع هذا يعد حيث أنواعها على والموصلات النقل ­قطاع

 الهائل التزيد سببها المرفعة النسبة وهذه. الهواء في الموجودة الملوثة الغازت من المئة
 فإن وبالتالي ، الثانية العالمية الحرب بعد بدأ الذي والآليات السيارات واستعمال إنتاج في

 ، السيارت هذه عوادم من المنبعثة الغازت كمية في زيادة يعني السيارت عدد تزيد

 المحركات وحجم الآليات نوع بحسب النقل قطاع من الصادر: الغازت كمية وتحدد

. المستعملة الوقود ونوعية
 الكرون أكسيد أول غاز فهي النقل قطاع من الصادر: الهوائية الملوثات أهم أما

(CO)النيتروجين وكسيدات الكاملة، غير الحرق عمليات من الناتج (NOx)والغازت 

 أنوع بعض احترق من الصادرة الرصاص مادة إلى إضافة هذا ،(HC) الهيدروكرونية

 بتركيبتها. المادة هذه تحوي التي الوقود
 لتوليد الحررة المحطات أساسي بوجه المركز هذه تشمل الثابتة الاحتراق -مركز٢

 مثل ، الانتاج مراحل في الوقود تستعمل التي الصناعية المركز وسائر الكهرائية الطاقة
 الحرربة الكهراء محطات فإن عام وبوجه. وغيرها والإسمنت والحديد الصلب معامل

 الغازت من مماثلة نسبة فإن وبالتالي ، الطاقة مواد من العالمي الإنتاج رع تستهك

 محطات من الصادر: الملوثات وأهم. المحطات هذه مصدرها الهوائية والملوثات

 الكبريت أكسيد وثاني النيتروجين وكسيدات الكرون أكسيد ثاني غاز هي الكهراء
 أنوعها. على والجزئات

 من كبير قسماً الصناعية والتجمعات المركز تستهك الصناعة والتجمعات -المركز٣

 الرئيسي السب القطاع هذا ويعد المتطور:. البلدان في وبخاصة الأولية والمواد الطاقة

 الهواء تلوث إلى إضافة ، ولخطر: الكيميائية النفايات وتزيد ولمياه ولترة الأرض لتلوث

 الوقود. حرق الإنتاج عملية شمت إذا
 حياة لتطور الملازمة ، أعلاه المذكور: المصادر إلى إضافة الطبيعية -العوامل٤

 تطلق التي البركين منها الهواء لتلوث طبيعية أخرى مصادر هناك وتقدمها، الإنسان
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 الأخرى الطبيعية المصادر ومن الجو. إلى الكبرت، وبخاصة الغازت، من هائلة كميات

 ولجافة. الصروية المناطق في الراح وبخاصة الراح، بسبب المثار: ولأترة الغبار

 الهواء يصيب الذي التلوث معظم أن أعلاه المذكور التفصيل من لنا يتبين

 أو ، الكهراء توليد محطات مثل منها الثابتة سواء ، الطاقة تحويل مركز مصدر،

 أنواع بعض هناك وأن كما. الأخرى النقل ووسائل والآليات كالسيارات المتحركة

 ب المعروفة الكلوروفلوروكرون غازت مثل أخزى مصادر من تنتج التي الهوائية الملوثات

(CFC)رئيسي بوجه التبرد أجهز: من تصدر التي .

 غازت إلى فتحلله الستزتوسفير طبقة في الموجود الأوزون غاز مع تتفاعل الغازت وهذه
 من الأرض لجو واقياً سداً تعد التي الأوزون طبقة تلاشي إلى تؤدي وبالتالي ، أخرى

 من العديد رطت ولقد. الشمس من الواردة(Ultraviolet) البنفسجية فوق الإشعاعات

 في التزيد وبين الأوزون طبقة تلاشي بين مؤكدة بصور: أخيراً الطبية والدراسات الأبحاث

 البلدان. من الكثير في الجد بسرطان الإصابات معدل
: للبيئة الملوثة القطاعات لأهم عرض يلى وفيما

 البيئة في الكهرباء قطاع -تأثير١
 من عدة أنواع انبعاث إلى يؤدي الحرارية المعامل بواسطة الكهرائية الطاقة إنتاج إن

 كمية تعتمد ولعالمي. المحلي الصعيدين على السلبية الانعكاسات ذات الملوثة الغازت

 مادة كانت أم أويل الفيول مادة أكانت سواء المستعملة، الوقود نوعية على الغازت هذه

 في تدخل التي الكيميائية العناصر على ، الطبيعي الغاز مادة أم الحجري الفحم

 إضافة المئة، في٨ الميثان من أساسي بوجه فيتركب الطبيعي الغاز أما تركيبتها.

 المئة. في٥ الكرون أكسيد وأول المئة، في.٥ النيتروجين إلى
 نسبة على أساسي بوجه البيئة في ، تحديداً أوي الفيول ومادة ، الخام النفط تأثير ويرجع

 من وغير، الكبرت أكسيد ثاني غاز إلى الاحترق بفعل تتحول التي فيه الموجودة الكبرت
 أوي الفيول جودة إن. أعلاه أشرنا كما البيئة في السلبي التأثير ذات الكبرتية الغازت

 مرت تكررها تم التي الجيدة فالنوعية ، هذه الكبرت نسبة على تتوقف سعر، وبالتالي
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 تصل فهي المتدنية الجودة ذات الأنواع بينما كبرتاً المئة في٠٠ ا نحو تحوي عدة

 المئة. في ، نحو إلى فيها النسبة

 في والعمار: الهندسة كلية في عمل فرق بها قام قياسات١٩٩٥ عام أجرت وقد

 والتى ، العلمية للبحوث الوطني المجلس من وبتمويل بيروت في الأميركية الجامعة
 مناطق وتحديداً ، الهواء تلوث تعاني مناطق في السنة مدار على دورية بصفة أجرت

 أكسيد ثاني غاز تركيز معدل تحديد القياسات هذه هدف وكان ، وشكا والذوق الجية

 الموصفات كذلك أخذت فقد هذا، التركيز معدل إلى إضافة تقربي. بوجه الكبرت
 الرياح وسرعة الجوي والضغط كالحرار: القياس، فتر: خلال المنطقة في السائدة المناخية

 هذه لتأثير وذلك ، القياس ليوم السابقة الثلاثة الأيام في الطقس حالة إلى الإشارة مع ،
 تركيز نسبة في وبالتالي ، الهواء في الغازت تشتت عملية في المباشر المناخية العوامل

 المعامل. هذه من القربة المناطق في الملوثات من وغير، الكبرت أكسد ثاني

 البيئة في النقل قطاع تأثير-٢
 والجوية والبحرية البرية أنواعه مختلف على النقل قطاع يعد العالمي الصعيد على

 أول غاز وبخاصة الهواء في الموجودة الملوثة الغازت من المئة في لنحو،ا مصدرا

 يؤدي الغازت هذه إلى إضافة ، الأوزون وغاز الهيدروكرونية ولغازت الكرون أكسيد

 عوادم من المادة هذه انبعاث إلى تركيبته في الرصاص مادة يحوي الذي البنزن احتزق
 وبخاصة فتاكة تكون قد سمومة حالات إلى له الطويل التعرض يؤدي بتركيز السيارات

 هذا حول أجريت التي الطبية الدرسات من العديد بحسب وذلك ، الأطفال لدى

 الموضوع.
 ولية سيار: مليون١.٢ على يزد ما فهناك لبنان في النقل قطاع تفحصنا ما واذا
 نحو أن الماضي العام أجرت إحصاءات أظهرت وقد الرسمية المصادر بحسب مسجلة

 وهذا. الرصاص من الخالي البنزن مادة تستعمل السيارت هذه من فقط المئة في1

 تزيد أصبحت التي المتطور: الدو من الواردة بالأرقام قوبل ما إذا جداً قليل الرقم
 مادة الحاوي البنزن استعمال منعت قد الدول هذه من العدد أن علماً المئة، في على،؟

 السكان لتشجيع عدة تدابير ورفقته تدرجياً جاء المنع وهذا شامل. نحو على الرصاص
 لاحقاً. ذكرها على نأتي سوف التي الرصاص، من الخالي البنزن استعمال على
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 ساعات أثناء في جداً مرفعة مستويات يبلغ الهواء في الرصاص مادة تركيز إن

 نحو على لتأثيراته معرضة المزحمة للشوارع المجاور: المناطق فإن وبالتالي الازحام،
 الهواء. سكون فترت خلال وبخاصة مباشر

 التروبوسفير أو السفلى الهواء طبقات في فهو الأوزون، غاز إلى بالنسبة أما
(Troposphere)بين الكيميائية التفاعلات من تنتج التي الفرعية الملوثات من يعد 

 وكسيدات الكريون أكسيد أول مثل النقل، قطاع من الصادر: الرئيسية الملوثات بعض
 إشعاعات على التفاعلات هذه سرعة وتعتمد. الهيدروكرونية ولغازت النيتروجين

 فترة خلال الأقصى الحد إلى تصل الهواء في الأوزون غاز كثافة فإن وبالتالي الشمس،
 الشمس. غياب بعد وتنخفض لتعود بعدها وما الظهير:

 وقد ، بيروت مدينة في الأوزون غاز لكثافة تقديرية قياسات(١٩٩٦) أجرت ولقد

 والرطوبة الحر أيام خلال صحي" "غير كان الهواء تصنيف ان الأولية النتائج أظهرت
 خلال أما. أشدها على المادة هذه تنتج التي الكيميائية التفاعلات تكون حيث ، الشديدة

. "عادي" الهواء تصنيف كان فقد أكتوبر شهر خلال الأولى الأمطار موجة

 البترولية المؤد احترق-٣
 الخليج منطقة شهدتها التى الأحداث خلال فمن البترولية المواد أحترق تأثير يظهر

 لتحرير دارت التي الحرب عنه تمخضت ما أهم من كان حيث الخليج حرب إبان العرى

 من وزد. فيها النيرن واشتعال الكويتية النفط أبار تدمير: العرقي الغزو من الكويت

. الأبار رؤس حول الالغام بزرع العرقية القوات قيام الكارثة حدة

 قبل الكويت في يوميا تحترق كانت التي النفط كمية أن إلي التقديرات أشارت وقد
 تبلغ ، نفط برميل ملايين ستة إلي خمسة نحو بلغت ، المشتعلة الآبار إطفاء في البدء

 كبيرة مقادير ترسل المحترق النفط من الكمية هذه كانت و ، دولار مليون١٢٠ قيمتها

 يضم الدخان أن ذكر و ، طن ألف٦٥٠ بنحو قدرت والتى الهواء فى الدخان من
. الثقيلة المعادن بعض و ولرماد النفط قطيرات و الابخز: و الغازت من مجموعة

 استغرقت لفتر: استزتيجي بيئي مون: استزف في تسببت الكارثة هذه أن ورغم
 البيئة علي ملحوظة أثار ذات كانت أنها إلا ، أشهر تسعة

 بمنطقة الامطار نوعية في المحترقة النفط أبار من تصاعدت التي الادخنة أثرت فقد

 الامطار سقوط م١٩٩١ عام شتاء شهد حيث. لها المتاخمة الاخري المناطق و الخليج
 المتصاعدة الابخرة و الغازت تفاعل -نتيجة الحموضة عالية أمطار هي -و السوداء
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 والنيتريك الكبرتيك حمضي مثل أحماض تكوين و الماء بخار مع الابار حرئق من
 الزراعية بالترة ضارا تأثيرا ألحقت الحمضية الامطار هذه أن شك ثمه وليس ، وغيرهما

 إلي بالإضافة ، لجوفية و السطحية المياه مصادر و ، البرية النباتات و المحاصيل و
 انتشار علي النفطية الحرائق أدخنة تساعد حيث ، للإنسان صحية غير هوائية بيئة إيجاد

 السوداء الامطار سقطت ، م١٩٩١ عام وفي. الحساسية و ، التنفسي الجهاز أمرض

 الشرقية المنطقة و قطر و تركيا و العرق و الكويت و البحرن و إيرن من كل في
 اليابان إلي الابار حرئق عن الناجمة الدخان سب ووصت ، السعودية العرية بالمملكة

١٦ نحو إلي الانخفاض )وصل الخليج منطقة في الحزر: درجة معدل انخفض و ،

 و ، الاسود باللون السماء كست التي الدخان سحب نتيجة( الكويت في مئوية درجة

. الليل يشبه ما إلي المناطق بعض في النهار حولت التي

 الابار حر كارثة وقوع عقب الخليج منطقة زرت التي العلمية الفرق توصلت وقد

 حرارة درجة في كبير انخفاض حدوث في تتسبب لن الابار هذه حرئق أن إلي النفطية
) المناخ حرر: في كبير: زيادة تتسبب لن و النووي(، الشتاء )ظاهر: بالعالم المناخ

Greenhouse() الدفيئة أو الزجاجية البيوت ظاهر: Effectثمه (.وكانت 

 الكويت أبار احترق و انفجار بداية في الظاهرين إحدي حدوث بإمكانية تكهنات

 الابار حرئق عن الناجة البيئية الاثار في المتخصصين و العلماء أرء تباينت وقد
 اختناقا للموت تعرضت قد الاليفة الحيوانات كانت و ، بالصحة منها يتعلق ما وبخاصة

 زمن في الابار إطفاء في الكويت أحرزنه الذي الكبير التقدم مع و ، الكارثة بداية في
. كبير حد إلي أخطارها تقليل و الكارثة احتواء أمكن ، قياسي

 ينبعث كانت الذي الدخان من عينة في الهيدروكزونية المركبات بعض اكتشفت وقد

. الكارثة بداية في السعودية( الجبيل) منطقة من أخذها تم ، الابار حزئق من

New() تايمز نيويورك) صحيفة ذكرت كما المركبات وهذه York Timesفي) 

• هي م١٩٩١ يوليو١٣ عدد
 أن يمكن مركب هو (وdichlorobenzene1,4) البنزين كلورو ثنائي١.٤ أ-

٢٠٠ إلي١٢٧ بين يتروح بتركيز وجد وقد التنفسي. الجهاز و الكلي و الكبد يؤذي
 بها المسموح المعدلات علي زيادة%
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 المركب لهذا (ويمكنdichlorobenzene1,2) النزين كلورو ثنائي١.٢ ب-

 في الموجود التركيز ضعف يعادل بتركيز وجد قد و ، الكبد و الكلي يؤذي أن أيضا
. الامركية المدن

. التنفسي الجهاز يهاجمان مركبان هما و ، فيثاليت ميثايل و فيثاليت ج-إثايل

· العصبي الجهاز و الكلي و الكبد و الدم و العيون علي يؤثر هو و ، النفثالين د-
 ليست أنه إلي أشاروا البيئة صحة مجال في المتخصصن و الخبراء فإن ذلك ورغم

 أثار من لها المجاور: المناطق و الكويت منطقة في السكان علي صحية أخطار ثمه

 كورث وقوع لأن ، النفطية الابار احترق عن نتجت التي الابخر: و الغازت و المركبات
 لجرعات تعرضهم و ، مغلقة أماكن داخل البشر وجود يستدعي التلوث بسبب صحية

 و للواقع تماما مالف أمر هو و ، أعوام عدة و عام بين تتروح لمدة الملوثات من كبير:

. الحقيقة

 بخطورة للاحساس العمالية و العلمية و الشعبية القطاعات بالبيئة الوعي -نشر١
. المشكلة

 و الأترة لفصل الفلاتر بأجهز: المداخن و المصانعة عودام بتنقية المصانع -الزم٢
. الغازت أمتصاص

.٣:١ عن تزد إلا علي الخضراء المساحات و المباني بين النسب -مراعاة٣
 السيارت أمام المدن قلب وغلق المدن بمخلفات العلمية للاستفادة قومية خطة -وضع٤

 والمستهلكة القديمة السيارات أستخدم يمنع قانون و صحية ضوابط ووضع ، العوادم ذات

 )جمهورية كانت التلوث من الجو لحماية إجراءات أخذت التي الدو بين ومن

: التالي النحو علي( العرية مصر

 حتى الخطوات تتابع و%٣٠ حوالي البنزن في الرصاص ستقل البترول هيئة أ-أن

 علي تعمل و البيئة تصون التي المتحضر: الدول باقي مثل الرصاص من البنزين يخظو
 حمايتها
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 حيث ، السولار من بدلا كوقود بالغاز وغير، الأتوبيسات تشغيل تجرة تنفيذ -تقرر ب
. السولار و الديزل و البنزين أستهلاك من كبير وفر يحقق أو يقلل
 مصانع طواحين علي أليا تعمل الصنع مصرية فلاتر1 تشغيل و تركيب -يجري ج

. المنيا محافظة في اسمنت مصانع في أيضا وجاري حلون و طر، في الأسمت

-: للتلوث مقاومة حيوية دروع -زرعة ه

 فقط. فقط الجوي ليس و التلوث أنواع لجميع علاج هو العلاج من النوع وهذا

 و السوداء بالزيوت ملوثة ترة علي النباتات نمو صناعية منطقة في نظزا بلغت
 النباتات سلوك علي الملاحظات التلوث تجاه روعنا من يهدى لكن ، البترولية المخلفات

 الوسائل مقدمة في النباتي الغطاء تجعل ، ملوثة ومياه تزب و أجواء في نموها أماكن و
 منها الحد أو المشكلة لعلاج المستخدمة الطرق و

-: حية بأوراق -الترشيح

 و المدن حو المشجر: المناطق و الغابات و النباتات تلعب الضار التلوث متوي فعلي

 أن نجد و ، الصناعية المناطق في خاصة سحابة الهوء تنفيذ في هام دور داخلها
 الأوراق ذات الأشجار فمثلا ، المجال هذا في نشطة فعالية الأشجار و النباتية للأنواع

 الأوق بذات بالمقارنة الجزئات من أكبر كميات احتجاز تستطيع كالصنوبر الموبر:
٤٢ ب الجرداء من أقل العامة الحدائق في البار تركيز أن القياسات بنيت وو ، المسطحة

. شتاءا%٣٧ و ، صيفا%

 تمثلها و ذوباتها بعد أ مباشر غير أو مباشرة أما طرق من بأكثر الغازت وتمتص

 الدقيقة الحية كائناتها و للترة وصولها دو تتحول و
 فمثلا امتصاص معدل النبات يزد الرطوبة المرتفع المناخ أن حيث كبير: أهمية للمناخ و

 أنواع تمتص الكرون أكسيد أول غاز أما. عالي بمعدل الغاز يمتص( الفاوليا )نبات
 بصوة تمتصه أيضا الصغير: النباتات و الاستقلاب عملة في تمثله و مختلفة نباتية
 نشطة

 الخضراء الأحزمة و الغابات مناطق في و ، تمتصه و الأكسجين الأشجار وتطلق

 و ، الكرون أكسيد أول من طن٨٣,١ تستهك الجافة الأخشاب مترمن لتكوين جد و
 كبيرة كمية الغازي للغلاف تضيف وco2 من تخفف هي التالي ذبو٢٣,02١ تطلق

 و النباتية المسطحات و الأشجار أن ذلك إلي إضافة الهواء تنقية في يسهم الذي02 من
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) نسبة من تزيد حيث( الهواي )تأمين عملية في هام دور لها الخضراء الأحزمة

 مقاومتهم و الحيوان و الإنسان نشاط علي إيجابيا ذلك ينعكس و( السالبة الأيونات
. البكتريا قاتل تأثير ذات مواد أفرزها أيضا مزياهم من و للأرض

 كلورد أملاح) خاصة الأملاح من عالية تركيز تقاوم التي النباتات بعض وهناك

 و الزراعية الترة في اللاعضوية و العضوية المواد من غيرها و( السلفات و الصوديوم

 العلمية الأبحاث تتجه (و )الساليكوريا النباتات هذه من و الأنهار و البحر مياه
 بصحة فالاهتمم ، خاصة مخابر في البنفسجية بالزراعات النباتات هذه لإكثار، الحديثة

 و النباتية الأحزمة و الحدائق استزر'ع و النباتي و الغطاء نشر و الإنسان و البيئة
 الملوثات بقايا و للأملاح المقاومة الصفات ذات النباتات نشر و بتكاثرها التوسع

. المشاكل هذه من للتخلص الوحيد الأمل هو التزة و الهواء و الماء في المنتشر:

: الابار إطفاء تقنيات
 تدفق منع علي العمل هي لإطفائها المثلي الطرقة فإن نفطية بئر أي اشتعال عند

 لتحقيق استخدامها يمكن مختلفة وسائل عدة هناك و المشتعلة البئر من الغاز و الزت

 البئر ظروف علي كبر: بدرجة تعتمد اختيارها يمكن التي الوسيلة و ، الغرض ذلك
 تعتمد أنها كما ، بسهولة الموقع هذا إلي إحضارها يمكن التي المعدات علي و المشتعلة

. الإطفاء فرق كفاءة علي أيضا
: الغاز أبار إطفاء

 و ، النفط إنتاج أبار إطفاء من أسهل طبيعيا غاز تنتج التي الابار إطفاء يكون عادة
 اشتعاله عند تقريا كلية بصور: يستهلك الغاز أبار من يتدفق الذي الغاز أن إلي ذلك يرع

 حالة في الحال هو كما المشتعلة بالبثر المحيطة المنطقة في ينتشر لا فإنه ثم ،ومن

 المشتعلة النفط أبار

 إلي البئر فوهة فوق الموجودة الرأسية المنطقة بانقسام الحرائق من النوع هذا ويتصف
: منطقتين

 يحدث لا معينة رسية مسافة إلي تمتد و ، مباشر البئر فوق تبدأً التي هي :و الأولي
 فيها للاحترق اللازم الأكسجين لقله و ، البر من الغاز اندفاع لشدة نتيجة الاشتعال فيها
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 انخفاضه أو البئر من الغاز تدفق معدل لزيادة تبعا يقل أو المنطقة هذه اتساع يزد و٠

 فيها يحدث التي المنطقة ،وهي الاولي المنطقة فوق رسيا تبدأً هي و: الثانية
 بانتشار يسمح بما ، سرعته فنخفاض نتيجة تماما المتدفق الغاز استهلاك و الاشتعال

- -عمليا أمكن إذا أنه ذلك ويعني ، الجوي الهواء باكسجين اختلاطه و الجو في

. البئر إطفاء بذلك يمكن ، لحظيا بعضهما عن هاتين فصل

 البئر من نفسه الغاز تدفق لوقف أخزي خطوات تليها و ، أساسية خطوة هذه وتعتبر
 الموجودةValves الصمامات مجموعة إغلاق في تتلخص الاخيرة الخطوات هذه ،و

Christmas الميلاد شجرة علي Tree( البئر أعلي في عادة تبدو )التي

 طرق عن ، الغاز أبار حرائق لإطفاء أتباعها يمكن التي الشائعة الوسائل ومن
 -ما المثال سبيل -علي نذكر ، المشتعلة غير المنطقة عن المشتعلة المنطقة فصل

• يلي
 إلي ذلك فيؤدي المنطقتين بين الفاصل الجزء لي عال ضغط تحت ماء بخار ا-توجيه

: إحدهما هامتين نتيجتين

 مصدر لقطع نظرا الحرق شعلة تنطفئ ثم من و ، المنطقتين هاتين وفصل عز هي
. الاحتراق لاستمرار اللازم الوقود

 درجة علي حرارته درجة زدت إذا نفه تلقاء من يشتعل لا حتى المتدفق الغاز -تبرد٢

 مصدر إلي حاجته دون الوقود عندها يشتعل التي الدرجة وهي) الذاتي اشتعاله حرر:

( للهب
 تفجير في الطرقة هذه فكرة تتلخص و ، البئر حرق إطفاء في المتفجرات استخدام-٣

 توضع لكي و ، الاشتعال منطقتي بين الفاصل الجز، في المتفجرات من شحنة

 ، بعد من شدها يتم معلقة أسلاك طرق عن توليدها يتم فإنه ، الموقع هذا في المتفجرت

 الانفجار يحدث حينما و ، المطلوب المكان في عليها المتفجر: الشحنة تنزق حيث

 بعضهما عن الاشتعال منطقتي فصل إلي تؤدي المركزي الضغط من هائلة موجة تتكون
 ، الحرق شعلة بإطفاء تسمح كبير: بمسافة

 امتدفق الغاز لتبرد الماء من تيار أيضا يستخدم ذلك فيه يجري الذي الوقت في و

 أخزي مر: اغاز اشتعال استئناف لمنع ذلك وWellhead البثر رس لتبرد كذلك و
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: النفط أبار إطفاء
 أبار إطفاء من أصعب يكون المشتعلة النفط أبار إطفاء فإن ذكر أن سبق كما

 صعوبة إل يؤدي مما البئر حول المشتعلة البقعة انتشار إلي ذلك ويرجع ، الغاز

 البئر فوق المقامة المعدنية الإنشاءات حرر: درجة ترتفع كذلك و ، البئر من الاقتراب

 شعلة إطفاء أمكن إذا ، استئنافه أو الاشتعال لاستمر'ر سببا عنده تصبح الذي الحد إلي

 لحظيا الحرق
 الشعلة قاعدة عند المتفجرات استخدام منها ، النفط أبار حزئق لإطفاء طرق عدة توجد و

 ابار إطفاء في نجاحا حقت التي و ، استخداما الاكثر الطرقة أن غير ، ذبك أمكن إذا
 طويلة كبير: ماسو: وضع علي تعتمد التي الطرقة تلك هي الكويت في المشتعلة النفط

 ضخ يجر و ، الماسور: أعلي من منطلقة الاحتراق شعلة تكون بحيث ، البئر رس فوق
( الحفر )طين الطفلة أو الميه من كبير: كميات

(Drilling Mudدون ذلك يول بالتالي و ، الماسورة أسل من النيتروجين (أو 
 و. الشعلة تخمد و الحرق بذلك فينطفئ بالاكسجين البئر من المتدفق النفط اختلاط

 و ، المياه من كبير تيار باستخدام بالبئر المحيطة المناطق بتبرد الإطفاء رجال يقوم
 عيد شجر: صمامات لإغلاق البئر صوب بالتقدم الاطفاء رجال يقوم الشعلة انطفاء فور

 علي السيطرة و النفط تدفق لمنع اللازمة التدابير لاتخاذ أو ، موجودة كانت إذا الميلاد

. البئر

 سبيل علي منها نذكر ، المشتعلة النفط أبار لإطفاء كثير: أخري وسائل وهناك
: يلي ما المثال

 من( البئر جدران تبطن التي المواسير )وهيCasing التبطين مواسير -ثقب١
 تدفق يسهل بحيث ، قدما عشرن حولي عمق علي الارض سطح تحت يحفر نفق خلال

 إطفاء يتم بذلك و ، المشتعلة البئر فوهة إلي سريانه يمنع و ، النفق هذا خلال من انفط
 بالنفط إمدادها بوقف الشعلة

 الطبقة عند المشتعلة بالبئر البئر هذه تتقي بحيث ، أمن موقع من مائلة بثر -حفر٢
 ضغط تحت الماء أو( الحفر )طين الطفلة سائل البئر في يحقن ثم ، للنفط الحاملة

 و البترول لزت الحاملة الطبقة مسام في فيها المستخدم السائل ينتشر حيث ، عال
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 و البئر دخو من ومنعه النفط عن يتم بذلك و ، المشتعلة البئر تبطين بمواسير المحيطة

 الحرق شعلة تنطفئ ثم من و ، هناك يشتعل حيث السطح إلي التدفق
 رجال يتعرض ، الغاز أو النفط أبار اشتعال حالات جميع في فإنه وعموما

 أحيانا الظروف تقتضي حيث ، بعملهم قيامهم أثناء جدا عالية حرر: لدرجات الإطفاء
 ملابس عادة يرتدون فإنهم ، لذلك ، قصير: بمسافة المشتعلة البئر من اقتربهم ضرو:

 الأسبستوس من مصنوعة

 وسميك عرض بساتر البئر من الاقتراب عند أنفسهم ويحمون (، الصخري )الحرر
 الذي نفسه الوقت في و ، تقدمهم أثناء أمامهم دفعه يتم الاسبستوس أو المياه من

 ذلك و ، باستمرر أجسامهم إلي المياه من رشاشات توجيه يتم العمل بهذا فيه يقومون
. الحزر: لفحات من لحمائتهم

 الأن لديها النفطية الحرائق إطفاء في المتخصصة الشركات فإن الامر وقع وفي
 فترة في النفط أبار حرائق علي السيطرة من رجالها يمكن ما والإمكانيات الخبرة من

 إطفاء كان فقد ، الماضية السنوات في الحال عليه كانت بما بالمقارة ، نسبيا قصير:

 الوقت كان و ، فقط دقائق عشر نحو أستغرت الكويت في الواحدة النفط بئر شعلة

 معدات إعداد و نقل و الإطفاء عملية منه تدار الذي الموقع تجهيز في يستنزف الأغلب

. الحرق شعلة إخماد مستلزمات و التبرد مياه توصيل و ، للعمل الإطفاء
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 ، انتشار، من أولحد ، فيه التحكم يصعب التي الملوثات من البحري التلوث يعتبر
 الإنسان نشاط من ناتجة الكيميائية مركباته تتغير عندما ملوثا المائي المجري ويعتبر

 مما تلوثها زيادة علي وتعمل المياه عذوبة من تقلل التي طبيعة الغير واستعمالاته
 من وتزيد المياه تنقي التي الهوئيه البكتريا عمل ويوقف المائية الكائنات قل علي يساعد

 للمياه المضر: الهوائية البكتريا نشاط

 أوعن البحرية الآبار من التسرب من البترول زت طرق عن البحري التلوث ينتج
 مستودعات في ولتفريغ ولشحن التنقيب أو الناقلات تصادم أو حريق أو غرق طريق

 الناقلات·

 من أفدنه أرمة يغطي المياه في المنسكب البترول جالون أن العلماء ويؤكد
 سطح تحت البحرية الاحياء إلي الوصول من ولهواء الشمس يحجب مما المياه سطح

 بالهلاك. فتهددها الماء

 تلوث إلي فيؤدي المتطارة أجزئها الرباح تحمل عندما أنها خطورتها بعض ومن
 فيؤدي بالماء منها جز، يختلط وعندما الإنسان حياة على وتؤثر المجاو: المنطقة هواء

 تدفع أخر جانب ومن سميتها فتزيد والمنظفات كالمبيدات الأخرى تركزلملوثات إلي

 وصخورها. مياهها فتلوث المقابلة للشواطئ البترول مخلفات والرياح الامواج
 البحرية المنظومة فتختل البحار فى المترسبة بالمركبات البحرية الاحياء وتتأثر

 له وتسبب عليها يتغذى عندما للانسان الامرض تنقل بدورها ولتى الاحياء وتمرض
 الخبيثة. الاورم ضمنها من الامرض من كثير



 جغزفى ر"
 المجارى مياه طرح: ثانيا

 ، الملقاة العضوية المركبات وفر: إلي المائية للمسطحات المجاري طرح عملية يؤدي
 المياه وتتعفن وتتحلل الأحياء فتموت للأكسجين المستهلكة والطحالب البكتريا فتز.اد

 رائحة وتصبح الأحياء باقي يسمي الذي الهيدروجين كبرتيد لتنتج هوائية لا بكتريا وتنشط

 كريهة المياه
 المحيط مصرف يتعرض حيث الظاهر: بتلك بمصر الرفية القري بعض وتتأثر

 ومركزها ، للمنيا التابعة القري من المائية المجاري مخالفات كل بإلقاء المنيا بمحافظة

 زيادة علي يعمل مما سكنية بكتل يمر وهو إطسا إلي اداير: مصرف من يبدأ أنه حيث

. البيئة تلوث زيادة إلي يؤدي مخالفات من به يلي ما

. المجاري بطرح البيئي التلوث لمعالجة طرق وهناك
 الطرح قبل وهي الابتدائية -المعالجة البيولوجية الأكسدة وهي الثنائية -المعالجة

• للشرب المياه استخدام عند الثلاثية -المعالجة

 البيوكيميائي التحليل الراعية -المعالجة

 وهو الحرري التلوث- والميوم( ولرصاص الزبق )مركبات الثقيلة بالمعادن ­التلوث
 وترفع الأكسجين فتقلل المائية المسطحات إلي الساخنة المياه في مذابة المركبات نزول
 الغذاء سلاسل فتختل الهائيمات من وأنواع البحرية الأحياء وتميت الحرر: درجات من

 ذاتية تنقية علي الترة فتنخفض الهوائية البكتريا حياة في تؤثر الثقيلة والمعادن. بموتها
. للمياه

: السامة -المركبات

 اللاهوائية البكتريا طريق عن الطيني القاع في كالزبقي المعادن بعض تتحول

 إذا التسمم وتسبب الغذاء سلاسل مع وتنقل الماء تزف التي الزبق ميثال لويونات
 في تراكمت ما إذا المدمر الأثار استمرار إلي يؤدي مما للانسان الأسماك مع وصت

. المائية البيئة
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: الكيميائي التلوث -صور
. سابقاً عنه الحديث سبق والتي الصناعية بالنفايات -التلوث١

:- الثقيلة بالفلزت التلوث-٢
 وقد ، الحية الأنسجة في التركم علي القدر: لها والتي والكادميوم والرصاص الزئبق مثل

 أقطأب وجود الكهرائي التحليل طرق المستخدمة الصناعية المنشآت بعض في لوحظ

 من جرم كيلو .ا يكافئ ما تحمل أنها وجد بها الصرف مياه تحليل وعند بخليها الزليق

. الأسبوع في الزيق
 من كبير: نسبة أجسامها في يدخل الجسيمات هذه علي الأسماك هذه تتغذي عندما

 والذي عليه يتغذوا الذين الأفراد صحة علي خطر فيكون( )ليمان بحرية كأسماك الزيق

 ولذي الهضمي الجهاز في واضطرب الكلي وتلف والتعب بالإرهاق بالإحساس يؤدي

 الوفاة إلي النهاية في يؤدي
 للشرب صالحة غير ماء إلي زادته عند يؤدي الذي الرصاص علي ذلك وينطبق

 بالولايات كاليفورنا في البحر سباع في كما البحرية الحيوانات أحشاء في يتركز الذي

 الززيخ وأيضا الدم ضغط وارتفاع الكبد تلف إلي يؤدي الذي الكوسيوم وأيضا المتحدة

. الإنسان إلي ومنها الحية ولكائنات بالأسماك بالضرر يؤدي الذي

 الحوادث من الناتج الكيميائي :التلوث رابعاً

 والتي١٩٦٦ سنة فيزن حادث منها التلوث لذلك تؤدي التي الحوادث من كثير فهناك
 الأشخاص بعض لإصابة لموت أدي مما بفرسا باليون البترول تكرر معمل في وقعت

 كيميائية ملوثات تحمل سفن أي علي شديدة رقابة بفز، احتياطها أخذت الدول من وكثيرا

 الدول لهذه البحرة السواحل أمام أو الإقليمية المياه في بها للإلقاء

 بل البيئة وتهدد العصر هذا في الإنسان لها يتعرض التي الجديدة الأخطار أحد هو
:- النووي الإشعاع مصادر ومن ، وتدمرها
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 والأشعة ، اليورانيوم) كصخور الطبيعة من المشعة العناصر وتشمل الطبيعية أ(

( الكونية
 ذات والمصانع والمفاعلات النووية الطاقة كمحطات متعددة مصادر لها ب(صناعية

. رم٩ هو له بالتعرض المسموح الأقصى والجد النووي النشاط
 والتي ، البيئة علي تأثيراً أخطرهم النووية التجارب عن الناتج النووي التلوث ويعد

 مما التدمربه قدرتها لزيادة النووية اسلاحتها تطوير عمليات في الكبر الدول به تقوم

 ومن التجارب مكان عن بعيدة لأماكن الرباح مع يحمل الذي المشع الغبار انتشار أدي
. طويلاً يستمر الإشعاعي نشاطها بأن النظائر أغلب ذلك في الخطير

 الدول قامت للطاقة الحاجة لزيادة فنظراً النووية القوي محطات من الناتج التلوث أما

 التي الحزرة المحطات من بدلا النووية بالطاقة تعمل التي الكهراء لتوليد محطات بنشأً

:- ويسبب البيئة علي خطر يمثل وذلك بالوقود تعمل
 بالمناطق تصل النووية الإشعاعات بتسرب تؤدي والتي بالمفاعلات حوادث ا-وقوع
. بالمفاعل المحيطة

· الحرري التلوث-٣ منها. التخلص وصعوبة النفايات من -الخطر٢

:- المفاعلات حودث8

 نوع علي تعتمد التلوث وشدة الحالي القر في النووي التلوث عناصر أهم تعتبر
 ولا بالسكان المنطقة از.حام ودرجة المتسعة السوداء السحابة انتشار وطرقة الحادث

 بالاتحاد( )تشرنوبل حادث ويعتبر السكان إزعاج لعدم حدوثها فور الحوادث عن يعلن
 إلي أثار، امتدت ولذي الأن حتي المفاعلات تاريخ في الحوادث هذه أخطر من السوفيتي

 بعض وموت ولمحاصيل المزرع بتلوث قامت حيث الأخري المناطق من وغيرها أورا
 الأطعمة تناول عن الناس امتناع عنه نتج مما المحفوظة الأغذية إلي ودخوله الأحياء

 بالكشف الدول من كثيرا حرصت لذلك. أفرقيا دول إلي أورا دو أفدتها والتي الفاسدة
 عنها

:- منها الإشعاعات من كثير: أنواع -وهناك

 الجلد وتصيب الشمس من تأتي ولتي بنفسجية والفوق حمرء تحت الأشعة م

 بالسرطان
. الحساسة الشبكية ولخلايا العيون إليها تليفزونية أشعة&
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 الكسور عن وتكشف ولشعر الجلد وتحتك ولعقم الدم بفقر تصيب أكس أشعة كج

. العميقة والأمراض

. ولموت والأور'م الحروق إلي تؤدي النووية الأشعة٥

 بشكل وتنتقل تحلل لا وهي وغيرها والفطريات والأعشاب الحشرت مبيدات مثل

 البيلوجي التركم ظاهر: تسمي وهي الماء وفي اليابس علي الغذاء سلاسل في تزكمي
 بعيده لمناطق تنتشر ولكنها فقط وجودها مناطق تخص لا الملوثات من الأنواع وهذه

 لسنوات تحلل دون وتبقي الجنوبي القطب حيوانات في(D.D.T) مبيد أثار وجود مثل

 دهنية كبسولات هيئة في ولعقاب كنورس الأسماك أكلات بالطيور وجودة وأيضا طويلة

 والجهاز بالكبد وتضر الإنسان بغذاء وتختلط وغيرها الجنين فتسمم الطائر فيبضه تنن
• الحمل خلال الأجنة علي وتؤثر العام الهضمي

 انها حيث الثانية من اخطر الاولى مركز بشكل ولنترات الفوسفات مركبات هى
 والتى كالنحاس النادر: الفلزت بعض ترسيب على وتعمل تفكك دون طويلة فتر: تبقى

 الإنسان. على اثرها الى بالاضافة نمو، على وتؤثر التزة من النبات يحتاجها

 عثرة( )منظفات للتفكك قابل غير ثابت معظمها المنظفات طبيعة ان المعروف من

 المياه بها تتشبع وعندما الفوسفات مركبات ويدخلها هيدروكزونية مركبات من تتكون

 المواد وزيادة بها الاحياء هلاك الى يؤدى مما فيها الذائب الاكسجين نسبة من تقلل
 والطحالب. العضوية
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 البيئة علي خطنً أشدها و ، شيوعاً التلوث أنواع أكثر من واحداً النفطي التلوث يعد

 النفط عن الناجم التلوث موضوع ظل وقد ، خاص بوجه المائية ولحياة ، عام بوجه
. قر نصف من أكثر -منذ الأقل علي شكواه أو- العالمي العام الري اهتمام موضع

 الاحتلال فتر خلال العري الخليج منطقة في تحدت التي النفطية الكارثة وجاعت

 البشرية عرفتها بيئية كارثة أخطر وقوع عن تعلن و الإنذار أجرس لتدق للكويت العراقي

 العري الخليج مياه إلي عمدا النفط بتسرب العرقي النظام قام حيث ، التارخ مدي علي

. بالكويت بترولية بثرا٧٣٢ في النيرن إشعال و بتدمير قام كما ،

 ، المائية المسطحات علي النفطي التلوث أثار و أبعاد علي الضوء نلقي أن وقبل
 البحار بعض وحالة ، النفطي للتلوث التقليدية المصادر إلي إيجاز في نشير سوف
. بالنفط الملوثة

 بحيرات و بحار من المائية المسطحات إلي الهيدروكرونية المركبات و النفط يتسرب

: هي ريسية عناصر ستة في إجمالها يمكن ، مصادر عدة من أنهار و محيطات و

 كما ، المغمور: المناطق في النفط عن التنقيب عمليات أثناء البترول زت ا-تدفق
 القر من الستينيات نهاية في الأمركية المتحدة بالولايات كاليفورنيا شوطى علي حدث

 الحال أستمر و ، يوميا جالون ألف٣٠ ليبلغ يتدفق الزت كان حث ، الحالي الميلادي
 قدر كبير: زت بقعة تكونت أن ذلك نتيجة كانت و ، يوما١٢ لمدة المقدار ذلك علي

 لا أعداد موت إلي ذلك أدي قد و. الهادي المحيط مياه في مي بثمانمائة أنذاك طولها

 النفطي التلوث بسبب البحرة الكائنات و الاسماك و الدلافين و البحر طيور من تحصي
 الرغم علي و ، البحار مياه في صهارجها محتويات بتفريغ النفط ناقلات بعض -قيام٢

 تقوم الناقلات هذه أن إلا دوليا العملية هذه لمثل المحددة المناطق بعض هناك أن من
 غفلة في ، الشواطئ عن بعيدا البحر إلي الغسيل مياه تصرف و خزناتها بغل أحيانا

 يزبد و. نفطية بقايا علي محتوية الغسيل مياه تكون ، عادة و ، القانون و الرقابة من
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 الشو'طي إلي البترول من العائمة البقع و البقايا هذه يجرفا الجزر و المد أن بله الطين
 نافلة كل علي كبير: مالية غامات فرض إلي الحكومات بعض دفع أمر هو و ، فتلوثها

. العمليات هذه مل في تسببها يثت
 التي( كانيون )توري الناقلة كارثة مثل ، بالنفط المحملة البحرية الناقلات -غرق٣

 م.١٩٦٧ عام في حدت

 الموجودة النفط إنتاج بأجهز: أو البحرية النفطية بالأبار انفجارات أو تسرب -حدوث٤

 أنابيب خطوط فيcorrosion كيميائي تأكل دوث أو ، الشواطئ علي أو البحر في
 تسرب حيث ،١٩٨٣ عام صيف في حدث ما ذلك علي أمثلة من و البحرية البترول

) علي شعب حقل من الخام الزت تنقل التي البحرية الأنابيب خطوط أحد من النفط

 نفطية بقعة إنتاجه تستنزف إسرائيل كانت حقل هو و السويس بخليج( سابقا علما

 المطلة الشرقية المصرية الشواطئ إلي الأمواج نقلتها ، السويس خليج سطح علي كبير:

 البحر شاطئ البقعة هذه أفدت قد و( ماويش و الغرقة مثل) الأحمر البحر علي
 حيث ، المنطقة هذه في السياحة و الاصطياف توقف إلي أدي مما ، يومذاك هناك

 سوادا كساها و الشاطئ رمال النفط غطي

 تلك هي البحرية النفطية الأبار من للتسرب نتيجة بالبترول لتلوث كارثة أشهر لعل و
٠ م١٩٦٩ عام في كاليفورنيا شواطئ مقابل البحر داخل حدت التي

 المائية المسطحات علي المطلة البتروكيميائية و البترولية الصناعات مخلفات إلقاء-٥

 أو التكرير معامل بعض تقوم أن الأحيان بعض في يحدث حيث ، البحرية المياه في

 بتصرف البحار شواطئ من بالقرب توجد التي الخام البترول زت معالجة محطات

 دون من مباشر: البحرية المياه إلي مشتقاته و البترول بزت الملوثة نفايتها و مخلفاتها

 البيئية المنظمات علم دون ذلك يحدث أن الطبيعي من و ، الزت لهذا فصل أو معالجة
 لمعاقبة ردعة قوانين هناك تكن لم إذا ذلك يتم ، الأحان أغلب في و ، الصحية و

 الرقابة أساليب في قصور هناك كان إذا أو ، المياة تلوث عن المسئولة الشركات
. الصناعية

 معالجة عمليات تكاليف من تقلل لكل الأسلوب هذا إلي عادة المخالفة الشركات تلجاً و
 الأجهزة عمل تعترض التي المشاكل بعض حل عن لعجزها أو ، عنها الناتجة المخلفات

 البترول زت بفصل تقوم كما ، التصنيع عمليات عن الناجمة السوائل بمعالجة تقوم التي

 البحر مياه إلي تصرفها قبل السوائل هذه من أحيانا
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 المنتجات و الطبيعي الغاز و البترول صهارج من النفطية الهيدروكرونات -تبخر٦

. الأمطار مياه مع ذلك ذعد البحر في سقوطها ثم ، الجو إلي انتقالها و البترولية

 بالنفط التلوث لخطر استثناء بلا العالم ف الموجودة المائية المسطحات جميع تتعرض

 هذه توث علي الأمثلة من واحدا المتوسط الأبيض البحر يعتبر و. مشتقاته و
 من فقط المائة في واحدا تتعدي لا البحر هذا مساحة أن من الرغم علي و المسطحات

 لتقديرات وفقا- وحده يحتوي أنه إلا ، العالم في الموجودة البحار و المحيطات مساحة

 سطح علي الطافي القار و البترول كل من بالمائة خمسين زشاء -علي١٩٨٥ عام

 المعمور: أنحاء جميع في المياه

 بزت المتوسط الأبيض البحر مياه تلوث زيادة إلي السويس قناة افتتاح أدي قد و

 لا و ، السنة في طن ألف٣٥٠ نحو الحالي الوقت ف التلوث هذا يبلغ و البترول
 المياه حركة لأن ، بسهولة الهائلة الكميات هذه من تتخلص أن عن البحر مياه تستطيع

 ، لذلك و ، الأعماق من منه تخرج طار جيل مضيق طرق عن البحر من تخرج التي

 المياه بتسميم مهددا السطح علي البترول زت ينقي
 و المتوسط الأبيض البحر شواطئ معالم تشوه التي البترو و القار كتل أن وجد وقد

 المحيط شمال في مثيلاتها علي ضعفا٢١ بمقدار تزبد مياهه في المصطافين تزعج

. الأطلنطي

 يصل ضحل فهو ، العالم في البحرية الأقاليم بين فردا إقليما العري الخليج يعد

 علي الساحلية المياه عمق يقل و(. قدما١١٥ مترا)٩ حولي عمق إلي أغلبه في
 عن بعيدا كيلومترات لعدة ذلك يمتد و( قدما٢٥) أمتار عشر: عن الغري الجانب

 عند و( قدما٦٠ مترا)١٨ نحو إلي الليج رس عند العمق متوسط يصل و الشاطئ

٣٣٠) متر ا٠٠ هو للخليج عمق أقصي و قدم(.٣٠٠ مترا)٩١ هرمز مضيق
( قدما
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 مضيق و متر. كيلو٣٠٠ عرضه و متر كيلو١٠٠٠ نحو العري الخليج طول ويبلغ

 عرض .ويبلغ العرب بحر و الهندي المحيط إلي الخليج لهذا الوحيد المنفذ هو هرمز
 مساحتها مغلقة ببحير: أشبه العري فالخليج ، هكذا و مترا. كيلو٦٢ المضيق هذا

· مرح ميل٧٥٠٠٠
 علاوة ، قارون و الفرت و دجلة هي أنهار ثلاثة شمالا العري الخليج في ويصب

 كبيرة صحروية مساحات العري بالخليج تحيط و. الشرقي جانبه في تصب قنوت علي
 الجز، باستثناء ، للزراعة اللازمة الجارية العذبة المياه و الزراعية الترة فيها تندر

. الرفدين بين ما حوض حيث الخليج من الشمالي

 فيه المياه تبخر نسبة فإن ، بالخليج تحيط التي الحار: و الجافة الصحاري وبسبب

 أسفل إلي الهبوط -إلي تبخرها يشتد -التي الخليج في السطحية المياه تميل و ، عالية
. الخليج سطح الذي النفطي للتلوث حابسة طبقات يشبه ما مكونة

 كثير: أصناف علي بالتالي يحتوي وهو. مختلفة بحرية بيئات من الخليج ويتكون
 البحرية الأحياء وسار( الروبيان) الجمبري و المرجان و الأسماك من مختلفة و

 أن إلا الحيوانات و الأسماك من بأنواع الخليج بيئات من بيئة كل تنفر:، و. المختلفة

. إليها الاسماك أنواع جميع تجتذب تكاد فهي ، سواها ما علي تتميز المرجانة البيئة

 الماء سطح علي تعوم التي الأسماك و القاعية والأسماك ، المهاجرة الموسمية كالاسماك

 النظم أضعف من احدا و ، للخطر تعرضا العالم بخار أكثر من وحد العري والخليج

 امحيطة الدول تحول إذا ، العالم في تطور' المناطق لأسرع مركز يعد أنه حيث ، البيئية
 أن حيث و كامل قر في صناعي تطور من تم ما وجيز: زمنية فتر: في تضغط أن به

 أسرع -من لذلك -تبعا يعد فإن ، للنفط ريسي و طبيعي مون: هو العري الخليج
. مخلفاته و بالنفط التلوث خطو: تكمن هنا و. العالم في نموا المناطق

 منه الغزي الجانب علي للغاية ضحلة للخليج الساحلية المياه فإن معروف هو وكما

 عن خاصة بصفة عاجز: ، البحر هذا مياه تكون تكاد ، لذلك و. الخليج رس علي و

 فإن ، أخر بمعني و. المسكوب النفط و المتزيد الصناعي التلوث امتصاص و تشرب
 و الصناعية النفايات من المتزيد الحجم لفظ أو الامتصاص علي قليلة قدرة ذو الخليج

. الهندي المحيط في وصبه المدن نفايات
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 التي بالنفط الملوثة المياه تلك هي -و الموازة مياه فإن ، الخليج بمياه يختص وفيما
 لا و ردع دون الخليج عرض في تصرفها -يتم الكبير: النفط ناقلات منها تتخظص

 النفط تصدير محطات إلي طرقها في هي -و الناقلات هذه أن قدر لقد و. رقابة

 تلفظ و ، سنويا النفط من طن مليون نصف نحو الخليج مياه في ترمي وحدها السعودي

 الماء في الزت نسبة تبلغ و ، الماء و الزت من خليط عادة البحر في النفط ناقلات
) مصفاة أن كما. الموازنة مياه من مكعب متر كل في الزت من جز'م كيلو ,ا٩ نحو

- العالم في النفط مصافي أكبر من هي -و السعودية العرية بالمملكة( تنور: رس
. النفطي التلوث مخاطر من تزد الخليج ساحل علي للنفط مصفاه١٢ إلي بالإضافة

 التنقيات كذلك و ، النفط ناقلات كوارث بعض ايضا المخاطر هذه من ويضاعف

 النفط استخز'ج يتم التي الكثير: البحرة الأبار إلي بالإضافة هذا. الخليج قاع في الحالية

· العري الخليج في منها
 أو الآبار من للبترول تسرب أي فإن. المحدودة و الصغير: الخليج لمساحة ونظر

 خطير تدهور علي يؤدي أن شأنه من ، غرقها أو الناقلات إحدي تحطم لدي ، انسكابه

 إلي بالإضافة ، فيه انباتية و الحيوانية الثروة يهدد ثم من و ، البحرية الخليج بيئة في

. بالإنسان تلحق التي الأضرار

 باستثناء- الخليج الدول معظم أن في الخليج لمياه النفطي التلوث خطور: تكمن كما

 ري كمصدر العري الخليج مياه تحلية علي ريسي بشكل -تعتمد إيرن و العرق
 تبرد في تعتمد العري الخليج سواحل علي المقامة المصانع أن كما ، المائية لموار،ها

 قدرة في شك بلا يؤثر بالنفط المياه لهذه تلويث أي فإن ، لذا ، الخليج مياه علي أجهزنها
. المصانع تشغيل قدر: و التقطير و اتحلية محطات

 حينما كبير نفطي تلوث إلي م١٩٨٠ أكتوبر أوائل في العري الخليج تعرض وقد
. السعودية سواحل عن مترا كيلو مائة نحو يبعد الذي البحرة النفطية الحقول أحد انفجر

 النفط هذا أنتشر و. برميل ألف بحوالي وقتها تدفقت التي النفط كميان قدرت قد وو

 المعطوبة الآبار إغلاق تم قد و ، متر كيلو٩ حوالي طولها الزت من بقع شكل علي

. انفجارها من وحد أسبوع بعد
 هبت عندما العري اخليج شمال في النفط انتشار بدأ م١٩٨٣ يناير أوخر وفي

 إحدي كانت و ، الإيراني( )نوروز حقل أبار أحد منصة تحطيم إلي أدت عاصفة
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 )نوروز(،وقد لحقل البحري بالرصيف م١٩٨١ عام اصطدمت قد النفط ناقلات

 اعري الخليج مياه إلي يوميا النفط من برميل الفي نحو تسرب في الحادث هذا تسبب

 ، العرقية القوات قبل من للتدمير الحقل هذا تعرض م١٩٨٣ مارس من الأول في و
. يوميا برميل٩٠0٠ تسرب إلي أدي مما

 نهاية حتى برميل ميلون نصف نحو الخليج إلي المتدفق النفط كمية بلغت قد و

 قبل من م١٩٨٣ سبتمبر في الريسي البئر إلاق أمكن قد و ، نفسه العام من مايو شهر

 مياه إلي النفط من قليلة كميات تسرت و محترقة الأخري الآبار ظت بينما ، إينن

 العري الخليج
 الخوف و القلق من حالة حدوث إلي( )نوروز حق من النفطي التسرب أدي قد و

 الناتجة الزت بقعة أخبار أن حتى ، الخليج منطقة سكان بين الهلع درجة إلي وصت

 امتنع -و نفسها الإيرانية- العرقية الحرب أخبار علي غطت يومذاك التسرب عن

 الخليج مياه من تصاد كانت التي الاسماك أكل عن أنذاك الناس

: الخليج في النفطي التلوث كارثة
 من هائلة كميات بتفرغ العراق بدأ م١٩٩١ يناير من العشرن و الثالث في

 بينها من كان التي و ، الخليج في عليها تسيطر كانت التي البترولية المرافق من النفط
 وقد. العري الخليج في الرسية الناقلات و ، الكويتي الأحمدي ميناء في النفط خزنات

 الإنزل عمليات لإعاقة عائمة بترولية بحير إلي الخليج تحويل ذلك من العرق استهدف

 استهدف كذلك و ، الكويت لتحرر المنطقة في كات التي الدولي التحالف لقوات البحري
 التي الاحتلال جرمة عن الأبار تحول بيئية بكارثة العالمي العام الري شغل العمل هذا

 العرية المملكة بخاصة -و المنطقة دول إمداد منع إلي بالإضافة ، العرق بها قامت

 مياه توفير في البحر مياه علي الدول هذه تعتمد حيث ، العذبة -بالمياه السعودية
 بها سر التي النفط كمية قدرت قد و ، الصناعة و للزرعة اللازمة المياه و الشرب

 زت بقعة الكمية هذه وشكت ، برميل ملايين° إلي ؟ بنحو الخليج مياه إلي العرق

 مترا كيلو٢٥ °و بين عرضها تروح و متزا كيلو١٣٠ نحو طولها بلغ
 أبرز العري الخليج مياه إلي عمدا النفط تسرب عملية الخبراء من كثير أعتبر وقد

 أن من البعض خشي و. قادمة أجيال عدة إلي أثارها تمتد جرمة لأنها ، العصر جرئم



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

 ميت بحر إلي المائية الاحياء من متنوعة و عديدة بأشكال حافل بحر من الخليج يتحول

 أخر
 المائية الأحياء من بمجموعة يزحم أنه إلا ، للخليج القاسية الطبيعة من الرغم وعلي

: مثل عديدة عوامل ذلك علي وساعدت. كثير أخري أماكن في تتوافر لا التي

 شواطئه في و داخله وسعة مسطحات إيجاد إلي أدي مما. لسواحه التدرجي الانحدار

 معظم تعتمد و ، البحرة النباتات اقتلاع في يسهم بشكل قوية ليست الأمواج أن كما.

 في معظمها يقع التي المسطحات علي العري الخليج في تعيش التي المائية الأحياء
 تتغذي التي القواقع من هائلة أعداد تعيش المسطحات هذه ففي ، النفطية البقعة مكان

 الهائلة البحرية العوالق) البلانكتونات علي الضغير: الأسماك تتغذي و. الطحالب علي
 لنمو خصبا مرتعا البحرية الأعشاب مسطحات تشكل كما ، المائية النباتات علي (و

 تشكل سنويا طن٥٥٠٠ منه تصدر وحدها الكويت كانت الذي( الروبيان) الجمبري
 السنوي إنتاجها نصف

 مثل بالإنقزض المهددة البحرية الأحياء من نادر: مجوعة علي العري الخليج ويحتوي

 السلحفاة مثل و( البحر عروس بأسطورة القدماء إلي أوحي الذي) البحر خروف

. الخضراء

: الخليج في النفطي للتلوث البيئية الاثار
 في العري الخليج مياه في النفط من كبير: كميات ضخ إلي العراقي النظام لجا لقد

 أخطار من يزيد ومما ، برميل ملايين٦-٤ بين تروحت١٩٩١ يناير شهر أواخر

 مفتوحة ليست مغلقة -بحير: ذكرا أن سبق -كما الخليج أن البيئية المجز: هذه

 لكي سنوات ست نحو إلي تصل قد فتر: إلي يحتاج وهو ، المتوسط الابيض كالبحر

 من الناتج التلوث تخفيف علي البحرية التيارت قدر: يعوق أمر هو و ، مياهه يجدد
. البقعة هذه علي المترتبة المشاكل من يضاعف ثم من و ، فيه المتكونة النفطية البقعة

 أنواع طرق عن إلا يتطل لا و المياه في طويلا يدوم النفط أن المعروف ومن

 وصول تنمع و ، المياه سطح تعلو رقيقة طبقة يشكل هو و ، البكتريا من معينة
 عمليات توقف إلي يؤدي مما الماء إلي الضوء و الكرون أكسيد ثاني و الاكسجين

 التمثيل عملية فإن ، معلوم هو كما و ، المائية النباتات بها تقوم التي الضوئي التمثيل

 الكرون أكسيد ثاني من لتنقيتة و بالاكسجين البحر مياه لتزويد ضرورية الضوئي
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 ذلك يؤثر و ، الأعماق إلي الوصول من الشمس حرار: بعن النفطية البقعة وتقوم

 لها تتعرض التي المخاطر إلي الخبراء أشار قد و ، الأسفنج و المرجانية الثروة في

 فإنه الشعاب هذه دمرت إذا و ، إليها النفط وصول نتيجة الخليج في المرجانية الشعاب
 يتبعه المرجانية الشعاب هلاك أن معروف و ، السنين عشرت بعد إلا غيرها يتكون لن

 و البحر نجمه و كالاسماك فيها تعيش التي المائية الأحياء من كبير عدد هلاك

 البحر وثعبان( الروبيان) الجمبري
 يحتوي كما ، تقتلها و البحرية الكائنات تمتصها عطرية مود علي النفط يحتوي و
 وقد ، القشريات و الرخويات و القاعية اللافقاريات و المحار و الصغير: مواد علي

 مياه من وحد مكعب متر في النفط من فقط جزمات ا(٠) مقدار أن العلماء حسب

 المكعب المتر هذا في الموجود السمك بيض لقتل كافيا يكون البحر

 الاولي،، بالدرجة الصغير: الاسماك قتل في النفطية البقعة وجود ويتسب
 تملا لكي الهواء من رشفة إلي تحتاج البيضة من لتوها خرجت التي الصغير: فالسمكة

 ملوثة جرعة أخذت فإذا ، النفط طبقة تجد سطح إلي تطفو حين و ، الهوائي كيسها

 عن الماء تعن ملليمتر١٠٠٠,٠ قطرها يبلغ التي النفط قطرة أن وجد قد و ، هلكت
. التبخر عملية وتغير ، الجوي الهواء أكسجين

 هذه فبدون ، البلانكتونات قتل نتيجة تحدث التي تلك هي مأساة أكبر ولعل
 و الاسماك غالبية عليها تتغذي حيث ، البحر في الحياة تستحيل البحرية العوالق

 ، البحرية الحيوانات

 يتحول أن منها الوحد جرم الكيلو يستطيع و ، مذهلة بسرعة تتكاثر الاحياء وهذه

 الاحياء هذه قتل فإن ثم ،ومن طن مليون(١٥0 إلي) فقط (يوما١٧ خلال)

 لغذائها الرئيسي المصدر من البحرة الاحياء حرمان يعني النفطي التلوث نتيجة الدقيقة

 و ، الاكسجين توفير في ريي بدور تقوم البلانكتونات هذه فإن ، ذلك علي علاوة و.

 الاشجار تولدها لا الجوي الهوء أكسجين من الرسية الكمية أن الكثيرون يعلم لا قد
 جدا الصغير: النباتية المائية العوالق هذه تولدها إنما و ، الضخمة

 الاحياء و الشواطئ علي بيئيا تلوثا البحار إلي المتسربة الزت بقع تسب وقد

 الأخري هي تؤثر ، المياه في تذوب التي ، النفط في الموجودة العطرية ولمواد البحرة
 منها جدا الصغير التركيز و ، السمك بيض و الصدفتين لاذي المحار و الاسماك في
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( الريان أم و )كالجمبري القشريات في يؤثر المليون في جز،• ا, إلي يصل الذي ،

. البحر قاع في تعيش التي الاحياء و
 علي القضاء و الاسماك توالد عرقلة في الخليج لمياه المزمن التلوث ويتسبب

 و الكبد وأنسجة الدهنية الانسجة في للنفط المكونة الهيدروكرونات تتجمع و ، صغارها
 و تسممها إلي يؤدي مما ، البحرة للأحياء الاعصاب أنسجة بعض و البنكرياس

 الإنسان إلي ، الغذائية السلاسل عبر السامة المواد هذه وتنتقل أعائها وظائف اضطرب

( البنزوبارن) مثل السرطان يسبب المركبات هذه بعض أن وجد وقد
 منه صغيرا جز،ا أن غير ، الماء في للذوبان قابل غير البترول زت أن والمعروف

 هذا و ، الماء في الزيت بمستحب يعرفEmulsion مستحلبا يكون و بالماء يختلط

 في العناصر هذه تركيز ويزد ولزبق والكادميوم الرصاص بامتصاص يقوم المستحب
 قتل في تتسبب و الثقيلة الفلزت من تعد و ، جدا سامة عناصر هي و. البحر مياه

. بغير،( مات بالنفط يمت لم فمن ، هكذا )و البحرية الاحياء

 و مياه من تحتها بما تختلط الزت بقعة يجعل الاموج ارتفاع فإن ، أخري ناحية ومن

 و. الزت في الماء مستحب باسم يعرف لذلك نتيجة المستحلبات من أخر نوع يتكون

 الرغوة هذه و ، حولها وو النفطية البقعة فوق تتجمع رغوة شكل في يكون المستحب هذا
 أخري مناطق لتلوث المائية التيارات و الامواج و الراح تنقلها و ، البحرية للاحياء سامة

 فيها الحياة مظاهر تبيد و

 تساعد و ، أطرفها عند رقيقة عادة تكون النفطية البقعة فإن ، ذلك علي وعلاوة

 في يتسب ضوئي كيميائي تفاعل أحداث علي الجوي الهواء ا:سجين و الشمس أشعة
 تذوب التي الكيميائية المواد من كبير: مجموعة تكوين و الهيدروكرونية السلاسل تكسير

 في المواد هذه تصبح ثم من و ، الكيتونات و الالدهيدات و الكحولات مثل الماء في
 فتسممها البحرة الاحياء متناول

 للمياة الحرري التواز في خطيرا تأثيرا تؤثر النفطية بقعة فإن المياه لتلوث واضافة

٦٠ بنسبة التبخر تقلل النفط من طبقة أرق أن المعملية التجارب تدل و ، التبخر وعملية
 الجو في الموجود الماء بخار من%٩٠ بها المحطات و البحار أن المعروف من و%

 نسبة في التلوث هذا يؤثر و ، المياه سطح سخونة زيادة في النفطية البقعة وتتسبب ،

 نمو سرعة علي سلبا بدور، ينعكس هذا و ، يقللها حيث المياه في الذائب الاكسجين



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار
 التوازن في اختلال حدوث إلي يؤدي ثم من و ، حيوانات و نباتات من المائية الاحياء
 البحري البيئي

 طائر صور: التلفزون في شاهد من كل لعل و النفطية بالبقعة البحرة الطيور وتتأثر
 لا أنه كما ، الطيرن يستطيع لا فالطائر ، للغاية مؤلما منظرا شاهد قد بالزت ملوث

 لا حينئذ، و ، للماء المضادة خاصيته يفقد فإنه رشه أما ، الماء في الغوص يستطيع

 الزت إزلة عادة الطيور وتحاول ، كالثلج بار:ا ويصبح غذاءه يصطاد أن للطائر يمكن

. تسممها إلي تؤدي الزت من كميات تبتلع ، بذلك قيامها وأثناء ، رشها عن
 الطيور لمعالجة مركز البحرن دولة و السعودية العرية المملكة في أقيمت وقد

: بينها من كان التي و ، البيئية م١٩٩١ مجزر إبان الخليج نفط لوثها التي البحرية
 بالبط شبيه )طائر اللوهة و ولزمار( بالنورس شبيه مائي طائر هو )و الخرشنة طيور

. الكروان و اللقلق (و
 علي القدر: من يحرمه الطائر جسم علي البترول زت تركم أن المعروف ومن

 فإن ، لذلك و ، بموته يعجل مما طيرنه يعوق كما ، الداخلية الجسم حزر: درجة تكييف

 في كبير حد إلي تسهم أن يمكن بجسده العالق النفط بإزلة الطائر هذا مثل معالجة

 به المحدق الموت خطر من إنقاذه

 استهلاك هو أهمها لكن و ، الخليج مياه في للنفط ضار أخري أثار عدة وهناك

 البحرية الكائنات لتنفس الضروري و المياه في الذاب الاكسجين

 الخطر هذا ارهاصات و١٩٩١ ابرل و مارس شهر في الخليج منطقة شهدت وقد
 طيور و ألأسماك م الخليج شواطئ علي الميتة البحرة الاحياء من للعدد الامواج بقذف

. غيرها و
: عاملين نتيجة المياه في الذائب الاكسجين استهلاك ويحدث

) النفط تحليل بعملة التحلل بكترا قيام أثناء منه كبير كميات استهلاك: أولهما

 تحلل فإن ، الصدد هذا في و. الاولي عناصر، إلي( عضوية مواد من يتكون الذي

 برميل ألف٤٠٠ نحو في المذاب الأكسجين استهلاك إلى يؤدي النفط من واحد بر

 الرقيقة الطبقة نتيجة الهواء و الماء بين الاكسجيني التبادل قدرة تقليل: وثانيهما

 يحد عائقا الطبقة هذه تشكل إذ ، الماء سطح فوق الصافي النفط يكونها التي السوداء
. كثيرا المعدل دون لتصبح الاكسجين تبادل عملية من
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 يؤدي إذ المياة تحلية معامل تهديد هو النفطية البقعة عن ناجم خطر أكبر ولعل

 التلوث نسبة زدت إذا و ، المقطر الماء مذاق تغيير إلي بترولي تلوث نسبة أي ظهور
 أعماق من المياه سحب هو الحالة هذه في البديل و ، التحلية محطة معدات تتلف فأنها

 من المياه لنقل أنابيب خطوط إقامة أو ، المالحة الابار مياه تحلية أو ، التلوث يصلها لم

. طويل وقت إلي تحتاج مكلفة حلول كلها و الاحمر، البحر

 الخفيفة الاجزء تتبخر حيث ، أيضا الهواء تلوث في ، النفطية البقعة وتتسبب
 في٧٥ و المائة في ،ا بين التبخر معدل يتروح و ، النفط في الموجودة المتطاير:

 بعضها ، مختلفة عوامل المعدل هذا في تؤثر و ، النفط لبقعة الإجمالي الوز من المائة

 الاخر البعض و البخاري الضغط و واللزوجة كالكثافة ، نفسه انفط بخصائص يتعلق
 ، الموج حركة و ، البحر مياه و الهواء من كل حرر: درجة مثل طبيعية بعوامل يتعلق

. المائية التيارات إتجاه و الرباح وسرعة
 عوامل و الجوي الهواء أكسجين بفعل تتأكسد أن يمكن النفط من الباقية والكميات

 ما سرعان التي القار بكرت يعرف ما تكوين ذلك عن ينتج و ، أخري ميكروبيولوجية

 رمال فتفسد السواحل إلي المائية التيارت تحملها قد و ، لتلوثه البحر قاع إلي تغوص

 من بالقرب تعيش التي المائية الاحياء تسمم و تتلف و مرتاديها تههدد و الشواطئ

 الشاطئ

 و ، النفطية البقع مكافحة في استخدامها يمكن مختلفة تقنيات و طرق عدة هناك

 عام حدثت التي العري بالخليج البيئية المجزر: معالجة في بالفعل بعضها استخدم قد

: يلي ما الطرق هذه تشمل و١٩٩١

: الميكانيكية الطرق: أولا
 المكون النفط انتشار دون الحيلولة و الزتية البقعة لتسييح الطافية الحواجز -استخدام١

 لها
 المياه تحلية معامل و الشواطئ إلي النفطية البقع وصو منع في المطاطية الحواجز تفد
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 الصوف مثل جزيا النفطية البقعة حركة تعرقل التي الماصة المواد -استعمال٢

 بواسطة جمعها يتم ثم ، صغيرة قورب من المواد هذه ترش و ، الكايكا و الزجاجي
 يتم أو ، خاصة أفران في حرقا إما منها التخلص يمكن حيث إلي تنقل و ، دقيقة شبكات

 جديد من استعمالها يعاد و فيها الموجود النفط استخلاص

 الماء عن النفط فصل يمكنها خاصة أجهز: بوسطة المص طرقة استعمال-٣

 فوق الطافية السميكة النفط طبقة بقشط تقوم أجهز: هي ،و( القاشطات) -استعمال٤

 المضخات باستخدام سحبه و المقشوط النفط تجميع يتم و ، المياه سطح
Belt الناقل الحزم أجهز: -استخدام٥ Converyer، عبر معدنيا حزاما تمرر التي 

 لاحقا منه التخلص يتم و ، بالحزم النفط يلتصق حيث الزجة النفط طبقة
 معالجتها يسهل لا مشكلات الناقلات غرف عند الزتية البقع من التخلص يمثل-٦

 إلي البقع تحويل و تحليلية قدر: لها بكتيرية أنوع وجود من الرغم فعلي ، حدوثها فور
 و طويل لوقت تحتاج و البطى شديدة عملية لكنها الماء في الذوبان سهلة جزيات

 استخدامها يسهل هي الزت طبقة حرق بينها من منها للتخلص طرق عدة استخدمت

 مستحبة غير و النار انتشار عدم و اشتعالها عدم و للبقعة الماء لتبرد الأحوال كل في

. الحية بالكائنات ضرر تسبب و البيئة علي لخطورتها
 و الطرقة نجحت و ، قصير: فتر: بعد تساعد هي الصناعية المنظفات -استخدام٧

 و البحرة للمياه عام للوث تؤدي قد التي المنظفات من كبير: كميات تحتاج لكنها
. عامة البيئية

 الزت امتصاص و الالتصاق علي قدر، و ثقيلة مواد بتثت الماء في الزت -اغراق٨
. الر مثل

: الكيميائية الطرق: ثانيا
 كذلك و النفطية البقع تبديد عملية تسهيل شأنها من خاصة كيميائية مود تستعمل

 ، المجهرية الدقيقة الاحياء بواسطة يتم الذي البيولوجي التحل أو التكسير عملية تسهيل
- المادة هذه تتجمع و ، جيلاتينية مادة إلي الكيميائية المواد باستعمال النفط يحول قد و

 بالحرق ذلك بعد منها التخلص مكن و ، هوائي تيار استخدام طرق عن- ذلك بعد

 ذات الهيدروكرونية المركبات حرق علي تعمل التي الكيميائية المواد بعض تستعمل قد و
Catalysts :  الحفان العوامل استخدام مثل أخري وسائل هناك و. المنخفضة اللزوجة

 تحللها و الهيدروكرونية المركبات أكسدة سرعة زيادة علي تعمل التي
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 الكيميائية فالمواد ، البحرة البيئة يضر الكيميائية الطرق استخدام فإن عامة وبصو:

 في تتسبب(Dispersants المشتتات باسم المعروف) النفطية البقعة تفكك التي
 فهي للنفط الحارقة المواد أما ، السواحل إلي المفككة النفط جزيات انتقال عملية تسرع

 فإن ، عام بوجه و الحرق(، عند المتصاعد الدخان) جديدة ملوثات الهواء إلي تضيف

 قد و ، امغلقة مياه تسمم في يسهم و حرجا الخليج أوضاع يزد اكيميائية المواد استخدام

 استخدام تطلب الخليج مياه تنقية أن إي( الاخضر )السلام المنظمة درسة أشارت

 ح و الهيدروكلورك حض و الفينول و البنزن و كالكلور سامة مادة عشرين من أكثر
 أثار من أسوأ البحرية البيئة علي المواد هذه أثار و ، الكرون كبرتيد ثاني و الكبرتيك

 ذاته النفط
 النفطي التلوث مكافحة و البكتريا

 بالتنقية يسمي لما البحرة البيئة إلي طرقها تجد التي النفطية المواد تتعرض

Self الذاتية Purification، الجز، فإن النفط من المتطاير: الاجزء تبخر فبعد 
 التحلل) البيولوجية الاكسدة عملية أهمها ، مختلفة أكسدة لعمليات يتعرض المتبقي

 في تعيش التي الدقيقة الحية الكائنات بواسطة تتم التيBiodegradation( البيولوجي
. البحرية البيئة

: أهمها من ، عومل بعدة البيولوجية الاكسدة عملية تتأثر و

 البحرية البيئة في البيولوجي التحل بعملية تقوم أن يمكن التي الدقيقة الكائنات ا-وفر:
 معدل بالتالي ازادا الكمية هذه ازادت فكلما ، الماء في الذائب الاكسجين -كمية٢

 للنفط البيولوجي التحل
 التأكسد عملية لإتمام أفضل ذلك كان دافئة المياه كانت فكلما ، المياه حرر: -درجة٣

 الحيوي
 سه قايلا المواد هذه تركيز كان فكلما ، المياه في النفطية للمواد الطبيعية -احالة٤

 بيولوجيا تحللها

 تحلل أو أكسدة علي القدر: لها التي الدقيقة الكائنات أهم من الفطريات و البكتريا تعد و

 ، المائية البيئات في و الترة في الانتشار واسعة الدقيقة الكائنات هذه و. النفطية المواد
 القيام علي قدرتها درسة و الكائنات هذه طبيعة بدراسة الباحثين من كثير قام قد و

 للمواد المؤكسدة البكترا تستطيع و ، المختبرات داخل البيولوجي التحلل بعملية

 حيث ، النفطية البقع في الزت قطرت تهاجم أن النفط في الموجودة الهيدروكرونية
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 قطرات بين الفاصل الغشاء بتحليل البكتريا وتقوم ، القطرات هذه حول أعدادها تتكاثر
 قطرت إلي النفطية المواد تحول از.اد كلما فإنه لذلك و ، الماء و الهيدروكربونية المواد

 الكرات أما ، البيولوجي التحل لعملية المعرض السطح از:اد ، البحر مياه في جدا دقيقة

 من فإنه البحر قاع إلي أو السوحل إلي تصل التي الاسفلتية الطبقات أو القطزنية
 بيولوجيا تحللها الصعب

 غياب في و ، النفطية للمواد البيولوجي التحلل عملية في أساسيا عاملا الاكسجين ويعد

 تحلل عدم لنا يفسر ما ها لعل و ، مجدية غير تكون العملية هذه فإن الهام العنصر هذا

 البحر قاع إلي تهبط التي القار كرات
 المواد أكسدة سرعة بمقارة١٩٨٠ عام في أخرون وWard ووز: قام وقد

Amoco (  كاديز أموكو) الشاحنة غرق بحادثة المتأثر: الرواسب في الهيدروكربونية

Cadiالاكسجين غياب في أنه وجد و ، هوائية لا أخري و هوائية ظروف تحت 
 وجود في أما ، يوما٢٣٣ خلال تأكسد قد الهيدروكرونية المواد من%٥ من أقل فإن

 فقط أسبوعين خلال تأكسد قد المواد هذه من%٢٠ من أكثر فإن الاكسجين

 بعملية تقوم التي لبكترا اللازمة الغذائية المواد توفر فإن الاكسجين جانب إلي و

 توجد و ، الفوسفور و النيتروجين مركبات بخاصة و ، ضروريا يعد البيولوجي التحليل

 قام المركبات هذه قلة علي للتغلب و ، البحر مياه في قليلة بكميات عادة المركبات هذه

 هذا أضاف ثم ، النيتروجين و الفوسفور من زتي مركب بتحضير الباحثين بعض
 للنفط المحللة البكتريا تنشيط بهدف البحر مياه إلي المركب
 من الفترة خلال الكويت بجامعة العلوم كلية من الباحثين من فريق أجرها درسة وفي

 غذائي كوسط العري الخليج مياه استعمال عند أنه تبين و ، م١٩٨٧ إلي١٩٨٤
 من المتحل النفط نسبة -تروحت إليه خارجية غائية مود إضافة دون من طبيعي

 و النيتروجين مركبات فيها أضيفت التي الحالة في أما ,«%،1 إلي%٠,٥

 و%٢٧,٦ و%٢٣,2 بين تروحت حيث المتحلل النفط نسبة ازادت فقد الفوسفور
( )مئوية سيلزة٢٠ حرارة درجة عند و فقط أسابيع ثلاثة خلال ذلك

 التي المجهرية الدقيقة الاحياء من مجموعة٢٠٠ نحو علي بالتعرف العلماء قام وقد
 من أنواعا- البكتريا إلي -إضافة تضم هي -و النفطية البقع مكونات علي تتغذي

 تمهيدا العالمية المختبرات في الاحياء هذه تدجين يمكن -و الخمائر و الفطريات
. النفطية البقع معالجة في لاستخدامها
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 تحليل تستطيع التي المجهرية الدقيقة الاحياء من عددا أن الباحثين بعض وجد وقد

 في جدا دقيقة قطرت إلي النفطية البقع تحويل نفسه الوقت في يمكنها النفطية المواد
. الماء

: التالية البكتريا الدقيقة الاحياء هذه أمثلة ومن
1- Pseudomonas 2- Arthrobacteria 3- Cornybacteria

 فرسا في المتخصصة الكيميائية المختبرات و البترول شركات بعض استخدمت وقد

 النفطية البقع معالجة -في وسع تجاري نطاق -علي المجهرة الاحياء هذه غيرها و

 المحيطات و البحار في
 النفطية الكوارث حالة في فعاليتها بطه منها و ، أيضا مساوئها الطرقة لهذه تبقي لكن و

 ضار: جانبية اثار الاحياء لهذه أن كما ، وسعة مائية مساحات تغطي التي ، الكبير:

 التحليل بعملية قيامها أثناء في الاكسجين من كبير: لكميات استلاكها في تتمثل

 البقع تحت الموجودة الاخري المائية الاحياء اختناق إلي يؤدي أمر وهو ، البيولوجي
 النفطية

: بالنفط الملوثة التربة معالجة و البكتريا

 التقنية تعتمد و ، الترة في النفطي التلوث مكافحة في أيضا البكتريا استخدام يمكن

 النفطية البقع معالجة في المستخدمة التقنية ذات علي المضمار هذا في المستعملة
 تحليله و النفط أكسدة علي القادر: البكتيريا منم خاصة أنواع تستخدم حيث ، البحرية

 المعدنية الاملاح من توليفة إليه تضاف مستحضر شكل في البكتيريا تكون و ، بيولوجا

 من وسيلة بأي أو( الهليوكبتر) المروحية الطائرات بواسطة هذا يرش و ، كغذاء

 في رئدة تجارب هناك و ، نفطية ببقعة الملوثة الترة فوق ذلك و ، البري النقل وسائل
 لمعالجة المستحضر هذا من جرمين نحو أستخدم حيث ، روسيا في أجرت المجال هذا

 هذا في الموجودة للبكتريا يمكن و ، مرح متر كيلو ألف تبلغ بالنفط ملوثة مساحة

 ذلك في بما الخام النفط عناصر من عنصر' عشرن علي يرو ما تلتهم أن المستحضر

- -كالبنزن الخبيثة للاوم المسبببة المواد نسبة تنخفض و ، الاسفلتية البرفينية المواد

 الجوية بالظروف البكتيري المستحضر يتأثر لا و ، العشر إلي النفطي التل نواتج في

 تحت سيلزة٥٠ و سيلزة ا٠ بين تتروح التي الحزر: درجات في يتغير لا مفعوله لأن

 المئوي الصفر
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 الملوثة التزة معالجة في استخدمه عد ضارة بيئية أثار المذكور للمستحضر وليست

 فإنه أكسجيني اللا الوسط في أما ، الاكسجين وجود في إلا فعالا يكون لا فهو ، بالنفط
 المستحضر أن كما ، الجوفية المياه تلوث خطر يتلاشي ثم من و ، سرعا نشاطه يفقد

 ، تسميدها زيادة علي يساعد أي ، بالترة الدقيقة الاحياء كمية يزبد لأنه للزراعة مفيد

. التزة في الموجودة العضوية المواد تحليل في الاحياء هذه به تقوم الذي لدور نظرا
 جرم كيلو ,/ا٩ حولي بصب المستحضر هذا علي أجرت بتجرة العلماء قام وقد

- توثها بعد ، المساحة هذه رشوا ثم ، للتجربة الخاضعة المساحة علي النفط من

. بالعشب المنطقة اكتست شهرن بعد و البكتيري بالمستحضر

 يحدث حينما عادة تتكون التي النفطية البرك معالجة في التقنية هذه أستخدام ويمكن

 فبرير في أبارها تفجير عقب الكويت صحرء في حدث كما ، النفطية للابار تدمير أي
 السعودية العرية المملكة في المختصة الاجهز: تمكنت قد و م١٩٩١

 قشط من م١٩٩١ عام من الاول النصف خلال ، البحرية البيئة بحماية والمعنية

 باستخدام ذلك في مستعينة ، الخليج مياه من النفط من برميل مليوني حوالي وسحب
 استعانت كما ، سحبه و النفط لقشط اللازمة الخاصة المعدات بعض و الطافية الحواجز

) الخليج في و موانيها في تركم الذي النفط لإزلة متخصصة أجنبية بفرق الكويت
 تستخدمها التي التحلية لمحطات المياه سحب لاماكن المواجهة المناطق في و( الشعبية

 منطقة في العالية الطقس حرارة ساعدت و ، الشرب مياه من متطلباتها لتوفير الكويت

 برميل مليوني نحو ترسب فيما ، الخفيفة الهيدروكرونية المركبات تطاير علي الخليج

. الخليج قاع إلي

 كما ، الغذاء إلي أيضا امتد بل ، الترة و الماء و الهواء علي يقتصر لم التلوث إن
. النظيفة البيئة فدت التي هي العقول تكون رما أو ، فأفسدها العقول إلي أيضا تمتد

 الغذاء مفهوم

 للأمراض مسببة جزثيم أي علي الغذائية المواد احتواء" به نعني الاصطلاح هذا إن

" غذائي تسمم حدوث إلي تؤدي مشعة أو طبيعية أو كيميائية مواد أيه أو ،
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 تنوع عن الناتجة المعدية، و بالمعدة الحادة الأمرض" بأنه الغذائي التسمم يعرف و

" الإنسان قبل من استهلاكها قبل السموم أو الجرثومية العوامل ببعض الملوثة الأغذية

: الغذائي التلوث من ريسيين نوعين هناك إن القول يمكننا

 فتر: طول أو ، الفطريات أو البكتريا بسبب الغذاء تحل عن ناتج ، طبيعي تلوث: الأول
 يكون لا التي العوامل من ذلك غير ،و الطبيعي للإشعاع التعرض أو ، التخزين

 فيها مباشر' سببا الإنسان

 هذا يكون قد و ، الإنسان تصرفات عن أساسا ناجم هو ،و طبيعي غير تلوث: الثاني
 وسوف ، للأغذية الكيميائي التلوث: صور، أبرز من و ، عمدا غير أو عمدا التلوث

. منهما كل وصور ، التلوث من النوعين هذين تفاصيل نتناول

 للغذاء البكتيري التلوث
 تسهم و ، شيوعاً أكثرها و للغذاء الطبيعي التلوث أنواع أشهر البكتيري التلوث

 أن كما ، التلوث لهذا المسببة الجرثيم نقل في الصرصير و كالذباب المنزية الحشرات
: البكتريا هذه الأمثلة من و ، الإنسان إلي الممرضة البكتريا الأغذية و المياه

 حيث ، عامة بصفة الألبان و للحليب فسادا تسبب هذه و ، اللاكتيك حمض -بكترا١
 و بأنواعها العصائر و السكرية للمحاليل فسادا أيضا تسبب كما ، حموضتها نسبة تركع

 الفاكهة عصير بخاصة

 و الدهون و الزوت و الزد تزخ عن المسئولة هي هذه و ، البيوترك حمض -بكتريا٢
 حمض البكتريا هذه عن ينتج و ، منها مرتفعة نسبة علي المحتوية الفطائر منتجات

 من الشخص تقزز إلي يؤدي الذي ، المرغوبين غير الطعم و الرائحة ذو البيوترك
 الحمض هذا فيه المتكون الطعام

Clostridiam البوتشوليني التسمم بكتريا-٣ Botlinumهوائية غير بكتريا ،هي 

 غاز تنتج هي و ، الخضروت و كاللحوم الحمضية غير المعلبة الأغذية في تنمو ،

 العلبة لمحتويات مرغوبة رائحة ظهور في تسبب كما ، العب انتفاخ إلي يؤدي
 كثيرا يحدث البكتريا من النوع هذا و ،Staphylococcus الستافيلوكوكاس -بكتريا٤

 ، الحظ لسوء و ، البكتريا تفرز، الذي كسين التو لسم كنتيجة الغذائي التسمم حالات من
 عدم يسب مما ، كرهة رئحة له ليست كسين التو علي المحتوي الملوث الغذاء فإن
. له تناوله عند الطعام في الفساد تمييز علي الشخص قدر:
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، Salmonella  السالمونيلا بكتريا هي للغذاء الجرثومية الملوثات أشهر ولعل

 تسبب فهي ، تسببها التي الأمراض كثر: و انتشارها سعة إلي ، شهرتها سبب ويرجع
 بل ، وحده الإنسان علي أضرارها تقتصر لا و ، البارتايفوئيد و التايفوئيد حمي للإنسان

 إلي تؤدي كما ، معوية التهابات لها تسبب حيث ، الاقتصادية الحيوانات لتشمل تمتد

 علي ترو فهي ، أنواعها تعدد البكتريا هذه خطون: من ويزد ، لدوجن جماعي هلاك

 الحديث العصر في البشرية شهدته الذي العلمي و الحضاري التطور رغم و ، نوع الفي
 الممرضة آثاريا وقف و. البكتريا هذه انتشار علي السيطرة يكن لم انه إلا

 أمعاءها تستوطن حيث ، الدواجن و الأبقار: السالمونيلا بكترا مصادر أهم ومن

 و الفطائر و الكعك في" البنية المكورت" أنواعها بعض تنتشر كما ، أنسجتها و

 إتلاف علي قادر غير التجميد أو والتثليج الطعام وعلي الطهي فإن ، للأسف و الشاورما

 سمومها تؤدي السالمونيلا بكتريا من أنواع هناك و ، البكتريا هذه تفرز، الذي التوكسن

 غير بالاغذية التي الكلوتز:يوم بكترا مثل ، الحالات من كثير في الوفاة حدوث إلي
. وغيرها المجمدة واللحوم والمعلبات ، التغليف المحكمة

 ذات الصخور بعض وجود عن الناجمة الإشعاعات الطبيعي: التلوث مصادر ومن
 سلاسل عبر تنتقل و ، النباتات إلي الإشعاعات هذه تنتقل حيث الإشعاعية الخواص

. الإنسان و الحيوان إلي الغذاء

 للغذاء الكيميائي التلوث

 بشأنه أمرن اكتشف ان بعد ، الساعة موضوعات من للغذاء الكيميائي التلوث يعتبر

 الملوثات تركيز يزاد حيث ، الحية الخلايا في التضاعف و التراكم خاصة: أولهما
 نضرب ، ذلك لبيان و ، الغذائية السلاسل عبر مزورها خلال المرات عشرت الكيميائية

 هو" الكيميائية المبيدات من نوع فيها استخدم فقد ، الأمركية المتحدة الولايات من مثالا

TDE"لا جدا ضئيل بتركيز المبيد رش قد و ، البحيرات احدي حول الذباب لمكافحة 

 عندما المبيد هذا تركيز أن غير (،PPM) جزء مليون لكل جز،٠,٠١٤ يتجاوز

 ألف١٨٠ حولي از.اد فالأكبر الصغيرة الأسماك إلي الماء في الدقيقة الإحياء من انتقل
 ، يوم بعد يوما أنسجته في تركيزها يزاد الأسماك هذه علي الإنسان يتغذي وحين ، مر
 منها استهلاكه تزيد مع
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 غذائية مواد الإنسان لتناول نتيجة ، السرطان من شتي بأنواع إصابات حدوث ثانيهما:

 الكادميوم و الزليق و كالرصاص الثقيلة المعادن و بالكيماويات ملوثة
 يولي أن اوشك قد رئحته و الطعام بمذاق التلذذ عصر أن يبدو ، ذلك علي وبناء

 أن من فبدلا.... عالمية مشكلة للغذاء الكيميائي التلوث مشكلة أصبحت فقد ، الأدبار

 علي وظائفها الجسم أعضاء تؤدي حتى خلايانا بها تعمل التي بالطاقة الغذاء يمدنا

 الخلايا تتجدد حتى و ، أخر إلي مكان من نتحرك أن نستطيع حتى و.. وجه أكمل

 من لكثير سببا البدان من كثير في الغذائية المواد أصبحت ، كله ذلك من بدلا.. التالفة

 معظم أن للغذاء الكيميائي التلوث موضوع ف المقلق و المزعج و ، العطل و الأمرض
 سيبل في و ، ضمائرهم ماتت الذين الأفراد و الشركات بعض قبل من عمدا تتم أنواعه

 و ، الأغذية مع ضار: أثار ذات أو سامة مواد مزج عن يتونون لا السريع المادي الرح
 و ، المضافات و ، المحسنات و ، الصناعية كالنكهات براقة مسميات عدة تحت ذلك

. ألخ... المحليات

 مايو ا٢ في الصادر عددها في الظبيانية" الاتحاد" جردة نشرته علي وكمثال
 تسببوا قد كانوا ، أسبانيا في المغشوشة الزيوت تجار من ثلاثة محاكمة عن م١٩٨٩

 مايو ا٢ في أخزها و م١9٨٤ عام ضحاياهم أولي كانت و ، شخصا٦٥٠ مقتل في

 نتيجة متعددة بأمرض آلاف عدة أصيب القتلي هؤلاء إلي بالإضافة و م١٩٨٩

 بزيوت خلطوه أن بعد الأسوق إلي المتهمون انزه الذي المغشوش الزت ذلك لتعاطيهم
! الحيواني حتى أو الأدمي للاستهلاك صالحة غير أخزي صناعية

 للغذاء الكيميائي التلوث مشكلة حدة زيادة في الترة و الماء و الهواء تلوث ويسهم
 المائية الحيوانية الثروة و الزراعية المحاصيل علي البيئية الملوثات تأثير خلال من وذلك

 تقلل التي الأمرض ببعض تصاب الحيوانات أن الدراسات بعض أثبتت قد و ، البرة و

 تصاب قد بل ، الإنجابية خصوبتها درجة علي وتؤثر ، الألبان إدرار علي قدرتها من
. التلوث حدة مازدت إذا خنقا للموت تتعرض و بالعقم

 ناقصي كانوا العالم في البشر من مليونا٨٥٢ً أن ولزراعة الأغذية منظمة تقذر

 بلدان في مليونا٢٨ً النامية، البلدان في مليونا٢٠٠٢:٨١٥ً-٢٠٠٠ فتر في التغذية
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 في الجياع وعدد(. )الجدو الصناعية البلدان في ملايين و التحول مرحلة

 الجياع مجموع من تناسبي غير عدد هو الكبرى الصحراء جنوب أفرقيا وفي أسيا جنوب
 ملايين٩ بمقدار إلا النامية البلدان في التغذية ناقصي عدد ينخفض ولم العالم. في

 اعتمدها التي الأساس فتر: وهي١٩٩٢-١٩٩٠ فتر أعقب الذي العقد أثناء شخص
 للأغذية. العالمي القمة مؤتمر

 النامية البلدان في مزمنة بصفة الجياع عدد زد العقد ذلك من الثاني النصف وأثناء
 تحقق الذي مليونا٢٧ً بمقدار التخفيض بثلثي أطاح مما سنة، كل ملايين نحو بمعدل

 السابق. سنوات الخمس أثناء

 النامية البلدان في التغذية لناقصي المئوية النسبه(٦ الجدو)

. فصي.. فيم ا النسدة لمئو التغذية لنا" لة١ لا-١
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٨ ا ا.٢ ا أ» اقم اجب
 ولكن المزمن. التغذية نقص عن تتحدث(٦) بجدول المذكور، التقديرات إن

 فعل أو الإنسان فعل إلى الرجعة ولكوارث الاقتصادي الفشل لأحوال الرجعة الصدمات

 البلد سكان جميع في مؤقتة بصور: تؤثر غذائي نقص الحالات بعض في تخلق الطيعة

 فمن المؤقت الجوع انتشار لمدى مباشر: تقديرت وجود عدم ورغم منهم. جزء في أو

 كل في النامي العالم سكان مجموع من%١٠ إلى٩ نحو في يؤثر رما أنه المفترض
 سنة.

 عن الأسر لدى عجزمتمر يعني مزمنة أو هيكلية بصور: الغذائي الأمن وانعدام

 كلها. الحياة طوال يكن لم إن سنوات لعدة ذلك يستمر وقد الأغذية. من يكفيها ما توفير
 المون، على الحصول عدم بسبب عامة بصفة المزمن الغذائي الأمن انعدام وينشاً

 بصورة أو مزمنة بصور: الغذائي الأمن وانعدام طبيعته. في هيكلي فإنه ولذلك الكافية،
 مختلفة. برمجية حلولاً أو مختلفة استجابات ويتطلبان مختلفة أسباب لهما تكون قد مؤقتة
 لأن دائمة، مشكلة إلى التحول من مؤقتة مشكلة منع مهمة الحكومات تواجه ما وغالباً

 موار:ها. تكوين إعادة على قادر: غير الأسر

 السكان يعاني فقد المؤقت والجوع المزمن الجوع غياب في حتى ذلك إلى يضاف

 المستتر. الجوع باسم العادة في إليه يشار ما وهذا الضرورية. الدقيقة المغذيات نقص من
 نقص بسب والفكرة البدنية إمكانياتهم تحقيق يستطيعون لا العالم سكان وثلث

 الدقيقة المغذيات ومبادر: اليونيسيف أصدرته تقرر في جاء كما والمعادن، الفيتامينات

 أهميتها. من التهوين ينبغي فلا الحالية الوثيقة تجاوزت القضية هذه كانت واذا
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 مار في غذائياً نقصاً توجه التي العالم بلدان عدد كان أنه بالذكر الجدير من

 أمركا في الأدنى،ه آسيا/الشرق في٧ أفرقيا، في٢٣ منها بلدا٣٦ً هو٢٠٠٥
 الأحوال وسوء الأهلية النزعات هي الشائعة الأسباب وكانت أوروبا. في١ ، اللاتينية

 في الأخير تسونامي وكارثة الغرية أفريقيا في الصحراوي الجراد ظهور أن كما الجوية.
 الغذائي. الأمن على خطير: نتائج لها كانت آسيا شرق وجنوب جنوب

 المناطق في٢٠٠٤/١٢/٢٦ في وتسونامي الززل بأن التقارر وفادت-
 شخص،٠٠٠٢٨٥ من أكثر قتل قد الهادي المحيط على واقعة بدا١٢ً من الساحلية

 شخص، ملايين ه نحو عند العيش وشبل المعيشة مستويات على سلبياً تأثيراً وأثر

 على تعتمد المتضررين السكان أغلبية وكات الأساسية. البنية في واسعة أضراراً وأحدث
 بهذين متصلة منشأت في تعمل كانت أو عيشها في الأسماك ومصايد الزراعة

 المحاصيل كانت وان الأسماك، مصايد أصاب الذي هو ضرر أكبر وكان القطاعين.
 كبيرة؟. خسائر من الأخرى هي عات قد الحيوانية والثروة

 البلدان من نسبة وكبر عدد أكبر بها لأن كبير: بمرطة القارات جميع تسبق ­وفرقيا
 قلقاً إرتزا في الغذائي الوضع يثير الشرقية أفرقيا وفي غذائية. طور تواجه التي

 ولحيواني المحصولي الإنتاج انخفض الأمطار نقص من متعاقبة سنوات فبعد خاصا.

 بسبب أيضاً، المتوسط من أقل السودان في المحصول يكون أن والمتوقع خطير:. بدرجة
 من مزيدا يعني كينيا في موسم لثاني السيئ الذرة محصول أن كما والجفاف، النزعات

 البد. أنحاء بعض في الأغذية نقص

 انعدام أن حين في موريتانيا، في حرجاً الغذائي الوضع يزل لا الغرية أفرقيا ­وفي

 الزراعة أنشطة في اضطرب إحداث في مستمر ديفوار كوت في الغذائي الأمن
 مدمر: أزمات من معاناة أكبر عانت التي البلدان كانت الشرقية أفرقيا وفي والتسويق.

 فيروس جائحة تكون البلدان هذه من كثير وفي نزعات. بها التي البلدان هي ومستمر:
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 في أيضاً رئيسياً عاملا )الإيدز( المكتسبة المناعة نقص البشرة/متلازمة المناعة نقص

 الوضع. خطو:

 مليون١٢ من لأكثر الغذائي الأمن حالة تعرضت وحدها الشرقية أفرقيا ­وفي
 أن كما النزعات. و'ستمرر الأمطار انتظام عدم هما عاملين اجتماع من لتهديد شخص

 نسبة كانت١٩٩٢ عام فمنذ الوقت. مرور مع تحو الغذائية الطوارى أسباب ميزن
 الفشل أو النزعات مثل الإنسان، فعل إلى أساساً إرجاعها يمكن التي الطوارئ

 أكثر إلى المائة في١٩ نحو من فارتفعت أكثر أو الضعف بمقدار زدت قد الاقتصادي،
 المائة. في٢٥ من

 بأضرار والفول الذر: من والثاني الأول الموسمان أصيب الوسطى أمركا ­وفي
 غيانا وفي المتضرر:. للأسر غذائية مساعدة تقديم ويجري الجوية، الحالة إلى ترجع

 تزل ولا الأنهار. فيضان وفي كبير: إغراق حالات في سبباً الأمطار سيول كانت

 في الأخير: الجفاف وحالات الفيضانات من تضررت التي للأسر تقدم الغذائية المساعدة

 هايتي.

 تحرير وحركة السودان حكومة بين الثاني يناير/كانون في السلام اتفاق ­وبتوقيع

 نحو يعود أن والمتوقع السودان. جنوب إلى السكان عودة معدل زد السودان جنوب

 يعتبر مما ،٢٠٠٥ عام أثناء السودان جنوب من مختلفة أجزء إلى شخص٠٠٠٥٠٠
 من كبير عدد مع للتعامل الأساسية البنية إلى يفتقر الإقليم هذا لأن للجميع تحدياً

 العائدين.

 بعد الغذائي، الأمن لانعدام معرضاً الأسر من كبير عدد يزل لا أفغانستان وفي

 فقدان إلى أو الحرب، بسبب عجز حالات إلى أدى مما والجفاف النزع من سنوات

 الإنتاجية الأصول وتدمير الحيوانات، في كبير خسائر أو النزوح، أو الأسرة، أفراد بعض
 تأتي والتي والفعالة المناسبة الغذائية وغير الغذائية التدخلات فإن ولذلك الديون. وتزكم

 هي للعيش اللازمة الأصول بناء إعادة على السكان أفقر لمساعدة المناسب الوقت في

 بدرجة الغذائي الأمن انعدام من الضعيفة الأسر من كبير عدد ويعاني ضرورية. أمور
.٢٠٠٥ عام الإنسانية المساعدة على يعتمد وسيظل كبير:
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 أن إلا ، بعيد زمن منذ العرق في الزعي الإنتاج في الظاهر الانتعاش ­ورغم
 لا العرقيين من ملايين جعل الاقتصادية والعقوبات الرئيسية، العسكرية العمليات

 سنة٢٤ عن الناتجة فالأثار ، الحكومية التوزيع شبكة من إلا الأغذية على يحصلون
 التخرب ثم الجفاف من سنوات ثلاث بتوالي تفاقمت الاقتصادية ولعقوبات النزعات من

 تأكل إلى أدى ، الراهنة السياسية الأوضاع نتيجة يوماً بعد يوما المستمر الاقتصادي

 السكان. لدى الشرائية القدر: في كبير

 كبيراً تدهور'ً الغذائي الأمن وضع تدهور فلسطين في والبطالة الفقر ارتفاع ­ومع
 الأمن انعدام من يعانون١٠ كل من٤ هناك أن إذ الماضية، الثلاث السنوات في

 السكان( من المائة في)· شخص مليون ,ا٤ في الغذائي الأمن انعدام ويؤثر الغذائي.

 للتهديد يتعرضون المائة( في ؟٠) أخر شخص مليون ,ا١ عند للقلق مستمر سب وهو
 ولكن عامة بصفة متوافر: والأغذية الجارة. الأحوال استمرت إذا الغذائي الأمن بانعدام

 أو الأرضي( إغلاق التجول، )حظر خارجية ظروف بسبب محدود عليها الحصول

 ونهاك الأزمة مع التعامل استراتيجيات إنهاك الموار، نضوب بطالة، )ارتفاع اقتصادية
 الاجتماعية(. الدعم شبكات

 للجنة اجتماع آخر منذ كثيراً تتغير لم العالم في الغذائي الأمن حالة كانت لما
 لمعالجة خاصاً اهتماماً توجه العام هذا في التقييم وثيقة فإن تقريا شهور ستة قبل

 الطبيعية، الكوارث أو النزعات، بسب الغذائي الأمن أصابت التي الرئيسية الصدمات
 متلازمة ، البشرية المناعة نقص فيروس أو ولحيوانية، النباتية والآفات الأمراض أو

 المناخ. تغير عن تنشأ أن يمكن التي والتأثيرات )الإيدز(، المكتسبة المناعة نقص

 العمل "زادة إلى للدعوة استجابة هو للوثيقة السابقة الأشكال عن الخروج وهذا
 لجنة مثل أخر فنية لجان عدة اجتماع أن كما التقييم". وثيقة في ولاستزتيجي التحليلي
 الأغذية، بسلامة المتعلقة القضايا أن يعني العام هذا السلع مشكلات ولجنة الزرعة

 الاجتماعات. تك في أوفى معالجة ستعالج والتجار: ولمخزونات
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 هدف لبلوغ ،٢٠١٥ عام حتى المتبقية المحددة، المدة منتصف من نقترب كنا ولما
 القمة دعمته ثم١٩٩٦ عام للأغذية العالمي القمة مؤتمر وضعه الذي الجوع تخفيض

 عن كبير بفار بعيدين سنكون أننا تقرياً المؤكد فمن ،٢٠٠٢ عام للألفية الإنمائية

 استمرت إذا (،٢٠١٥ عام )بحلول النصف بمقدار التغذية ناقصي عدد تخفيض هدف

 تخفيض -وهو الألفية قمة من الأول الهدف بلوغ يمكن رما ولكن الحالية. الاتجاهات

 الكبر. الصحزء جنوب أفرقيا باستثناء الأقاليم معظم -في ولفقراء الجياع نسبة

 نتيجة هو المؤقت الجوع فإن هيكلية نقص نوحي نتيجة هو المزمن الجوع كان واذا
 التي الصدمات لتلك الرئيسية المصادر وطبيعة أساساً. الغذائي الأمن تصيب لصدمات

 مرور مع جيدا مفهومة أصبحت الصدمات، تلك بين والعلاقات الغذائي، الأمن تصيب

 الأمن لها يتعرض التي الأخطار تظك من واحدة لكل مناقشة هناك وصبحت الوقت.

 بصورة الواضح من أصبح وقد والتخفيفية. التحوطية الضرورية للتدابير ومناقشة الغذائي

 الفقر في العرضيين ولفقراء الفقراء غير وقوع لمنع الأمان شبكات أهمية مدى متزيدة
 المزمن. الغذائي الأمن وانعدام المزمن

 النشيطة للحياة الضرورية الأغذية على للحصول الوسائل يملكون لا فالفقراء
 الحوادث وقوع بعد للأزمة تعرضاً أكثر أيضاً وهم الأغذية. تلك لإنتاج ولا والصحية،

 العيش. سبل أساس هي التي الأصول تكوين عن عاجزون لأنهم الضخمة،
 مزدوجاً أسلوباً يتطلب الجهود تلك استدامة وضمان الجوع تخفيض جهود والحاح

 بين يجمع
 في بالاستثمار وذلك والجياع الفقاء عند الفورة الاحتياجات لمعالجة مباشر: تدخلات )أ(

 غذائية برمج وتنفيذ مشروطة، غير أو مشروطة نقدية تحويلات وتقديم الأمان شبكات
 وتغذوية.

 لتنشيط )وخصوصاً الإنتاجية القطاعات أداء لتعزيز الأجل طويلة إنمائية برمج )ب(

 والرفية(، الزاعية التنمية

 المادية )الأصول الفقراء يملكها التي الأصول قيمة وزيادة العمل فرص وخلق )ج(
 والمالية(. والبشرة

 تلك فاعلية من يزد أن والاجتماعية الاقتصادية السياسات بين التناسق شأن ومن

 الأفضل، الوظائف ومن الوظائف من مزد )أي اللائق العمل فرص وايجاد السياسات.
 تخفيض نحو طويلا شوطاً يقطع أن يمكن الوافية( الاجتماعية الحماية نظم ذلك في بما
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 يزيد الأصول على الحصول وفي الدخل في الاختلال تقليل أن كما والفقر. الجوع انتشار

 الفقر. تخفيف على الاقتصادي النمو يحدثه الذي النافع التأثير من

 الغذائي الأمن تصيب التي الصدمات مع التعامل كيفية

 أو للنزعات نتيجة تأتي أنها على الوضوح متزيد دليل هي الساخنة الجوع نقاط ­إن

 السكان لدى الغذائي الأمن تقوض الطبيعية الكوارث أن كما الاقتصادي. الفشل حالات
 فع إلى الرجعة العوامل تكون الحالات من كثير وفي العالم. من مختلفة أقاليم في

 طورى حالات إلى يؤدي مما بينها فيما متداعمة الطبيعة لفعل الرجعة ولعوامل الإنسان

 توفير مهمة تعقيد من تزد والأمرض الآفات أن كما المدة. طويلة أزمات وإلى معقدة

 على الدولي ولمجتمع البلدان لقدر: اختباراً وتكون السكان لجميع ومأمون كاف غذاء
 المناخ بتغيرت لتأثر البلدان جميع تتعرض الطويل الأجل وفي الأزمة. مع التعامل

 تلك لطبيعة أفضل فهم هناك أصبح الوقت مرور ومع العالمي. الاحترر لظاهن: نتيجة

 عنها. غنى لا التي الضرورية السياسات بعض تظهر وبدأت شدتها، ومدى الصدمات

 استثمارات من بد لا الغذائي بالأمن تحدق التعقيد متزيدة أخطار مع ­وللتجاوب

 وتكون استهدافاً، وحدث عدداً أكثر تكون السياسات في وعمليات وابتكارات ويرمج
 على الناس جميع قدرة في تؤثر التي والعومل الأخطار لديناميكية أفضل بفهم مدفوعة

 الوكالات أمام كبير مشكلة وهناك بالتغذية. ذلك وارتباط الأغذية على الحصول

 المحلية الغذائي الأمن انعدام تصور لحالات الاستجابة هي السواء على والحكومات

 ينبغي الهيكلي الغذائي الأمن انعدام حالة وفي مؤقتة. ظاهر: أو هيكلية ظاهر: بوصفها

 أمنها تحقق أن بواسطتها الأسر: تستطيع التي الموان: توفير تسهيل الاستجابة تحاول أن
 فيتطلب المؤقت الغذائي الأمن انعدام معالجة وأما مستدامة. وبطرقة بذاتها الغذائي

 قبل المناسبة الأمان شبكات وقامة معقولة بأسعار الأغذية توفير على التأكيد من مزاً

 الغذائي الأمن انعدام ينقب عندما غامضاً يصبح الوضع ولكن كاب. بزمن الأزمة وقوع

 النزع استمرر أو الجفاف استمرر حالة في كما توقعه: ويصعب مستديم إلى "المؤقت"

 الأهلي.
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 الأخطار معالجة أرد إذا الضروري المز.وج المسار أسلوب وضوح ­ويتزيد
 تفاعلية واستثمارات سياسات بفضل وذلك الغذائي الأمن توجه التي ولجديدة القديمة

 مع سويا، ولزراعية الرفية الإنتاجية لتعزيز تدابير هناك تكن لم واذا وتصاعدية.
 فلن الأغذية، من الأدنى الحد على الحصو تضمن مبتكر: أمان بشبكات استكمالها

 الجياع. عدد في تخفيض أي تحقيق يمكن

 له وتكون والاقتصادي الزراعي ولنمو التنمية انقطاع إلى يؤدي ­النزع
 لمعالجة الأجل قصير: الطارئة الاستجابات تندرج أن من بد ولا عليهما. قوية انعكاسات

 إطار هو وأطو أوسع منظور في النزع نتائج من المتضررين السكان احتياجات

 شبكة وفي الناس بين التكيف على القدر: تحسين إلى تهدف التي الغذائية السياسة
 الأغذية.

 إعادة يجاوز أن يجب والمتطاولة المزمنة للأزمات الاستجابة بأن الاعتراف ­ويتزيد

 فعالية أكثر تكون والتأهيل الإغاثة فجهود البشر. أحوال تدهور عند الطارئ الدعم تعبئة
 وتقانة خارجية مدخلات ضخ على فقط الاعتماد على لا التكيف أسس على قامت إذا

 لدى التكيف على القدرة تقوية أهمية تؤكد التي التجارب وتتزيد خارجية؟. ومؤسسات

 رود إلى التكيف قدر: تحويل وأهمية الأزمة، وقوع قبل الغذائية والشبكات المجتمعات
 واستجابات.

 الغذائية السياسات في هدفاً ولنزعات الجوع بين الصلات كسر يصبح أن ­ويجب

 توليد الدولي للمجتمع بالنسبة ذلك ويعني الاقتصادية. التنمية وسياسات والبيئية والزراعية

 وتقديم نزع إلى يؤدي أن يمكن الذي الغذائي الأمن انعدام لتخفيف الاهتمام من مزيد

 الضرورية الغذائية المعونة وتوزع النزع إلى المؤدي التنافس تمنع بطرق إنمائية معونة
 البناء. إعادة على للمساعدة خاص انتباه وتوجيه النزعات أمد تطيل لا بطرق
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 والتنمية، الغذائي الأمن تحقيق جهود في النزعات منع إدماج الضروري ­من

 عن الناشئة الوفورات تعتبر أن ويجب بالإغاثة. الاقتصادية ولتنمية الغذائي الأمن ورط
 الإنسانية المساعدة تتضمن أن وينبغي المعونة. "عائدات" من كنوع النزعات تجنب

 اجتماعية ثظم واقامة العيش ب ضمان إلى تؤدي والريفية الزراعية التنمية من عناصر

 ومشاركة المستدام، الوراثي والتنوع المياه، لموار، الكفؤة الإدارة مثل مستدامة، وزراعية

 المحلي. المجتمع

 التربة تلوث

 في الترة تلوث تكمن
 الحشرة المبيدات -استخدام١

 هو ، نظرا وجهة من وأنسبها أصلحها لكن ، الاصطلاح لهذا تعارف عدة هناك

 فئة إلي عادة تنتمي ، تخليقية كيميائية مركبات: أنها علي ينص الذي التعريف ذلك

 الزراعية النباتات تصب التي الآفات قل و إبادة بهدف تستخدم و ، العضوية المركبات
. عام بوجه البشر تضايق التي أو ،

 أثارها وفي الكيميائي تركيبها في تختلف الحشرية المبيدات من شتي أنواع وهناك
 الخصائص في تباينها إلي بالإضافة ، للبيئة تلويثها شدة في تختلف ،كما السامة

 أو ، التطير أو للتبخر قابليتها أو الماء في للذوبان ميلها مثل ، المميز:لها الفيزيائية
) عليها تكون التي العامة الصور: أو ، المختلفة الكيميائي التحلل لعمليات مقاومتها

 الخ٠٠٠٠٠.. -أبخرة مطول -حبيبات مسحوق
 ، سنة كل الحشرية المبيدات من طن ملايين أرعة من أكثر حاليا العالم ويستهلك

 الزراعية المحاصيل كمية نصف علي فعليا تقضي زلت ما الحشرت فإن ، ذلك ورغم
 قيمته ما أن قدر وحدها الأمركية المتحدة الولايات في و ، حصادها و نضجها قبل

 والقوارض الحشرت لإبادة سنويا استعمالها يتم الحشرية المبيدات من طن ألف خمسمائه

 نصف و بليونين نحو الكمية هذه تكلف و ، المحاصيل تهاجم التي المجهرية الأحياء و

 الدولارات من البليون
: الحشرية المبيدات مجموعات
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 التي تلك و ، اختبارها و تخليقها تم التي الكيميائية المركبات عدد حصر الصعوبة من

 ، العموم علي و ، الثانية العالمية الحرب منذ الآفات مكافحة مجال في كفاءتها أثبتت

lnorganic  العضوية غير المبيدات: قسمين إلي المبيدات هذه تقسيم يمكن

Pesticides، العضوية المبيدات و Organic Pesticides، نبذة يلي فيما و 
: القسيمن كلا عن موجزة

: العضوية غير أ-المبيدات

 استخدامها شاع قد و ، العضوية المبيدات تصنيع قبل تستخدم المبيدات هذه كانت

 و ، أساسا القارض الفم ذات الحشرات قتل تستهدف كانت و سامة أطعمة صور: في

 المبيدات هذه أهم و ، اللاعق و ، الماص الثاقب و ، الماص الفم ذات الحشرات بعض
: يلي ما

: الزرنيخ -مركبات

 يتوقف و ، الحياة صور جميع قتل علي القدرة لها إذا ، السميية شديدة مركبات وهي

 أكثر من كالسيوم زريخ مركبات تعتبر و ، الماء في ذوبانها علي البيولوجي تأثيرها
 دودة بخاصة و ، مصر في الحشرية الآفات مكافحة في استعمت التي الزريخية المواد

 الكبرت مسحوق و المطفاً الجير مع مخلوطة تستخدم كانت حيث ، القطن ورق

 زيخ مركب: الآفات مقاومة في أيضا استخدمت التي الزريخ مركبات بين ومن
 في استخدم كما ، عليها الضار تأثير، لشدة للحشائش كمبيد استعمل حيث ، الصوديوم

 للذباب القاتل الورق تجهيز

 من فتر: في إقبالا أو قبول لاقت التي الحشرية المبيدات أحد الرصاص زريخ وتعتبر

 لثباتها و ، متجانسا توزيعا الماء في توزعها و ذوبانها لسهولة نظرا ذلك و ، الزمن
 عنصر علي احتوائها بسبب استخدامها أوقف أنه إلا ، النباتية الأسطح علي العالي

 التي للنباتات تنأولها عند الحيوانات عظام في يتركم الذي ، السمية الشديد الرصاص

 الرصاص بززيخات رشها سبق
 لأعلي صاعدا الجذور طرق عن يدخل و ، النباتية الأوراق بشر: من الزرنيخ وينفذ

 أنه كما ، الجفاف بعد سقوطها مسببا النباتية الخلايا بروتوبلازم في يؤثر هو و ، النبات
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 أو ، الإنسان جسم داخل الحيوية للعمليات اللازمة الطاقة انطلاق إيقاف إلي يؤدي

 العملية هذه في خل إحداث

: الفلور -مركبات
 يعتبر و ، الأخشاب حفظ و المنزية الآفات مكافحة في السامة المركبات هذا تستخدم
 مكافحة في استعمل حيث ، لذلك المستخدمة المواد أوائل من الصوديوم فلورد

 في البوتاسيوم فلورد و ، الفراشات مكافحة في الباروم فلورد استعمل كما ، الصرصير
. البعوض يرقات مكافحة في الرصاص فلورد و ، الأخشاب وقاية

 استخدام في الحشرت علي السامة تأثيراتها تفوق و ، خطرة سموم الفلور ومركبات

. الزرنيخ مركبات
: الزليق -مركبات

 كلوريد محلول ستخدم و ، الحبوب إنبات علي و الحشرت علي سام الزبق لأبخر:
 لطر: و ، الفطريات ببعض المصابة التقأوي مرقد -لتعقيم السمية -الشديد الزئبق

 و ، للبذور كمطهر الزبق كلورد يستخدم كما ، الكرب تصيب التي الحشرات بعض
 قاع معالجة في الزليق أكسيد يستعمل و ، الكرب جذور آفة مكافحة أغراض في كذلك

. القواقع بعض و ، الأنبوبية الديدان و ، الطحالب من لحمايتها السفن

: العضوية غير الفوسفور -مركبات
 مكافحة في يستعمل حيث ، المجموعة هذه مركبات أهم من الزك فوسفيد يعتبر

( الفوسين غاز) منه ينطلق و يتحلل فإنه الرطوبة المركب هذا يلامس وحين ، الفئران
. للاشتعال القابل و السيمة الشديد

: البلورات و -الكلور'ت
 و للأورق كمسقطات و ، حشائش كمبيدات و ، للترة كمعقمات تستخدم وهي

 استعمل كما ، والخضروات الفواكه غيل محاليل في( الصوديوم هييوكلورت) يستخدم

 الديدان و الصراصير مكافحة في البورك وحمض البور'كس

: الكبرت -مركبات
 الفطريات مكافحة في الكبريت عنصر عل المحتوية المواد استخدام الشائع من

 جرب مكافحة في و ، الفواكه و الخضروات علي الدقيقي البياض لأمرض المسببة

 قد إذ ، كبيرة مخاطر النباتات علي برشها المباشر الاستخدام يعد و ، الأغنام و المواشي

 قد و ، فهرتية درجة٩ إلي الحرر: وصلت إذا النباتات حرق إلي استخدامها يؤدي
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 مثل ، الخضراء النباتات علي الكبريت من العضوية المستحضرات بعض أمام ثبت

Dithiocarbamate  كارامات -ثيو ثنائي

: العضوية ب-المبيدات

: هي ريسية مجموعات ثلاث إلي تنقسم وهي

Boletic البوليتيك أحماض مثل ، النباتات في طبيعيا موجودة ­مبيدات Acids، و 

 الفارتون نبات مثل ، السامة النباتات بعض في موجودة حيوية مضادات عن عبار: هي

Botacial نباتي أصل من حشرية ­مبيدات lnsecticides، البيرثزنات مثل 

Pyrethrinsضد فاعييتها بشدة تتصف التي و ، البيررم زمور من تستخلص التي 

 الطائرة الحشرت
 كلوريد سادس و ، مشتقاته وD.D.T. ال مثل ، صناعيا تخليقها تم ­مبيدات

 الكرماتية المبيدات و ، العضوية الفوسفورية المبيدات و ، اللندين و ، البنزن
: مشتقاته وDDT اذ المبيدات هذه إيجاز في هنا نستعرض وسوف

P " DDT) إيثان كلورو ثلاثي فينيل ثنائي كورو ثنائي" باسم كيميائيا )  يعرب

Dichloro Diphenyl trichloro ethaneزدلر تمكن قد -و Zeidlerالالماني 
 خصائص بتسجيل ذلك بعد العالم هذا قام قد ،و م ا٨٧٤ عام بالصدفة تحضيرة من

 مجال في اكتشافه أهمية عن شيئا يعلم أن دون ، الكيميائية و الطبيعية المركب هذا
 الآفات مكافحة

 عامMuller )مولر( الباحث تمكن ، السويسرية( )جايجي شركة معامل وفي

 مصنع أول أنشيئ و ، الحشرت علي المركب هذا فاعلية عن الكشف من م١٩٣٩
 ضد فاعليته ثبوت بعد م١٩٤٣ عام الأمركية المتحدة الولايات في المركب هذا لتحضر

 الثانية العالية الحرب انتهاء حتى الحلفاء علي حكنDDT ال ظل و الآفات من العديد
 لها التي الآفات مكافحة مثل المدنية الاستخدامات في واسع نطاق علي استعمل ،حث
. البعوض و كالذباب العامة بالصحة علاقة

 في لتيفوس وباء من للحد الثانية العالمية الحرب خلال المبيد هذا استعمل وقد

 بعوض من الهادي المحيط جزر في الجنود حماية في استعمل كما بايطاليا نابولي

٠ م١٩٥٦ إلي م١٩٤٦ من الفتر: في و الملاريا
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 خطر خفض إلي( حاليا )سرلانكا سيلان جزرة في المبيد هذا استخدام أدي وقد
. فقط حالة٧٣٠٠ إلي حالة ملايين ثلاثة قرية من الملاريا مرض

 المقاومة الحشرات السلالات من العديد هناك أصبح أن إليDDT الا استخدم وقد

 ال استخدام بعد الاقتصادية غير الآفات في وبائية زيادة حدت لقد و ، المركب لتأثير

D.D.T.مشتقات عدة هناك الأحمر، العنكبوت مثل مصر في D.D.T.تقوم 

. التربة في تطلها بطء و الشديد بثباتها تتصف وهي بعمله

: البنزن كلورد سادس
 خصائصه تكتشف أن قبل عديدة لسنوت كيميائي كمركب البنزن كلون، سادس عرف

 يد علي م١٨٢٥ عام في مر: أول المركب هذا تصنيع تم لقد و ، حشرت بإبادة المتعلقة

Michael فاردي( )ميشيل Faraday، الحشري المبيد هذا استخدام أوقف قد و 

 في دور، عن الطويل المدى علي السمية درسات كشت أن بعد البلدان من عدد في

 السرطان إحداث
: Linden - اللندين

lsomers( أيزومرت) متماثلات أحد هو الهكسان كلورو سداسي مركب

Hexachloro الحلقي Cyclohexaneمكافحة في واسع نطاق علي استخدم قد و 

 الآفات و الحفار مكافحة و ، البراغيث و الفرش وبق القمل و كالقراد ، المنزية الآفات
. السام تأثير، ضد مناعة الحشرت اكتست فقد استخدامه لكثر نظرا و الزراعية

: العضوية الفوسفورية المبيدات

 أو الثيوفوسفوريك أو الفوسفورك لحمضEsters استرت عن عبار: المبيدات هذه

 النيتروجين أو ، الهالوجينات علي المحتوية مشتقاتها أو ، البيروفوسفورك أو الفوسفونيك
. غيرها أو

 البيئي الوجود يرتبط و ، به الموجودة الوسط في المائي تحللها بسرعة تتميز وهي

 ال ثبات من بكثير أقل البيئة في ثباتها أن حيث ، الخاصية بهذه كثير المبيدات لهذه
D.D.T.البنزين كلورد سادس و ، مشتقاته و .

 نشاط و فعل مناهضة طرق عن السامة البيولوجية التأثيرات الميبدات هذه وتحدث

 إلي يؤدي مما ، للحشرت العصبي الجهاز في الموجود إسترز كولين الاسيتايل إنزم

. للحشرة الموت و الشلل فيسب ، كولين بالاسيتايل المعروف الكيميائي الوسيط تزكم
: Carbomate lnsecticides  الكرماتية المبيدات
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 ، أيضا إسترز كولين الاسيتايل إنزم في و ، الحشر: أعصاب في المبيدات هذه تؤثر
 ، الفوسفورية و الكلورة المبيدات تفوق بدرجة الماء في العالي بذوبانها تتصف وهي

 البيئة في سلوكها في كبير: بدرجة تؤثر الخاصية وهذه
 اللانيت و السيفين و ، البايجون: أنواعها أهم من و الثديات علي السمية شديدة وهي

 ذي الاحمر العنكبوت و ، المكسيكية الفول خنفساء و الماء براغيث مكافحة تستخدم و

. المنزي الذباب و ، الأمريكي الصرصور حوريات و ، النقطتين

- إليها اشرا أن سبق -التي التراكم صفة المبيدات هذه خصائص أهم ومن
 بجانب ، سنة °ا إلي تصل قد الزمن من طويلة فتر: الزراعية بالترة عالقة تظل حيث

 و. فيها الموجودة المفيدة البكتريا من كثين' تقتل لأنها ، الترة تضعف المبيدات هذه أن

 فرغم العالم دول من العديد في الزراعية الأرضي إنتاجية تدهور سب ذلك لعل
 الإنتاج معدلات أن إلا الحديثة الزراعية الأساليب استعمال و الكيميائية الأسمدة استخدام

. كبير: بمقادير انخفضت الزرعي
 المبيدات استخدام في للإفراط نتيجة ذلك و ، الفواكه و المحاصيل نوعية تأثرت كما

 الترة في الله خلقها -التي البكتيريا من الأنواع عشرات هلاك إلي أدت التي الحشرة

 العضوية المواد لتحليل و الجوي الهواء من النيتروجين -لتثبيت الزراعية

 و أورقها و سوقها في تركزها و الماء مع الحشرية المبيدات النباتات وتمتص
 مباشرة الإنسان غذاء إلي التلوث هذا وينتقل ، ملوثة تصبح وبذلك فثمارها و أزهارها
 مثل الملوثة النباتات علي تتغذي التي الحيوانات لحوم بتناوله أو ، النباتات هذه بتناوله

 أصبحت الحشرت أن المبكي المضحك من و ، الأرنب و الدواجن و الأغنام و الماشية
 التي الحيوانات و الطيور تموت حين في ، المبيدات تأثير ضد مناعة و بحصانة تتمتع

. المبيدات بهذه الملوثة النباتات علي تتغذي
 العامة والصحة الزرعة مجالات فى وتستخدم كيماوية مواد المبيدات تعتبرذه

 للامرض بنقلها الإنسان حياة تهدد التى الطفيليات من وغيرها الافات على للقضاء
 حيث المبيدات وتنقسم( صناعية -مبيدات طبيعية مبيدات) نوعان وهى المختلفة

 حيث من اما( كبسولات ، ايروسلات ، جافة ، سائلة مستحضرت) الى استخدامها
 جاذبة مواد- بالمكروبات ضارة -سموم قاتلة )سموم إلى فتنقسم الفعالة المادة تأثير

. وغيرها( للافات
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 بالتصنيع العاملين صحة على لخطورتها تبعا المبيدات العالمية الصحة منظمة وتقسم

( نسبيا مأمونة- السمية متوسطة- السمية -شديدة القاتلة) انواع:- ارح الى وغيرها

 المبيدات تاثير عليها يتوقف التى العوامل من

 الجرعة وتركيز المبيد تركيب فى تدخل التى الفعالة المادة سمية -مدى

 الباريون مبيد فمثلا الحزر بدرجات وعلاقتها المادة لهذه والكيماوية الطبيعية -الخوص

 المرتفعة. الحزر: درجة فى سميته تز.اد
 له. التعرض فترة ازادت ما كل الخطر فيزاد للمبيد التعرض -مدة

 فى التفاوت نسب ويدرس( البيئى التسمم )علم يسمى جديد علم ظهر ولقد
 البيئى النظام واختلال العضوية للمواد وقتلها البيئية المنظومة داخل الكيماوية المركبات

 الذى للنبات صالحة مواد وتحولها العضوية المواد تهضم البيئة صديقة الدقيقة فالكائنات

 الاختلال للمبيدات الكثيف لاستخدام ويؤدى اخرى كائنات من الناتجCO2 ال يستخدم

 منظمات على يصعب مما وحيون ونبات وماء تزة من البيئة عناصر وتلوث بالتواز

 والذى%٧ ، بنسبة الامهات لبن فى المبيدات على عثر سنة عشرن فمنذ بعملها البيئة

 المجهضة. الاجنة وكبد ولكلى العظام فى الالام يسبب
 مايلى:- ومخالفاتها بالمبيدات التلوث صور من

 مخالفاتها اللحوم فى مخالفاتها ، المياه ، الكاملة الجاهز: الوجبات الخام الرزعية )المواد

 وغيرها(. الالبان فى
 طرق. بثلاثة يحدث وذلك( والنباتات البذور )تلوث: الخام الزراعية المواد ا-تلوث

 تصيب التى الافات بمعالجة الزراعية بالكيماويات المباشر: المعاملة طريق عن أ(
 الامر البيئى بالتواز الخل الى يؤدى فيها والاسرف القطن محاصيل خاصة المحاصيل

 من%٤0 ان وثبت بالمبيدات. تتاثر لا الافات من جديدة سلالات ظهور يؤدى الذى
 اصبحت للمرضى المسببة البعوض لان الملاريا بمرض بالاصابة معرضون العالم سكان
 للمبيدات. مقاومة اكثر

 منها كبير جز، لأن مصر فى الزراعية لظروفنا مناسبة غير بالطائرت الرش فطرقة ب(
 عليه. فيؤثر اخرى بزر'عات الهوائية بالطائرات ينجرف او هبائا يضيع
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 ، التزة لإخصاب أساسا الزراعية الأرضي إلي تضاف التي الكيميائية -الأسمدة٢

 ، الغذائية المواد قيمة من تقلل التي الجانبية الآثار بعض إلي الاخري هي تؤدي

 لترة تلويثها إلي بالإضافة
 الرغم فعلي ، الغذائية المواد تعليب و صناعة في الحافظة الكيميائية المواد استخدام-٣

 ، المطلوب الحد تجاوزت إذا سامة تصبح أنها إلا ، الغذاء عمر تطيل المواد هذه أن من
. جدا المخففة التركيزت في حتى مضر أنوعها من البعض أن حدثا ثت كما

 ، الغذائية المنتجات صناعة في الرئحة مكسبات و الصبغات و الألوان -استخدام٤

 -علي اتضح فقد ، السرطان أمرض من عديد عن مسئولة المواد هذه أن تبين حيث
. الخطورة شديدة الاصطناعية الأخضر النعناع صبغة -أن المثال سبيل

 صنع في المستعملة الصبغات و ، للرمان الاصطناعي للشرب بالنسبة الأمر وكذلك

 للون المشابهة الألوان و ، البطاطس رقائق صبغات و ، السكرية الحلوى أنواع بعض
 اصطناعي لون إليه أضيف الذي الطماطم عصير علي المحتوي الحساء و ، البرتقال

 مخاطرها فإن ، للأسف و ، اليومية حياتنا في مألوفا شيئا الألوان هذه تكون وتكاد

 الهزلة الصحية الثقافة ذات الجاهلة الشعوب لدي تزاد

 لدي الخبيث الورم ذلك إثار: في فعالية أكثرها و للسرطان المسببة المواد أشد ومن
4, Dimethyl amino azobenzol  أزوبنزول أمينوا مثيل ثاني٤ مادة": الإنسان

 المستهلكين لخداع ذلك و ، الطبيعية الزبدة شكل لإعطائه المارغرن لصبغ تستخدم التي

 الزراعية الترة في أو البحار في بإلقائها منها التخلص يتم التي الثقيلة المعادن-٥
 الأغذية طليعة في الأسماك تعتبر و ، جدا سامة المعادن هذه و ، والكادميوم كالزئبق

 يتم التي الأسماك أن المعروف من أصبح قد و ، السموم هذه بمثل تتلوث أن يمكن التي
 في تعيش التي السمك أنواع بعض و ، الأقصي الشرق مناطق بعض من اصطيادها

 لتلوثها نظرا ، الإنسان لاستخدام صالحة غير أصبحت المتوسط الأبيض البحر مياه

 الثقيلة المعادن بهذه

 الدول في الظاهر: هذه تنتشر و ، الحيوانات بنمو للتعجيل الهرمونات -استخدام٦
 إلي الدواجن مرو لجاً العرية الدول أحدي ففي ، سواء حد عي المتقدمة الدول و النامية

 في الاتحادية ألمانيا في اكتشفت كما ، الدواجن أغذية إلي الحمل منع أقرص إضافة

. السرطان مرض تسب التي بالهرمونات محقونة عجو م١٩٨٨ عام
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 أغسطس ا٦ في الصادر عددها في الكويتية" العام الري" جردة أشارت وقد
 تقوم دولية عصابة وجود الاتحادية ألمانيا في الحكومية السلطات اكتشاف إلي م١٩٨٨

 التسمين عجول نمو في الإسراع علي تساعد التي الهرمونات من جديد نوع بتصنيع

 لدي تتوافر لا حديثة تقنيات باستخدام إلا عادة ذلك اكتشاف يمكن ولا ، وزنها وزيادة

. النامية أو المتخلفة الدول بخاصة و ، الدول كافة

 أيضا اللأخلاقى الأسلوب لهذا إسرائيل لجوء إلي نشير أن هنا يفوتنا ولا

 أو الزراعية، الترة و النباتات علي الذري الغبار لتساقط نتيجة مشعة بمواد أيضا -ي٧
 إلي المشعة المواد تدخل حيث النووية، التجارب بمخلفات الماء و الهواء لتلوث نتيجة

. الإنسان و الطيور و الحيوانات إلي الغذاء السلاسل عبر تنتقل و النباتات، أجسام

 الأغنام و الموشي غذاء إلي المتقدمة الدول معظم تضيفها التي الحيوية المضادات-٨
 لغرضين: عادة تضيفها هي و الدواجن، و

 بالفعل ألوان منها يعاني التي الأمرض معالجة: الأول
 الطبيعي نموها معدل من أسرع بمعدل الطيور و الحيوانات تسمين: الثاني

 أوائل في الحيون الغذاء إلي الحيوية المضادات إضافة أضرر إلي العلماء تنبه وقد
 بصفة المضادات هذه استخدام أن تبين حيث ، الحالي الميلادي القر من الستينيات

 و الحيوية المضادات تأثير ضد مناعة البكتريا من معينة أنواع اكتساب إلي يدي دائمة

 جسم إلي تنتقل ثم من و ، الطيور و الحيوانات لحوم في موجودة البكتريا هذه تظل لذلك
 معالجتها يمكن لا أمرضا له فتسبب اللحوم هذه الإنسان يتناول عندما الإنسان

. الحيوية بالمضادات

 عن ذلك ،و المشكلة هذه لعلاج الجادة الخطوات بعض دول عدة اتخذت وقد

 أو ، الحيوان غذاء إلي تضاف التي الحيوية المضادات أنواع علي القيود وضع طرق
 الأجهزة علي السهل من يكون بذلك هذه تصبح بحيث ، علاجه في تستخدم التي

 تسب التي الفيروسات و البكتريا قتل في الحيوية المضادات تستغل أن بالجسم الدفاعية

. للبشر الأمزض

: الآفات بمبيدات -التلوث ب
 من الثاني النصف في إلا الانسان يعرفا لم حديثة الظاهر: الآفات بمبيدات التلوث إن

 ، الزعية التزة تلوث إلي المبيدات هذه استخدام في الإسرف ويؤدي ، القن هذا
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 إلي نسبته تصل قد و ، لزراعية الأرض في المبيدات هذه من كبير جز، يتبقي ما فغالبا
 المستعمل المبيد كمية من المائة في °ا نحو

 تصل قد طويلة مدة انقضاء بعد إلا الترة في المتبقية المبيدات هذه مثل أثر يزول ولا

 إلي الترة من المبيدات هذه بعض الأمطار مياه تحمل قد و سنوات عشر من أثر إلي
 حية كائنات من بها لما الأضرر من كثيرا تسب و ، المائية المجاري

 تؤدي حيث ، الأشجار و النباتات حياه في هاما دور' تؤدي الآفات مبيدات كانت واذا

 في الإفرط فإن ، القطن دودة و الفاكهة ذباب مثل الضار: الآفات مخاطر تقليل إلي
 من بأضررها التوعية أو استعمالها ترشيد عدم و ، ناحية من المبيدات هذه استخدام

 الحيون و الإنسان صحة علي بالغة ضار جانبية أثار حدوث إلي يؤدي أخري ناحية

. النباتات في تأثيرها إلي بالإضافة ، نفسها الزراعية الترة وعلي

 المبيدات هذا من جزءا تمتص الآفات بمبيدات الملوثة الترة في تزرع التي فالنباتات

 الحيوانات إلي ذلك بعد المبيدات هذه تنتقل ثم ، ثمارها و أورقها و سوقها في تختزها و
 من كثيرا تسب و ، لحومها في و ألبانها في تظهر و ، النباتات بهذه تتغذي التي

 ألبانها و الحيوانات هذه لحوم يتناولون لمن الضرر

: الزراعية التزة في الموجودة الدقيقة الكائنات في المبيدات تأثيرا

 ينطبق و ، وخيمة عواقب ذات تكون المعقول الحد علي شيء أي في الزادة إن
 الترة في الموجودة الدقيقة الكائنات في تؤثر فهي ، للأفات الكيميائية المبيدات علي ذلك

 هذا درسة عند فرقين إلي النباتات وقاية مجال في المشتغلون ينقسم و الزراعية.
 و ، المجال هذا في خطر: بدرجة تؤثر لا المبيدات أن منهما فرق يعتقد حيث ، التأثير

 بين الموجود الاتزن في يؤثر الترة إلي المبيدات هذه وصول أن الآخر الفرق يري
 خصوبة تقليل إلي يؤدي أمر هو و ، البيولوجية و الكيميائية و الطبيعية الترة مكونات

. إنتاجيتها انخفاض و الزراعية التزة

 الخالق عظمة و قدر: الزراعية أرضي علي للمبيدات الجانبية الآثار درسة وتؤكد

 لفترت يستمر و ، البداية في لموجود التوان في خلل يحدث حيث ، تعالي و سبحانه

 الترة تعود ذلك بعد و ، الأخرى السائدة العوامل و المبيد نوع حسب تطول أو تقصر
 الاتزن لحالة
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 أحدثت قد و ، الدقيقة للكائنات الكلي التعداد علي المبيدات أثر عن أجرت درسة وفي
 الدقيقة الكائنات من الكثير في ضار: تأثيرات- اختبارها تم -التي المبيدات جميع

 المثبتة البكتريا مثل ، الزراعية الترة في البيئة عناصر تكامل في تسهم التي المفيدة
 الأولي الأرعة الأسابيع خلال بخاصة و ، العقدية البكتريا كذلك و ، النيتروجين لعنصر

 من الكثير قتل في تتسبب الكيميائية الحشرية المبيدات أن تبين كما ، المبيدات رش من

 و العضوية المواد تحليل في تسهم التي و ، الترة تستوطن التي الدقيقة الأحياء

 الزراعية للترة الأساسي المكون: الدبال عنها ينتج التي النباتية المخلفات
 التي الدقيقة الكائنات من كثير قتل إلي يؤدي قد الآفات المبيدات بعض استعمال إن

 تسهم فهي ، للبيئة الطبيعي التوز في هام دور لها الكائنات هذه و ، الماء في تعيش
 نسبة علي الحفاظ علي تساعد لأنها ذلك و ، التلوث عوامل من كثير من الماء تنقية في

. المياه في الذائب الأكسجين
 المبيدات أستخدام عن الناجمة الآثار

: الإنسان علي المبيدات تأثير

 تتعلق خطرة أضرارا تسبب فإنها ، الآفات لمبيدات النشطة البيولوجية للطبيعة نظا
 تجهيز و بصناعة المشتغلين العمال في جلي بشكل ذلك يظهر و ، الإنسان بصحة

 السموم لهذه يتعرضون الذين والأطفال ، الرش بعمليات القائمين و ، المبيدات
 حالة٣٠٠٠ من أكثر وقعت حيث ، نيكاراجوا في حدث ما ذلك علي البارن: الأمثلة ومن

 سنويا القطن حقول في يعملون الذين العمال بين وفاة حالة٤٠٠ علي يرو ،وما تسمم

 في مماثلة حالات م(،كماحدثت١٩٧٢ م-١٩٦٢) سنوات عشر مدي علي

 تجاري نحو علي القطن يزرع حي الوسطي أمركا دول بعض
٧٤ ،ونحو١٩٥٨ عام حالة ا٠٠ نحو بالمبيدات التسمم حالات بلغت الهند وفي
 أوائل من حالة١٥٠٠ نحو الحالات هذه بلغت سورية وفي م،١٩٦٧ عام في حالة

 أو الملامسة طرق عن إما ، مباشر: بطرقة المبيدات بهذه الإنسان يتأثر و الستينيات

 فهو ، مباشر: غر بطرقة بها يتأثر قد و ، المبيدات هذه أبخر: استنشاق طرق عن

 المبيدات من يختز ما كل الغذاء هذا مع إليه يصل و ، النباتات و بالحيوانات يتغذي

 اللبن و ، البيض: مثل منتجاتها يلوث ما ك و ، النباتات و الحيوانات هذه أنسجة في

 الحقول في ترت عجول من الناتجة القشدة أن تبين كذلك ، ذلك إلا ما و ، الزد و
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 المليون في جزءا١٢ نحو إلي يصل مرتفع تركيز علي تحتوي المبيدات بهذه المعالجة
Part per millionمبيد 

 و الحيوانات بهذه يتغذي عندما الإنسان إلي تنتقل عالية نسبة (،وهي )الدايلدرن

 منتجاتها
 أوضحت قد و ، السرطان مثل الخطر: الأمرض من العديد الآفات مبيدات وتسبب

 شرقي جنوب القطن حقول في المبيدات لهذه المكثف الاستخدام أن العلمية الدراسات

 أن المؤسف من و ، التجارب الحيوانات في السرطانية الأوم حدوث إلي أدي أمركا
 المبيدات تحدثها التي التأثيرات عل الضوء لإلقاء كافية غير مازت المتاحة المعلومات

 مقادير حدود في مميتة غير بجرعات لها التعرض لاستمرار نتيجة الطويل المدى علي

 الغذاء في للمخلفات بالنسبة دوليا المتعارف الأمان
 لاستخدام هائلا تحديا الزراعية المحاصيل في المبيدات مخلفات مشكلة وتمثل

 صغيرة بكميات الماء في أو الغذاء في عادة المخلفات هذه توجد و ، الكيميائية المبيدات

٣٠٠ من أكثر الأمركية المتحدة الولايات رفضت م١٩٦٧-١٩٦١ عامي خلال و ،
) ال مخلفات علي لاحتوائها ذلك و ، نيكاراجوا من الوان،ة الأبقار لحوم من رطل ألف

D.D.T.)بها المسموح الحدود تفوق بدرجة 

 أثناء في تنتج هي و ، الدايوكسينات: للرعب إثار: الكيميائية المبيدات أكثر ومن
 الطعام حفظ في تستخدم التي المواد و العشب ولمبيدات المطهرت إنتاج عمليات

 الطفح يسمي شديد جلدي طفح حدوث إلي يؤدي لدايوكسينات الإنسان تعرض إن

 من ولدايوكسين ، الكبد وظائف في اضطرابات و عصبية أعرض حدوث و ، الكلوري
 دلت قد و ، شخصا٢٥٠ لقتل كاف المادة هذه من جرم نصف و ، سمية المواد أكثر

 جدائل فتح علي يعمل الدايوكسين أن المعامل حيوانات علي أجرت التي التجارب

 مرة التحامها دون يحول و (،DNA) الأكسجين المنقوص الريوزي النووي الحمضي

 الحية الكائنات في الورثية الصفات نقل عن مسئول الحمض هذا أن معروف و ، أخري

 الإنسان ذلك في بما ،
 بتقدير الأمركية المتحدة الولايات و كندا في العامة الصحة عن المسئولون قام ولقد

 البحيرت احدي هي )و أونتاريو ببحير: تعيش التي الاسماك في الموجود الدايوكسين

 تركيز أعلي يوجد ،و الترليون في أجزء٨ و٢ بين يتروح أنه فوجدوا العظمي(،
 احتلاها أثناء- الأمريكية القوات لأن ذلك ، فيتنام مياه و أرضي في السامة المادة لهذه
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 من الأشجار لتجرد الدايوكسين علي المحتوية المبيدات أحد باستخدام قامت- لفيتنام

 كونج الفيت قوات أجل من الخضري الغطاء لكشف أورقها

: البرية الحياة في المبيدات تأثير

 فعل ، الحية الكائنات لأغب بالنسبة السامة المواد من يعد الآفات مبيدات من الكثير إن

 أو عن يقل.D.D.T مادة من تركيز إلي السمك بيض تعرض عند ، المثال سبيل

 هذه ترتفع و %،٤٨ نحو منه يموت الماء من جز، المليون في أجزء خمسة يسأوي

%١٠٠ وإلي (، الكون:ان) مبيد من مماثل تركيز استخدام عند%٩٣ إلي النسبة
 الدايلدرن استخدام عند

 بقدرتها و ، الكيميائي الثبات بصفة تتصف التي ، الآفات مبيدات من أنواع عدة هناك و
 البرية الحيوانات و للإنسان الغذائية السلسلة مكونات في التراكم و الانتقال علي
: بقوله الغذائية السلسلة عن العلماء أحد عبر وقد

 حثرة تأتي ثم الحشري بالمبيد ملوث نبات أورق أحد حافة تأكل قد صغين: حشر: إن"
 أعدادا فيأكل عصفور ذلك بعد يأتي و ، الصغير: الحشرت هذه من عددا فتلتهم أكبر

" العصفور هذا ليلتهم مفترس صقر يأتي أخيرا و ، الكبير: الحشرات هذه من كبير:

 في الحشري المبد تركيز إلي تؤدي الخطوات هذه من خطوة كل أن الملاحظ ومن

 نهاية في يقع الذي الحيون جسم في الأقصى حدة التركيز هذا يبلغ و ، الحيون الجسم
 السلسلة

Clear (  )كلير بحير: ففي ، الأماكن من كثير في السلسلة هذه تأثير ويبدو

Lakeمبيد يماثل حشري مبيد من ضئيلة نسبة استعمت ، الأمريكية كاليفورنيا بولاية (

D.D.Tباسم .(،ويعرف DDD، المليون في جز، ا.،٤ علي يزد لا بتركيز 

 بمضي و ، البحير: هذه مياه في وجودها في المرغوب غير الكائنات أحد علي للقضاء
 بعض كذلك و ، ماتت قد البحير: هذه في تعيش التي الأسماك بعض أن لوحظ ، الوقت

•,٠١٤ علي يحتوي كان البحير: ماء أن بالتحليل تبين قد و ، البري البط و الطيور

 المليون في جز،ا٢٢١ إلي ارتفعت النسبة هذه أن إلا ، المبيد هذا من المليون في جز،
 للبط الدهنية الأنسجة في المليون في جز،٢٥٠٠ نحو إلي و ، الكبيرة الأسماك في

 البحير: هذه سطح فوق يعيش الذي البري
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 تكوين إلي المؤدية الكيميائية العمليات في يتدخل(.D.D.T) مبيد أن تبين وقد

 رقيق لبيض الطيور هذه وضع إلي ذلك يؤدي و ، الطيور أجسام في الكالسيوم عنصر
 نقل -تحت الأحيان بعض -في لبيض هذا يتهشم قد و ، الصدمات يتحمل لا القشر:
 هذه تعرض و ، الأجنة موت عنه ينتج مما ، لتدفئته تحتضنه عندما الطائر أنثي جسم

. الانقراض لخطر الطيور

: نفسها الأسباب لهذه الانقرض علي بعضها أوشك التي الطيور الأمثلة ومن

 غيرها و ، البليكان طائر و ، الصقر و ، الأمركي النسر
 هو ،و النوارس بيض في الدايوكسين وجود البرية الحياة بحماية المهتمون اكتشف قد و

. البيض داخل الطيور أجنة موت في تسب أمر

 في يؤدي مما ، الأخرى الملقحة الحشرات و ، العسل نحل في الآفات مبيدات تؤثر و
 النحل طوائف قوة ضعف إلي بالإضافة ، الإزهار في التلقيح معدل انخفاض إلي النهاية

 ذلك علي ترتب قد و ، الرحيق بجمع تقوم التي الشغالات من كبير عدد لموت نتيجة
 و الحلقية المحاصيل إنتاجية انخفاض إلي بالإضافة ، العسل محصول انخفاض

. البستانية

 الجوي الرش نظام تنفيذ بعد مصر في خطر: بصور: المشكلة هذه ظهرت وقد

. بالطائرات للمبيدات

: النباتات في الآفات مبيدات أثر
: ذلك من الآفات بمبيدات النباتات تلوث في تؤثر عوامل عدة هناك

: المستخدم المبيد ا-نوع

Chlorinated :  المكلور الهيدروكرونات علي أو مثلا الزئبق علي تحتوي التي فالمبيدات
Hydrocarbonsالدايدرن ،(و .د.ت ال)د مادة مثل Dieldrineاليندان و 

Lindaneب(٠ .س )ب ال و PCBالكيميائي المركب اختصار هو )و 
Poly) اللاتيني بالاسم المعروف Chlorintad Biphenyl)في ضارة أثار ذات 

 حيث ، المائية المسطحات في تعيش التي الدقيقة النباتية الأحياء ذلك في بما ، النباتات
 المبيدات هذه كانت لو حتى ،( البلانكتونات) المائية للعوالق الضوئي التركيب يتأثر

. قليلة بمقادير

: المبيد -تركيز٢
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 كبيرة عنه الناتجة الضارة الآثار كانت عاليا المبيد تركيز كان كلما أنه البديهي من
: المبيد تحل -مدة٣

 )حمض مركب ذلك مثال ، للمبيد السيء الأثر از.اد المدة هذه طالت كلما

2,3,6 TBA ) ، بالرمز له يرمز الذي Tri Chloro Benzoic (  المكلور البنزويك

. سنوات عدة الزعية الترة في وجوده يستمر حيث ،(

. المبيد استخدام -كيفية٤

 أم ، الطائرات طرق عن الرش أم ، الميكانيكية الالات بعض باستخدام أكان سواء
 ألخ... باليد بالتعفير

: الحشرية بالمبيدات رشه يتم الذي النبات أو المحصول -نوع٥
 ، فمثلا ، أنواعها باختلاف الحشرية المبيدات امتصاص علي النباتات قدر: تخلف

 بمبيد عولجت زراعية ترة في الجزر و الفجل و البطاطس من أنواع زراعة عند

 المبيد هذا من بقايا علي تحتو لم البطاطس أن وجد ، الفدان في رطل بمعدل الالدرن

 و. المبيد هذا من المليون في جز،٠,٠٢ عل الفجل احتوي حين في ، قياسها يمكن

 -من الجزر فإن ، ذلك علي بناء و ، منه المليون في جزء ,،٠٩ علي الجزر احتوي
 البقايا من تركيز أكبر علي يحتوي الدراسة عليها أجرت التي المحاصيل جميع بين

 الزراعية الترة في الموجود الحشري للمبيد الكيميائية

: الزراعية الترة -ظروف٦

 احتفاظ في كبيرا دون' حزرتها درجة و ، بها الرطوبة نسبة و ، الترة من نوع لكل إن
 لقتل المبيدات استخدام عند ، إليها تتسرب أو ، فيها تتساقط التي الآفات بمبيدات الترة

. الزراعية الآفات

 بخاصة و الخضرء للنباتات أضرر حدوث إلي المبيدات بعض استعمال ويؤدي
 من أعلي بتركيزت المبيدات استخدمت إذا و ، النمو الضعيفة و الحساسة للمحاصيل

 في تكون أضرر حدوث إلي ذلك فأدي مناسب غير توقيت في أو ، بها الموصي

 سقوطها ثم جفافها إلي يؤدي مما ، أشكالها في تحور حدوث أو ، للأورق حروق صور:
 إلي المبيد لوصول نتيجة الضرر يحدث قد و ، الأمر نهاية في النبات يموت ثم ،

 أو- الأنسجة داخل النفاذ خاصية لها التي المبيدات حالة في -كما النباتية العصار:
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 ، للنباتات الإنزمي النشاط في داخلي خل حدوث إلي يؤدي -مما العصار: في السربان

 المطاف نهاية في النبات موت في يتسبب أمر هو و ، الغذائي التمثيل عمليات توقف ثم

 ، فيتنام حرب وفي ، الخضراء الغابات إبادة في المبيدات بعض تتسبب و
2,4,5 ت"٥-٤-٢ الحشائش" مبيد الأمركية المتحدة الولايات قوات استخدمت

Trichoro Phenoxy Acetic Acidجعل و ، أوراقها من الأشجار الغابات لتعرية 

 ، أخضر ورق بها ليس ، المنظر كئيبة الخشب من أعود عن عبار: لكثيفة الغابات ت

. الأرز حقول تدمير فد المبيد هذا استعمل كما
: التزة في المبيدات تأثير

 أو ، الزراعية المحاصيل رش أثناء عليها المبيدات تساقط جراء من الترة تلوث

 ، مكافحتها أو الآفات من الوقاية بغرض مباشر: بطرقة البذور أو الترة لمعاملة نتيجة

 غسيل بسبب أو ، بالمبيدات المعاملة النباتات أورق لتساقط نتيجة الترة تتلوث قد و

 المطر بماء الملوثة النباتات
 ، المبيد نوع: هي ، عومل عدة علي ، الترة علي المبيدات خطر مدي ويتوقف

 للكائنات بالنسبة سميته درجته و ، التحلل لعوامل مقاومته حيث من بالترة بقائه مدة و

 الترة في الموجودة الدقيقة الحية
 جذور حول توجد التي الفطريات قفي تؤثر الأعشاب و الحشائش مبيدات أن وجد وقد

 ، بالأمراض للإصابة النباتات مقاومة زيادة في أساسي بدور تقوم التي و ، النباتات
 -تتأثر أسابيع ثمانية العمر من تبلغ -التي الفول بادرت ان تبين ، المثال سبيل فعلي

 هذا يعمل حيث ، الترة في الموجود( فلور'لين )ثلاثي باسم المعروف الحشائش بمبد

: البادرت في الاتية الأمينية الأحماض تخليق دون الحيلولة علي المبيد
 اليتروسين- -الجلايسيين -الارجيين -الهستيدين الستايين- )الستين

( الفالين- -الميثونين

: الاتية السكريات تخليق من الحد علي كذلك العشبي المبد هذا يعمل كما

( -المالتوز -اللاكتوز )الجطكتوز
 تكوين إعاقة علي يعمل ما( اللينورن )مثل العشبية المبيدات بين من وهناك

. الصويا فول و الذر: نباتي من كل بجذور تحيط التي الفطريات
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 في دورها هو الأعشاب و الحشائش مبيدات تسببها التي التأثيرات أخطر من ولعل

 النبات قدر: تقليل و ، الترة في الموجودة و للنبات المفيدة الدقيقة الكائنات عدد تقليل
. عام بوجه الترة خصوبة تقليل يؤدي مما الأمرض مقاومة علي

 مصادر إعطاء و ، الترة في لتحلل يتعرض ما الأعشاب مبيدات بين من ويوجد

 و ، النباتات علي تتطفل التي الفطرات و للبكتريا كغذاء تصلح نيتروجينية و كرونية

. بالنبات فتكا أكثر تكون بحيث الأحياء هذه ضراوة زيادة في يتسب أمر هو
 يفها يزع التي الترة في( )البتنازون أو( فلورالين ثلاثي) مبيد وجود ذلك أملة ومن
 البكتيرية و الفطرية بالأمرض النبات هذا إصابة إلي ذلك يؤدي حيث ، الفاصوليا نبات

 تنتقل وقد ، إليهما انتقلت إذا والحيوان للانسان بالنسبة كبير خطر المبيدات وتمثل
 وقد وخلافة الماء حركة من للمبيدات المعاملة الساحات من التسرب منها طرق بعدة

 للقضاء مصر في يحدث كما المياه سطح على رشه خلال من الماء إلى المبيد يدخل

 النيل. ور: على
 سمية ذو هو والذى بالمبيد الملوث الماء هذا والحيوان الإنسان يشرب وعندما

 مبيدين الاكرويلين أو المجناسيد مبيد فمثلا ، والعين والجد التنفسى بالجهاز يضر عالية

 وهما القطن خاصة بالزراعة ضرران وهما والعين ولجلد التنفسى الجهاز على مؤثران
 صالحة لتكون للمياه تجرى التنقية عمليات ان بالذكر الجدير ومن للاشتعال قابلان

 الكلورين. خاصة بى المتشعبة المبيد من تخلصها لا ولكن للشرب

 علي تعتمد الترة ميكروبات في المبيدات أثر درجة و طبيعة فإن ، عامة ويصور:

 و ، الجو و الترة ظروف و الحي الكائن طبيعة و كميتها و المبيدات تلك خصائص
 إنتاجية و نمو علي التأثير إلي أحيانا تركيزها زيادة و الترة في المبيدات تركم يؤدي

Earth  الأرض كديدان الترة تسكن التي النافعة الحية الكائنات علي و ، النبات

Wormsالبذور إنبات نسبة انخفاض إلي يؤدي قد كما ، للنتروجين المثبتة البكتريا و 

 النبات في تشوهات إحداث أو ،
 إلي يؤدي أمر هو و ، لترة الكيميائية و الطبيعية الخصائص في المبيدات تؤثر وقد

. النباتات من معينة أصناف لزرعة ملاءمتها عدم إلي و الترة خصوبة تقليل

: الطبيعي التواز في التاثير°
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 جنس تعداد يزد فلا ، إلهي كوني لناموس وفقا ، طبيعى تون في الحية الكائنات تعيش

 خلل حدث إذا إلا الأحياء من معين لنوع انقرض يحدث لا و ، أخر جنس حساب علي

 الدقيق التواز هذا في
 طبيعي تون في النباتات و الحيوانات سائر مع -تعيش المثال سبيل -علي فالحشرات

 الغذاء توفر و الرطوبة و الحرر:: مثل ، بيئية عوامل عدة عليه تسيطر و فيه تتحكم ،

 علي بعضها تطفل و ، الآخر للبعض الحشرت بعض افترس: مثل حيوية عومل و ،

· بعض
 الحشرات -أن الإنسان يد فيها تتدخل لم -التي الطبيعية البيئة في نري ولذلك

 الظروف اختت فإذا ، معا لهما متوازة معيشة يحقق طبيعي تون في تعيش ولحيوانات

 متطفلة أو مفترة) جديدة حشرت بالمنطقة حت إذا و ، دائم أو طارئ سب لأي البيئية

 تقل أو فتز.اد ، منها أنواع عدة أو نوع لصالح يخت أن لابد القائم التواز فإن (،
 ، ذلك عكس أو الإنسان صالح غير في ذلك يكون و ، الطبيعي معدلها عن الأعداد

. المتكاثر: الحشرات لنوع وفقا
 الآفات أنواع بعض أعداد خفض بقصد- للمبيدات المكثف الاستخدام تسب وقد

 من و ، للحشرات الطبيعية البيئة في جديد عنصر إدخال -في عددها زد التي

 أغلب في و ، متكافئة ليست كيميائية مادة لأي الحشرات أنواع استجابة أن المعروف

 هذا بعواقب مفصل و مسبق علم دون الطبيعية البيئة في المبد الإنسان يدخل ، الأحوال
 أن السف من و ، النافع و منها الضارة ، المخلفة الحشرت علي انعكاساته و التدخل

 من التخلص هي و ، المبيدات إدخال من للهدف خاطئة فلسفة وراء الإنسان ينساق

· أخري اعتبارات أيه دون الأفة
 الطبيعي التواز فقدان إلي الحشرية المبيدات استخدام في الإسرف تسب لقد

 متوقعة غير و كبير: زيادة إلي ذلك أدي قد و ، الطبيعيين أعدائها و الآفات بين القائم

 في اللوز ودودة و الأحمر العنكبوت انتشار ذلك أمثلة من و ، الآفات أنواع بعض في
 غير بطرقة و ، شديد بإسرف الحشرة المبيدات بعض استخدام أعقاب في مصر

 قتل لكن و ، مضي فيما للنباتات خطر مصدر الآفات هذه مثل تكن لم و ، محسوبة
. العنان لزيادتها أطلق و ، التكاثر حرة لها تزك الطبيعيين لأعدائها المبيدات
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 الحياة علي تقريبا القضاء إلي الحشرة المبيدات استخدام في الإسراف أدي كذلك
 ، الغرب في ذلك أثر كما ، المصري الريف في الوجود نادرة أصبحت التي ، المصرية

. بالانقراض مهددة الحيوانات هذه وصبحت ، ولذئب ، والنمس ، والثعلب ، قر:ان و'بي

 العنكبوت و المن ظهور إلي مصر في(.D.D.T) ال مركب استعمال أدي كما

 بن الطبعي التوان في الميد هذا احه الذي لخد نتيجة ، الر: عنى كث

 و ، أفرقيا غرب في الكاكاو محصول خطير مرض هاجم ، سنوات بضع ومنذ
 ضد المبيدات استخدمت عندما و ، النمل يحمله فيروس سببه المرض هذا أن اتضح

 تفشت فتر: بعد و ، اختل الطبيعي الاتزن لكن و ، بالمرض الإصابة انخفضت النمل

. جديدة حشرت أرع عن يقل لا بما الإصابة

: للأفات البيولوجية المكافحة

 ، الآفات لمبيدات الضارة الآثار من تخفف سبل استنباط إلي جادين العلماء يسعي
 المكافحة هي الأخير: السنوات في عليها التركيز يجري التي الوسائل بين من و

 تسببها التي الأضرار نسبة خفض سبيل في حية كائنات استعمال يقصد: و البيولوجية

 تماما الأضرار هذه إزلة أو ، الماشية أو المزروعات أو بالإنسان ضار: أخري أياء

 بل كاملة إزلة معين نوع إزلة يكون لا البيولوجية المكافحة هدف ان إلي الإشارة تجدر و
 علي بال ذات غير يحدثها التي الأضرار معه تصبح عددي مستوي إلي يصل جعله

 الاقتصادي الصعيد

 الطفيلية أو المفترسة الحشرت استعمال علي الغالب في البيولوجية المقاومة ترتكز و
Coccinellidae  الدعسوقة حشر: استعمال مثل ، الضارة الأنواع انتشار من للحد

 الزراعية الآفات مكافحة في الدقيقة الأحياء استعمال أو ، المن حشرة انتشار لكبح
 فعل كن، جاء قد و ، الآفات مكافحة في جديدا مصدر كان البيولوجية المكافحة مبدأ إن

 المكافحة حققت قد و ، الكيميائية المبيدات استعمال جزء من برزت التي السيئة للعواقب

. العالم أرجاء مختلف في كامل نجاح حالة من أكثر البيولوجية

 تتغذي طفيليات استيراد إلي الزراعية الأبحاث مركز عمدت ، الشمالية أمركا ففي

 التي الدولارت من الملايين عشرت توفير أمكن ، بذلك و ، وتبيدها الحشرت علي

 الكيميائية المبيدات رش علي تنفق
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 من الحد و فيها التحكم أمكن ، البرسيم أور'ق وسوس ، الحبوب نباتات أورق فخنافس
 الأوروبية البلدان بعض و فرسا و إيطاليا من طفيلية حشرة استيراد طرق عن أضزرها
 قتل في ملموسا نجاحا الطفيليات هذه و ، تفنيها و الضارة الحشرات تلك تأكل ، الأخرق

 مائة تعال خسار: منهما لكل يعزي التي ، الفاصوليا وخنفسة البطاطس خنفسة من كل

 سنويا دولار مليون
 المتحدة الولايات في الموجودة العث حشرت من%٥٠ نحو إبادة أمكن كذلك

 استخدم و ، سنوات بضع خلال تنميتها و استير.ها أمكن طفيليات باستخدام الأمركية

 علي و كولومبيا زبور هو ،و البطاطس خنافس مكافحة في الزابير من نوع أيضا
 من المائة في ثمانين نحو يبيد أن استطاع أنه إلا صغير الزبور هذا حجم أن من الرغم

 كولورادو ولاية في عليها اختبار، جري التي المناطق في البطاطس الخنافس مجموع
 الأمركية

 ، رئجة أصبحت قد غيرها تأكل التي الحشرات و الطفيليات استيراد سوق أن ومع

 ، تعرف لم الأخرى الفيروسات و البكتريا استخدام علي تعتمد التي المبيدات قوة أن إلا
 الفاكهة ثمار في العفن بمرض الإصابة يؤخر البكتريا أنواع بعض أن. بعد كامل بشكل

 المبيدات من تأثيرا أكثر و أسلم الأنواع هذه مثل (.و المشمش و )كالخوخ النواة ذات
 رئجة سوقا البكتريا هذه تجد -أن المستقبل في ما وقت -في يستبعد لا و ، الكيميائية

 ينتج و الهواء في ينشط ، البكترا من نوع فهناك ، الأخرى الحشرة المبيدات سائر بين
 الطيور و النبات و الحيوان و بالإنسان ضارة غير هي ،و بالبروتين شبيهة بلورية مادة

 أمر هو و ، الديدان من كبير: مجموعة في بالغ تأثير ذات لكنها و ، النافعة الحشرات و

. تهلك و تمرض ثم من و ، للأكل شهيتها تفقد يجعلها

 يمكن التي الأنواع بعض علي التعرف تم ، النافعة المجهرية الفيروسات عالم وفي
 هذه الضار: الحشرة تأكل عندما و ، للافات البيولوجية المكافحة في استخدامها

 و ، الموت معها الحاملة الحشر: جسم في تنتقل و الفيروسات تتضاعف ، الفيروسات

 ، فرئسها تنتظر مميتة صغير: كحبوب الفيروسات تك تنتشر ، الضارة الحشر: موت بعد
 هو كما الفيروسات تك ضد مناعة نظام لها تبني أن الضار: الحشرات تستطيع لا و

 الضارة الحشرات من التالية الأجيال تظل هكذا و ، الكيميائية بالمبيدات رشها عند الحال

. الفتاكة الفيروسات لهذه هدفا
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 جمع علي يعتمد الذي الأسلوب ذلك أيضا الحيوية المكافحة أساليب بين ومن

 الفواكه و الخضروات رش و البرك بماء خلطها و طحنها ثم الحدائق من الميتة الحشرات

 أن حيث ، الضارة الحشرات علي القضاء إلي الأسلوب هذا ويؤدي ، مباشر: بها
 أنواع بمخلف مملوءا يكون الطينية البرك فماء. بالبكتريا ملى رثه جري الذي الخليط

 الحشرت إبادة في بعضها يفيد التي البكتريا
 السوس الحشرات أناث أن م١٩٠٠ عام -في الفرسيين العلماء أحد لاحظ وقد

 التي الكهرومغناطيسية الموجات أو الكهرائية الشحنات من نوعا تطلق الطأووسي
 -أن مضن جهد بعد- الألمان العلماء تمكن ، عاما ستين بعد و إليها الذكور تجتذب

( )الفيرومون اسم المادة هذه علي وطلق القز دودة في للجنس المثير: امادة يعزوا
Pheromoneالحشرات تجتذب التي الفرمونات لصنع وسائل عدة العلماء طور قد و 

 إبادتها و ذلك بعد صيدها يجري حيث ، الضار:

: الكيميائية للمبيدات بديلة أخري وسائل
 ذلك من ، الكيميائية للمبيدات كبديل ، الآفات لمقاومة أخزي وسائل عدة استنباط ­تم

 الحشرات لذكور عقم لإحداث المشع الكوبالت من المتولدة( جاما أشعة) استخدام

 انقرض في يتسبب ثم من ،و مخصب غير بيض إنتاج إلي يؤدي أمر هو و ، الضار:
 ذكور في العقم لأحداث الطرقة هذه استخدمت قد و ، الحشرت من السلالات تلك

 الحلزونية الذبابة و الفاكهة ذبابة الحشرات
: البيولوجية المقاومة

 المواد من الكيميائية المواد تستخلص الحشرات أن الأحياء علم في المعلوم فمن

 ما لكن ، نفها عن الدفاع في تستخدمها لكي ذلك و ، الأرض في الموجودة العضوية

 يصنعها التي المبيدات يستغل أن يستطيع حي كان يوجد أن قبل من معروفا يكن لم

 الغرض ذلك في الإنسان

 ومن ، الجرد من الشهير: الأنواع أحد هي ولجنادب. العمل بهذا تقوم الجنادب إن
 منه يقترب الذي النمل لطن: كريهة رغوة يفرز الجندب أن العلمية الأوساط في المعروف

 تستعين الجنادب أن وجدوا العلماء أن الغريب لكن و ، غرب بامر ليس هذا ،و
 لتي الرغوة فعالية شدة من تضاعف لكل الإنسان يستخدمها التي الكيميائية بالمبيدات

 علي للقضاء جاهدا الإنسان فيه يسعي الذي الوقت في أنه نجد هكذا و ، تفرزها
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 للدفاع الإنسان يصنعها التي المبيدات من الاستفادة إلي الحشرات بعض تلجاً ، الحشرات

. نفسه عن

 الحديث الاستعمار جحافل علينا به أطت الغزو، من جديد نوع هذا
 و السامة بالنفايات الفقير و النامية للمدن البرية و الحربة البيئات إغرق في يتمثل

 و النسل و الحرث هلاك إلي يؤدي أمر هو و ، الغنية و الصناعية للدول الخطرة
 عاجلا أو أجلا أن الأحياء و الإنسان عل القضاء

 و ، الكبر الاستعمارية الإمبراطوريات سقوط عقب القذر: الحرب هذه بدأت وقد

 و المصنوعات من كبيرا قدرا تنتج التي الغنية الدول في البيئي الوعي ازياد بعد
 هذه من التخلص كان لما و ، السامة النفايات من هائل كم عنها يختلف التي المنتجات
 لم ، لذلك اللازمة لعالية المادية التكاليف و الفنية المشكلات بسب صعبا أمزا النفايات

 الرفق و العالمي السلام و الإنسان حقوق بشعارت تتشدق -التي الغنية الدول تتورع
 تغزو فأخذت دمائهم تبيح أن و الفقير: الدول في البشر حقوق تهدد أن عن بالحيوان
 و الدول هذه شعوب غفلة يساعدها كما ، ، السامة بنفاياتها أرضيهم تغرق و بلادهم

 المرض و التخلف و الجوع و الفقر و الديون مشكلات في أذانهم إلي انغماسهم و أميتهم

 ؟ الخطن: النفايات ما٩

 هذه تعرف و ، الكيميائية الصناعات عن أساسية بصور: الخطرة النفايات تنتج
 حالات زيادة -في ملموس نحو علي تسهم أو تسب التي المخلفات) بأنها النفايات

 العجز حالات زادة أو ، علاجها يكن لا التي الخطير المرض حالات زيادة أو الوفيات
 قائما ، عظيما خطرا تتضمن التي النفايات كذلك و ، للعلاج قابلة أمرض عن الناشئ

 مناسب غير نحو علي ماتم إذا ، البيئة أو الإنسان صحة يهدد محتملا، أم كان

 صور من ذلك غير أو ، منها التخلص أو نقلها أو تخزينها أوProcessing معالجتها

( إدارتها
 في تتسبب بحيث سامة تكون أن أما الخطر: النفايات أن التعرف هذا من يتضح و

 بحيث بيئية و صحية مخاطر ذات تكون أن أو ، فورا الأحياء و الإنسان علي القضاء
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 حتى الوقت بعض بعض الأمر يستغرق بل مباشر لها يتعرض من هلاك إلي تؤدي لا

 التسمم و الإعاقة و العجز حالات و المرض إحداث و القل و التدمير في أثارها تبدأً
٤٠٠ و٢٠٠ بين يتروح بما سنويا العالم ينتجها التي الخطر: الكيميائية النفايات تقدر و

 متري طن مليون
 يصل حيث ، النفايات لهذه المنتجة الدول طليعة في الكبر، الصناعية الدول تقف و

 هذا في الأولي المرتبة الأمريكية المتحدة الولايات تحتل و ،%٩٠ نحو إلي إنتاجها
 المضار

 مادة ألف٧٥ حوالي حاليا اعتيادية بصفة المستخدمة الكيميائية المواد عدد ويبلغ

 ذو لمواد هذه من كثير و جديدة مادة ألف من يقرب بما سنة كل يزاد عدد ،وهو
 منظمة كذلك -و الأمريكية البيئية حماية وكالة تصنف العدد هذا بين من و سام طابع

 الإنسان صحة ضار: أنها علي مادة٣٥٠٠٠ من أكثر- التنمية و الاقتصادي التعاون
 و الزريخ مثل المواد هذه من عدد الاحتمال وجه علي أما و قطعية بصفة أما ذلك و

 المواد من -يعتبر الكرون كلورد ربع مثل العضوية الكيميائية المركبات بعض

 الآخر البعض -و السرطان بمرض الإنسان إصابة في تتسبب التي أي ، المسرطنة

 الوراثية الصفات نقل عن المسئولةGenes( الجينات) الموروثات يصيب الزبق مثل

 هذه من الكثير أن كما ورثية طفرت حدوث ف المتمثل البالغ بالضرر النسل في
 هو )كما العظام و الدماغ في صحية بإضرر الإصابة في يتسبب السامة النفايات

 مع الأمر هو )كما الكلي في أو( الزبق و الرصاص و النحاس نفايات في الحال
 الأمرض من بالعديد الإصابة و العصبي بالجهاز الأضرار عن فضلا( الكادميوم

 البعض و ، لها التعرض اثر مباشرة الموت إلي تؤدي سامة نفايات وهناك. ولمشوهة
 العقم و بالعنة الإصابة و الجلدي الطفح و كالحروق أخري صحية مشكلات يحدث منها

. الخلقية العيوب و الميتة الولادات و الأجنة سقوط و
 تينسي"" (بولاية )تون مدينة في لمياه لأبار الكيميائي اللوث أدي قد و

 سكان إصابة -إلي الالدرن و الديالدرن و الالدرن مركبات -بوساطة الأمريكية
 التلوث أدي كما والغثيان بالدوار الشعور ولي الدوري والجهاز الكبد في بأمراض المدينة

 ثلاثي و والكلورفورم -كالبنزن السامة المواد بعض رشح عن الناتج الكيميائي

 حالات حدوث إلي الشرب في تستخدم التي الجوفية المياه إلي -وتسره كلوالايثيلين
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 نوجري"" ولاية قري احدي" الجر" قرة سكان بين جلدية بثور و وسرطان إجهاض
. الأمريكية

: الخطر: النفايات تصدير

 من التخلص وتقنيات أساليب في ملحوظة تطورت الأخير: السنوت في حدثت لقد

 على خاصة موقع في وطمرها رماد، إلى لتحويلها الحرق ذلك في بما الخطر، النفايات
. الكيميائية الصناعات في جديد من بعضها استعمال وعادة الأرضي،
 محمودة غير بيئية مشكلات عنه وينتج مكلف الأساليب هذه معظم فإن ، ذلك ومع

 كما الجوى الهواء إلى الملوثة الغازت من كبير: كميات انطلاق قي يتسب فالحرق الأثر

 الكيميائية بالمواد الجوفية المياه لتلويث مصدرا يكون النفايات طرح موقع في الطمر أن
 حجم من%٢ على الخطر: النفايات حرق نصيب يزد لا ، الحاضر الوقت وفي السامة

 قورت ما إذا التكلفة لارتفاع نظراً وذلك الأمركية المتحدة بالولايات النفايات من التخلص
 المجاور: المناطق سلامة على الحرس بسبب وكذلك ، الطمر أسالب إلى اللجوء بتكلفة

. الحرق أفران تشغيل أخطاء ومن الناتجة الملوثات مخاطر من النفايات حرق لمنشات

%٧ على يزد ما أن البيئة لحماية الأمركية الوكالة أجرتها درسة أظهرت وقد

 المتحدة الولايات في الخطر: النفايات تتلقى التي السطحية للبرك المقدر العدد من

 كم. وقاعها جدرانها تكسو معينة ببطانة مجهز (ليس بركة٨٠٠٠٠٠) الأمركية
 المياه لتلويث مصدر يشكل قد البرك هذه من المائة في1٠ أن نفسها الدرسة أظهرت

 تقام التي الطينية أو الصطصالية الحواجز أن على الخبر: أهل معظم ويتفق. الجوفية
 طمرها مواقع من الكيميائية المواد تسرب منع عن تعجز ما كثيراً الخطر النفايات لاحتواء

 الجوفية المياه أحواض إلى المواد هذه وصول إلى يؤدى أمر وهو ، الأرض داخل إلى

 الضرورية التنظيف بأعمال القيام تكاليف البيئة لحماية الأمريكية الوكالة وتقدر

 مليار١٠٠ ،٢٢ بين يتروح بما الأمركية المتحدة الولايات في الخطرة النفايات لبرك
 الدنمارك في النفايات طمر مشكلات لعلاج اللازمة التكاليف تقديرات وتتجاوز. دولار

. دولار مليارت عشر: التقديرات هذه تتعدى الاتحادية ألمانيا وفي. دولار المليار

 نفاياتها تصدير الصناعية الدول بدأت ، الخطر: النفايات من التخلص كابوس و'زء
 إلى الخطر: السامة للنفايات العالمية النقل حركة تحولت ثم ومن. الفقير: الدول إلى
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 وتورط. الإجرامية والشركات الوسطاء من كبيرا عدداً التجارة هذه وجذبت. هامة تجار:

 التي الصناعية الدول أن الغرب ومن. المشروعة غير التجارة هذه في الساسة من كثير
 التخلص تكاليف الضخمة مزنياتها تتحمل ولم السامة نفاياتها مشكلة علاج عن عجزت

. القادم القر في حتى المشكلة هذه احتواء على الفقير: الدول قدرة تماماً تناست ، منها

 حكومة قبل من عقد على تحصل أن( )سيسكو الغرية الشركات إحدى استطاعت وقد

 مقابل سنوياً النفايات من طن ملايين خمسة الدولة هذه بموجبه تقبل( )بينين دول

 تنتج التي الأوروبية الشركات تدفع حين في ، الواحد للطن فقط الدولار ونصف دولارن
. الواحد الطن من التخلص لقاء( )سيسكو لشركة دولار ألف السامة النفايات

) مؤسسة أن م١٩٨ سبتمبر في الصادر عددها في( علمية آفاق) مجلة وتذكر
 إذنا الأمركية الحكومة من طلبت الأمركية المتحدة بالولايات ديترويت في( لينداكو
 طن ألف١٥ بمعدل( )غينيا إلى الكيميائية النفايات من طن ملايين ستة بشحن

. الوحد للطن دولارا٤ً مقابل ، أسبوعياً

 تثبت وثائق عن التلوث من البيئة بحماية المهتمة( )الخضر مجموعة كشفت وقد

 من طن مليون رمى على وافق قد كان الكونغو في الأبحاث وزر: في البيئة مدير أن
Organic العضوية والمذيبات والأحماض الزت solventsتحتوى التي والمخلفات 

. ببلاده )ديوسو( وديان في و'لزبق الباروم على
) بأنهم الأفارقة الساسة من كثيراً الكينيةNation )الأمة( صحفية وصت كما

 مع لتوطئهم( الأنواع أشرس من )حيوانات إلى تحولوا بأنهم ونعتتهم( الجشع مثال

 ، الأفرقية القار: إلى مشروعة غير بصور: السامة النفايات استيراد في الأورية الشركات

 تنقل أن المفترض من وكان. إليهم الشركات هذه عملاء قدمها مغربة رشاوي نظير

 الموظفين ولكن ، الكونغو إلى الغرية النفايات من طن مليون سويسرية مؤسسة

. الدولة هذه في اعتقالهم تم الصفقة هذه في المتورطين

: إنذار دون غزو»

 المياه في النفايات رمى عن فيها الغرية الشركات تتورع لم كثير حالات هناك

 وناقلات بواخر بتحميل الشركات هذه تقوم إذ ، إنذار سابق دون الدول لبعض الإقليمية
 قبالة الظلام جنح في حمولاتها لتصب وترسلها ، سامة نفايات من لديها بما وسفن

 الحروب الشركات هذه تستغل ، الأحيان بعض وفي. والنامية الفقير: الدول شواطئ
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) الباخر: قامت حين ، بيروت في حدث كما ، هذه التخريية عملياتها لتنفيذ الإقليمية
 متباعدة أماكن على السامة الصناعية النفايات من طن٢٤٠٠ تز شحنة بإنزل( زوييا

 من جزء إلى المأساة هذه الداخلية اللبنانية انقسامات حولت وقد. بيروت شاطئ من

 بالفساد المتحارة القوات وقادة المحليين الزعماء من عدد إلى موجهة اتهامات حملة

 إلى السامة المواد إدخال تسهيل في والتورط النفايات مستور:ى على والتغطية والتواطؤ

 البيئة وسلامة المواطنين لصحة اعتبار دون ، شرعية غير وبطرقة عمولات مقابل لبنان

 الضوضائي التلوث4"

 سنوية ومصادر النقل وسائل المصانع مثل أوليه مصادر له الضوضائي التلوث إن
 عالي بصوت والحديث التنبيه والآلات الصاخبة كالموسيقي الإنسان نشاط مثل

 بالإحساس يشعرواً تجعلهم أنها حيث والعمال العمل حالة علي تأثير وللضوضاء

 وهذا العمل بعد لما مستمر وجسمي ذهني وهبوط بالأذن طنين بحالة تصيبهم بالتوتر

 إلي. يؤدي بدورا

:- وهو المنهي الصم -حدوث

 يكون للصوت الأذن لإستقبال القانوني المعدل أن الخبراء يري حيث الأذن تكيف يعني

 عليها ليس بل دبس١٣٠ منها يخرج مصادر يوجد ذاتة الوقت في بل رس٢٠:٥
. رقابة

 علي القدر: حسب المصادر من لكثير الضوضاء مستويات أحد من الخبراء وتمكن

 بل( ادبس٢ )الرعب() له التعرض يمكن حد فأقصي تحملها عدم أو تحملها

. تحملها يمكن(٣:٥ من) يصل والمعتدل والمتوسط اليومي والتعرض
 عازفي أهمهم لعل معينة لمهن للمهنيين يحدث وهو كليا أو جزياً السمع ­فقد

 ، والشريين القلب لأمرض يؤدي المستمر ولتعرض المصانع وأعمال اجاز موسيقي

· الهضمي والجهاز الأعصاب واضطرب ، الذاكر: وفقد
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 الكهراء ومحولات العالي الضغط وشبكات والتلفاز الرديو المحطات من ينتج

 لها موجات وهي الكرومغانطيسية ولموجات الميكرويف وموجات الهاتفيه والاتصالات
 الإنسان وتصيب ولمخ العصبي الجهاز مع تتداخل الحية الكائنات علي خطير تأثير

 للأشعة التعرض عدم يجب لذا الأعضاء مختلف في الآلام مع والصداع بالإدراك
 إقامة عن والابتعاد ولتليفزيون الكمبيوتر خاصة الكهرائية والأجهزة الكهرومغناطيسية

. العالي الضغط وشباك الكهراء أبز'ج من بالقرب السكنية المنشات

:- الكيماوية الأسلحة

 في أو الطائرات من وتنطلق صلبة شبه أو التطاير سرعة سوائل أو غازت وهي

. الموت أو الضرر ولها. معها وتنفجر بالقذائف يشبه أوعية
- الخزل- الأعصاب )غاز مثل معينة أشجر: هيئة علي السامة الكيماويات وتخر

.( الفرسجين
 وهو الموت ثم الشكل يصب هو أنه حيث الكيماوية الأسلحة :-أخطر الأعصاب غاز

. إكتشافة فيصب والزئحة اللون وعديم عالية سمية غازت

 وغزو ، الجلد وتقرح ، العين وتورم ولهضمي التنفسي الجهاز :-يصب الخز،ل غاز
 وأخري ولبصل الثوم رئحة لها كبرتية عضوية مركبات منها للجسم الجرثومية الأمزض

 هذه في تستخدم التي الغازت من وغيرها البصل أو السمك رائحة لها نيتورجينية عضوية

. الفترات أو الأحوال
:- البيولوجية الأسلحة

 علي مرضية بأثار يهدد أنتشار ، نفسها المرضية الجرثيم سموم علي تحتوي

( Botulinuntion )  البتيوليتم سم أشهرها وسع نطاق
 كالفسيخ برئية بطرقة المحفوظة والأسماك اللحوم توجد هوائية لا بكترا عنها ينتج
 الوقاية ويمكنة ، الأعصاب غاز قدر مر: ألف وفاعليتها والموت والشل التسمم وتسب
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 السموم من الهواء لتنقية النباتي الفحم من مرشحات واقية أمتعة إرداء طريق عن منها

. العين أو الأنف أو لفم وصولها قبل

 هي السكان وزيادة ولتخلف الفقر نتيجة النامية الدول في الأمرض أهم أن ونجد
 الفتاكة الأوبئة وبعض وغيرها( والمعدية المتوطنة والأمراض ، التغذية )سوء أمرض

 الدول في نسبتها تقل والتي الوظيفية الأمراض بها تنتشر المتقدمة الدول في تختفي والتي
. النامية

: الإنسان العدوى مصادر و البيئة جوانب: أولا
: هي للإنسان العدوى مصادر أهم عامة بصفة أن نجد

 -الإنسان١
 نشر في هام دور هوله و للميكروب حاملا أو مرض يكون أن إما الإنسان

 حامل نسبة ، المعدية الأمراض نسبة فيها تزد التي الفقير البيئات خاصة ، الأمرض

 يحمل الذي الشخص بأنه( المرض حامل يعرف )و الأفراد من%9. بها المضري

 أعضه أو المرض علامات عليه ييدو أن دون بإخزجه مقوم و ، معديا ميكروب

-: الحشرت و -الحيوانات٢

1٠ علي يزد ما تنقل هي و ، البحرة و السواد حد علي الأليفة و البرية تشمل وهي
 في معقدة مشكلة تكون هي و للأمراض ناقلات تمثل الحشرت و النشأة حيواني مرض

 و النوم لمرض المسببة تس التنس حشر: مثل لتكاثرها الملائمة البيئة لتوفر النامية البلاد

 أفرقيا غرب في تعيش
:- الملوثة الترة-٣

 استخدام و النووية المخلفات دفن و ، الملوثة المياه و الفضلات بشي تتلوث وهي

 بها القر هذا في الحادث الزرعي و الصناعي للتطور نتيجة أنه كما الكيماوية المبيدات

 البلاد في خاصة الإنسان صحة علي تطهر أثار، بدأت و ، الحياة هدد أن إلي التلوث و
 الصناعي ليس و الزراعي التقدم بسبب ذلك و قدم

: الحالية الطبيعية الملوثات أهم من و
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 الحيوان و الإنسان يأخذها التي الطبية العقاقير و المخصبات و المبيدات أهما

 و النووي التلوث و المشعة النظائر و الصناعية مخلفات و السيارت لعوادم بالإضافة

. غيرها و الكيميائي و الغذائي

: الصحي التلوث و التدخين: ثانيا
 بالإمزض الإصابة علي يساعد و بالصحة جدا ضار التدخين أن الدراسات أثبتت

 التبع الدخان أن الأمركية البيئة حماية وكالة علماء أكد و ، للصحة تجريف يعتبر بل

: مركب ؟ علي يحتوي و بالسجاير

 و التدخين سببها الوفيات من%٢٥ أن أثت و ، السرطان تسب مركب٤٣ ا-منها
 يلي: ما التدخين تسببها التي الأضرار و الإمر'ض أهم من

 أمرض زيادة و ، اللثة و الفم و الأسنان بتلف الإصابة لزبادة يؤدي التدخين أ-

 التنفسي الجهاز
 غيرها و الفم و اللسان و الشفة و الرئة بسرطان الإصابة لزيادة يؤدي ب-التدخين

 الجهاز و الشريين تصب و القلب بأمرض الإصابة لزيادة يؤدي التدخين ج

 الهضمي
 أضرر يقلل و البنكرياس علي ويؤذ ، الكسور التس لبطه يؤدي د-التدخين

 السكر فيزد الدسولين
 له( السلبي التدخين) خاصة و الجنين و الحامل الأم علي يؤثر -التدخين ل

 كثير: أضرر
-: التغذية سوء أمزض

 العلمية المعايير عند خارجة سليمة غير تغذيه منه يعاني التي الحالات جميع تشمل هي

 البلدان في تظهر و المرض و الصحة لإغتلال فيؤدي غذاء من الإنسان لاحتياجات
 الصحية الرعاية تهمل التي الفقير

 و ، الجسم لأعضاء الوظيفي النضج و بالنمو التغذية سوء علامة الدرسات أثبت و

 و عصبية باختيارات معرفة يمكن و ، الون و الطول في الزيادة بقياس معرفته يمكن

 الأمرض بعض تذكر التحديد وجه علي و الذكاء اختيارت و العصبي للجهاز حركية
: أولها لعل و التغذية سوء عد تنجح التي

-: الحررية السعرات و البروتين -نقص٢
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 يؤثر فإنه ، الأعمر مختلف يصيب السعرت و البروتين نقص من الناتج التغذية سوء

 ، المالية الموان: الضعف و الفقر أسبابه من و ، الأطفال و الرضع في كبير: بدرجة
 و ، الخاطئة الغذائية العادات و الاجتماعية للتقاليد بالإضافة التعليم مستوي إنخفاضة

 بشدة الأطفال و الرضع في أغراضه تظهر
٢-: الفيتامينات أ-نقص

( أ،ب البلاجر٢ ب ، ،ب )أ،د الآتية الفيتامينات أهميتها
- هي: و المعدنية العناصر -نقص ب

( الحديد نقص )أنيميا الحديد -نقص

 في يدخل الذي( الحديد) عنصر من الجسم يحتوي ما نقص عند )الأنيميا هذه تحدث

 الحياة تتوقف بدونه و الأنسجة إلي يحمل الذي الدم هيموجلوبين تركيب
:- اليود -نقص

 نقصه حالة في العصبي الشل و التخلف و الدرقية الغدة لتضخم يؤدي

: الزك -نقص
 جهاز علي للتأثير التغذية لسوء يؤدي قد و الأطفال نمو لتأخر يؤدي نقصه حالة في

 الإنسان عند الطبيعي المناعة

: المستأنسة الحيوانات و بالحشرات عن الناتجة -الأمزض٣

( الفئران -و الصرصير -و )الذباب: مثل أ-الحشرات
( الأسكارن بويضات مثل الطفيلية )ديدان مثل الأمراض من عديد تنقل: الذباب
: منها للوقاية الأنواع من عديد وهناك

 الغذائية المواد وتغطية للنوافذ أسلاك -تركيب

 بالشوارع تلقي ولا محمكة أوعية في القمامة -وضع

 الميكروبات لتجنب الغذائية والمواد الأطعمة غسيل ضرورة
-: للإنسان المستأنسة الحيوانات تنقلها التي -الأمراض ب

( البقر ، الحصان ، )القطط مثل هي
 الخلايا تحلل لتكسير المسببة الخطيرة الأمرض أضر هو و البقر جنون مرض: مثال

( )إنجلترا المتحدة المملكة في مر: لأول وظهر ، الحيوان و للإنسان المفيد و العصبية

) بمرض مصابه لأغنام كإضافات لحم و عظم بمسحق الأبقار تغذية نتيجة وأسبابه

( السكزاي
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 يسببها التي الأمراض و الغذاء و الصحة علي التلوث تأثير معرفة يمكن بالتالي و&
 علي الصناعية للاستثمار الضار: الآثار حيث ، الشاملة التنمية علي البيئة تلوث أثر

. التنمية خطط وضع عند البيئة عنصر إغفال ،و الطبيعية البيئة
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 العربية والمصادر المراجع قائمة: أولاً

 مركز- جيمورفولوجية -درسة وجزر،" "منحنياته مصر في النيل -نهر الحسيني السيد السيد١

.١٩٩١- القاهرة بجامعة النشر

 منشورة غير ماجستير رسالة- جغرافية" "درسة وكله النهر طرح أرضي- شاور إسماعيل آمال٢

.١٩٦٦- القاهرة جامعة- الآداب -كلية

١٩٧٩ ، القاهرة ، الخانجى مكتبة ، ولمناخ الجيومورفولوجية ،٣

 بالصحارى العمزنى التوسع على أثرها و الجيومورفولوجية الأخطار ،٤
 الأشغال وزرة ، فيها البناء ومشكلات الصحروية المناطق فى العمرنية التنمية ندوة ، العربية

٢٠٠٢ ، الرياض ، ولإسكان العامة

 -كلية منشورة غير دكتوره -رسالة القصير" "غرب عمباجي ودي حوض- معتوق السيد أحمد٥

.١٩٨٨- الإسكندرية -جامعة الآداب

 سعود بن محمد الإمام جامعة ، ضلع بودي الأرضية للانزلاقات الجيمورثولوجية -الملامح٦

١٩٩٩٠ يناير- أبها ، الإسلامية

- جيمورفولوجية" "درسة السعودية العربية بالمملكة حنيفة ودي حوض- مصطفى أحمد أحمد٧

١٩٨٢- الإسكندرية جامعة- الآداب -كلية منشورة غير دكتوره رسالة

١٩٩٨- الأسكندرية- الجامعية المعرفة -دار" وقطاعاتها "تفسيرها الكنتورية -الخرائط٨
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 التوسع على السلبية وثارها الزرعية الأرضي وتدهور التصحر- عبدالسميع جمال أحمد
 الجغزفية -الجمعية المصري للمعمور جديدة جغرافية نحو بحوث أعمال- مصر في العمرني
١٩٩٨ أبريل١٥ ،٥- المصرية

 -دراسة الدولى النفق/ نويبع طريق من الشرقى القطاع على الطبيعية الأخطار ، صالح سالم أحمد

١٩٨٩ ، وعشرون وحد العدد ، العربية الجغرافية المجلة ، جيومورفولوجية

 الأودية جيمورفولوجية في "درسة العربية الصحاري في السيلي الجريان- صالح سالم أحمد
 وخمسون وحد عدد- العربية ولدراسات البحوث -معهد الخاصة الدرست "سلسلة الحاد

 الآداب -كلية منشورة غير دكتوره رسالة- جيمورفولوجية" "درسة العريش ودي -حوض
١٩٨٥- القاهرة -جامعة

 جيمورفولوجية درسة ، الدولي النفق ، نويبع طريق من الشرقي بالقطاع الطبيعية الأخطار ،
١٩٨٩-٢١ لسنة٢١ العدد ، العربية الجغرافية المجلة ،

 الجونب لبعض إشارة مع" جيمورثولوجية درسة" عمان سلطنة بجنوب صلاله ­منطقة
 المجلد- الخاصة الإصدارات -سلسلة المنيا جامعة- الآداب لكلية العلمية المجلة- التطبيقية

١٩٩٣ -يناير١ العدد- عشر الحادي

- جيمورفولوجي منظور من تطبيقية درسة" بسيناء فيزن ودي في ولتنمية ­السيول
.٢٦١٩٩٤٠ -لسنة٢٦ العدد- العربية الجغزفية المجلة

٩

١٠

١١

١٢

١٣

١٤

١٥
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١٩٩٩٠- الأولى الطبعة- القاهرة- السطح أشكال قياس في الميداني العمل ،١٦

- القاهرة ، الحديث الكتاب دار ، عملياً و نظرياً الصحارى فى السيول ،١٧

١٩٩٩
- عمان سلطنة شمال في البرية الطرق على الطبيعية الأخطار بعض- علي السلام عبد أحمد١٨

 العدد- جغرافية رسائل- الكويتية الجغرافية الجمعية مجلة- التطبيقية الجيمورفولوجيا في درسة
. ٢٠٠٠-٢٤٧

 ولاجتماعية الشبابية للدرسات الجيل مركز- الطبيعية الكورث -موجهة وزملاؤه عبدالله أحمد١٩

.١٩٩٧- القاهرة-

٢٠٠٠- بيروت ولتوزيع- للنشر بحسون مؤسسة- الطقس موسوعة- حوحو أسامه٢٠

.١٩٩٣ أغسطس- القاهر:- مصر في السيول مخاطر- ولتكنولوجيا العلمي البحث أكاديمية٢١

٢٢

١٩٨٢ ، الرملية الأرضي وستزرع استصلاح مجال في المصرية الطفلة -استخدامات
١٩٩٥- بعد عن الاستشعار -مركز العرية مصر لجمهورية الفضائية الصور -أطلس٢٣

٢٤

١٩٩٤ مارس ، الكورث وموجهة إدارة مشروع ، مصر في الزرعية الأرضي -تصحر
٥٢

 الجغزفي المؤتمر ، الإسلامي العالم في الجافة الأرضي مشكلة- المشهداني الجيار إبرهيم
٠١٩٨٤ ، الأول المجلد ، الأول الإسلامي
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 الجيزة- للطباعة حجر دار- موجهتها وكيفية الطبيعية الكورث- الأحيدب سليمان بن إبزهيم٢٦
١٩٩٢ -

 في المياه بحوث -ندوة مياهها" من "الاستفادة السيول في التحكم- الشامي زكريا إبزهيم٢٧
.١٩٩٥- الأول -المجد العربية الجغرافية الجمعية العربي- الوطن

.١٩٨٢- الثانية الطبعة- العربية اللغة مجمع- الجيولوجيا معجم- وزملاؤه مدكور إبرهيم٢٨

- القاهرة- ات للمجم. العامة الإدارة- العرية اللغة مجمع- الهيدرولوجيا -معجم٢٩
.١٩٨٤

.١٩٥٦-٤٠٠٠٠٠:١ -مقياس١ مشروع- الجوية الصور- العسكرية المساحة إدارة٣٠

.١٩٩4 نوفمبر١٦ ،٥- مختلفة أعداد- سوهاج محافظة في السيول- الأهرم جريدة٣١

 ، النهائية النتائج ، ولسكان للمنشآت العام التعداد ، ولإحصاء العامة للتعبئة المركزي الجهاز٣٢
.١٩٩٦ ، سوهاج محافظة

٥ د بي فتحى ر لتر لأشكا ا"النة التضا ·افة كما ل ا الثقافة -دا الأضنة لعر ية،٣ •• و.• ريين جعن. في- جو

٢٠٠١ القاهرة
 ، سيناء جزيرة بشبه الغائب- دهب ودي جانبي على الفيضية المروح -جيومورفولوجية٣٤

١٩٩١ إبريل ، الخامس العدد ، المنوفية جامعة الآداب كلية بحوث مجلة
- مصر في السيول مخاطر لمشروع التقديرية ولميزنية العلمي المحتوى- وزملاؤه العتر حسن٣٥

.٢٠٠٠- القاهرة- بعد عن الاستشعار مركز

٣٦
 مجلة ، تجديده ومكانات النباتي الغطاء تدهور على البيئية المتغيرات أثر- سمور: أبو حسن
٠٢٣١٩٩٤ العدد- البصر جامعة ، الآداب كلية

" الأرض لسطح التضاريس أشكال "دراسة الجيومورفولوجيا أصول- العينين أبو أحمد سيد حسن٣٧

.١٩٦٦- الثالثة الطبعة- الجامعية الثقافة -مؤسسة
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 عصر منذ مياهه سطح مستوى وتذبذب الجغزفى تطور،- العربى ،الخليج٣٨

١٩٨٦ ، الثانى العدد ، الإمارت جامعة ، الآداب كلية مجلة ، الحاضر الوقت حتى البلايستوسين

 لدولة الشرقى الساحل على كلبا وخور دبا رس بين فيما الساحلية السهول ،٣٩
٠١٢٢١٩٨٩ العدد ، الكويتية الجغرافية ولجمعية الكويت بجامعة الجغزفيا قسم نشرة ، الإمارات

١٩٨٩ ، الإسكندرية ، الجامعية الثقافة مؤسسة ، ولمحيطات البحار ،جغزفية٤٠

٤١
 الجغرافية البحوث دورية ، الجيمورفولوجية ودلالاتها الشكلية الخصائص- سلامة رمضان حسن

١١٩٨٢ لتة، • -الحمعةا لجغز ا فة لكون  يويي•٠٠٠٠

٤٢
• ر لجغز فا ·5٢ 'حة،· فسم • ا الضعف لصخرى ا ها آثا لجيو ٠٠ دسر مورثو±ي. ي. ل و مظا ، هر

١٩٨٣ ،٥٣ العدد ، الكويتية الجغرافية والجمعية الكويت بجامعة
 الجغرافيا قسم نشرة ، الأرن فى الصحراوية للأودية المائى التصريف اختلاف ،٤٣

١٩٨٥ ،٤٣ العدد ، الكويتية الجغرافية ولجمعية الكويت بجامعة

٤٤
 الكويت ، الكويتية وللدرسات البحوث مركز ، الكويت بدولة الصحروية البيئة- وزملاؤه فهيم رفت

١٩٩٨،
١٩٩٠ ، بالإسكندرية المعارف منشأة ، ولبيئة -الإنسان عبدالمقصود الدين زين٤٥
- الآداب -كلية منشورة غير دكتوره- الشرقية الجزر جغزفيا- جمال محمد هاشم سعاد٤٦

.١٩٦٩ يونيو- القاهرة جامعة

 ، القاهرة ، للنقل القومي المعهد ، مصر في النيلية السياحة مستقبل -ندوة عبدالخالق سعيد٤٧
.١٩٨٩ فيرير
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• "-المعدةا لجغز فة٤٨ ٠٠٠٠ ل• ل م٠ محمق مي سمير الأ ،-هضدة سا هن "أشكا لها مشكلا الأضة تها

.١٩٩٧- الثاني العدد- الجغرافية البحوث -سلسلة المصرية

- خا اصدا ية٤٩ • الحمعةا :-محطة لجغز ا فة لمصر  ض ل ء٠٠٠٠٠• لهر أ ب لنيل ي فى القا منطقة هر

. ٢٠٠٤

٠٥
 -مجلة بالأملاح المتأثرة الأرضي في المتقطع الغسيل عملية كفاءة- وزملاؤه محمد على سمير
.١٩٨٩-٣٩ -مجلد الصحرء معهد

 العربية الجغرافية المجلة- الشرقية مصر بصحرء الأسيوطي ودي -تنمية قاسم سالم أحمد سيد٥١
١٩٩٩٠- الأول الجزء-٣٣ -العدد

 الأزمات بحوث -وحدة المنيا بمحافظة السيول كارثة إدارة -سيناريو حسين صابر شادي٥٢
٢٠٠٠ أكتوبر- الثاني الجزء- الأزمات لإدارة الخامس السنوي المؤتمر- شمس عين بجامعة

 جامعة- الأزمات بحوث وحدة- سيناء جزيرة شبه في الطبيعية الأخطار- الدسوقي أمين صابر٥٣
.2٠٠٠- الربع المجلد- ولكورث الأزمات لإدارة الخامس السنوي المؤتمر- شمس عين

 العربية الجغرافية المجلة ، الشرقية بالصحراء الرثزش ودي من الأدنى الجزء سفوح -تحليل٥٤

.١٩٩٠٠٢٢ العدد ،

 -كلية منشورة غير دكتورة رسالة- مصر في السطح أشكال بعض لسفوح مقارنة -درسة٥٥

.١٩٨٧- شمس عين -جامعة الآداب

- الزقازيق جامعة- الآداب كلية -مجلة التطبيقية وهميتها المنحدرت درسة -طرق٥٦
. ١٩٩٤
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٥٧
 غربي جنوب السزه إقليم في الانجرف من التربة حفظ -وظائف عبدالرحمن علي صالح

 العربية المملكة ، القر أم جامعة ، الاجتماعية العلوم بحوث سلسلة ، السعودية العربية اللمملكة

.١٩٩٦ ، السعودية

 الطبعة- العربية ودرسات البحوث معهد- العربية الصحاري جغرافية- البحيري الدين صلاح٥٨

.١٩٧٩- الثانية

١٩٧٩_ دمشق_ الفكر _دار الأرض أشكال_٥٩

.١٩٦٧- المصرية الأنجلو مكتبة- النيل في درسات- الشامي الدين صلاح٦٠

• لنظر ،· التفصلة7 لنظر ا اشا'ت" العامة7 لى٦١ ٠  ء مع، و.. بين.. صو بعص. ا مائلة ·'بط•- حاد محمد طه لسطح

 الإصدارت -سلسلة العربية ولدرسات البحوث مجلة-" العربية الصحاري في الطارئ الجريان

.١٩٧٧ إبريل- الثامن العدد الخاصة-

١ بالأ'· اهتما الطيعة فا لمصر. لة لجو لنا٦٢ • ر لجغز • ث فى .٠ و رصى م. مع٠٠٠٠٠ بحو

١٩٩٠ الشيخ كفر ، للطباعة جاد دار الأولى الطبعة_ التطبيقية

 عين بجامعة رفت سعيد مكتبة- الجيمورفولوجي البحث في الجيولوجية الخريطة -دور٦٣
٠١٩٩٠- الأولى الطبعة- شمس

١٩٩٢- القاهرة- للتوزيع الأهرم وكالة- العربية الصحاري -تنمية٦٤

٦٥
 الإسلامي الجغزفي المؤتمر ، الإسلامي العالم في الجافة الأرضي مشكلة- عبدالسلام عادل
١٩٨٤ الأول المجلد ، الإسلامية سعود بن محمد الإمام جامعة ، الأول



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

٦٦
• المائة الأضدة: فى • و• ل م٠• بعص سمير لى ،.٠ عدا لتو عد- الدما" 'ب لى ا استخدا ساسة قضانا•- لمو

.١٩٩٢ يناير ، الأرضي وستصلاح الزرعة وزرة ، مصر
.١٩٦٨- الري -وزرة١٩٦٤ فيضان- وزملاؤه محمد هاشم عبدالسلام٦٧

 بعض على تطبيقية "درسة الجبلية الطرق على الجيومورفولوجية الأخطار- عبده علام عبدالله٦٨

.١٩٩٧-٤٥ المجد- الإسكندرية جامعة- الآداب كلية مجلة إصدارت" العربية الدول

_( السعودية الرية )المملكة فاطمة ودى حوض فى المائية المجارى أنماط_ عبدالله أحمد عزة٦٩
٢١٩٩٨ ٠١ الثلاث الثا' العدد مة لجز القا الثا' و هر - لى بول. ليي..•••١ المحطة لجغز ا فة لعر

- سيناء جزيرة شبه في الريسية الطرق على الجيومورفولوجية الأخطار_٧٠
.٢٠٠٠_ الأزمات بحوث وحدة_ ولكورث الأزمات لإدارة الخامس السنوي المؤتمر

.١٩٧٦_ مترجم_ الأسكندرية_ المعارف منشأة_ الجافة الأرضي_ شاهين الوهاب عبد على٧١

.١٩٧٧- الأسكندرية- المعارف منشأة- الجيمورفولوجيا في -بحوث٧٢

 منشور غير- ماجستير -رسالة جيمورفولوجية" "درسة قنا ودي حوض- كامل مصطفى على٧٣

١٩٨١- القاهرة جامعة- الآداب -كلية

 بمدينة الساحلية بالمناطق المنشآت على خطرً بوصفها الكيميائية التجوية_٧٤
١٩٩٨_ ولعشرون الثانى العدد_ الزقازيق -جامعة الآداب كلية مجلة_ الإسكندرية
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٧٥
 ، الإسلامي العالم مناطق بعض في وزرعتها الجافة الأرضي رى مشكلة- الموصلي الدين عماد

 العرية مملكة ، الإسلامية سعود بن محمد الإمام بجامعة ، الأول الإسلامي الجغرافي المؤتمر
١٩٨٤ ، الأول المجلد ، السعودية

٠١٩٨٤- المعارف -دار الجيولوجية ولخرائط التركيب- وزملاؤه نخلة موى فخري٧٦

 جنوباً يحيى أولاد بين النيل لودي الشرقي الجانب على الطبيعية الأخطار- صالح مصلح كريم٧٧

 مارس- الأول الجزء-٢٣ العدد- بسوهاج الآداب كلية مجلة- بسوهاج شمالاً ولسلاموني
٢٠٠٠

 المصرية الجغرافية المجلة- سوهاج بمحافظة النيل لودي الشرقي الجانب -جيمورفولوجية٧٨
٢٠٠١-٣١ العدد- الثاني -الجزء

 ، المتوسط البحر حوض فى الزبعى الدور خلال المناخية التقلبات_ حسين الدين محيى كمال٧٩

١٩٨٥_ الربع العدد_ الأول المجلد_ دمشق جامعة مجلة

 الهيئة- العلمي البحث أكاديمية- مصر في الأساسية التصريف أحوض- الركابي لطفي ماجد٨٠
.٢٠٠٠- القاهرة- بعد عن للاستشعار القومية

- جيمورفولوجية -درسة وسوهاج حمادي نجع بين النيل -ودي العزيز عبد الصمد عبد متولي٨١
.١٩٩٧- القاهرة جامعة- الآداب كلية- منشورة غير ماجستير

٨٢
 الطبعة- الأول المجلد ، اله:مصة القومية المجالس موسوعة- ة7 اله القومية المجالس

١٩٩٩١- الثانية
٨٣

١٩٩٠- العاشر المجلد ، اله:ذدة القومية المجالس -موسوعة
١٩٩٦- الكويتية الجغرافية المجلة- عسير في الجبلية الزرعة- السري مجدي٨٤

-١٧ المجلد/ الأول العدد- النيلية السياحية البو'خر حركة- المهندسين جمعية مجلة٨٥
. ١٩٧٨
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٢٠٠٠- منشورة غير بيانات- التشغيل قطاع- ولمحاجر المناجم إدارة- سوهاج محافظة٨٦

 يونيو- منشورة غير بيانات- الزرعة قطاع- القرر اتخاذ ودعم المعلومات -مركز٨٧
. ١٩٩٧

 م١٩٩٩- منشورة غير بيانات-٢٠٢٠ عام حتى سوهاج بمحافظة التنمية -استراتيجية٨٨

.١٩٩٢- القاهرة جامعة- الصروية ولتنمية المصرية الزرعة- وزملاءه سالم أسامه محمد٨٩

٩٠
٥٠١٦- الساحليةL لبحو ث -١ اف'1 مشكلة لتر. ة· فى حدا ل . لمر. سمور٠.. لجن حو.. ء أسما محمد عيل ء١ لشيخ ل

١٩٨٧ أكتوبر-٨2 العدد- الكويتية الجغرافية
 ووسائل البيئة عناصر في عامة -نظرة إبرهيم عبدالحميد يحيى ، الطحلاوي رجائي محمد٩١

 الربع العدد ، البيئية لدرسات أسيوط مجلة- البيئية ولبحوث الدرسات مركز ، عليها المحافظة

١٩٩٣ يناير ،
 غير ماجستير -رسالة جيمورفولوجية -درسة فيرن ودي -حوض مصطفي رمضان محمد٩٢

.١٩٨٧- شمس عين جامعة- الآداب -كلية منشورة

 الفكر دار_ معها الإنسان وتفاعل خصائصها- الطبيعية البيئة_ محسوب صبرى محمد٩٣

١٩٩٦_ القاهرة_ العربى

٠ جهه ا دا لفكر ر لعر القا هر٩٤4 ' الحدث الطعة ث لمو -٥. و٠٠٠ ل رو' الأخطا لكو
. ١٩٩٨

٢٠٠١٠ العربي الفكر دار_ الأرضية الاشكال جيمورفولوجية_٩٥
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 العربي الفكر -دار ولموجهة( )الحدث الطبيعية ولكوارث الأخطار- أرياب إبرهيم -محمد٩٦
١٩٩٨- القاهرة -جامعة

- القاهرة- العربى الفكر دار- معها الانسان وتفاعل خصائصها الطبيعية -البيئة٩٧
 م.1٩٩٦

- القاهرة- ولتوزيع للنشر الثقافة دار- الجيمورفولوجية العمليات- رضي دياب محمود ،٩٨
. ١٩٨٩

 القاهرة- الجامعية الريان -دار الري هندسة ومبادئ الهيدرولوجيا- الجنايني عبدالرحمن محمد٩٩

١٩٩٧-

 المؤتمر- وسيناء الأحمر البحر على ولسيول الأخطار -تحليل داو: على عبدالرحمن محمد١٠٠
 أكتوير٢٩ ،2٨- شمس عين جامعة- الأزمات بحوث وحدة- ولكورث الأزمات لإدارة السنوي

. ٢٠٠٠

- أسيوط جامعة- البيئية للدرسات أسيوط مجلة- ولبيئة -الإنسان القصاص عبدالفتاح محمد١٠١

.١٩٩٣- الخامس العدد

 بالمناطق الجيمورفولوجية الظاهرات لأهم درسة- المصورة الصحاري أشكال- تزب مجدي محمد١٠٢
.١٩٩٣- الأسكندرية- المعارف منشأة- الجافة وشبه الجافة

•١ -المحلة الدا لجغز فة١٠٣ ·٠٠ دة لمنخفض ٠٠٠٠٠٠٠ عو،• و• مسس ل٠ تحليل ا منحدات لهو ،· الشمالية لغر

.٢٠٠٠-٣٦ العدد- الثاني الجزء- العربية

- ولطمي الهيدروليكا بحوث -معهد النيل نهر بمجرى الشامل النحر- جاسر محمود محمد١٠٤

١٩٨٦٠ أكتوير- الري وزرة
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- العرية الجغزفية المجلة- مصر في الرسوبية النيل جزر جيمورولوجية- طه محمود محمد١٠٥
.١٩٩٧- الأول الجزء-٢٩ لسنة٢٩ العدد

١٠٦

 غير دكتوره رسالة جيومورفولوجية" ادرسة ولقاهر: أسيوط منطقتي بين النيل -ودي
.١٩٩٧- شمس عين جامعة ، الآداب كلية ، منشورة

 -المجلد الرياض جامعة الآداب كلية -مجلة وسدودها نجد أودية- محمدين محمود محمد١٠٧

.١٩٧٧- الخامس

 فى السيول على التركيز مع مصر فى الرئيسية الجيومورفولوجية الأخطار_ خضر محمد محمود٠٨١
• ر لجغز الآداب كلة فا 4 جن هي ع٩ فسم •• ما سالة عير -٠٠٠٠ ملول• جليل• ى و يعص منا• طق ا 'د لنيل

١٩٩٧_ شمس عين جامعة

 ادرسة الجافة المناطق تربة في الكلسية الروسب على ولمياه الحررة أثر- رضي دياب محمود١٠٩
• الحمعةا ، عما· بسلطنة سمائل 'د الفضة سب لجغز فةا لعر العدد لة، ٠٠٠٠٠ ا٠ ي وي م٠٠٠٠٠ تطقة على ر لرو

١٩٩٥٠٢٢
- عمان بسلطنة سمائل لروفد المروحية المصبات في للإرساب الجيوموفولوجية الضوبط ،١١٠

.١٩٩٥-٦١ العدد- الخاصة الدرسات سلسلة- العربية ولدرسات البحوث معهد

 جنوياً الكريمات بين فيما النيل لودي الشرقي الجانب جيمورفولوجية- عاشور محمد محمود١١١
 العدد- المنيا جامعة ، الآداب بكلية الجغرافيا قسم يصدرها محكمة دورية نشرة ، شمالاً ولصف

. ١٩٩٠٠١٢

- الأولى الطبعة- القاهرة- الجيمورثولوجي التحليل وسائل- وزملاؤه عاشور محمد محمود١١٢
. ١٩٩١



 جغزفى منظور من درسة البيئية ولكورث الأخطار

€ تطقة "د'سة١١٣ ٠٠٠ ل٠ سمو٠٠٠٠٠٠٠ مرر9ق ا التنميط- مخائيل حدب"• لحجمى الحضرى للعمرن فى ها محافظة  هه بي

.١٩٩٩- الثاني الجزء-٢٢ العدد- بسوهاج الآداب كلية -مجلة" الحضر جغزفية في

 بحوث وحدة- المصرية الصحرء في ومخاطر، السطحي -الجريان الحاى محمد مصطفى١١٤
- الثاني الجز- ولكورث الأزمات لإدارة الخامس المؤتمر- شمس عين بجامعة الأزمات

. ٢٠٠٠

 جع صعي.٠٠. بحو معهد العا للسد الحانة الآثا ث لى ا -د'سبة لنحر ر لمو قنا خلف طر خلا حماد• ل١١٥
٠١٩٨٠-٣٠ رقم -نشرة القاهرة- الري -وزرة١٩٦٣٠١٩٧٧ الفتر

.١٩٨٠ فبرير- ه١ رقم -نشر الري وزرة- حمادي نجع قناطر خلف النحر -ظاهرة١١٦

 في الري نظام تطور- العربية مصر جمهورية في المائية المون:- ولمياه الأرضي بحوث معهد١١٧

١٩٨٦٠- الري -وزرة النيل

٠٢٠٠٠-٢٢٣ رقم -تقرير الري -وزرة النيل بنهر المائية المون: عن -تقرير١١٨

- الري وزرة- القبلي بالوجه الجوفية الخزنات درسة مشروع- الجوفية المياه بحوث معهد١١٩
.2٠٠١- الثاني الجزء

١٢٠
- الري وزرة- القبلي ولوجه بالدلتا الجوفية للخزنات الأمان معامل درسة -مشروع

. ١٩٨٠

- الري -وزرة العالي السد إنشاء قبل النهر حالة عند تقرير- ولطمي الهيدروليكا بحوث معهد١٢١

. ١٩٧٢
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١٩٩٨- الري وزرة- العالي السد إنشاء بعد النهر حالة عن -تقرير١٢٢

.١٩٩٣- الري -وزرة العالي السد إنشاء بعد النهر حالة عن -تقرير١٢٣

 أخطار من الأحمر البحر بمحافظة القصير مدينة حماية مشروع- وزملاؤه دياب شحاته مغاوري١٢٤

 الطبيعية الكورث آثار من ، فية الدولي للعقد القومية اللجنة- مياهها من ولاستفادة السيول
.١٩٩٧- القاهرة- ولتكنولوجيا العلمي البحث -أكاديمية

١٢٥
 غير دكتورة رسالة جيومورفولوجية" "درسة وسيوط سوهاج بين النيل ودي- عقل تهامي ممدوح
.١٩٩٢- الأسكدرية جامعة- الآداب -كلية منشورة

 خشم بين الشمالي للطريق كويستا حافة لإقليم مورفوبنائية خريطة- الكيالي الرحمن عبد منى١٢٦
- المنوفية جامعة- الآداب كلية مجلة- السعودية العرية بالمملكة الترماني وخشم العويد

. ١٩٩٤

.١٩٧٢- الخامس العدد- العربية الجغرافية المجلة- السفوح أشكال- إمبابي سيد نبيل١٢٧

٠١٩٩٥- منشورة غير بيانات- المناخ قسم- الجوية للأرصاد العامة الهيئة١٢٨

٥٠٠٠٠٠٠:١- سوهاج لوحة- الجيولوجية الخريطة- كونوكو وشركة للبترول العامة الهيئة١٢٩

. ١٩٩٠-

- النقل وزرة- سوهاج محافظة في الطرق بأطول بيانات- ولكباري للطرق العامة الهيئة١٣٠
.٢٠٠٠

- أولى -طبعة سوهاج محافظة لشرق طبوغرافية خرئط- للمساحة العامة المصرية الهيئة١٣١

.١٩٩١- مختلفة مقا  ييس

١٩٩١- التفصيلية المرحلة- الزرعية الأرضي لحصر القومي المشروع- الزرعة وزرة١٣٢

.١٩٦٧- الأسكندرية- المعارف دار- ولتاريخية الطبيعية -الجيولوجيا أنور محمد يحيى١٣٣
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١٩٦٧- القاهرة- المعارف دار_ ولتاريخية الطبيعية الجيولوجيا- وزملاؤه أنور محمد يحيى \ا٣٤

١٩٩ _ه القاهر_ العربية النهضة _دار الإقيانوغزفية فى درسات_ فايد المجيد عبد يوسف ا١٣٥
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