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 العربية المراجع

 في التحصيل في التعاوني التعلم طريقة أثر(:١٩٩٥) القاعود إبراهيم(١
 مركز مجلة الأردن. في العاشر الصف طلاب لدى الذات ومفهوم الجغرافيا

 السابع. العدد الرابعة، السنة قطر، جامعة التربوية البحوث

 في المدخل(:١٩٩٩) الهادي عبد منى راشد، علي النجدي، أحمد'(

 العربى. الفكر دار القاهرة: العلوم. تدريس

 الناقد التفكير وتعليم التفكير مهارات في قراءات(:١٩٩٧) آرثركوستا ؟(

 العربية. النهضة دار القاهرة: يونس. فيصل ترجمة الإبداعي. والتفكير

 الأعصر. يوسف صفاء ترجمة العقل. تنمية(:١٩٩٨)(
 والتوزيع. والنشر للطباعة قباء دار القاهرة:

 التحليل وطرق البحث مناهج(:١٩٩١) حطب أبو وفؤاد صادق آمال(٥

 القاهرة: الأولى، الطبعة والاجتماعية. والتربوية النفسية العلوم في الإحصائي
 المصرية. الأنجلو مكتبة

 في علمية. أكثر العلوم تعلم نجعل كيف(:١٩٩٧) ولمان بروس(1

 الحميد عبد جابر ترجمة والمنهج. التفكير تعليم في قراءات )محرر(، آرثركوستا

 العربية. النهضة دار القاهرة: جابر،

 النفس علم معجم(:١٩٩٦) ج م. ياروشوفسكي. و أ.ف بيتروفسكي.(٧
 العالم دار القاهرة: رضوان. وعبدالسلام عبدالجواد حمدي ترجمة المعاصر.

 الجديد.

 النظرية الأسس والتعلم: التدريس أ(:١٩٩٨) جابر الحميد عبد جابر(٨

 العربي· الفكر دار القاهرة: والفاعلية. الاستراتيجيات
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 التعليم. وتكنولوجيا التعلم(: اب٩٩٨)(1
 العربية. النهضة دار القاهرة:

 والتعلم. التدريس استراتيجيات(:١٩٩٩) ا(٠

 العربي. الفكر دار القاهرة.

 قاسم محمود ترجمة الطفل. عند الذكاء ميلاد(:١٩٤٧) بياجيه جان )ا(
 المصرية. الأنجلو مكتبة القاهرة: القصاص. محمد محمد ومراجعة

 غنيم. محمد سيد ترجمة الذكاء. سيكولوجية(:١٩٦٧)(١٢

 المعرفة. دار القاهرة:

 جابر ترجمة التربوي. البحث مهارات(:١٩٩٤) .ر.ل جاي(١٣
 العربية. النهضة دار القاهرة. جابر. الحميد عبد

 الدراسي. التحصيل وتقويم قياس(:١٩٨٧) علام أبو محمد رجاء(١٤

 والتوزيع. للنشر القلم دار الكويت:

 محتوى في الناقد التفكير تدريس صهر(:١٩٩٧) ر ج. سوارتز.(١٩

 جابر ترجمة والمنهج. التفكير تعليم في قراءات )محرر(، أرثركوستا في التعلم.
 العربية. النهضة دار القاهرة: جابر، الحميد عبد

 النفس علم معجم في الدراسي التحصيل ت(: )ب قنديل شاكر(١٦
 العربية. النهضة دار القاهرة: النفسي. والتحليل

 في المجموعة أفراد بين التجانس أثر(:٢٠٠ )ا الحربي سعد طلال(١٧
 الخامس الصف لطلاب العشرية الأعداد قسمة مهارات إتقان في التعاوني التعلم

 العدد القاهرة، جامعة التربوية الدراسات معهد التربوية، العلوم مجلة الابتدائي.
 الأول.
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 مجال في الآلي الحاسب استخدام(:٢٠٠١) اللطيف عبد الحميد عبد(١٨
 القاهرة:.WINDOWS خلال منSPSS برنامج استخدام الاجتماعية، العلوم

 الأكاديمية. المكتبة

 القاهرة: والرياضيات. العلوم في المفاهيم تنمية(:١٩٩٤) خليل عزة(1٩

 والتوزيع. والنشر للطباعة قباء دار

 على التعاوني التعلم أسلوب فاعلية(:١٩٩٤) محمد حسني فتحية(٢٠
 الخامس الصف تلاميذ لدى الاجتماعية الدراسات مادة في الدراسي التحصيل
 الحديثة التربية رابطة تربوية، دراسات مجلة تجريبية. دراسة الابتدائي

.٧ الجزء العاشر، المجلد ، القاهرة

 منصور· طلعت ترجمة واللغة. التفكير(:١٩٧٦) س ل. فيجوتسكي.(٢١
 المصرية. الأنجلو مكتبة القاهرة:

 تدريس استراتيجية التعاوني: التعلم(:١٩٩٢) كوجاك حسين كوثر(٢٢
 المجلد القاهرة، الحديثة التربية رابطة تربوية، دراسات مجلة هدفين. تحقق

.٣٧-٢٠ ،ص٤ ا الجزء ، السابع

 فيجوتسكي. أعمال على تعقيب(:١٩٧٦) ن أ. ليونتيف. و أ.ر لوريا.(٢٣
 الأنجلو مكتبة القاهرة: منصور. طلعت ترجمة واللغة. التفكير فيجوتسكي، في

 المصرية.

 ق، ر تقذية بن +هد هن«%١ ، ورز",

 في التعاوني التعلم لأثر تجريبية دراسة(:١٩٩٣) نوح مسعد محمد(٢٥
 التربوية المجلة الجبرية. للمهارات الإعدادي الثاني الصف تلاميذ تحصيل
.٢٧ العدد ،٧ مجلد الكويت، جامعة
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 المعاصر. التربوي الفكر في دراسات(:١٩٨٥) نوفل نبيل محمد(٢٦
 المصرية. الأنجلو مكتبة القاهرة:

 بياجيه. ابستمولوجيا المعرفة: تكوين علم(:١٩٨٥) سليم مريم(٢٧
 العربي. الإنماء معهد بيروت:

 المعايير إعداد مشروع(:٢٠٠٣)" بمصر والتعليم التربية وزارة\(٨
 الأول. المجلد مصر. في للتعليم القومية المعايير القومية:

 التفكير. مهارات نموذج تحاول: ما بقدر تنمو(:١٩٩٧) أ وورشام.(٢٩
 التفكير(. تعليم في )مقالات للتفكير مدرسي منهاج )محرر(، أرثركوستا في

 العربية. النهضة دار القاهرة: كفافي، الدين علاء ترجمة:
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 الدراسة هطخس
 مقدمة:

 العلم مجال في السريع والتغير الهائل بالتطور المعاصر عالمنا يتصف

 ومن الحياة، مجالات شتى في المعلومات في بثورة الآن العالم ويمر والتكنولوجيا،
 التكنولوجية الأمية محو هو الحاضر الوقت في البشرية تواجه التي التحديات أهم

 العلمي. التفكير مهارات واكتساب
 مع تتناسب تربية القادمة الأجيال لتربية ضرورة هناك كانت هنا ومن

 بثمار الانتفاع من يمكنهم علميًا إعداذا أبنانا نعد وأن العصر، هذا متغيرات
 جوانب مختلف في العلمية والأساليب العلمي التفكير واستخدام العلمي الإنتاج
 الحديثة والتغيرات التطورات لتواكب المدرسية البرامج تعديل وكذلك حياتهم،

 المستقبل. وتحديات المعاصر الواقع متطلبات تلائم حتى

 الشكلة:

 إليها تسعى التي الأساسية الأهداف من التلاميذ لدى العلمي التفكير تنمية يعتبر
 المتعلمين اكتساب يعتبر كما خاصة، بصفة العلوم وتدريس عامة بصفة التربية

 ليتمكنوا ضروري لها اكتسابهم إن حيث العلوم لتدريس رئيسيًا هدفا العلم لعمليات
 تواجههم. التي المشكلات وحل علمية، بطريقة التفكير من

 أنه علىPearson وبيرسونNova نوفاك مثل التربية علماء بعض ويؤكد

 جانبين: على التركيز العلوم تدريس في ينبغي

 العلمية. المعرفة(١

 العلم. عمليات(٢

 ينبغي العلمية المعرفة إلى بواسطتها التوصل يتم التي العمليات أو الطرق فان

 العلوم. لتدريس بالنسبة الأولى بالدرجة الاهتمام إليها يوجة أن
 التدريس مجال في يعمل حيث اليومية مشاهدته خلال من الباحث ويلاحظ

 التدريب أو للتلاميذ، العلم عمليات تدريس في مدارسنا في إهمالا هناك أن

 طريقة هو العلوم تدريس في الغالب الشكل فإن لهم إكسابها على العمل أو عليها،
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 لها مدارسنا في المعامل بينما العملية، العروض بعض استخدام أو المحاضرة،

 هذه عليها تركز والتي الرئيسية المتغيرات من فإن ولذلك ضئيل أو محدود دور

 التكاملية العلم عمليات مهارات هي عليها، التلاميذ تدريب ويتم الدراسة،

Integrated Science Processes Skillsاللازمة المهارات أهم من باعتبارها 

 العلمية. المشكلات لحل والضرورية

 مجموعات داخل بالعمل قيامهم المهارات هذه اكتساب التلاميذ على وييسر

 تحصيل على التعاوني للتعلم الإيجابي التأثير بشأن إجماعا هناك إن حيث صغيرة

 هذه بشأن إجماعا هناك أن من الرغم وعلى المشكلة، حل ومهارات التلاميذ

 تحدث خلالها من التي الظروف حول اتفاق عدم هناك أن إلا الإيجابية، التأثيرات

. (Mevarech, 1999, P.195)  التأثيرات هذه

 المعرفية( الأنشطة )أو الاستراتيجية التلاميذ تعليم أن على كثيرة شواهد فهناك

 غير- تعاوني إطار في كان وإن حتى المشكلات حل أثناء سيستخدمونها التي

 الدراسي، والتحصيل المشكلات حل مهارات في التحسن لإحداث بمفرده كاف

 المهارات على التلاميذ تدريب من بد فلا التحسن هذا يحدث حتى ولكن

(Fiero,1993; Berardi and  الاستراتيجية على تدريبهم إلى بالإضافة الميتامعرفية،
others, 1996; Mevarech, 1999).

 الآتية: التساؤلات في الدراسة مشكلة صياغة ويمكن

 مهارات على التلاميذ تدريب فيه يتم الذي التعاوني الشكل يؤدي هل سا

 العلم عمليات مهارات اكتساب إلى التعاوني والتأمل التكاملية العلم عمليات

 من أفضل بصورة التلاميذ لدى العلوم في الدراسي التحصيل وزيادة التكاملية

 فقط؟ التكاملية العلم عمليات مهارات على تدريبهم فيه يتم الذي التعاوني الشكل

 على التلاميذ تدريب فيه يتم الذي التعاوني الشكل يؤدي هل الوقت نفس وفي

 التكاملية، العلم عمليات مهارات اكتساب إلى فقط التكاملية العلم عمليات مهارات

 الشكل من أفضل بصورة التلاميذ لدى العلوم في الدراسي التحصيل وزيادة

 تدريب؟ فيه يتم لا الذي التعاوني
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 التعاونية )الأشكال الدراسة هذه في التجريبية المعالجة تؤدي هل سآ

 وزيادة التكاملية، العلم عمليات مهارات اكتساب إلى السابقة( النقطة في الثلاثة

 بالطريقة التدريس من أفضل بصورة التلاميذ لدى العلوم في الدراسي التحصيل

 التقليدية؟

 الدراسة: أهمية
 جديدة وصياغة تدريبيين، وبرنامجين مترجم، اختبار على الدارسة هذه تشتمل

 وتوفر كيفية ودراسة بالتفصيل، الميتامعرفة يتناول نظري وإطار دراسية، لوحدة
 في البحث بهذا شبيهة بحوث إجراء على الإقبال تزايد في يسهم ربما الأشياء هذه

 إحجاما هناك أن الباحث يلاحظ حيث الميتامعرفة بحوث وخاصة العربية البيئة

 في أجريت التي البحوث بعض )باستثناء المتيامعرفة بحوث تناول في الباحثين من
 القراءة(. مجال

 الآتي: في الدراسة أهمية إجمال يمكن التطبيقية الناحية ومن
 المجالات: من العديد في التلاميذ استفادة في الدارسة هذه تسهم أن يمكن ا(
 التلاميذ. لدى الذاتي التعلم وقدرات التفكير قدرات تنمية أ(

 الإيجابية الاتجاهات لبعض واكتسابهم عملية، لمهارات التلاميذ اكتساب ب(
 العلمية. الاتجاهات وبعض البيئة، نحو

 في التقليدية الوسائل بتغيير المعلمين تبصير في الدراسة هذه تسهم ربما ا(
 لدى التعلم وتيسر التفكير، تنمي حديثة استراتيجيات على والاعتماد العلوم، تدريس

 الحالي. العصر تحديات لمواجهة وتهيئهم التلاميذ،
 نصل وأن تزيد، أن الممكن من المدرسة كفاءة أن النهاية في يعني مما هذا

 أفضل. تعليمية نتائج إلى بذلك
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 الدراسة: أهداف
 إلى: الحالية الدراسة تهدف
 التعاوني: التعلم من أشكال ثلاثة (مقارنة١

 والتأمل التكاملية العلم عمليات مهارات على التدريب فيه يتم شكل
 التعاوني.

 فقط. التكاملية العلم عمليات مهارات على التدريب فيه يتم شكل
 التقليدية. بالطريقة بالتدريس الأشكال هذه ومقارنة تدريب. فيه يتم لا شكل

 بينهم تحدث التي والتفاعلات التلاميذ، يستخدمها التي العمليات عن الكشف(٢
 القيام خلال من التجريبية المجموعات في الصغيرة المجموعات داخل

. كيفية بدراسة

 الدراسة: فروض
 في الثلاث التجريبية المجموعات بين إحصائيًا دالة فروق توجد ا

 البعدي. التطبيق في التكاملية العلم عمليات مهارات
 الثلاث التجريبية المجموعات من كل بين إحصائيًا دالة فروق توجد٢

 البعدي. التطبيق في التكاملية العلم عمليات مهارات في الضابطة والمجموعة
 في الثلاث التجريبية المجموعات بين إحصائيًا دالة فروق توجد٣

 البعدي. التطبيق في الدراسي التحصيل
 الثلاث، التجريبية المجموعات من كل بين إحصائيًا دالة فروق توجد4

 البعدي. التطبيق في الدراسي التحصيل في الضابطة والمجموعة

 الميدانية: الدراسة
 الدراسة: عينة ا(

 الثالث الصف تلاميذ من الذكور من تلميذا٩٧ من الدراسة عينة تكونت

 سويف. بني بمحافظة الأزهرية بالمعاهد الإعدادي

 الدراسة: أدوات(٢

 وأوكي دايلاشاو )إعداد التكاملية العلم عمليات مهارات اختبار أ

Dillashaw and Okey(١٩٨٠))الباحث. ترجمة 
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 الباحث(. )إعداد العلوم مادة في تحصيلي اختبار ب
((.١٩٥٨) خيري محمد السيد )إعداد الإعدادي الذكاء اختبار ج

 المستخدمة: الإحصائية الأساليب(٣

.ANOVA  التباين تحليل أ
.ANCOVA (  التغاير )تحليل المتلازم التباين تحليل ب

 الدراسة: خطوات(4
 يأتي: فيما باختمار الدراسة خطوات تعديد يمكن

: العينة اختيار أولا:
 الإعدادي الثالث الصف فصول من دراسية فصول أربعة باختيار الباحث قام
 فصل مجموعة )كل الثلاث التجريبية للمجموعات فصول ثلاثة الأزهرية، بالمعاهد

 الضابطة، المجموعة يمثل الرابع والفصل لها، بالتدريس الباحث يقوم دراسي(،
 الزملاء. أحد له ويدرس

 للأدوات: القبلي التطبيق ثانيا:
 الأربع: المجموعات على الآتية الأدوات بتطبيق الباحث قام حيث

 التكاملية. العلم عمليات مهارات اختبار١

 التحصيلي. الاختبار٢
 الإعدادي. الذكاء اختبار_٣

 المجموعات على لها بالتدريس يقوم التي الثلاثة الفصول بتوزيع الباحث وقام
 عشوائية. بصورة الثلاث التجريبية
 صغيرة: مجموعات إلى الثلاث التجريبية المجموعات تلاميذ تقسيم ثالثا:

 الدراسي، للتحصيل بالنسبة متجانسة غير مجموعات بتشكيل الباحث قام
 منخفض وأخر تحصيليًا، مرتفع )أحدهم تلاميذ خمسة من مجموعة كل وتتكون

 الدراسي(. التحصيل في متوسطون والباقي ، تحصيليًا
 التدريبيين: البرنامجين تنفيذ رابغًا:
 مهارات على الأولى التجريبية المجموعة تلاميذ بتدريب الباحث قام حيث

 التعاوني والتأمل الميتامعرفية المهارات وعلى حصص(،1) التكاملية العلم عمليات
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 مهارات على الثانية التجريبية المجموعة تلاميذ بتدريب الباحث وقام )°حصص(،
 الثالثة التجريبية المجموعة تتلق لم بينما حصص(،٩) فقط التكاملية العلم عمليات

 التبربية(: الطاقة )وحدة الدراسية الوحدة شريس فنا.

 باستخدام دراسية، حصة\٨ في الكهربية الطاقة وحدة بتدريس الباحث قام

 ، الدراسة متغيرات مع تتناسب الباحث صممها التي العمل أوراق من مجموعة
 والثانية، الأولى التجريبيتين بالمجموعتين خاصة عمل أوراق نوعان: وهي

 الثالثة. التجريبية بالمجموعة خاصة عمل وأوراق

 لها بالتدريس الباحث زملاء أحد قام فقد الضابطة: للمجموعة بالنسبة أما

 التقليدية. بالطريقة

 للأدوات: النهائي التطبيق سادسًا:

 بتطبيق الأربع للمجموعات الدراسية الوحدة تدريس عقب الباحث قام حيث

 وهي: القبلي التطبيق في استخدمها التي الأدوات
 التكاملية. العلم عمليات مهارات (اختبار١

 التحصيلي. (الاختبار٢
 الإحصائي: التحليل سابغًا:

 الدراسة. نتائج إلى للوصول اللازمة الإحصائية التحليلات بعمل الباحث قام
 الكيفية: الدراسة ثامنًا:

 العلمية بالتجارب قيامهم أثناء للتلاميذ الصوتي بالتسجيل الباحث قام حيث

 التي المسجلة الاستجابات كل وتدوين ، الشرائط بتفريغ قام ثم المعمل، داخل
. الاستجابات هذه بتحليل قام ثم التلاميذ، من صدرت
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 الدراسة: نتائج
 التعاوني، التعلم تستخدم تجريبية مجموعات ثلاث على الدراسة هذه اشتملت
 يأتي: لما المجموعات هذه وتعرضت ضابطة، واحدة ومجموعة

 العلم عمليات مهارات على التدريب الأولى:< التجريبية المجموعة
 التعاوني. والتأمل التكاملية

 العلم عمليات مهارات على التدريب الثانية:< التجريبية المجموعة
 فقط. التكاملية

 تدريب. بدون الثالثة:< التجريبية المجموعة
 التقليدية. الطريقة تستخدم< الضابطة: المجموعة

 الآتي. النحو علم الآتية للأشياء بالسبة النتائج وجاءت

 التكاملية: العلم عمليات مهارات(1

 والمجموعة الأولى التجريبية المجموعة بين إحصائيًا دالة فروق توجد أ

 في الضابطة والمجموعة الأولى التجريبية المجموعة بين وأيضًا الثالثة، التجريبية
 الأولى. التجريبية المجموعة لصالح التكاملية العلم عمليات مهارات
 والمجموعة الثانية التجريبية المجموعة بين إحصائيا دالة فروق توجد ب

 في الضابطة والمجموعة الثانية التجريبية المجموعة بين وأيضا الثالثة، التجريبية

 الثانية. التجريبية المجموعة لصالح التكاملية العلم عمليات مهارات

 والمجموعة الأولى التجريبية المجموعة بين إحصائيا دالة فروق توجد لا ج
 التكاملية. العلم عمليات مهارات في الثانية التجريبية

 الدراسي: التحصيل(٢

 والمجموعة الثانية التجريبية المجموعة بين إحصائيًا دالة فروق توجد
 توجد لا بينما الثانية، التجريبية المجموعة لصالح الدراسي التحصيل في الضابطة

 الأخرى. المجموعات من أي بين إحصائيًا دالة فروق
 على: الدراسة هذه في الكيفية الدراسة نتائج وتؤكد

 هذه في الباحث استخدمهما الذين التدريبيين البرنامجين فاعلية(١

 التدريب وبرنامج ، التكاملية العلم عمليات مهارات على التدريب برنامج الدراسة؟
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 التكاملية، العلم عمليات لمهارات التلاميذ اكتساب في الميتامعرفية المهارات على
 التعاوني. التأمل طريقة واستخدام الميتامعرفية، والمهارات

 توجيه في العلمية بالتجارب القيام أثناء التعاوني التأمل استخدام أهمية

 ، بالتجربة المتعلقة الإجراءات واختصار ، المشكلة على التركيز نحو التلاميذ

 بسرعة. النتائج إلى والوصول

: ± ±

٢١٠
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THE ABSTRACT
Introduction:،

0ur contemporary life is characterized by an unprecedented

progress in the province at seience and technology. lt witnesses, ln

fact, Informaties revolution encompassing all manifestations of life.

One of the current challenges facing humanity, is elemenating the

technological illiteracy and acquiring the scientific thinking skills.

Thus, it is necessary to educate the forthcoming generations

according to the variables of this age; and it is necessary to prepare

our children scientifically enabling them to pick the fruits of science

and to apply scientifie thinking and methods to varied aspects of

their lives. As a result, we must modify the school programmes to

cope with modern changes, in order to meet the requirements of our

contemporary life and future challenges.

1leprobleN;

Rnhancing students scientific thinking is considered one of the

main aims of education in general and of teaching science in

particular. Learners' acquisition of science processes is also

considered a principal aim of teaching seience, As it helps them think

scientifically and solve their problem.

When teaching seience, some eucational scientists such as

Novac and Rearson - emphasize the following two points:

1- Seientifie knowledge, and

2-Science processes,

Because the processes through which students come to

acquire scientific knowledge, should be put in fusthes

consideration when teaching science.
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The researeher notices from his daily seeing-as he works in

province of teaching-that there is a negligence in our schools

concerning teaching science processes as helping students acquire

them; as the prevailing method of teaching is lecture. While the

laboratories' role becomes limited as meager.

What facilitates students' acquisition of these skills, is

working in small groups, as it is taken as granted that

collaborative learning has a positive effeet upon students

achievement over the circumstances leading to this effect

(Mevarech, 1999, p. 195)

There are lots of evidences that teaching students the

strategies (or the cognitive activities) they will use during solving

the problem, is not adequate for improving the skills of problem

solving and academic achievement to improve these skills,

students must be trained for metacognition skills in addition to the

strategy (Fiero, 1993; Berardi and others , 1996;Mevarech, 1999)

We can formulate the study problems in the following

uestions:

0.1: Does the collaborative form by whieh students are

trained in integrated science processes skills and collaborative

learning, enable students to acquire integrated science processes

kills and to enhance their achievement in scienee in a better way

than the collaborative form by which they are trained only in

integrated science process skills?

At the same time, does the collaborative form by which

students are trained in integrated scienee processes skills enable

them to acquire integrated sseience processes skills and to enhance
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their achievement in science in a bctter way than the collahorative

form which includes no training'?

0.2: Does the experimental treatment of this study (the

above-metntioned collaborative forms) enable students to acquire

integrated science processes skills and to enhance their

achievement in science in a better way than the traditional

instruction.

From the academic wiew, the adwantge of this study are

delimited in whatfollows :

The availability of a translated test, two training

programmes, new module, a theoretical frame handiling

metacognition in detail and qualitative study, may lead to an

increasing interest in carring out similar reseasches in the Arab

World, specially the resarches at metacognition. As it is noticeable

that these is a reductance to approaeh such researches.

We can summarize the practical importance ofthe study in the

following:

The students can take advantage of several aspects:

a- lncreasing in the abilities of thinking and self-learning.

b-Acquiring in some scientific slills and positive attitudes

towards environment.

c-This study may enable teaches to replace their traditional

methods of teaching science with new strategies which in

turn help to enhance thinking and facilitate learning.
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Accordingly, the school's efficiency will increases leading to

better educational results.

1-Comparing three forms of collaborative learning:

-A form by which students are trained in integrated science

processes skills and collaborative reflection.

-A form by which students are trained only in integrated

science processes skills.

-A form includes no training. Besides, a comparison is

drawn between these forms and the traditional instruction.

2-Knowing the processes used by students and the

interactions accrued inside the small groups in the

eXperimental groups through carrying out a qualitative
study.

1-There are statistically significant differences among the

three experimental groups concerning the integrated science

processes skills during the post-application .

2-There are statistically significant differences between

experimental groups and the control group concernIng

integrated science processes skills during the post­

application.

3-There are statistically significant differences among the

three experimental groups concerning achievement during

the post-application.
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Fieldstudy:

1-The sample:

The study sample consisted of97 male students from the third

years prep of Al-Azhar institutes in Bani-suef .
٥

2-Tools:

a-A test of integrated science processes skills (prepared by

Dillashaw and okey 1980) and was translated by the

researcher.

b-An achievement test in science (prepared by the researeher).

c-A test of the prep students intelligence (prepared by Al-Sayed

Mohamed Khairi).

3-The Statistical Methods:

a. Analysis ofvariance (ANOVA).

b. Analysis of covariate (ANCOVA)

Conclusiors :
 ن

The study eomprised three experimental groups using

collaborative learning and a control groupS:

-The first experimental group was trained for integrated

science processes skills and collaborative reflection .

-The second experimental group was trained only for

integrated seience processes skills.

-The third experimental group wasn't trained.

-The control group wsed the traditional method.
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The conclusions concerning thefollowing things were asfollows.

1-hntegrated science processes skills:

a-There are statistically significant differences between the first
experimental group and the third experimental group, and also
between the first experimental group and the control group
concerning integrated science processes skills, in favor of the
frst experimental group.

b-There are statistically significant differences between the
second experimental group and the third experimental group,
and also between the second experimental group and control
group concerning integrated science processes skills, in favor of
the seceond experimental group.

c-There aren't statistically significant differences between The
first experimental group and the second experimental group
concerning integrate science processes skills.

2-Achievement:

The are statistically significant differences between the second
experimental group and the control group concerning the
academie achievement in favor of the second experimental
group but there aren't any statisticaly significant differences
among any of the other groups.

The results ofthe qualitatie study emphasize thefollowing:

1-the effectiveness of the two training programmes used by the
researcher.

2-The importance of the collaborative reflection use during the
scientifie experiments, in concentrating on the problem,
abbreviating the procedures related to the experiment, and
knowing the results rapidly،
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 الرامة ملاصس



 ا رقم ملحق

 التكاملية العلم عمليات مارات اختبار

(١٩٨٠) Dillashaw and Okey  وأوكي دايلاشاو إعداد

 الباحث ترجمة



 مهارات اختبار
 التكاملية العلم عمليات

 ويتكون التكاملية، العلم عمليات مهارات استخدام يمكنك كيف لمعرفة الاختبار هذا صمم

 -جد( )أب بدائل أربعة الأسئلة هذه من سؤال ولكل سؤالا،٣٦ من الاختبار هذا
 منك والمطلوب الأربعة، البدائل هذه بين من صحيحة واحدة إجابة وهناك عليه، للإجابة

 يلي: ما

 السؤال. لهذا الصحيحة الإجابة وتتعرف بعناية، سؤال كل تقرأ أن ا

 بهذا الملحقة الإجابة ورقة في الصحيحة الإجابة إلى يشير الذي الرمز تكتب أن٢

 الاختبار.
 مثال:

 اللافلزية: العناصر أحد

 الألمونيوم. أ(

 الكربون. ج(

 الحديد. ب(

 النحاس. د(

 خانة في ج تكتب فإنك ج هي عليه الصحيحة والإجابة٣ رقم يحمل السؤال هذا كان فإذا

 يلي: كما٣ السؤال رقم أمام الصحيحة الإجابة

٢

 ج٣
٤

٥



 وذلك إناء في الثلج من مكعبات بوضع العلوم معمل في التلاميذ من مجموعة قام ا

 زمن على يؤتر لا الذي المتغير فما الثلج لذوبان اللازم الزمن على تؤثر التي المتغيرات لدراسة
 ؟ الثلج ذوبان

. الإناء حجم أ(
. الثلج مكعبات حجم ج(

. التلاميذ عدد ب(
. الغرفة حرارة د(درجة

 التالي:- للموقف يشيران٣ ،٢ السؤالان

: الفرض هذا فوضع ؟ المدارس داخل الحوادث بموضوع المدارس مديري أحد يهتم
 هذا صحة من يتحقق أن وقرر ، المدرسة] حوادث تناقص إلي تؤدي سوف الأمان إعلانات[

 تحتوي التي الملصقات من مختلفا عددا مدرسة كل تستخدم بحيث ، إعدادية مدارس أربع في الفرض
 عدد بتسجيل مدرسة كل ممرضة وتقوم ، ؟ لا أم الحوادث عدد يقل هل ليري للأمان إرشادات على

. حادثة بسبب مكتبها إلى يأتون الذين التلاميذ
 ؟ الدراسة هذه في الأمان إرشادات قياس يمكن كيف٢

. الممرضة خلال من المسجلة الحوادث عدد أ
. المشتركة المدارس عدد دب

. مدرسة كل في الإرشادية الملصقات عدد- ج
. المدرسة في الحوادث عدد د

 ؟ الدراسة هذه في المدرسة حوادث قياس يمكن كيف٣
. الممرضة خلال من المسجلة الحوادث عدد أ

. المشتركة المدارس عدد بب
. مدرسة كل في الإرشادية الملصقات عدد ج

. المدرسة في الحوادث عدد د

 بفواتير بالمقارنة أعلى لأنها للكهرباء الشهرية الفواتير بشأن قلقة جمال عائلة4
 الآتية الجمل من أى الكهرباء فاتورة على تؤثر التي العوامل عن فرض بوضع فقاموا الجيران
 ؟ منه التحقق يمكنهم مناسبا فرضا يكون لا

. الكهرباء فواتير زادت ، بالمنزل المستخدمة الكهربية المصابيح عدد زاد كلما أ(
. الكهرباء فواتير زادت ، بالمنزل المستخدمة الكهربية الأجهزة عدد زاد كلما( ب

 فواتير زادت ، بالمنزل الكهربية الأجهزة لاستخدام الزمنية المدة زادت كلما ج(
. الكهرباء

. الكهرباء استهلاك تقليل إلى بالعائلة ذلك أدى ، الكهرباء فواتير زادت كلما د(
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 كشاف من الضوء بتصويب فقاموا ، تجربة بتصميم العلوم معمل في التلاميذ بعض قام٥
 البقعة حجم قاسوا ثم. الحائل من مختلفة مسافات على الكشاف بوضع وقاموا ، حائل نحو ضوئي

. الضوئية
 ؟ الضوئية البقعة هذه حجم لقياس المناسب المقياس فما

. الكشاف في البطاريات ب(حجم. الضوئي الكشاف قطر أ(
. الحائل على الموجودة الضوئية البقعة قطر د( الحائل. ج(حجم

 فقاموا للبالونات والحجم الضغط بدراسة العلوم معمل في التلاميذ بعض -قام٦
 مبينه والنتائج حجمها يقيسون ثم البالونات إحدى على الضغط فيها يغيرون تجربة بتنفيذ

: الآتي بالجدول

 ؟ صحيحا تمثيلا البيانات يمثل الأشكال هذه من أي
١
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 باستخدام أسبوعيًا الماء كمية بنفس الخضراء المدرسة حديقة برش المدرسة عامل يقوم٧

 أسابيع وفي ، الأسابيع بعض في طويلا يكون النجيل أن لاحظ ولكنه ، الحديقة رشاش نفس

 الذي المتغير اختر. الطول شديد يكون لا عندما النجيل يقطع أن يريد وهو ، كذلك يكون لا أخرى

: مختلفة أوقات في للنجيل مختلفة أطوال هناك تكون أن في يتسبب

. الحشيش أ(نوع

. الشمس ضوء (كمية ج

. الرشاش نوع( ب

. النجيل قطع د(وقت

 ، البحيرات أحد تلوث على تؤثر التي العوامل بدراسة البيئة دراسة نوادي أحد يقوم٨

 القمامة ، البالوعات مياه ، السماد: وهي للتلوث سببًا تكون أن يمكن العوامل من مجموعة وهناك

 أنصانع، وجود لعدم البحيرة في مشكلة تمثل لا الكيماويات بينما ، الزبالة بمقلب الموجودة

 ؟ الحالة هذه في اختباره يمكن فرضا يمثل الآتية العبارات من أي. بالمنطقة كيماويات

. البحيرة جانبي على تنمو التي المحاصيل زادت ، البحيرة في السماد زاد كلما أ(

. الناتج الكيميائي التلوث زاد ، هناك الموجودة الكيماويات مصانع زادت كلما ب(

. العائلة دخل زاد ، الزبالة مقلب إلى المرسلة القمامة زادت كلما ج(

. البحيرة في التلوث زاد ، البحيرة فى البالوعات ماء زاد د(كلما

 الدجاجات بعض هناك بينما ، تقريبًا يوم كل البيض تضع التي الدجاجات بعض هناك ؟

 عدد على تؤثر أن يمكن التي العوامل لاختبار دراسة تخطيط تم وقد قليلاً، بيضا تضع الأخرى

 ؟ الدراسة لهذه مناسبا فرضا يعتبر لا الآتية العبارات من أي. الدجاج من الناتج البيض

. أكثر بيضا ينتج الضوء من أكثر لساعات يتعرض الذي الدجاج أ(

. تفقده الذي الوزن زاد ، الدجاج من البيض إنتاج زاد كلما ب(

. تنتجه الذي البيض عدد زاد ، الدجاج قفص اتساع زاد كلما ج(

. الناتج البيض عدد زاد ، الدجاج طعام في الموجود البروتين زاد كلما د(
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: الآتي الفرض من تتحقق أن تريد أنك افترض١٠
. السكر] ذوبان سرعة زادت ، الماء سخونة زادت [كلما

 ؟ الفرض هذا صحة لاختبار الآتية الخطط من خطة أفضل فما
. م٠٢ حرارة درجة عند الأول الماء: من كنوس أربعة بإعداد تقوم أ(

. "م٠٤ حرارة درجة عند الثاني
. "م٦٠ حرارة درجة عند الثالث
. "م٠8 حرارة درجة عند الرابع

. كأس كل في السكر ذوبان زمن وتحسب ، كأس كل في السكر من واحدة ملعقة وتضع
. مه٢٠ حرارة درجة عند الأول الماء: من كأسين بإعداد تقوم( ب

. مه٣٠ حرارة درجة عند الثاني
 أن بد ولا ، كأس كل في السكر ذوبان زمن وتحسب ، كأس كل في السكر من واحدة ملعقة وتستخدم

. النوع نفس من الكأسان يكون
 من واحدة ملعقة وتضع ، الحرارة درجة نفس في الماء من كنوس ثلاثة بإعداد تقوم ج(

 الكأس وتسخن ، الصغرى الحرارة درجة فوق الأول الكأس بتسخين تقوم ثم ، كأس كل في السكر
. كأس كل في السكر ذوبان زمن وتحسب ، الثالث تسخن ولا ، الكبرى الحرارة درجة فوق الثاني

. السكر من واحدة ملعقة الأول في تضع الماء: من كنوس أربعة بإعداد تقوم( د
. السكر من ملعقتين الثاني في تضع
. السكر من ملاعق ثلاث الثالث في تضع

. السكر من ملاعق أربع الرابع في تضع
. كأس كل في السكر ذوبان زمن وتحسب

 ، الخزانات أحد من البنزين لضخ مختلفة أحجام ذات خراطيم خمسة استخدمت١١
. الدراسة هذه في إليه التوصل تم ما يبين الآتي والشكل ، خرطوم كل مع المضخة نفس واستخدمت

o\ ؟ المتغيرات بين العلاقة يمثل الآتية العبارات من أي

 البنزين كمية
 يضخ الذي
 الدقيقة في

٣٥٣٠٢٥٢٠١٥١٠

 )مل( الخرطوم قطر

. الدقيقة في يضخ الذي البنزين زاد ، الخرطوم قطر زاد أ(كلما
. تذلك المطلوب الزمن زاد ، الدقيقة في يضخ الذي البنزين زاد كلما( ب

. الدقيقة في يضخ الذي البنزين زاد ، الخرطوم قطر صغر ج(كلما
• الخرطوم قطر زاد ، يضخ الذي البنزين كمية قلت د(كلما
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: الضوء وشدة النبات نمو بين العلاقة يوضح الآتي الشكل١2
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 النبات نمو

 )سم(
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 الضوء شدة

: الآتي في تحديدها يمكن النيات ونمو الضوء شدة بين العلاقة
. النبات نمو زاد ، الضوء شدة زادت كلما أ(
. تقل ثم ما نقطة إلى الضوء شدة زادت ، النبات نمو زاد كلما( ب

. يقل ثم ما نقطة إلى النبات نمو زاد ، الضوء شدة زادت كلما ج(
. الضوء شدة زادت ، النبات نمو زاد كلما د(

 الموقف: هذا إلك تشير1٧٠1٣ من الأسئلة
 بوضع فقامت الخبز عن نمو على تأثير الحرارة لدرجة كان إذا ما تكتشف أن سارة أرادت

 وقامت ، الغذاء من والكمية النوع نفس على منها كل يحتوي أوان تسعة في الخبز عفن من كمية
 الغرفة حرارة درجة عند الأخيرة والثلاثة ثم،٩٠ عند أواني ثلاثة ، م الصفر عند أوان ثلاثة بحفظ

. أيام أربعة نهاية بعد الخبز عفن نمو بتسجيل قامت ثم ، تقريبا( م٢٧)
 ؟ لسارة فرضا يكون أن يمكن الأتية العبارات من -أى١٣

. الخبر عفن كمية في اختلافات يسبب سوف المستخدم الغذاء توع أ(
. الحرارة بدرجة تتاثر الخبز عفن ب(كمية

. المستخدم الغذاء كمية بواسطة تتحدد الخبز عفن كمية ج(
. الخبز عفن كمية على يؤتر الأواني د(عدد
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: هو فيه المتحكم المتغير١4

. الأواني حرارة أ(درجة

. الخبيز عفن حرارة ج(درجة

- هو: التابع المتغير-١٥

. الخبز عفن أ(نمو

. الأواني حرارة ج(درجة

: هو المستقل المتغير١٦

. الأواني حرارة درجة أ(

. الخبز عفن نمو ج(

. المستخدمة الأواني نوع ب(

. الخبز عفن د(كمية

. إناء كل في الغذاء كمية( ب

. حرارة درجة كل عند الأواني عدد( د

. إناء كل في الغذاء (كمية ب

. حرارة درجة كل عند الأواني عدد د(

 ؟ التجربة هذه في الخبز عفن تمو لقياس مناسبة غير طريقة يعتبر الآتي من أي١٧

. الخبز عفن من البقع عدد أ(

. الخبز عفن بقع قطر ج(

. الخبز عفن بقع حجم( ب

. الخبز عفن بقع د(لون

 هناك أن وجد وقد أسبوع كل مختلفة حدائق سبع من الأخضر النجيل بقطع جمال يقوم١٨

 الآتية العبارات من أي. النجيل طول عن فرضًا فوضع ، لأخري حديقة من النجيل طول في اختلافا

 ؟ يختبره أن يستطيع مناسبا فرضا يكون أن يمكن

. دافئًا الجو يكون عندما صعوبة أكثر يكون الأخضر النجيل أ(قطع

 جدا. هامة الحديقة تتلقاها التي السماد ب(كمية

. أطول نجيلها يكون أكثر ماء تتلقى التي الحدائق ج(

. الأخضر النجيل قطع في صعوبة هناك كانت ، الحديقة في التي التلال كثرت كلما د(
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 مختلفة أعداد بعمل فقاموا ، القلب ضربات معدل تأثير':مرناتعلى دراسة التلاميذ بعض أراد١٩
 ضربات معدل بقياس قاموا ثم ، بالمدرسة الألعاب بصالة الموجود القفز جهاز على القفزات من

. واحدة دقيقة لمدة بالقفز التلاميذ من واحدة مجموعة: قامت حيث ، القلب
. دقيقتين لمدة بالقفز فامت أخرى مجموعة
. دقائق٣ لمدة بالقفز قامت ثالثة مجموعة

 تقفز. لم الرابعة المجموعة
: عدد حساب بواسطة الدراسة هذه في القلب ضربات معدل قياس يمكن

. واحدة دقيقة لمدة القفزات أ(
. واحدة دقيقة في القلب ضربات ب(
. مجموعة كل بها قامت التي القفزات ج(
. مجموعة لكل التمرينات د(

 باختيار فقاموا ، النبات نمو على الضوء تأثير بدراسة التلاميذ بعض يقوم٢٠
 لضوء معرضة شرفة في النباتات هذه من ستة ووضعوا ، تقرينًا الطول نفس لهم نباتا عشر اثني

 طول وقاسوا ، بانتظام النباتات هذه جميع بري وقاموا ، مظلمة حجرة في الأخرى والستة ، الشمس
 ولوحظ ، يوميا والرطوبة الحرارة درجة وتسجيل قياس وكذلك ، أسابيع ثلاثة لمدة يوميا النباتات

. الذبول أصابها المظلمة الحجرة في التي النباتات أن واحد أسبوع بعد
: بواسطة التجربة هذه في النباتات نمو يتحدد

. نبات كل في الأوراق عدد حساب أ(
. والرطوبة الحرارة درجة مثل البيئية العوامل قياس( ب

. النبات قمة حتى التربة سطح من المسافة قياس ج(
. للضوء النباتات لتعرض الزمنية المدة حساب د(

 بتحديد فقاموا النبات طول على تؤثر التي المتغيرات دراسة الفصول أحد تلاميذ أراد-٢١
 التغير ، التربة نوع ، الرطوبة كمية ، الضوء كمية: وهي دراستها يمكن المتغيرات من مجموعة

. الحرارة درجة في
: للفصل ممكنًا فرضا يعتبر الآتية العبارات من أي

• النبات طول في زيادة تسبب سوف الحرارة درجة في الزيادة أ(
• الظلام في الموجود النبات من اخضرارا أكثر يكون سوف الضوء في الموجود النبات( ب

• للرطوبة النبات فقد في زيادة تسبب الشمس ضوء فى الزيادة ج(
• طينية تربة في النبات من أكثر ماء رملية تربة فى النبات يفقد د(



 البنفسج من حمراء نباتات ستة ولديها البنفسج نبات زراعة السيدات إحدى تهوى-٢٢
 لضوء يتعرض عندما أكثر أزهارا ينتج البنفسج بأن أقاربها أحد وأخبرها ، أخرى بيضاء وستة ،

: التالي الفرض بوضع فقامت الصباح في الشمس

 ، الظهر بعد الشمس لضوء تعرضه من أكثر الصباح في الشمس لضوء البنفسج يتعرض عندما[
 ؟ الفرض هذا لاختبار تختارها أن يمكن خطة أي ، أكثر] زهورا ينتج سوف فإنه

 كل من الناتجة الأزهار عدد وتحسب ، صباحا الشمس ضوء في البنفسج نباتات كل تضع أ(
 نوع كل من الناتجة الأزهار عدد متوسط تحسب أشهر أربعة قدرها زمنية مدة وبعد ، منها
. النباتات من

 في الأخريات البيض والثلاث ، صباحًا الشمس ضوء في بيضاء بنفسجات ثلاث تضع( ب
. الإطلاق على الحمراء البنفسجات تدرس ولا ، الظهر بعد الشمس ضوء

 الأزهار عدد وتحسب أشهر أربعة لمدة صباخا الشمس ضوء في نباتاتها كل تضع ج(
 أشهر أربعة لمدة الظهر بعد الشمس ضوء في النباتات كل تضع ثم ، المدة هذه بعد الناتجة
. المدة هذه بعد الناتجة الأزهار عدد وتحسب ، أخرى

 ، الصباح عند الشمس ضوء في بيضاء بنفسجات وثلاث حمراء بنفسجات ثلاث تضع د(

 الظهر، بعد الشمس ضوء في بيضاء بنفسجات وثلاث حمراء بنفسجات ثلاث تضع وأيضًا

. أشهر أربعة بعد نبات كل بواسطة الناتجة الأزهار عدد وتحسب

 داخل الماء كمية من يغير ان يستطيع وهو ، مائي بمسدس التلاميذ أحد يلعب-٢٣
 ؟ المسدس طلقات إليها تصل أن يمكن التي المسافة على يؤثر الذي ما يعرف أن ويريد. المسدس

: منه التحقق يمكنه فرضاً يكون أن يمكن الآتي من أي

 المسدسات طلقات من أكبر مسافة إلي طلقاتها تصل سوف الساخن الماء ذات المسدسات أ
. البارد الماء ذات

 طلقات من أكبر مسافة إلى طلقاتها تصل سوف ذيل من أكثر لها التي المسدسات ب
. واحد ذيل لها التي المسدسات

 طلقات من أكبر مسافة إلى طلقاتها تصل سوف المستطيلة الفوهة ذات المسدسات ج
. الدائرية الفوهة ذات المسدسات

 م أكبر مسافة إلى طلقاتها تصل سوف الماء من أكبر كمية على تحتوي التي المسدسات د
. أقل ماء على تحتوي التى المسدسات
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. الاختبار أنابيب وطول الرطوبة( ب

. الزمنية والمدة الضوء د(

٢٢٨

. والرطوبة الحرارة أ(درجة

. الحرارة درجة الضوء ج(

 ؟ تذوب حتى الثلج قطع تستغرقه الذي الزمن على يؤثر الذي ما: جمال يتساءل٢4

 درجة ، الثلج قطع حجم: هي الثلج قطع ذوبان زمن على تؤثر التي العوامل أن يري وهو

 الثلج قطع شكل[: الفرض هذا صحة اختبار النهاية في وقرر ، الثلج قطع شكل ، الغرفة حرارة

.] تذوب حتى تستغرقه الذي الزمن على يؤثر

 ؟ الفرض هذا لاختبار جمال يختاره أن يمكن الذي التصميم هو فما

 يستخدم كما ، مختلف ووزن ، مختلف شكل واحدة لكل ، الثلج من قطع خمس يستخدم أ(

. الثلج لقطع الذوبان زمن ويلاحظ ، الحرارة درجة نفس لها متماثلة أوعية خمسة

 خمسة ويستخدم ، مختلف وزنها ولكن ، الشكل نفس لها الثلج من قطع خمس يستخدم( ب

. الثلج لقطع الذوبان زمن ويلاحظ ، الحرارة درجة نفس في متماثلة أوعية

 خمسة ويستخدم ، مختلف شكلها ولكن ، الوزن نفس لها الثلج من قطع خمس يستخدم ج(

. الثلج لقطع الذوبان زمن ويلاحظ ، الحرارة درجة نفس في متماثلة أوعية

 ويستخدم ، مختلف شكلها ولكن ، الوزن نفس لها الثلج من قطع خمسة يستخدم د(

 زمن ويلاحظ ، مختلفة حرارة درجة في وعاء كل يكون بحيث متماثلة أوعية خمسة

. الثلج لقطع الذوبان

 فقامت ؟ الفول نبات لبذرة الريشة طول على يؤثر الذي ما: تكتشف أن سوسن أرادت٢٥

 ، رطبة ترشيح ورقة في ملفوفة فول بذرة منها كل في ووضعت ، اختبار أنابيب١٠ بإحضار

( أنابيب خمس )به الحاملين إحدى ووضعت ، للأنابيب حامل في أنابيب خمس كل ووضعت

 في( الأخرى أنابيب الخمس وبه الأخر) الحامل ووضعت ، الشمس لضوء معرضة نافذة في

. أسبوع بعد مجموعة كل في الريشة طول بقياس وقامت ، مظلمة ثلاجة

: المتغيرات هذه من الريشة طول على يؤثر الذي المتغير ما



: الأني الموقف على(٢٩-٢٦) أسئلة أربعة هناك

 من المختلفة الأنواع تأثير على للتعرف بدراسة الزراعة مجال في الباحثين من مجموعة قام
- الحجم) حيث من متساوية الأرض من قطع عشر باختيار فقاموا ، التربة تعرية على الأعشاب

 من قطعة كل بزراعة قاموا أنهم إلا ،( عليها الساقطة الشمس ضوء كمية الانحدار التربة نوع
. كاملا الصيف فترة طوال أسبوع كل التربة تعرية بقياس وقاموا ، العشب من مختلف بنوع الأرض

 ؟ الدراسة هذه في المستقل المتغير -ما٢٦
. الأعشاب أنواع ب( الأرض. قطع حجم أ(

. الأرض قطع في التربة د(نوع التربة. تعرية كمية ج(

 ؟ الدراسة هذه في التابع المتغير -ما٢٧
. الأرض قطع أ(حجم

. التربة تعرية ج(كمية
. الأعشاب أنواع( ب

• الأرض قطع في التربة د(نوع

 ؟ الدراسة هذه في اختباره تم الذي الفرض ما٢٨
. الأخرى الأعشاب من أكثر التربة تعرية الأعشاب من الأنواع بعض تقثل أ(
. الأرض بانحدار التربة (تتاثرتعرية ب

. أشجار بها التي المناطق من تعرية أكثر الزراعة من الخالية المناطق ج(
. التربة تعرية كمية تقليل إلي تؤدي سوف العشب د(زراعة

 ؟ الآتية المتغيرات من الدراسة هذه في تحكميًا متغيرا يعتبر لا الذي المتغير -ما٢٩
. الأرض قطع في التربة ب(نوع الأرض. قطع حجم أ(
. الأرض قطع على تسقط التي الشمس ضوء كمية د(. التربة تعرية كمية ج(

٢٢٩



 مزروعة الحجم متساوية قطع أربع العام هذا ولديه حديقته في بالتجريب جوهر الأستاذ يقوم٣٠
 التي البيانات هي وهذه ، القطع هذه في السماد من مختلفة كميات استخدم أنه إلا ، بالبطاطا

: بجمعها قام

 ؟ الآتية الأشكال من البيانات هذه يمثل الذي الشكل ما
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 وتم ، الترس من متباعدة مسافات على أسهم عدة قذف تم الرماية مباريات إحدى في٣١
 تم التي والبيانات ، المسافات هذه من مسافة كل عند الترس تضرب التي الأسهم عدد متوسط حساب

: التالي الشكل في ممثلة تسجيلها
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( )م الترس من المسافة

 ؟ العبارات هذه من المتغيرات بين العلاقة عن صحيا تعبيرا تعبر التي العبارة فما

. الضربات عدد متوسط زاد ، الترس من المسافة زادت أ(كلما

. الترس من المسافة زادت ، الضربات عدد متوسط زاد كلما( ب

. الضربات عدد متوسط قل ، الترس من المسافة زادت كلما ج(

. الترس من المسافة قلت ، الضربات عدد متوسط قل كلما د(

(:٣٥-٣٢) التالى الموقف على أسئلة أربعة توجد

 كمية كانت إذا ما يعرف أن الباحث وأراد ، البيضاء الفئران لبعض معملية دراسة أجريت

 الباحث فاستخدم تلدها التي الفئران أعداد على تؤثر الفئران أمهات تتلقاها التى )أ( فيتامين

 ونفس ، الطعام من الكمية نفس فأر كل يتلقى بحيث السلالة نفس من الفئران أمهات من مجموعة

. متماثلة الأقفاص كل فى الحرارة درجة أن كما ، اليومى التدريب من الكمية

٢٣١
 مذ- ام-ت-ا- ختنتكمزتم=/-مت



 أ. فيتامين ب(كمية

. المولودة الفئران عدد د(

. أ فيتامين ب(كمية

. المولودة الفئران عدد د(

: هو الدراسة هذه في المستقل المتغير٣٤

. فأر لكل المقدمة الطعام أ(كمية

. الفئران أمهات حجم ج(

: هو الدراسة هذه في التابع المتغير٣٥

. فأر لكل المقدمة الطعام أ(كمية

. الفئران أمهات حجم ج(

٢٣٢

 ؟ الآتية المتغيرات من الدراسة هذه في فيها التحكم تم التي المتغيرات -فما٣٢
. التدريب ، الطعام ، أ فيتامين أ(كمية

. الحرارة درجة ، التدريب ، الطعام كمية( ب
. الحرارة درجة ، أ فيتامين كمية ، الفئران ج(سلالة
. أ فيتامين كمية ، الفئران سلالة ، التدريب د(كمية

: هو الدراسة هذه في اختباره تم الذي الفرض-٣٣

• الفئران لأمهات المولودة الفئران أعداد زادت ، الأقفاص في الحرارة درجة زادت كلما أ(

 التي الفئران أعداد زادت ، الفئران لأمهات بها المسموح التدريب كمية زادت كلما( ب
. تنتجها سوف

 التي الفئران أعداد زادت ، الفئران أمهات تتلقاها التي أ فيتامين كمية زادت كلما ج(
. تنتجها سوف

 التي الفئران أعداد زادت ، الفئران لأمهات يوميًا المقدمة الطعام كمية زادت كلما د(
. تنتجها سوف



 تلخيص وتم البطيخ، وزن على الساقط المطر كمية تأثير لتحديد تجربة أجريت٣٦
: الآتي الجدول في البيانات

 ؟ الأشكال هذه من صحيحا تمثيلا البيانات هذه يمثل الذي الشكل فما
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 الاختبار تصحيح مفتاح

 السؤال رقم
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٢ رم

 وحدة على التحصيلي الاختبار

 الكهربية الطاقة

 الباحث( )إعداد



 الثانية الوحدة على اختبار
 الكهربية الطاقة

 الإعدادي الثالث الصف

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••/ الفصل••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••/ الاسم.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠..•./ المدرسة

 الاختبار: تعليمات
 التلميذ. عزيزي

 من الاختبار هذا ويتكون الكهربية، الطاقة بوحدة الخاصة الأسئلة من مجموعة على الاختبار هذا يشتمل
 إجابة وهناك عليه، للإجابة جد( )أب بدائل أربعة الأسئلة هذه من سؤال ولكل سؤالا،٤٧

 الأربعة. البدائل هذه بين من صحيحة واحدة
 يلى: ما منك والمطلوب

 السؤال. لهذا الصحيحة الإجابة وتتعرف بعناية، سؤال كل تقرأ اأن
 الاختبار. بهذا الملحقة الإجابة ورقة في الصحيحة الإجابة إلى يشير الذي الرمز تكتب أن٢

 مثال:
 هو: الاشتعال" على يساعد ولكنه يشتعل، لا "غاز

 الكربون. أكسيد ثاني ب( الأكسجين. أ(
 الهيدروجين. د( النيتروجين. ج(

 الإجابة خانة في أ تكتب فإنك أ، هي عليه الصحيحة والإجابة4 رقم يحمل السؤال هذا كان فإذا
- يلي: كما٤ السؤال رقم أمام الصحيحة

٥
 سؤال. أي إجابة عند رمز من أكثر تكتب لا٣

 ذلك. منك يطلب حتى الإجابة في تبدأ لا4

٢٣٧



 ٢ا

 )تذكر(

 )تذكر(

 الكهرباء: اسم التيارية الكهربية الشحنات على يطلق ا
 الديناميكية. ب( الاستاتيكية. أ(

 الميكانيكية. د( الساكنة. ج(

 طريق: عن الكهربي التيار توليد ا-يمكن
 الكهربية. المولدات ب( الكيمائية. التفاعلات أ(

 ب. أ، د( الموتور. ج(

 [م

 ق

 تستخدم فإنك الكيميائية التفاعلات طريق عن كهربي تيار على الحصول أردت إذا٣
 من: لوحين

 كيمائي. سائل بينهما مختلفين معدنين أ(
 كيميائي. سائل بينهما المعدن نفس ب(
 معزول. نحاسي سلك بينهما يصل مختلفين معدنين ج(
 معزول. نحاسي سلك بينهما يصل المعدن نفس د(

 البسيط: العمود في النحاس لوح يمثل-4
 السالب. القطب ب( الإلكتروليت. أ(

 )تذكر( الموجب. القطب د( المتعادل. القطب ج(

 نتيجة: البسيط العمود في كهربي تيار يتولد ه
 الخارصين. لوح على سالبة وشحنة النحاس، لوح على موجبة شحنة وجود أ(

 الخارصين. لوح على موجبة وشحنة النحاس، لوح على سالبة شحنة وجود ب(
 الشحنة. نفس لهما الخارصين ولوح النحاس، لوح ج(
 )فهم( مماسبق. لاشيء د(

 من: البسيط العمود في الموجبة الهيدروجين أيونات تتكون٦
 الخارصين. أكسدة ب( النحاس. اختزال أ(

 )فهم( الماء. تأين د( الحمض. تأين ج(

 طريق: عن البسيط العمود في الاستقطاب من التخلص يمكن٧
 أخر. بلوح الخارصين لوح استبدال أ(

 أخر. بلوح النحاس لوح استبدال ب(
 لآخر. أن من الخارصين لوح مسح ج(
 )تذكر( لآخر. آن من النحاس لوح مسح د(

٢٣٨
 رقة

 )تطبيق(



 ٩ا

 )تذكر(

 )فهم(

 طريق: عن البسيط العمود في الموضعي التفاعل على التغلب يمكن-٨
 آخر. بلوح الخارصين لوح استبدال أ(

 أخر. بلوح النحاس لوح استبدال ب(
 الخارصين. لوح ملغمة ج(

 النحاس. لوح د(ملغمة

 لأته: لآخر مكان من البسيط العمود نقل يصعب٩
 الوزن. ثقيل آ(

 للكسر. معرض زجاجي إناء من يتكون ب(
 الكبريتيك. حمض على يحتوي ج(
 ج. ب، د(

 ام

 بالآتي: تقوم فاتك مستمر تيار على الحصول أردت إذا١٠
 لأعلى. أسفل من الفرس حدوة شكل على مغناطيس قطبي بين النحاس من سلك تحريك أ(

 لأسفل. أعلى من الفرس حدوة شكل على مغناطيس قطبي بين النحاس من سلك تحريك ب(
 كيميائي. سائل بينهما مختلفين معدنيين من لوحين تستخدم ج(
 )تطبيق( أ،ب. د(

 ٥م

 )فهم(

 )تطبيق(

 )فهم(

 تحول: بسبب كهربي تيار )الدينامو( الكهربي المولد عن ينتج-١١
 كهربية. طاقة إلى الحركية الطاقة أ(

 حركية. طاقة إلى الكهربية الطاقة ب(
 كيمائية. طاقة إلى الكهربية الطاقة ج(
 كهربية. طاقة إلى الكيميائية الطاقة د(

 تستخدم: فإنك كهربيًا؟ الماء تطيل أردت إذا١٢
 الدينامو. ب( متردذا. تيارًا أ(

 ب. أ، د( كهربيًا. عموذا ج(

 هو: لآخر موصل من الكهرباء انتقال سبب١٣
 مختلفتين. مادتين من الموصلان يكون أن أ(

 المادة. نفس من الموصلان يكون أن ب(
 للموصلين. الكهربي الجهد تساوي ج(
 الموصلين. بين الكهربي الجهد في فرق وجود د(

٢٣٩
 اقهي



 ر٢@

 ما إذا إليه أو منه الكهربي التيار انتقال تبين التي للموصل الكهربية "الحالة -تعبر١4
 مفهوم: عن أخر" بموصل وصل
 الجهد. فرق ب( الكهربي. الجهد أ(

 )تذكر( الكهرباء. كمية د( الدافعة. القوة ج(

 خلال كولوم ا مقدارها الكهرباء من كمية لنقل المبذول الشغل "مقدار ايعبر٥
 مفهوم: عن الموصل"

 الجهد. فرق ب( الكهربي. الجهد أ(

 لم

 الدافعة. القوة ج( الكهرباء. كمية د( )تذكر(

 الجهد في الفرق أن: هو فولت"1 كهربي لمصدر الكهربية الدافعة "القوة أن معنى-١٦
 حالة: في فولت1 يساوي الكهربي المصدر طرفي بين

 كهربي. تيار مرور عدم أ(
 الدائرة. غلق ب(
 كهربي. تيار مرور ج(
 )قهم( ب. أ، د(

 )تذكر(

 )تذكر(

 البسيطة: الدائرة مكونات -من١٧
 بطارية. ب( توصيل. أسلاك أ(

 ب. أ، د( ريوستات. ج(

 على: بالدائرة الفولتميتر جهاز يوصل-١٨
 التوالي. ب( التوازي. أ(

 سبق. مما شيء لا د( التوازي. أو التوالي ج(

 ا&

 المارة الكهرباء كمية أن: هو أمبير" ه موصل في المارة التيار "شدة أن معنى-١٩
 موصل: مقطع عبر

 الواحدة. الثانية في فولت ه أ(
 الواحدة. الثانية في كولوم ه ب(
 الواحدة. الدقيقة في فولت ه ج(
 الواحدة. الدقيقة فى كولوم٩ د(

٢٤٠
#]

 )فهم(



E

 )تذكر(

 )تذكر(

 على: بالدائرة الأميتر جهاز يوصل٢٠
 التوالي. ب( التوازي. أ(

 سبق. مما شيء لا د( التوازي. أو التوالي ج(

 مفهوم: عن موصل" في مروره أثناء التيار يلقاها التي "الممانعة تعبر٢١
 المقاومة. ب( الكهربي. الجهد أ(

 الجهد. فرق د( التيار. شدة ج(

 لم،

 السلك. مادة نوع ج( ماسبق. جميع د( )تذكر(

 هي: المقاومة عليها تتوقف التي العوامل-٢٢
 السلك. مقطع مساحة ب( السلك. طول أ(

 نفس من آخر لسلك المقطع مساحة ضعف هي ما لسلك المقطع مساحة كانت إذا٢٣
 بمقدار: الثاني السلك مقاومة عن تقل الأول السلك مقاومة فإن المادة

 اللث. ب( الربع، أ(
 )قهم( الضعف. د( النصف. ج(

 )تذكر(

 جهاز: مكونات من المعدني الزالق٢4
 الأوميتر. ب( الأميتر. أ(

 الفولتميتر. د( الريوستات. ج(

 في: التحكم خلال من الريوستات باستخدام الدائرة في التيار شدة تغيير يمكن٢٥
 السلك. مقطع مساحة ب( السلك. طول أ(

 السلك. مادة نوع ج( ب. أ، د( )فهم(

4ب

٢٢٠٠٠ هو كولوم١٠٠ مقدارها الكهرباء من كمية لنقل المبذول الشغل كان إذا٢٦
 يساوي: الحالة هذه في الجهد فرق فإن جول
 فولت.٢٢ ب( فولت.٢،٢ أ(

 )تطبيق( فولت.٢٢٠ د( فولت.١١٠ ج(

٢٤١
٢٤5



 موصل مقطع عبر كولوم٢٠ مقدارها كهربية شحنة لتقل المبذول الشغل مقدار٢٧
 هو: فولت ه٠ طرفيه بين الجهد فرق
 جول.٢,٥ ب( جو.٠٤ أ(
 )تطبيق( جول.٢٠٠٠ د( اجول.0٠٠(٤

٣ قدره زمن في السلك من مقطع عبر كولوم٦ مقدارها كهربية شحنة مرت إذا-٢٨
 تساوي: المارة التيار شدة فإن ثوان؟

 أمبير.٣ ب( أمبير.٢(١
 )تطبيق( أمبير.١٨ د( أمبير.٩ ج(

 المارة الكهربية الشحنة كمية فإن سلك في أمبير2 شدته كهربي تيار مر إذا-٢٩
 تساوي: ثوان1٠ قدره زمن خلال
 كولوم. ا٠ ب( كولوم.٥ أ(

 )تطبيق( كولوم.٣٠ د( كولوم.٢٠ ج(

 فإن أعمدة لمجموعة مغا السالبة والأقطاب مغا، الموجبة الأقطاب توصيل عند٣٠
 يعتبر: هذا

 التوازي. على توصيل أ(
 التوالي. على توصيل ب(
 التوصيل. في خطأ ج(
 ب. أ، د(

 وهكذا الثاني، للعمود الموجب بالقطب الأول للعمود السالب القطب توصيل عند٣١
 يعتبر: هذا فإن أعمدة لمجموعة

 التوازي. على توصيل أ(
 التوالي. على توصيل ب(
 التوصي. في خطأ ج(
 ب. أ، د(

 تساوي: التوالي على موصلة متساوية أعمدة لمجموعة الكهربية الدافعة القوة-٣٢
 ن.« الواحد للعمود ق ب( الواحد. للعمود ق أ(
 )تذكر( الوادن للعمود ق د( الولد للعمود ق(٤

»»

٢٤٢

 )تذكر(

 )تذكر(



 نيعا لم

 تساوي: التوازي على موصلة متساوية أعمدة لمجموعة الكهربية الدافعة القوة-٣٣
 «ن. الواحد للعمود ق ب( الواحد. للعمود ق أ(

 )تذكر( الواحد«ن للعمود ق د( الواحد للعمود ق ج(
" ه

 للاتي: التوالي على الدوائر معظم في الكهربية الأعمدة توصيل يتم-٣٤
 التوازي. على التوصيل من أيسر التوالي على التوصيل أ(

 الكهربية. الدافعة القوة لتقليل ب(
 الناتج. التيار لزيادة ج(
 )فهم( الكهربية. الدافعة القوة مضاعفة د(

 للاتي: التوازي على الكهربية المصابيح توصيل المنازل في يفضل٣٥
 الكهربية. الدافعة القوة لتقليل أ(

 الناتج· التيار زيادة ب(
 الكهربية. الدافعة القوة زيادة ج(
 )فهم( المصابيح. أحد غلق عند بالمنزل المصابيح جميع تنطفئ لا د(

 القوة فإن فولت(١ )ه, منها لكل الكهربية الدافعة القوة أعمدة ثلاثة لديك كان إذا-٣٦
 هي: التوالي على توصيلها عند الأعمدة لهذه الكهربية الدافعة

 فولت.٣ ب( فولت. ,ا٥ أ(
 )تطبيق( فولت.٦ د( فولت.٥ ج(

 فإن فولت(١ )ه, منها لكل الكهربية الدافعة القوة أعمدة أربعة لديك كان إذا-٣٧
 هي: التوازي على توصيلها عند الأعمدة لهذه الكهربية الدافعة القوة
 فولت.٣ ب( فولت. ه,ا أ(

 )تطبيق( فولت.٦ د( فولت.4,٥ ج(

 عكسيًا. تتناسب ب(
 )تذكر( تتساوى. د(

 عند الموصل رفي بين الجهد فرق مع موصل في المارة الكهربي التيار شدة-٣٨
 الحرارة: درجة ثبوت
 طرديًا. تتناسب أ(

 تتناسب. لا ج(

٢٤٣٦

 ق اقز



 و] لم

 هي: أوم لقانون الرياضية الصيغة-٣٩
 م=ت ب( مجت. أ(

 ج
 ت م-ج د( م-ج(٤

 )تذكر(٢ ت

 فرق يكون عندما أمبير ا شدته كهربي تيار بمرور يسمح موصل "مقاومة تعبر٤٠
 مفهوم: عن فولت" ا طرفيه بين الجهد
 الأوم. ب( الأمبير. أ(

 )تذكر( الكولوم. د( الفولت. ج(

 بين الجهد فرق لكان أوم1 مقاومته موصل في مرت لى التي التيار "شدة تعبر4 ا
 مفهوم: عن فولت" ا طرفيه

 الأوم. ب( الأمبير. أ(
 )تذكر( الكولوم. د( الفولت. ج(

 الأوم. ب(
 الكولوم. د(

 أمبير" ا قدره تيار به يمر أوم1 مقاومته موصل طرفي بين الجهد "قرق يعبر٤٢
 مفهوم: عن

 الأمبير. أ(
 )تذكر( الفولت. ج(

 هو: أمبير" ه تساوي أوم1 مقاومته موصل في المار التيار "شدة أن معنى-٤٣
 بين الجهد فرق يكون عندما أمبير ه تساوي أوم١ مقاومته موصل في المار التيار شدة

 طرفيه:
 فولت. واحد أ(

 فولت.١٠ ج(
 فولت. ه ب(
 )فهم( فولت.1٥ د(

 هو: فولت"٦ هي أوم3 مقاومته موصل طرفي بين الجهد "فرق أن معنى44
 تيار بمرور يسمح عندما فولت٦ يساوي أوم٣ مقاومته موصل طرفي بين الجهد فرق
 شدته:
 أمبير. واحد أ(

 أمبير.٣ ج(
 أمبير.٢ ب(
 )فهم( أمبير.١٨ د(

٢٤٤
 ,امم [لهو



[٢

 جم

 المارة التيار شدة فإن مرات ؟ موصل طرفي بين الجهد فرق ازداد إذا4٩
 المقاومة. ثبوت عند مرات٠٠٠٠٠.... تزداد
.٤ ب(.٣ أ(
 )فهم(٠٨ د(٠٦(٤

 كهربية دائرة في أوم4 مقاومته بموصل التوازي على الموصل الفولتميتر قراءة٤٦
 هي: أمبير ؟ شدته كهربي تيار بها يمر مغلقة
 فولت.٣ ب( فولت.٢ أ(

 )تطبيق( فولت.٨ د( فولت.٦ ج(

 طرفيه بين الجهد فرق وكان موصل في أمبير ه شدته كهربي تيار مر إذا٤٧
 تساوي: الموصل هذا مقاومة فإن فولت؟١٠

 أوم.٢,٥ ب( أوم.٢(
 )تطبيق( أوم.١٠ د( °أوم. ج(

٢٤٥
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 رقم الصحة الاحاة سويا رقم
 ء م4 م لأن ء أو م٩٥ ع به4 ع ا موه -ة٠ الصك الاحانة الصححة" الاحا م٥

٣٣ د١٧ فا١
:١٨,٣٤ د٢  ء
٣٥ فل١٩ ر٣
٣٦ لب٢٠ د٤
٣٧ فا٢١ ر٥
٣٨ د٢٢ ج٢
٣٩ ج٢٣ د٧
 لب إ٤٠ ج٢٤ ج٨

 ع

٢٥١٤١ د٩
٤٢ د٢٦ ج١٠

±

 فا٤٣١ ج١١٢٧
٢٨٤٤ ج١٢
٤٥:١ ج٢٩ د١٣  ء

١ ١٤١٣٠٤٦
٤٧ نل٣١ فل١٥
 ا٣٢ ر١٦٤

٢٤٧



 ى

 الإعدادي الذكاء اختبار

 خري ممل السيد إعداد/
 جو ن' ج» ي



 إنجاراذة.ا+مما
 وتطيق تجاات

 ع اءداد

 زنررلليرككدرتة وز ،.:.بي

 العرو-ي زفم راز
rرره عالا ماع٢ 

١٤٩



 الاءدادى الذكا. اختيار

 الاختبار؟ هذا يقيس ماذا

 عبات تتضمن د الصعوبة ف تتدرج سؤالا .ه الاختباران هذا بتكون
 الآخر والبعض عددى وبعضها اغطى ء,\ "نهية الوظائف من مختلفة

 عاءة دورة يعطى الاختبار لان1 ونار. الأشكال بن الملاتة يتضن
 يقيس الاختبار غان المز:افة الوظائف هذه ب مببن دون هى الذ للس-وى

 اصغيرة المستويات ف وقياسالذكاء ،، العام الذكاء, عليه نطلق أن ،ماجكن

 ف العلى التوجيه إلى تى جوود لكل الأول المقام ف يتبر السن من
 بشكل تظهر ولا لاتتقر الخاصة الاتعدادات لأن ،ذلك المراحل هذ.

 وكفايته أدا.الفرد يتحدد ذلك وقبل الإءدادبة. المرحلة ,اة ى إلا ثابت
 فى مقدارا±طأ ندرك به:ا ومن: العام بذكائه كبيرة درجة إلى الأداء ذا٠ فى

 لاتكد، الذى "وقت ى المرجية هذه بداية ف التعليمى التوجيه إجراء
. الثابت شابا أخذت تد الخاصة الا-هداداتت

 مر فقد العام الذكاء مفموم وصعت الى للتعاريف عرض بدد ولسنا

 عليه تتفق تعريف إى للو,ل بجدية غر محاولات ف طوية الفرزة عل

 يجد وتد المتباينة اوجى السيكو التخص وميادن المخافة النار وجبات

 كتاب فى لما شاملا تلخيصا التعاريف من عينة تجمع المهم•. القارى
KnIght, A. R. Inrelligence and Intelligence Tests, London :

Methuen , 1933.
 ن«رف أن ويكفينا ا.لع إىهذا دف من كرا.يصيب ةما لانهد أنا إلا

٢٥٠



 مد من بية عى تكون -ى التحديد وجه عل النا. اختبار كل ماينيس

 مع ننفق وبذلك الاختبارات. هذه استخدام من نستمده الذى النفع
 مع :مقi٤ الذا. اختبار بقيه ما هى الذ. أن إلى يذهب الذى التعريف

: يقول حين)(vernon رأى

Actually there Is much overlapping beteen sucb Vlews , but
turther rheorefice! d1scusslon will not get us anywhere .lwill
n٥! 1ell us Just how much they have in Common, nor whaf is
tbe raal essence oF 1ntelllgence.

 خلال والاستنتاج٤ ال± عل القدرة يقيس الحالى دمه بو والاختبار
 تتناول ومواقف عددية واتف0•. لفظية مواقف: امواتف من أنواع ثلاثة

 الاختبار ذا ,دف الذى مفومالذكاء يقترب وبذلك ، المرسومة الأشتال
 ج، العام العامل, سيرمان عليه \طلق أن سبق الذى المفروم من لقياسه

 الأمريكية المجلة ى١٩٠٤ سنة نشره ااذى المجال هذا ف الأول متاله ف
. انفس لعل

G'eneraI Intelligence objec!ively Deermined and measured
.Amer. ]. Psychol.

Relations,Corela1es  والمعلقات الملاقات م[دراك امفمو هذا ويتضمن

 العلبى الم--وى ق عنا،٤٠ الذكاء اقياس الاختبار هذا ويصلح
. تقريا سنة ا٧ و س:وات١٠ بتت المحصورة الأعار ق أى الإعدادى

(1) Vernon, p. The structure of Human Abillties, London.
Methuen, 1959.
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 الاختبار تقنين

 عينة اشتملى وتد1٩٥٨ -نة منذ للتق:ين العملية الخاوات بدأ-
iمدارس من تلميذا١٨٠٣ وعل القاهرة مدارس من تد.ذا٢٤١٢ عل اقنن 

 لتقن الكلة أىأنامينة جدالقإ الو مدارس من٤8٨ وعى الحرى ااوجه
- <ا لبذا.٥٨٠r من تكوت

: يا٤ ا:لات العينات ف الدرجات توزيع وكان
 د -ث(-<-

 اقامة عينة فى الدرجات ذيع أولا:
 تكرار الدرجات فنات

- ١٨1٤٢
-٢١٢٤٤
-٢٤٢٧٩
- ٢٧٤٦٦٥

-٢٠٥٤٧
-٢٣٦٢٨
- ٢٦٤٧٥
- ٢٩٢٧٩
-٤٢١٣٤

'-٤٥٩٧
- ٤٨٢٢

»»

٣٤١٢

,r2 القاهرة عينة درجات ٤٢= متوط
 القاءر: عينة لرجات المعيارى ،الانرا

٢٥٢



 لبرى، الوجه تلاميذ درجات بع :وز ثانيا:

 احكرا. الدرجات فات

- ١٨٧٥

- ٢١١٢١

-٢٤١٨٢

- ٢٧٢٥٤
-٣٠٢٥٩

-٢٣٢٣٧
-٣٦٢٠١

٣٩١٤٢

-٤٢7٥

-٤٥٤٢
٤٨1٥

١٨٠٢

٢٢,٦٤= البحرى الوجه عينة درجا متوط
٦,٦ البحرى= الوجه لدرجات المعمارى الانحراف

٢٥٣



 القبل لاميذالوجه درجات يع :أوز ثانا

 الد<اد
١٢
٢٥
٤٢
٧٩
٨٧

١٢٦

٩٨
c٥

٣٧
١٢

٤

٥٨٨

٢٢,٩٢=

 الدرجات ننات

- ١٨

- ٢١
-٢٤
- ٢٧
- ٣٠
- ٣4

- ٢٦

-٢٩
- ٤٢,

- ٤٥
 ه٤٢-

 ج.] أ>ه عنة جاتت دو ه-و- ا-!١-٢
 اسم» ء مه

٦,١٢= اماi الوجه ء.:ة لدرحا لمعار اذ الاي
 و3 ء-

: .\بها٠ ا:لاب اهنات ب ا>مارته ء٠٢١٠٦1٠--١  ك

 ات المدو ب إافروق دلالة مدى لبا ، ت٠ معامل استخدم وقد
« ,·،٠٥ نبى ع:د إ>مائة دلا!: لي=ذات لفرو:ا:لاشة أن اتطح و الثلاث

 ثرات الأز عن بيداً العام الذك. يقير !ما الاختبار أن عإ عادل..٠١
< ه ة« ء م و} ب و

 الاختبار ء\يجعل وهذا. بعض عن بعها ااخلاك البينات تميز الى المارية
٤ >ضارية فروق من مايمها مع ةةl ال±- الحبوربة مناطق فى لا=طبببق تابلا

٢٥٤



. إ-ه--٠١٠١١.-, و لاعا:ه\  النتن عمة من منة±ة المع،و. ا:خدام صلاحه .إلى ابا إشر
 سه ألد سة ده3

t٠١ . م .ج للتقبم أسا-ا
 الكابة اء.:ة ى الدرجات وزيح عاما:

 متن-ط-ات بن الفرو أن من م-اوجد الأساسبة "ا:تأغ من وكان
 الأن ن:اع أ:ا إحا:.ة دلالة ذات امت المختلة: لميناك ق الدرجات

 أصى ح-مر من ماخوذة أ:,ا إء-_او ع] عية اغر امنا هذء نضم أن
 ا- عة ء ت< أ

 أء-اره! مارر والتشابه الاأن عن ,ا واحدة عنة ونعتبرها واءد
٠ د٢٠ ك مي

. تجبية وحدة
 إ.كابة المينة «ذه ف الدرجات :±ذيع بل وفا

 ب أر اذ< الدرجات فا

- ١٨٢٢3

٠٢١٤٠٠

- ٢٤٦٦١

- ٢٧٠٧٩٨

-٢٠٢٢٩

-٢٣١٠٩١
- ٣٦٨٤٤
-٢٩٤٧٦

- ٤٢٢٣٦

- ٤٥٠٥٠١١

- ٤٨٤١
٥٨٠٣
r ٢,٥٤= الكابة العينة درجات متوسط

٦,٥٤= المعيارى الا:راف

٨

٢٥٥



 ما الا>-ببا. 'بات معاء} .ادً:

» ةةإعاد:ا:اب: :طر(0 ±:لغ.:.{ بمتين بار الاختار ثبات ،حب،ماء{ ٥ ه لا ي ، م»» و ة»

 عل=بن.ة قن•• ا:عا نتائج بن الارب.ا معامل بكان :مى التقم وطريقة
 طرةة أما ر.٩٢( الكلية العبنة من عوانا )اختيروا تلميذا٥١٤ من

 -مة٠• ما ه ء ثا. ا ا:ابي;الأول فى وءإ.ا-جابات,م تفسلءينة عإ. طبقت .فقد ا:م: التقسم

 فبن الا:بات معامل وكان ا-قسبم ف الفردى ا"زوجى ا-لوب واخ
 -براون -يرمان :.ادلة هداال.امل 4م نم د.٨٤ الطريقة عذء ل التصحيح

 مى لب٠ ماو»<

. تفح مر أنه٤ ,:±ا,ةا يك.ن يكاد الطريقتين ى والمعا«ل ور. إا أوصل

 ختار الا صدق معامإ سابعاً:
. صا ه

 تم.د٠٠ً اختير ، حتاغتين يقتن طر الاختبار صدق مماما حب
- عمه بد د& ة ه ما م

 الا-ا. اءداد: الابتداى الذكاء اختبار عا.بم وطبق الكا.ه المينة من
 وتيدة ق•• ا:ط هذا نتيجة بين الارتباط معامل حب لم القباى {=اعيل

 د·٦٥ الاريةة ,ذه ااددق معامل فكان العينة تفس عى الاختبار تطيق

 تلامبذم ذكا. عن المدرسين أرا. أخذ ف فتنحر الثانية ةة الطر أما
 تدم يا د كل ذكا. ع ختافي مدرين :لاثة أخذآرا. رذى وقد
 القدرة أنه اعتبار عل الاختبار يقيه النى الذكاء تعريف جيعا ام
 الفوة أو التحميل عل لاةدرة اعتبار دون والاستنتاج ا:طي.ق و القرم عل

 وه وصد الاختبار ب.ات معامل حاب ى الآى الرجع إ ارجوع يمكن )ا(
. ,الاجتاعية و"لربوية .فالبدوثالفية الإحا خبى: #د الد دكتور.

٢٥٦



 مد ا ءه ه- خاوات: ,ثلاث عإ ضمت ا:دراتالتىو متوط حب ،نم معينه مادة ف

 المتر-ط. أوق ، متوط ، امتوط من أتل
- ، ء ا وازات الدر.ون بكف لا حى اثلاث الخاوات٠ ,ذ اك:; وقد

 وز الحالات من كثير فى التفصب] ا-قيم عى فدد,م عن تملى تفملبة
< ل؟٠ -ء د حب ه ء

 أ -ه• سام ث،- د من أذ: لتقد,}١) درجة أارإءطاء ال-قدراء متوط >ب

 بذا.• فوقالمتوي: (لقدر :م-و-ظد)-ا المتر.ط±و)ف(:قدد.
Oد٥=٤١١ a٩٨٤e cua كى تقدير إى netie ا - ء-] د-سه لكبب المقدر تحويا أمك

 انةديرات ومتو.{ات الاختبار درجات ب الارتباط معامل حب وتد
 ع ا:و هد! لمش! كاى ماءا دء,٠ ر٥.٤ مة اما بذه "صدق معاء} نان

i أا '-س. ما

. ااصدق معاملات عن

 الا>:بار إجراء: مامنا

 ر، مد مد< ء د وتخ الاختار كراسات توزع دقيقة.٢ ا"لاختبا. جرا. الوة=المحددلا

: الانه ال-علات
 الدراية. اد بالمى علاة ا,ا اير ءقلبة أ:لة• ي:كون ءء ,الاختبار

 آوإباإً ء،ر -لةبر ناعم.باءا --أو تتتك. إلى .الإجالةخ-أ
• سد· مي ي ه ء ته اسب]" ،٠ ه

- مهم -وال ع} جابه الا ى كير وقت ءأتنيمثر اك بالا;تيب ويحة - ا••."- ما•·-

 القر· ضع أولاكم املاها بك لمامة باذات نج ذ.ى "فحة فى

• ا"-عاتالإتية :وجه البيانات مل. بعد
 .حا:لاق بذلك الاذن امراب بعطبك ما بعد إلا ماف-حرا-كراسه0

 وطريقة أوعالأس-:لة تمرف عمان محلوله أم:له الأول ا:لاة الصفحات فى
 ه ممد ة و و \تمتنا:٠ الاختباء لا:ة از-قا وتة-,ا نقراها ما بعد- الاجابة

 بذلك، الإذن

٢٥٧



 الاختبار "مجيع تاما:

- واحدة درجة غاما كامله عيدة إجابة عنه أجيب وال لكل تعى
 خا وبعضها صيحة الد;ال أجزا. بعض إجابة عالة فى الدرجة ولان.طى

 أكو تطلب الأسنة بعض أن ويلاحظ. اصحيح الجز. مقدار باكان٠
. إجابة من

 مى المجيحة والإجابات

 ح(١)
 لا(٢)

 ف(٣
 )ة(
 م )ه(

 =مةود أو٢(٦)
 ياعد أو٢(٧)

-٥(٨)
 إوباع٤(٩)
 وأمن1٢(١٠)
 متأخر أو٢(١١)
(١r)اجامًا ينظف الاس:جام لأن 
(١r)آخر يوم ف لاتعمل حى 

٣(١٤)
١(١٥)
٢(١٦)
١(١٧)

٢٥٨



٢٥٩

 ب(١٨)

٢(١٩)
 ع ااسا(٢٠)

 ا)اوع(٢١)

 الا-ا-ع(٢٢)

٢(٢r)

= (٢٤)

٢(٢٥)
 ا(٢٦)

(٢٧)>

 ب(٢٨)

 ب(٢٩)

٤(٣٠)
٢(١)

٢-٦(٣٢)
٢٢-١٦(٣r)

٣(٢٤)
٢ (r٥)

٣(٢٦)
٩،١ (r٧)

٦(٣٨)



(٢٩)٨
 ر(٤٠)

(٤١)٨-٨
(٤r)١٠-٩
(٤٣)٢
(٤٤)
(٤٥)١
(٤٦)٢
(٤٧)٢
(٤٨)٤
(٤٩)٢

٣٦-٣٦ ه(٠)

 المعايير عاشرا:

 أسابا عى تحول معايير إل الوص.ل أمكن أن التنين نتيجة من وكان
 ق تتخدمMena اA غes عقلية أعار إلى الاختبار ى الخام الدرجات
 \اذكا. معامل إل لوصول

 الكاة المبينة ع] التقنين من الناتجة الماير يإ وفا
- ه ث(-• ءه لأ(

 اغام الدرجة

١٥
١٦

١٧
١٨

 ثن المقل العمر

 سه٣ى موه&

٢١٠
١٠ ن
٧٠١

٩١٠

٢٦٠



 العقى المر الخام الدرجة
»

 سمهن سمة&

١٩١٠١٠

٢٠١١

٢١٢١١
٢٢٦١١

٢٣٩١١

٢٤١٢
٢٥٣١٢
٢٦٦١٢
٢٧٩١٢
٢٨ -١٢

٢٩٤١٣
٢٠٩١٣
١٤ ص٢١

٢٢٣١٤

٣٣٥١٤

٣٤٨١٤

٢٥١٠1٤

٣٦١٥

٣٧٢١٥

٢٨٤١٥
٣٩٦1٥

٤٠٨١٥

٤١٠١٠١٥
- ٤٢١٦

٢٦١



١٠1١ -  ،م١ الدرجه اامقل العى١ ر
 ذ

 سه:ه ر٢ الد

٤٣٢١٦
٤٤٢١٦
٤٥٥١٦
٤٦،٦١٦
٤٧٢٩١٦
٤٨١٠١٦
٤٩١٧

٠٥٢١٧

٢٦٢



 سمه

 اتايذ اسم
 ص

 أ)ءدو

- الفصل الدرابة السنة المدرسة اسر

- الاختيار إجراء تار#

 الإعدادى.6 الذ اختبار

 ي أعداد

 بكة لأ#ز

،»

 النا. إمعاءل العقل العمر١ الدرجة
 ،«2 ي

 ،يد

٧٦٣



 ابابا، بدرءة ا+.• ءإ\ نييب أن: -اول كير،٤ ا- »إ+l تدر: يبن خبار الا هذا
. الاختبار من تتى حى ؤا أى ولاتسأل- صحيحة
• طولة أم:لة يل وفا

 اصحية لتالإجابة تقا.ف؟-ا فاء4ركلة ، اوبل عكى تمر إذاككلة منال)ا(
،

: الغاب الم ذ ا0 تنار الى الكمة دتم وضع الأبية الأربة الكاك من
« ي،

 ا( )(كرل د4(٢) دi(٦) (+-ل١)
 د

: الحا الريع البواب وضع ، السؤال عل أجب تم الآق الدبل إل أنار مال)(

 ي

 معا؟ والا±اك الداثرة فى جد بو الذى الرتم ماهو ا١

 واك-ه-ا الحالين الةبن -ا-تنتج عامة تاءدة نسبرحب الأتية الأرقام #رعة(r) مثال
 المقابلين. بعين اار فى

» »

 ب١ -ا١١

•٠ ه سب ه»}<٠ م1< <ع٢

 الشل ما حذف ;تيأعاما، مرتبة أشكال مأربمة اسلة أيشا ا±ال هذا ف منال)ء(
 الأربة الاد&ل من منالللة المحذر اختزالشل اقط مكانه ضع دود الرابع

. القا.ل المربع ف رقمه وضع حها الى

 ن

 ا١
 ء١٠ ا٠/

+-(٩)

٢٦٤

(٢) () (١)



 ممم تليد كل ترتيب أكب المراذ إ>دى فى تلاميذ ثلاثة .حات أف نا )ه( منال
 الجدول. بعد الى الجل \كل الزتيبم عالة فى

 ادرا±ب إ الدرج<١ م

 حد-ن

٣٩ د٤ -ر ايا-ر=/

»

 ا
١١،

 هو حسن تتبب فكون

 «د ود٤ :تيب وبكون

 إجابة لأح-ن المقابل المربع ف٧ علامة ضع مال)(
 الملاس: نلبر تحن

 ا

][ ادان.ة ما لآ،الى أ(
»

 ، ي$

 ا ا دارد. الر من أجسامنا ضى اللايس لأن ا(
،

« ر،

 أ] دابت. الواد بن تبذ اللا لان ء(

٢٦٥



 مكان ضع التىتو المناسبة الكلة اخز! تقا نكا:ا وضع تةمماكلة الأتية }اليةw) منال
•٠ المربع ف تختارها الى دتمالامه وضع نضها، الى الأربعة الككات من القا

 امقابل:
•٠.• إ خم منا. أيض إلى ابن

[]٠)»٠٠ ا- رديان رخ  ه أ »سه

 الذ المناب كل اختزالع لبكلها دابع شكل إل :لاه'شكالتجتاج الآقJ مثا ا (ق٨) مال
-• مد مأن' وهه،" اللنابل: دنمهفالمربع دضع ، نم\ الأربعةالى مكانادت±الاد&ل خمه, كن

، ٢ إ4٨
•٠٠ إى. إ١ ي ٧ ء١ مدن  إلك

١ ا  ا-

 ا،٨
 ب،

 ١ا أ
(١)(٧)(r)(٤)

• ه الإجابة لتضع خاليا بالإجابة الخاص المربع ترك تد ,شابة أسنة بل نا

٢٦٦



 الأبجدية الروف
 د

- .ض س ذ-ر--س. ا-ب-ت-ث-ج--خ-د
 .ولا.ى٥ م:ن.•• .ك ع.غ.ف.ق.• ط

 د،د

» !ا
١١٠
 ن

 ا
1٠
 ن

١

(r)ظ؟ الحر بعد الما الرف ما«و 

 و؟ الحرف بل ارابع الحرف ما«و )ء(

· ،،د بن تا الى الذروف من الاو± الحرك أكتب )ه(

 م0

: الأتببة الا-:ة وأجب و امكتزبة الأجدة الحروق إلى أنا
 -وال. لكل المقابل المربع داخل امي±لوبة الحروف ضع

 الأجدة؟ الحروف من حرف ابع ما«و )ا(

 الأخير؟ قبل اذى الحرف ما«و)(

 الثى. ر ،أكتب للاخر خااف وواحد. متشابه ثلاثة منها ، أشياء أربعة فاياى(٦)
 بعالقابل: اار فى الخالف

 أ-ا ز(ا، )(أدب عنود6) )(تط د
 «ا

 ا٦
 كلة: معى مل ماما

(rتب.) (r.يساعد) (بجس٤) 
(vكلة) يعاون 

 يشجع(١)

: المقابلين بعين اار ى الآنية الأعداد الللة لن٤ الم العد:بن أكتب(٨)
 ، بي

«، ا١١١

·٠٠-٠٠--٧٠-٩)-١-١٢

 دقم ضع و تها الى الأربعة الكمات بين من الأنية الكثات من كظة كل عكى اخز
: المقابل المربم ق ختار«ا الى الكمة  ا• مما

 ة:K ءكها خرق كمة(٩)
 (واسع٤) عيض(r·) (ضخم٢) )ا(كبير

 :ك,اكلة: عا ).ا(كة
 ضعيف(٤) جبان(r) (أمن٢) )ا(جرى.

 عكسهاكلة. متقدم (كطة١١)
 مريع(٤) (مرr) (متاز٢) )ا(بط.

 ب١٦/

،

، ا١ ، »
 ي

 د ا١
 ي

 ا١



 ه

 ن1١

 د

٦١
 د

١١
،

 د ا١
t١
«

!٠ ا

 يلى: نا إجابة لاحن اماإ المربع ف بلا علامة ضع
(١r)نستحم أن عينا يجب :

 نافأجاما الا--جام لأن(١)

 أجاما يقوى الاس-حام لأن )ت(

 أجاما يتخط الاتخام )ء(لأن

• .ا:أ ك1 اذ عى لسفر تارج يطبع(١3)

٢٠/ -•  -»ر. عد دينىالمافرمو (نى١)

 أخا,ا كرمن التذا )ت(لىلاتضيع

 آخر يوم ف لانتعل )>(لى

 ، الا-:لة ع نجب نم الآن الفل إل انظر

 ا
 د،

«

[ المستطيل؟اً ف م.جودا ،ولين .ما ,اانك ا;ة4 ا ق ما«وار,اار.ود(١0)
٤9 ج

]. الدا:ة؟[ ذ .وجودا وليس ، معا والتال ا!لك ف ود الو ما«دارة )ه،(
 ­تت،

 ن ا.ا

 ؟ مماً وام--بل وام:ك "لداز: ف جود المر الرتم ما«و(١٦)
 ومه د ه م كب

 د

 مكان توضع الى المناسبة ااظءة اختر نقط بدما وضع. ت::ع,اكلة الأتبة ا±لة
 المقابل: الربع ق ختازها الى الكمة رتم ضع و #ا، .الى الأرب الكا! من النقط

(١v)إل :.حى مثل حديد إ مفتاح ...
 سد،

 )و(أرض ا

 د،٨٧

 )(خشب جلو(r) مسند(٢)



• فاياى: لأحر!جابة المقابل بع فالرx علامة ضع

: شنا. البحر ف الناس أكز لايستحم(١)«

 أو,م يقط تد المار لأن(١)

 بارد اجاء جو لأن )ت(

 الم:ا. ق ءلا,م لاباخنو الاس لان)>(

 سد، د ا١

 ا ا٠١
 د

 ا}

 رتم للاخرن،أكتب خااف وواحد ، متثاة م:الانة ، أشيا. أربة باق فما(١٩)
: القابل الربع ف الخالف ال±كل

2

 ا١() ء
(١)(٢)(٢)(٤)

 الرتيب عانة فى كلمهم كترتيب أ إحدىالواد، ف تلاميذ عشرة درجات ياتى فجا
 الجدول. بمد الى الجل أكمل نم

 ي سي ، ال=ياء

 ا،ا=
 »، د

٨٧ شدون
٩٨ عادل ،أ«

٤٩

٥٧
٦٥

١ ا٠ج ا٧ ابراهيم ١٨ مصان ا- ا ا٨٦ رشدى
 يي

٤. ور ااسلام عبد ترتيب فيكرن(٢٠)

 سد, و ود حسين ترتيب ويكون(٢١)

 هو دفعت رتيب ويكون(٢٢)

 ا١٠
»
 بي

١١٠،
 ن١٦،

٢٦٩



: المقابل ااربع فى فابا للاخر الخالف الشكل رتم (أكتب٣)

(٤) (٢)

 -ن
(r)
١ ا

(١)

 لتات

،

 {ا
 د

 د ا١
«

 ن ا[

 ا د
 د١١

 ا١
»

٦٢
«

» ا١

(rنع) ااصيح للاستنتاج المقابل المربع ف لا علامة 

 انظلام فى رى أن الفا± -لبع

 بلا إلا لازج ان لنير لأن )ا(

 نهارا النوم غب القاط لأن )ت(

 ذلك ءل يساءدها القط أعين تركيب لأن)>(

: كلبة معى ب:ل ،مناها جرى. (تلة٢ )ه
 )(-ريح (-جاع٢) (آوىr) {ا(نظيف

: المقابل المربع ف باق فجا للباقين إل#الف لمى. دة (أكب٢ )و

 )(ذيت (إبنr) (ما.٢ >للح(١

: الرحة للإجابة المقابل الربع فى« علاء: صع

: مناء الدلاءة( التاق ،) المل إن(٢٧)

 يتابلاك من كل عل تم أن (يجب١)

 غيره عن ي-أخر الا.ى. )ت(الجص

 صا=.ه .ضر تد )ء(الترع

 ن٨

«

١-١
»

٠٠٥، ا ا١

٢٧٠

. لاتقع حى ك٠ ا (أا٠١

 عليه يعرد شرا ،ل زب(من

 كثرة أخطارا الطفر ز>(تبد

 مذاء فها( دقع حفرة لأخيه حفر ،) المثل ان(٢٨)



 سي

٢٦
 ا١١٠
١١٠٠

: الصحبح الاستنتاج المقابل ااربع فx ءلإمة ضع

 حسن قبل د-ى حضر(٢٩)
 أنى قبل اواهم و>ضر

. البيع قل حن )ا(حضر

 ا±بع بل إبراهم >ضر )ت(

 ا>يع تبل ف:ى >ضر )ح(

٢٦  (-اق٤)

 تدم إى... مل يد إل ذراع(٣٠)
 )(بلخذ )ا(دكة (أصبع١)

 لا،
(r١)ء إلى:.٠ م:ل طا; إلى جناح 

 ا.٠(٤) (زعانفr) خاشم )ا(تثر

 المقابلين المربعين ى الأبية الأرقام سلة فى لتالين ارتمت أكتب
 بي

 -/ا١{
 ا، دب

 ر،

» -١-ا١ إ
٦-٩-١٢٩-١٢(٣٢)٠

-٨-٤-٢-١(٢٣)٠

 ، الرابع6 ا م:,ا خذ خاس ظام تسر-سب ، أشكال أربعة .ن لية نايأق
 وضع حته\، الى منالاشكال الللة فى المحذوف اخترال±كل- تقط مكانه ووضع

. المقابل المرربع ف دنه

 ،ن

 لا
 د ي ع

٢
--١١-٠

٢- -ا
 اذرت

٢١١١٤-٦
(٩) (٢)

٢٧١

(٢) (١)



 القابل: المربع ق فابا للباقين الخالف الفل رتم أكتب

){ ا-ا{}
 ن»

 ا١٢\
(٤)(٢)(v) )ا(

 الا-:لة واجب الآد جز إلاء انا

 ا«

 ا اذا::دانط؟ا/-[ ايا اللك. ذ اار=دان ارقان (اما
 ي

٠٦ ء٠٠-٥  ا أ٠..٠.. اانلك؟ في ا!وجودة الأرقام ماءدد(r ا
 د م ء

 ا ا٠٠.. والدا;:ما؟ الملك فى وجد٠ رتم أكبر ما«و(٢٩

· اصحيح -تناج للا المقال المربع فىx علامة ضع
 كامل يسار حامد يجلى(٤.

 محمود يساد كامل ويجلس

 البين -ن الأول حود(١)

 الأوطا =رد )ت(

 الياد من الأول )ء(#ود

3»

 بي ا١

 ن ا١

 د

 بث

٧-٦-٦-٥-٤-٤(٤١)

•  ن٠(٧-٦-٤-٣-١(٤٢

(٤r)امقاءل اربع ف للباتين المخالف اشى. رتم أكتب :
 )(ياردة رطل(r) مزان(3) )ا(دقيقة

: المقابلين بمين امر ق الآية الأرقام سلة ف التالين ازقمن اكتب
،

٢٦٨٦٢
 د

 [ا
٢٧٢



: الصحيحة للإجابة المقابل المربع ف لا علامة ضع

: معناه( تقع أشكالها على الطيور رإن المثل إن(٤٤ ر

٠ ارتفعت ما إذا تقع الطيور إن )ا(

• الماهر الشخص يقع ما قليلاً(2)

• نوعه إلى شخص كل يميل3)

 ت
 ت
 ت

٠ زي إلى(٤ )ه
 ٦ت

 تي:.
 ت ن

 د )ا(

 ر((٣ ر٢2 ر

 ، الموت إلى حياة مثل٠000 إلى أمل(٤٦ ر

٢١ يأسف(٤ ر حزن(٣) (يأس2 ر فشل )ا(
 وجه(2) رمش )ا(

٠٠٠0٠٠٠٠٠٠١٠٠٠٠٠ إلى عين مثل يد إلى إصبع(٤٧)

 ت جفن )؟( حاجب(٣ ر
 مكانه ووضع ، الثاني الشكل منها حذف ، خاصة قاعدة حسب تسير الأشكال من سلسلة يأتى فيما

 المربع في رقمه وأكتب التي الأربعة الأشكال بين من سلسلة في حذف الذي الشكل -اختر نقط

: المقابل

٢٥ ت)>

٦ إ ١م ز  لا
(٤ ر(٣ ر(2 ر١ ر

: القنابل المربع ف للباقين المخالف الشيء رقم أكتب

 منخفض- -المررءة -عدل (صدق٤٩ ر

 ا

: التاليين المربعين ق الآتية الأعداد سلسلة ف التاليين العدديين أكتب(٥0 ر

٩٩٩٩٩٢١٩٩٩٩٩١١٩٩٩٠٩٩٩١٩٥٠١_٥_٥_٤

 ت
D  ت

٢٧٣



٤ ز صاحن

 التكاملية العلم عمليات مهارات على التدريبي البرنامج



 التكاملية العلم عمليات مهارات على التدريبي البرنامج

 مقدمة:

 التلميذ: عزيزي

 الكمبيوتر؟ استخدمت هل

 عنها؟ سمعت أو الإنترنت؟ شبكة مع تعاملت هل

 غيرك؟ مع شاهدته أو محمولا؟ تليفونًا استخدمت هل

 التلفاز؟ في الفضائية القنوات أحد شاهدت هل

 الآن، حولنا نراه الذي والتكنولوجي العلمي التقدم صور من صور عدة السابقة الأشياء تعتبر

 التفكير. في العلمي الأسلوب استخدام هو التقدم هذا في الرئيسية الأسباب وأحد

 نتعلم أن خلال من وذلك لديك، العلمي التفكير تنمية التدريبي البرنامج هذا في نحاول ونحن

 بنجاح، العلمية التجارب تنفيذ خلال من صحيحة علمية بطريقة المشكلات نحل كيف سويا

 وهي: بنجاح التجارب هذه وتنفيذ لتصميم المطلوبة المهارات من مجموعة وهناك

 تفسير التجريب المتغيرات ضبط الإجرائي التعريف العلمية الفروض صياغة

 البيانات.

 لك نوضح بأن يبدأ وذلك ، السابقة المهارات على بتدريبك نقوم أن البرنامج هذا في ونسعى

 بشكل المهارة بتطبيق تقوم ذلك بعد ثم تطبيقها، وكيفية عليها، الأمثلة وذكر ، مهارة كل مفهوم

 عملي.

 البرنامج: من الهدف

 بالآتي: تقوم أن البرنامج هذا نهاية في تستطيع

 السابقة. الخمس المهارات باستخدام المعمل داخل عملية تجربة وتنفيذ تصميم)(

 وتنفيذ تصميم أثناء بها تقوم التي الخطوات فيها تسجل معملية تقارير ثلاثة كتابة(٢

 بنجاح. تجربتك إدارة على التقارير هذه وتساعدك ، التجربة

 في تلاميذ( خمسة من مكونة صغيرة )مجموعة زملائك من ومجموعة أنت تشترك أن ؟(

 تحسين في المجموعة في زملائك مع والنقاش الحوار من تستفيد وأن ، التجربة تنفيذ

 عملك.

٢٧٥



 ج ج لإلإزلإلإلإ## لإلإلإلإلإلإ لإلإ لإلإلإلإلإ لإلإلإلإ
 م العلمية الفروض صياغة ير
#- .ي.د ز  ز ا»يفديه، يو
 ز اللميد ي«، جز
 ج مجموعة في تفكر وعندئذ حل، عن والبحث التفكير في تبدأ فانك مشكلة لأي مواجهتك عتد لإ

 ثملا اديد عدد دد بدد.به ساما د د د حد،سعد ثيؤ
 ي تعديلات هناك أن أو اخترته، الذي الحل من أنسب كانت حلولا هناك أن تكتشف قد أو ناجحا، لا

 يم فإن علمية مشكلة لحل عملية بتجربة القيام عند وكذلك أفضل. حل علي لتحصل إدخالها يمكن لإ

 م م منك، الدقيقة العلمية الملاحظة علي بناة محتملاً حلاً تضع أن المشكلة هذه لحل خطوة أول م

 ثه# ن، برسا عد.باسا سن لذ صد س تى بد سد ثمي
 لإ صحيحة. بطريقة العلمية الفروض صياغة يمكنك كيف تتعلم أن هو اليوم حصة وهدف غيي

 ج جز
 م العلس، الفر مفهوم ع يز
 استخدام يتطلب وهذا وإببات، تحقيق إلى تحتاج صحته ولكن تدرسها، التي للمشكلة محتمل حل أو تفسير لإ
 يم صحته. عدم أو الفرض هذا صحة لإثبات المناسبة العلمية التجارب هلإ
 .،: ج م هى: اليد الرض وشروط هخ
 ز الملاحظة. على ا-يقوم ز
 غ للتجريب. '-يخضع ز
 ي معينة. متغيرات بين علاقة يحدد٢ ج
 لإ النا±سيلة. في ،-يصاع يز
 م صيحة، لفرو اثة ي
 م بعفن ملوث البكتريا فيها يذرع التي الأطباق أحد أن تجاربه خلال البنسلين( )مكتشف فلمنج لاحظ١ ر

 تمهل لن «يةد لعاق باساء بنطق من ل في قر البنا ن فطق ا «د، تبر،به لإ

 ت انبزا،تد،بعديا" عد يدد .، فرس سك ث
 غر البكتريا فيها تزرع التي الأطباق من مجموعة في ووضعها الخبز عن من أجزاء عدة بأخذ فلمنج وقام لإ
 لإ الفرض. هذا صحة من التحقق ز
 لإ خلال من فيمكنك البارد الماء عن الساخن الماء في الذوبان في أسرع السكر قالب أن لاحظت إذا٢ لإ

 لإ المذاب". السكر كمية زادت للماء بالنسبة الحرارة درجة ازدادت "كلما التالي: القرض تضع أن الملاحظة هذه لإ

 م خانق بفرو شة ر
 ثق بغرسه ساسدسه.ندبة ءحء بنا ندر« ا-بعداء-ه لإ
 ج٢١٦٠ ج

 لإلإلإلإجج لإزلإلإ ر لإلإلإلإلإ لإلإ¥ لإ لإ زلإلإلالإ
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 ج.

 ي التي الأسماك عدد أن لاحظ الهواية لهذه ممارسته خلال ومن واللون، الشكل مخلفة الأسماك من العديد يولإ

 ي الأني: الفرض فاستنتج لأخرى مرة من يختلف يصطادها يم

 م العام". خلال لآخر وقت من السمك تكاثر "يختف يلإ

 ي أعلى، إلى يتصاعد الماء بخار أن شاي كوب لعمل الماء من كمية بغلي قيامه أثناء جمال لاحظ٢ لإ
 ي التالي: الرض يلتج يم
 ثمي ،سباية من،«دة«»ب، ثهلق

 جلإ »النشاط، لإ
 يلإ التردد: مختلفة رنانة شوك عدة أمامك د: نشاط لإ
 لإ عليها(. مسجل الشوكة )تردد منها كل تردد تعرف أن حاول لإ

 يم ترددها. حسب تصائا الشوك هذه رب ي
 لإ إليها. واستمع المنخفض التردد ذات الشوكة بطرق _ابدا لإ

 تميز سد،ايع حد د بى٠ د .، ي ا«لن د.، بك رد -دك ثهو
 يجز الأني: السؤال على الإجابة حاول والآن، ز

 لإ ملي. فرض بصياغة راجب الصوت؟ ودرجة الردد، بين علاقة هناك هل س: لإ

 #لإ تشاط٢: ي
 هي الصوت؟ لدرجة يحدث ماذا أذنك، عن بعيدا حركها مرة كل وفي مرات عدة الرنانة الشوك إحدى اطرق غي

 يهز علمي. فرض بصياغة راجب الصوت؟ ودرجة السافة بين علاقة هناك هل مس: لإ
 ج بير٢: خ
 م ترا، الا باحاد اتطر رمية، لرية الأخر ر طبية، لرية لدما الرية من عبتن دية لإ

 تجز ملاطك( «من مكد(. بعمة ا«سعنة ابعد لدمها لمد برجة فيك -حم عق
 و التالي: السؤال على تجيب أن حاول والآن لإ
 يم علمي(. فرض بصياغة )أجب الرملية؟ أم الطينية للماء( تريا أقل )أو للماء امتصاصا أكثر أيهما ي
 ج ت(لتقويم: ج
 يم ولم خاضاه فرًا يعتبر وايها صحيحا علميًا فرضًا يعد الأتية الفروش من أي سا: لإ

 ي و إ·م"ر ٤ج ثلإ ب، مد«سد ياء، ميد عاد لإ
 يبلا الحية. الكائنات لجميع جذا مهم 'الأكسجين ي
 الخفيفة. الملابس استخدام إلى بالناس ذلك أدى الجو حرارة درجة زادت اكلما ج

 لإي التسخين. طريق عن البخارية الحالة إلى السائلة الحالة من المادة تتحول لإ

 إي المستهلكة. الكهرباء كمية زادت بالمنزل، المستخدمة الكهربية المصابيح عد زاد كلما٥ م

 لإي صحيحًا. الفرض يصبع بحيث الخاطئة، بالفروض الخاص بالجزى الموجودين الفرضين صياغة أهد:3 س م
 ٤ج ج
 #ج٢٧٧ ي

 لإلإلإلإلإ¥ج لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ ج لإلإ لإلإ لإلإلإلإلإ



 ج ج لإلإلإلإلإلإلإلإزلإلإلإ# لإ# #لإ لإ# لإلإلإلإلإلإلإ
 لإ الإجرائي التعريف لإ
 تمي سذذسدء تمم
 عج سقعة ز
 م أنه: على الأكسجين يترف ز
 لإ٠١٦ الكلي وعد، ، الري عيده اعصر لإ
 لإ مشتعلة. شظية توهج إلى يؤدي ب-غاز ج
 ج ولماذا؟ لك بالنسبة ايسر بهما هلإ
 ج إيي خ
 يمز الفيس، يمز
 ز الإجرائي: التعريف مفهوم ز
 غر أوما يلاحظ ما بوصف وذلك لظاهرة، حدثًا أو شيئًا تصف صيغة أو عبارة أو جملة عن عبارة وهو لإ
 لإ اشعال. من يؤدى ز
 لإ اجرائية: لتعريفات صحيحة أمثلة ف ي
 م والكهرباء. للحرارة التوصيل وجيدة والسحب، للطرق قابلة معدني ولمعان بريق لها مادة الفلز:١ يلإ

 لإ الزرقاء. الشمس عباد ورقة تحمر التي هي الحمضي: التأثير ذات المواد٢ لإ

 تمي ،٠:٠٦ دا-د عه ا««رد م٦ ثلا
 ز اجرائية، لتعريفات خاطنة فراشة ؤز
 ز النبات. أجزاء اأحد -الزهرة:١ ز
 لإ المساحة. لقاس وحدة المتر:٢ لإ
 للإ الانقراض. من وحمايته النوع استمرار إلى تهدف حيوية عملية التكائر:٣ لإ
 لإ انثاف، ي
 لإ السابقة: تجاربك باستخدام إجراتيا الأتية الأشياء بتعريف تقوم أن حاول لإ
 ج'"-٠٠-- ي خ

#•. ا-لردد غذ
 ز الطينية. الرية غز
 ر الرملية. -لتربة٢ ز
 ج التقويم لإ
 لإ واا؟ إجرائيًا، تعرية يعتبر الأتية التعريفات أي ،س: لإ
 لإ قونه آثار فيها وتظهر الاتجاهات، جميع من بالمغناطيس المحيطة المنطقة هو المغناطيسي: المجال١ لإ

 يم المعنية. الأشياء جنب خلال من ارناطيسية م

 لإ الطيف. الوان هي أوان سبعة من خليط عن عبارة الأبيض: م_الضوء لإ
 تمهم س.عد، ند مدءبةد بد« -د ثمر
 ج٢٧٨ خ

 لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإزلإلإلإلإج



 لإلإزج ج لإلإلإ #لإلإلإلإ لإ لإ لإ لإلإلإلإلإلإر لإ لإلإلإلإ
 #لا ،. ج
 م الأتية، للأشياء مناسبا إجرائيا تعريفا ضع سا: ي
 لإ ا-المناطين، لإ
 لإ المستوية. -المراة٢ لإ
 ج الكربون. أكسيد -ثاني٣ ج
 ج--"-.. ج يلإ ياتي: الناسبا الإجرائي التعريف اخا# يا: لإ
 ي ا-اللتر: ز
 لإ الحجم. قياس ا-وحدة لإ
 لإ "م.4 عن النقي الماء من كيلوجرام ا ب-حجم لإ

# الجوي: -الضغط٢ لإ
 غم سم.٧٦ ارتفاعه الزئبق من عمود وزن أيعادل م
 ج ج ج جي ج ج ج ج يم الأرض. من المساحات وحدة فوق الهواء من عمود وزن يعادل ب ملإ
¥# ج  ج ج ج ج ج
 عج ج
 ج ج ج عج
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 ج٢٧٩ ج
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 زلإلإلإج لإلإلإلإلإجلإلإزلإ لإلإلإلإلإ# لإ لإ#
 ج يهج
 م التغيرات ضبط لإ
#٦'... ي. .و بز
 غل الفروض، صياغة سيق ما على لحراجية يلإ

 ز اىقة، بز
 غل بوضع قمت ثم النبات، ينمو حتى وانتظرت مختلفين، أصيصين في النباتات أحد بزراعة قمت أنك تخيل يلإ

 يلإ الضوء أر تعرف أن أردت وإذا الظلام، في الأخر ووضعت للشمس، معرضة شرفة في الأول الأصيص لإ

 يم الحالة؟ هذه في فرضك فما النبات، نمو على ي

 قز لإينم ج--٠--- إي,إ٤ي لإ ريجيب هي فما الفرض، هذا من تتحقق أن تستطيع حتى بتثبيتها تقوم أن عليك ينبغي التغيرات من مجموعة هنات لإ
 تقتى »اسية ه ضر.ه باسر ثقلأ
 لإ تابعا. ل<متغيرا النبات' نمو عن يعبر "الذي النبات طول ونسمي لإ

 ل على تؤثر لا حتى بتثبيتها نقوم أن علينا ينبغي النبات، طول على تؤثر التي "العوامل" المتغيرات وبقية ي

 ج التجربة،مل: نتائج ز
 يمل الأصيص. ونوع حجم التربة وكمية نوع النبات بها يسقى التي الماء كمية النبات نوع ي

 ز ٢دالين، لإ ج ،،، و
 ر سبداتنيات، ج
٠٠:٢٠ ه٠-٠٠., ر  غي نقوم ثم أولا، التجربة نتائج على تؤثر أن يمكن التي "العوامل" المتغيرات جميع تحديد بها يقصد عملية ي

 ج باني: ي
 م المستقل". المتغير عليه ونطق تأثيره نرى أن نريد الذي المتغير تديد١ ي

 لإ التابع". المتغير عليه ويطلق عليه المستقل المتغير تأثير نرى أن نريد الذي المتغير تحديد٢ يم

 لإ التجربة، تتنفيذ أثناء بتثبيتها ونقوم التجربة، نتائج على تؤثر أن يمكن التي الأخرى المتغيرات تحديد٣ ج
 ج نتائجها. على توش لا مى ي
 لإ منسسضسده يو
 ز شاد، ز
 ز الوزن؟فان خفيفة الأشياء من أسرع الأرض على تسقط سوف الوزن ثقيلة "الأشياء أن: افترضت إذا هلإ

 طم الزمن الساقطة، الأشياء شكل الحجم، الوزن، التجربة: نتائج على توثر سوف المتغيرات من مجموعة هناك لإ

 لإ الأشياء. منه تسقط الذي الارتفاع الأشياء، إبسقاط عنده يتم الذي لإ

 لإ الأشياء. وزن هو: العالة هذه في المستقل التفير ير

 ملإ سد«رءا، عد+د سه ثم
 ج ج ج ز

 لإ٢٨٠
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 السائل. به الموجود الإناء ونوع شكل لإ
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٩0 تزن منهما واحدة المطاط، من كرتين تستخدم أن فرضك صحة من للتحقق الحالة هذه في ويمكنك

 الكرتان يكون أن بد فلا الأخرى، المتغيرات جميع بتثبيت وتقوم مثلاً، جرام١٠0 تزن والأخرى جراما،

 الوقت. نفس وفي واحد، ارتفاع من بإسقاطهما وتقوم الشكل، ونفس الحجم، نفس لهما

:٢ مثال

 السوائل". تبخر معدل على الحرارة درجة "أثر تدرس: أن أردت إذا

 السائل، كمية السائل، نوع وهي: التجربة نتائج على تؤثر سوف التي المتغيرات من مجموعة هناك فإن

 الحرارة. درجة هو: الحالة هذه في المستقل التغير

 التبخر. معدل هو: الحالة هذه في التابع التغير

 متماثلين المعمل في الزجاج من كأسين تستخدم أن فرضك صحة من للتحقق الحالة هذه في ويمكنك

 بتسخين تقوم ثم المعمل، صنبور وهو واحد، مصدر من الماء من سم'٩٠ منهما كل في وتضع تماما،

 "م.٦٠ درجة حتى الثاني وتسخين "م،40 درجة حتى الأول

 ات: المتبر ضبط عل، خاطئة أمثلة ه

:1 شال

 أن يمكن التي المتغيرات بتحديد فقام البذور، إنبات على الحرارة درجة أر يدرس أن التلاميذ أحد أراد
 كمية التربة، نوع التربة، في البذور عنده توضع الذي العمق البذور، نوع وهي: التجربة، نتائج على تؤثر
 وقام المدرسة، حديقة من تربة إحضار بالآتي: التلميذ قام التجربة هذه ولتنفيذ البذور. لري المستخدم الماء

 وفي أخر، أصيص في بوضعها وقام الزراعية، الحقول أحد من أخرى وتربة أصيص، في بوضعها

 لنبات بذرة بوضع قام الثاني الأصيص وفي سم،٩ عمق على القمح لنبات بذرة بوضع قام الأول الأصيص
 وقام عادية، حجرة في الآخر والأصيص الثلاجة، في الأول الأصيص بوضع وقام اسم،٠ عمق على الفول
 الأخرى البذرة بري يقوم أن التلميذ ونسي أيام، خمسة لمدة يوميًا الماء من سم'٢٠ ب الموجودة البذرة بري

 ٢ن بثان

 التي المتغيرات بتحديد فقام السوائل، تبخر معدل على الحرارة درجة أثر يدرس أن التلاميذ أحد أراد

 السائل. به الموجود الإناء ونوع وشكل، وكمية، السائل، نوع وهي: التجربة، نتائج على تؤثر أن يمكن

 الآتي: بعمل التلميذ قام التجربة هذه ولتنفيذ

 المعدن، من أخر وإناء المعمل، صنبور من الماء من سم'٢٥٠ فيه ووضع الزجاج، من كأسا أحضر

 م،4. حتى الزجاجي الكأس بتسخين وقام المعمل، خارج أخر صنبور الماء، من سم'٩0٠ به ووضع
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 لإ السابقين الثانين في الأخطاء ما لإ

 ج ٦-النشاط، ر
 يم ترددها، على تعرفت أن الماضي الدرس في لك سبق وقد التردد، مختلفة رنانة شوك عدة أمامك نشاط1: يلإ

 م فيل فرضك، صحة من تتحقق وحتى الصوت، ودرجة المسافة بين العلاقة عن علمي فرض بصياغة وقت يم
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 لإ التقك، التغير غيز
 م التابع، استنر ز
 لإ تثبيتها، ينبني التي التغيرات ز
 ي نشاذ ز
 لإ أن السابق الدرس في لك سبق وقد رملية، لتربة وأخرى، طينية، لتربة إحداهما التربة من عينتان أمامك يم
 تمهر لماء،يتف ما اهر لبا ن عطي ا«ل بياعة «نت منا، «ع يل شمس مرمك ي

 تقيو ندا، مدمنك ربه م،سه ثر
 ي استقل، التغير ز
 م التابع، اتفيد ز
 لإ تثبيتها، ينبي التي التفيات لإ
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# ، عمقة، ز
 لإ على السماد نوع أثر يرى أن الزراعية الصوبات مجال في العاملين الزراعيين المهندسين أحد يريد ي

 يم تدد بأن تساعده أن يمكنك فهل السماد: من مختلفان نوعان ولديه الزراعية، الصوبات داخل المانجو زراعة ي

 ي دراسته؟ لإجراء بها يقوم أن يمكنه التي التجربة خطوات له يلإ
 ج إلفين ى ج
 ز التجريب": مفهوم ز ج٠ .،.. ٤م
 غل عن فرضك صحة اختبار خلال من بنجاح العملية التجارب إجراءات على قدرتك العملية: هذه وتعني غلا

 لز عدة العملية هذه وتتطلب التابع، المتغير على تأثيره بملاحظة المستقل، المتغير ومعالجة التحكم طريق يلا

 ز اخرى، مهارات لإ
 لإ صحيح. علمي فرض صياغة على القدرة ا لإ
 ج التجربة. نتائج على تؤر أن يمن التي المتغيرات ضبط٢ يلإ
 لإ عليها. تعصل التي النتائج رصد في الدقة لإ
 ج ، .يي،.و ج
 يلإ التجريد: على سجيعة 4أشة ز
 و التالين: السؤالين على الإجابة التلاميذ احد أراد غز
 لإ الرمل أم الماء لحرارة اكتسابا أسسع أيهما لإ
 لإ الرمل أم الء لحرارة فقذ، اسرع وأيهما بي

 لإ الرمل، من كمية أحدهما في ووضع الزجاج، من كأسين بإحضار التلميذ قام السؤالين هذين على وللإجابة لإ

 يم لحررة درجة وتسجيل الموقد، نفس باستخدام الكأسين بتسخين وقام الماء، من مماثلة كمية الأخر في ووضع يم
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 غيز ، ج
 لإ الحرارة درجة بتسجيل وقام منهما، كل حرارة درجة تتخفض حتى الهواء في الكاسين بترك قام ذلك وبعد يمهر
 يهز كالتالي: النتائج وكانت أيضتا، دقيقة كل يي
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iتمجي سنفسد، ومذ 
 لإ الأرض على تسقط سوف الوزن ثقيلة )الأشياء الفرض هذا صحة من يتحقق أن التلاميذ أحد أراد لإ

 #ي الوزن(. خفيفة الأشياء من أسرع ج

 لإ الأنية: التجربة بتصميم قام الفرض هذا صحة من وللتحقق ي

 لإ مختلف. حجم ولهما جرام،٤٠ تزن والثانية جرام،٢٥ تزن الأولى المطاط من كرتين ا_إحضار م

 ثق صادة،.ند،ندساتد لعد، «ءء س ،سندمن ثر
 جز رلتثا، ز
 غم امتصاصا أكر أيهما عن علمي فرض صياغة لك سبق وقد رملية، وتربة طينية لتربة عينتان أمامك لإ
 غل والمطلوب تثبيتها، عليك ينبغي التي والمتغيرات التابع، والمتغير المستقل، المتغير بتحديد قمت كما للماء، لي
 ي يوجد إليها) تتوصل التي النتائج بتسجيل والقيام وتنفيذها، فرضك صحة من للتحقق تجربة تصميم اليوم منك لم
 لإ بها(. الاستعانة يمكنك ، ترشيح وورق ، زجاجية وأقماع مدرجة، مخابير بالمعمل لإ
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 البيانات تفسير

 بتدوين ونقوم تجربة نصمم كيف وتعلمنا التجريب مهارة تناول الماضية, الحصة في لنا سبق مقدمة: ٢(
 قيمة. بها قمنا التي للتجربة تصبح حتى إليها توصلنا التي النتائج هذه لتفسير ونحتاج النتائج،

 اليوم: عليه سنتدرب ما وهذا
 للمعلومات الحقيقية الأسباب إلى التوصل على القدرة لديك تكون أن العملية هذه وتتضمن الفيوم:٢

 التي السابقة والخبرات المعلومات ضوء في وذلك لاحظتها, التي الظواهر أو بجمعها، قمت التي والبيانات
 تمتلكها.

 الميانات:٠٠

 )ار، التجريب لمهارة كمثال الماضية الحصة في تناولناها التي التجربة في

 الماء حرارة درجة ا درجة في الزيادة مقدار ا حرارة درجة الزمن]

 الحرارة الرمل

 في الزيادة مقدار

 الحرارة درجة
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 الحرارة درجة
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 التالي: البياني الرسم بعل وقام يهلا

 جج
 جج
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 ج ج ج٣
 النبات. وطول الزمن بين عكسية علاقة هناك أن التلميذ هذا استنتج وقد لم

 النشاط، ى م
 امتصاصا أكثر أيهما عن علمي فرض صياغة لك سبق وقد رملية، وتربة طينية لتربة عينتان رامك للإ

 صتs التي افتاء بتهن وفت وتيذما، ارضه، صحة من لتعق التربة بم كافت اساء، تق
 إليها. توصلت التي النتائج وتفسير بياني رسم عمل اليوم منك المطلوب لبها. لإ
 صحيح. بشكل الخاطئة، بالأمثلة الخاص الجزء في التجربة صياغة أعد التقويم: لا( لإ
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 ه ز ماعر

 التعاوني والتأمل اليتامعرفية المهارات على التدريبي البرنامج



 التعاوني التأمل على التدريبي البرنامج

 التدريب التكاملية( العلم عمليات مهارات على التدريبي )البرنامج السابق البرنامج في لك سبق
 ثلاثة باستخدام زملائك من ومجموعة أنت المعمل داخل العلمية التجربة وتنفيذ تصميم على

 معملية. تقارير

 مما عملهم في التأمل دون التجارب تصميم أثناء يندفعون الذين التلاميذ بعض هناك أن إلا

 تؤدي حتى عملك في تتأمل أن إلى تحتاج وأنت ، الأخطاء من الكثير في وقوعهم إلى يؤدي

 من مجموعة مع تعمل أن ذلك في ويساعدك الاخطاء، وتتلافى صحيحة بصورة التجارب

 كل ويخرج مرتفع، بصوت يفكر أن منكم كل ويسعى ، البعض بعضكم مع وتفكروا زملائك،

 ثلاثة استخدام ذلك على يساعدكم كما ، الأفكار هذه تقومون ثم ذهنه، في أفكار من يدور ما

 السابقة بالتقارير شبيه التقارير وهذه خطوات، من به تقومون فيما التأمل من تمكنكم تقارير

 تثير التي الأسئلة من مجموعة على تشتمل أنها إلا السابق، البرنامج في استخدامها تم التي
 التأمل. على ونساعد التفكير،

 البرنامج من الهدف

 الخمس، التكاملية العلم عمليات مهارات إكسابك هو السابق البرنامج من الهدف كان إذا

 العلمية التجارب وتنفيذ تصميم في زملائك من ومجموعة أنت استخدامها على وتدريبك

 السابق. للبرنامج مكمل هو البرنامج هذا فإن بنجاح،

 الطريقة بنفس التجربة وتنفيذ بتصميم زملائك من ومجموعة أنت تقوم أن نهايته في ونأمل

 الجديدة ثلاثة التقارير استخدام مع ولكن السابقة،

 إلى وتحتاج ، بها تقوم وأن بد لا الأشياء من مجموعة فهناك الهدف هذا تحقيق يمكن وحتى

 وهي: عليها تتدرب أن

 نفسك: إلى الأسئلة بعض توجيه(١

 سوف فهذا أفعل؟ وكيف أفعل؟ ولماذا أفعل؟ ماذا فترة كل نفسك وتسأل تتوقف أن بد فلا
 تفعل. مما الغرض فهم على يساعدك

 لذلك. معدة تقارير ثلاثة وهناك عملك: عن تقرير كتابة(٢

 وأضح، غير ما شيء هناك يكون عندما تتوقف أن بد فلا زملائك: من المساعدة طلب(٣

 منهم تطلب أو سؤالا، إليهم فتوجه زملائك، من المساعدة تتطلب أن عليك الحالة هذه وفي

 تريدها. التي المعلومات

٢٩٠



 زملائك: تعليقات من الاستفادة(4

 يقال، فيما وتفكر تتوقف أن بد فلا تعديلاً، أو توضيحا أو تعليقا إليك زملائك أحد يوجه عندما

 منه. تستفيد أن وتحاول

 وهذا ، البعض بعضنا مع التفكير في المجموعة داخل نشترك أن بد لا سويا: التفكير(٥

 كتابة في البدء وقبل تقرير كل كتابة من الانتهاء عقب محددة نقاط عند نقف أن منا يتطلب

 الأخطاء لتصحيح المجموعة داخل البعض بعضنا مع والنقاش الحوار لإجراء التالي التقرير

 الأداء. وتحسين

 السابق النشاط بتنفيذ فيها تقوم حصص خمس إلى السابقة الأشياء على التدريب ويحتاج

 التالي: النحو على الرملية؟ والتربة الطينية، بالتربة الخاص

 الأول. التقرير استخدام على فيها التدريب يتم الأولى: الحصة ا(

 الثاني. التقرير استخدام على فيها التدريب يم الثانية: الحصة(

 الثالث. التقرير استخدام على فيها التدريب يتم الثالثة: الحصة ؟(

 معا. الثلاثة التقارير استخدام على فيها التدريب يتم الرابعة: الحصة(4

 نشاط باستخدام تعلمته ما بتطبيق الحصة هذه في تقوم حيث مراجعة الخامسة: الحصة(٩

 التالي: السؤال على بالإجابة وذلك جديد، عملي
 )أمامك الحديد؟ وبرادة المغناطيس بين والمسافة المغناطيس، جذب قوة بين العلاقة ما

 الحديد(. برادة من وكمية ، قضيب شكل على مغناطيس

٢٩١
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 العملية التقارير



 الثانية التجريبية بالمجموعة الخاصة التقارير
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 لإ"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠••••••• المستقل: المتغير لز

 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• لإ

 ؤ""٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠•• التابع: المتغير يز
 و4٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٥٠٠٠٠٠٠٩٠٠٥٠٠٠٥٠٥٠٠٠٠٠٥٠٠٠٥٠٠٠٥٠٥٥٠٠٠٠٠٠٩٠١٠٠٠٠٠٠٥٥٥٠٠٠٥٠٥٠٥٠٠٠٠٠٥٠٥٠٥٠٥٠٠٠٠٥٠٥٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

 لإ المجموعة» مع ولمناقشة )الحوار لإ
 ج الثاني التقرير جج

٤ بتسمم يم
 لإ٠.٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••••••••• لإ

 لإ.٠٠٠••٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠.٠••••••• التجربة: خطوات هلإ

 ل•••••••٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••••• يم

 لع••٠.٠٠٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••••• م

 لي•••٠••••••••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• لم

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• للإ

 لإ المجموعة» مع والمناقشة )الحوار لإ
 الثالث التقرير ر
 للإ•••٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• النتائج: ج

 ل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. ر

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. لإلإ

 يل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. كر

 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. لر

 لثر٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••••• البيانات: معالجة قلإ

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠· لهر

 لل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠·· كل

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ ء لا

 ر٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠:٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"··· #لإ

 لم٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••٠ -ه لإ

 لإ""٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••٠•••.•• البيانات: تمير ير
 ر٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• ي

 ر٢٩٤ ي
w  لالالالالاعلاغلالالالالالا لا لإلإلإلإلإلالإلإلالالالالا



 الأولى التجريبية بالمجموعة الخاصة التقارير



 لإع لإلإلإلإ#x لإx لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ
 لإ :ور ير ج الأول التقري لإ
 ت# مشعة،. ثمي
 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ لإ

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠٠•••••• الفر: إللإ

 لع ،٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. لللإ

 لز·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••• صحيحا؟ الفرض هذا يعتبر لماذا قلا

 للإ ،٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠· لإ

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠" لي

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

، k ستقش قتر ثلا
 ر·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

٤ ا--- و # ثير
 للإ•••••٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠.٠••••• لإ

 لي••••٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••٠•••••••••••••• بمعالجته؟ ستقوم كيف لم

 لم.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠ ،.•• لإ

 لم.٠٠.٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠.٠٠٠.٠٠.٠٠٠.٠.٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• لإ

 لي.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠•••••••• التابع: المتغير لإ

 لل٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠••٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• لي

 لع٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••٠.٠٠٠••٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠••٠•••••••••••••• تابعا؟ متغيرا اعتبرته لماذا يل

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• ر

 الل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• لللإ

 لل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••••••• ستقيسه؟ كيف ي

 -لثل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ لر

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. للإ

 المجموعة( مع والمناقشة )الحوار
 ثلا ذ،نعبر، تبذ.سد»ت، عدره دسها، ، ،ه ثلا
 لع٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••••• الثرن: ليلا

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠··· كر

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"" ثر

 لإ"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠•••••• المستقل: المتغير ي

 لهر"""٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"""""""" ز

 ر٠"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

" فهي i قيس فتر
 لإ"٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠:٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ""ه لإ

 ز٢٩٦ ر
 لإلالإلالالالالالالاالالالالالالالالالالالاالالالالالاعلا



 ززلإررلإلإلإزلإلإلإلإلإلإ# لإلإلإلإالإلإررلإلإلإ
 ز الثاني التقرير ز ي,. لإ
 لكلإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••••• تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات لإ

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• للم

 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠· للم

 ي٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠•••••••• المتغيرات؟ هذه بتثبيت ستقوم لماذا لإ

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ لي

 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠·· لم

 ألل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"" لإ

 لإ"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ "·ء لإ

 لإ""٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••••• بتثبيتها؟ ستقوم فه لي

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ "ه لإ

# تقية.:::ي3
 لإ٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠•••• لإ

 لي٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠.٠.٠•••••••• لإ

 لي٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.٠••• .، لإ

 ر٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• لإ

 ل•••٠.٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••٠.٠٠.٠٠ ٠..•••••••••••••••••••••٠.٠••٠••••••٠.٠.٠٠.٠.٠٠•••٠••٠.٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠•••••• م

 لي•••••••٠٠••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠٠.٠••••••••••••••٠.٠٠••٠••٠••٠٠.٠••٠٠٠.٠٠.٠٠.٠٠٠••٠٠.٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• م

 لم٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ولماذا؟ صحيحة؟ خطوات لتجربتك حددتها التي الخطوات أن ترى هل لإ
 لع٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠••٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••• لر

 ل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• لثر

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ لثر

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• ر

 المجموعة( مع والمناقشة )الحوار
 ثلإ نعدسعمء ر نذءسدة، سد«ا مي=بابا ،سست$
 لي٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••• تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات ي

 لز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ءه ير

 لثل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• ·ء لإ

 م·"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••••• التجربة: خطوات يي

 ى٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ·""ه· لإ

 لإ"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"""·· لا

 ز"٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠"·· لإ

 م"·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠" ير

 م·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ه ز

 ر٢٩٧ م
 لالإلالا لإلا لالا لالا لالالالا لالالالالالاظلالالالالالا



 الثالث التقرير

 ج جK2# #لإ »لإلإ ج #لإ #لإ &لإ لإ ز لإ لإ ج ز شلإ لإ لإلإ• لإلإلإلإلإ
K

. النتاة
 ج٠٠٠٥٠١٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠-٠٠٠-٠٠٠-٠٠٠٠٠ ر لأ]

 لإ
 #ج

• البنانات معالحة
٠٥٣٩٠٠٠٠٠٥١٣٠٠٠٠٩٠٠١٠٠٠٥٣٣٥٩٠٣٥٥٠٠٣٠٠٠٠٠٠٥٥٠٠٠٠٥٠٠٠٩٠٣٠٠٠٩٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠ ، ن

2#
 وي&!ن
{8٩٠

 ي##٧ {و
 #ج

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ولماذا؟ جيدة؟ معالجة للبيانات معالجتك أن ترى هل

٠٠٠٥٠٩٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٠٠٠٥٠٥٠٥٠٠٠٤٠٠٠٠٦٠٠٠٠٥٩٠٠٥٥٩٠٠٠٠٩٠٥٠٠٠٠٠٠٠ لا٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠٥٥٠٥٠٠٠٠٠٥

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠0٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••,2 البيانات تفسير

٠٥٠٥٠ لا٦٠٥٠٠٥٤٠٠٠٠٥٥٥٠٥٩٠٠٥٠٠٠٥٠٥٠٠٠٥٠٠٥٥ لا٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٨٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٥٥٠٥٠٥٠٠٠٠٣٠٠٠٠٠٠٠٤٠٥٠٥٠٥٠٠٠٠٠٠٥٥٥٠٠٠٠٥٠٠٠«٠٥٥ ي

٩٠٠٠٠٠٩٠٩٠٩٠٩٠٥٠٧٠٥٦٦٠٠٥٠٥٥٥٣٠٠٣٠٠٥٥٠٥4٥٩٥٠٧٠٠٥٠٠٥٠٠٩٠٠٥٠٥٠ لا٨٠٠٠٠٥٩٥٥٥٥٥٩٥٥٥٥٩٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٥٥٥٥٥٠٥٠٥٠٠٠٠٠٩٠

 ولماذا؟ وصحيحا؟ دقيقا تفسيرا للبيانات تفسيرك أن ترى هل

٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٩٠٠٨٥٠٠٠٥٥٠٠٩٩٩٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٩٠٩٩٠٠٩٩٦٠٠٠٠٦٠٩٥٥٠٠٥٩٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٩٠٠٥٠٥٠٥٠٠٥٠٠٥٠٠٣٠٠٠٠٠٠ ،ي

 المجموعة( مع والمناقشة )الحوار
 المجموعة؟ تعليقات على بناء( السابق الجزء )في عملك في بها قمت التي التعديلات ما

. لنتا#
·2,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٥ الب] أ،

4«
٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٩٠٥٠٠٠٩٠٠٩٩٩٥٠٠٥٠٠٠٩٥٠٠٦٠٠٠٥٩٠٦٦ لا٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠٥٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٥٠٨٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٥٠٠٠٠٠٠٠٠٥ ي

٠٩٠٠٠٥٠٠٠٥٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٩٥٠٥٤٠٥٥٠٠٠٥٠٠٠٦ لا٠٠٥٠٠٥٠٥٥٠٠٠٥٠٩٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠٠٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٥٥٥٠٥ ي

٣٣٣٠٠٠٠٠٠٠٩٠٩٥٠٠٠٥٥٩٠٠٠٠٠٠٧٠٩٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠٠٠٠٠٠٩٠٩٠٥٥٠٦٠٩٣٥٠٠٦٥٥٠٥٠٩٠٥٠٥٠٠٠٠٥٣٥٠٥٥٠٩٠٠٠٩٠٠٠٠٥٠٥٩٩٥٩٩٥٠٠٠ ي

-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• ,.، البيانات; معالجة

٥٠٩٠٠٠٠٠٩٩٠٠٠٩٠٠٠٥٠٥٥٦٥٩٥٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٥٠٧٠٥٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٥٩٩٩٠٠ لا٩٠٦٥٥٦٠٠٥٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٥

٠٥٠٠٠٥٠٠٣٥٥٥٠٥٥٠٠٩٠٠٠٠٠٥٠٠٥٠٠٠٠٥٥٥٥٥٠٧٩٥٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠٥٠٥٥٠٩٥٠٧ لا٥٥٠٥٠٩٥٥٠٠٥٠٠٩٠٠٠٥٠٥٠٠٠٠٩٩٠٠٠٥٠٠٥٠٩٠٥٦٠٥٦٠٥٠٠٠٥٣٩٩٠٧

4٠٠٠٠٠٣٠٨٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٩٠٩٠٠٠٠٩٩٠٩٩٩٠٨٥٩٩٠٥٠٠٠٠٠٩٠٠٠١٩٩٠٩٩٩٠٥٠٥٩٠٠٩٠٠٠٠٧٠٩١٠٠٥٠٩٣٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

٠٠٠٠١٠٤٠٥4٠٠٠٠٠٠٠١٠٠٠٠٠٠٠٩٥٠٠٠٠٩٠٥٠٠٥٠٣٩٠٠٠٠٠٥٥٠٠٥٠٠٠٥٠٠٠٠٠٩٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠ »لا٣٥٠٥»٩4٠٠٥٥٥4 ي

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••, البيانات; للسيل
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 الكهربية الطاقة وحدة صياغة
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 أولادددديين:
 والانة الأوى ،.

٥
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 ج ج @لإلإلإلإجلإلإزلإلإج جلإلإلإلإ لإ جج¥ لإلإلإلإلإلإلإ
 ج الأونى الحصة لإ

 يهز رانتيارية اددينيتية اولا،التريبة ثمر
 م رمقة ثم ج, .،

 م وتمع ، ملابسك كي في الكهربية المكواة وتستخدم ، الكهربي المصباح بإنارة المنزل في تقوم أنت لإ

 يم من له بد لا التيار وهذا ، الكهربي التيار من تستمد طاقة إلى الأجهزة هذه وتحتاج التلفاز، وتشاهد الراديو، يم

 م يمكن وكيف الكهربية الطاقة أنواع علي التعرف الوحدة من الجزء هذا فى ونحاول، يولده. كهربي مصدر هلإ

 تميز ع+ نحاء+، «ةما من ند. ا ي سنننا التى اهوك عر بى .وت ورد#
•», إ.٠."٣#
 ز اليوم. حصة في تمهيدية رية يجز

 يعيت هز اليو، حصة أهداف يهز

 م التيارية. والكهربية الساكنة الكبريية بين تميز ا-أن يلإ
 لإ البسيط(. العمود عمل فكرة) الكيمائية التفاعلات خل من الكهربي التيار توليد كيفية تشرح أن٣ يلإ

 لإ الأدوات ترق ي
 لإ المعلم(: بمساعدة عليها التعرف )حاول الأتية: الأدوات الوحدة من الجزء هذا في يستخدم يلإ

 تهي سد سب يم
 لإ سككيربي. )مخفف(. كبريتيك -حمض يهز
 يهز الفولتميتر. -جهاز بطارية. -مصباح يجز
 غلإ الحصان. حذوة شكل على -مغناطيس نحاسي. ،سلك يهلا

 خ
 لإ تغدية، تجرية ج
 م الزجاجي. الإناء داخل( المخفف) الكبريتيك حمض من كمية ا-ضع لإ

 يم يتلاما. أن دون الحمض داخل الخارصين من آخر ولوخا النحاس من لوخا اغس٢ لإ

 لإ. السك بهذا البطارية مصباح ووصل ، الكهربي بالسلك الخارج من اللوحين بين صل٣ يجز
 ج" ،ير:.، ل،، ،، ;ذ
 لإ تستتم وماذا ؟ تلاحا ماذا اإ#

 ق# سدسن د.ين ،-اسيق ثق
 ي تستنتج وماذا ؟ تلاحظ ماذا يهز

 لإ الغلاية ج
 لإ التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ج ز
 ج ز
 ج ز
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 لإجلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإج لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ#
 ج جج
 ر التقويم، لإ
 م اعمن،٠ س لإ
 م بطريقتين: الكيربي الياد تولد ا-يمكن ج
 م ،٠•........٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ب-٠...•.٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠..٠٠٠ ا- شبم

 لإ.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ بينهما مخلفتين..٠٠٠٠٠٠٠.. من لوحين باستخدام الكهربي التيار توليد يمكن٢
 ج ج يم خارجى....٠٠٠٠٠٠٠٠.... اللوحين بين ويصل كيميائى، لإ
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 ل يتركب؟ هو؟ومم فما البسيط العمود عمل كيفية تعرف السابقة الحصة في لنا سبق
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# البسيط. العمود عيوب أهم تفكر 'أ يز
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 م الماضية. الصة في تعلمت كما بسيطًا عمودًا اكون ير
 لإ البطارية. بمصباح البسيط للعمود الخارجي السلك صل٢ لإ
 لإ تنتج؟ ماذا الزمن، بمرور المصباح لإضاءة يحدث لاحظما٣ لإ
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 غل والتيار الزمن بين علاقة هناك هل) الزمن بمرور البسيط العمود من الناتج الكهربي للتيار يحدث ماذا يمهي
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 تميل ايديي«اسدينا،، ا«د يهج
 ي هذا أضاء ؟كيف راكب وأنت لك ليضيء فانوسها بإنارة تقم ألم ؟ ليلاً دراجة ركوب لك سبق ه لإ

 ي بالدراجة.فما الموجود الدينامو هو ببساطة ذلك في السبب ان ؟ بداخله التي اللمبة أنارت لماذا ؟ الفانوس يلإ
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 م. المغناطيس قطبي بين وضعه بالجلفانومتر النحاس ملك اوصل يم
 م تلاحظ؟ ماذا. لغل أعلى من المغناطيس قطبي بين بسرعة السلاك حرك٢ هلإ
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 ثي المقاومة ، التيار شدة ، الجهد فرق: مق التيارية الكهربية في تسخدم التي القياسات بعض هناك لإ

 يمهي لقياسها. المستخدمة الأجهزة تعرف وكذلك القياسات هذه تعرف الوحدة من الجزء هذا فى ونحاول ، الكهربية يمج
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 لإ الأنتين: المفهومين ضح أن١ لإ
 لإ الكهربية، الدافعة القوة الكهربى. الجهد لإ
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 غي ،وقم الفولتميتر لجهاز الموجب بالقطب له الموجب القطب بتوصيل وقم ، كهربيا عمودا احضر ي#ج ج٠٠٠.٠."٠٠ ج
 لإ تنتج؟ وماذا ؟ تلاحظ ماذا. للفولتميتر السالب بالقطب للعمود السالب القطب تزصي إي
 غي الفولتميتر، لجهاز السالب بالقطب الكهربي لعمود الموجب القطب توصيل مع السابقة التجربة أعد لإ
 لإ ؟ وماذاتتنتج تلاحظ؟ ماذا. لفولتميتر الموجب بالقطب الكهربي للعمود السالب والقطب يجم
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 لإ التجربة، تسيم لإ
 ز التى الخمس التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجربة بتصميم التالى السؤال على الإجابة حاول هي

 لإ تعنها: لك سيق#
 م الكهربية؟ الأعمدة عدد زاد كلما الكهربية الدافعة للقوة يحدث مذا لإ
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 م البد فرق مقدار فما جول،٢0٠٠ هو كولوم١00 قدرها كهرباء كمية لنقل المبذول الشغل كان اذا ج
 -،"ج يد.ننةء ج
 جإلإ كولوم٢٢ الجهد فرق يكون عندما كولوم٥. قدرها الكهرباء من كمية لنقل المبذول الشغل أاحسب يييلإ ز.٠ ،٠٠.. ج
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 يهم امنةاتي،، ثم
 ي التيار شدة نميها شدة التيار ولهذا ، الجهد في فرق لوجود نتيجة ينشأ الكهربي التيار أن ذكرنا أن سبق هلإ

 يم اليوم. عليه التعرف نحاول ما وهذا ، قياسها بمكن الكهربي هلإ
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 ج مفهومي: توضح اأن هز
 م الأميد، التيار بدة ز
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 هلإ والاتتاع: راللاحظة تعرية #ج
 لإلإ بتوصيل وقم ، الأميتر لجهاز السالب بالقطب له الموجب القطب بتوصيل وقم كهربيًا عمودا اأحضر غلا
 #ي وماذاتستتج؟ ؟ تلاحظ ماذا للأمير. الموجب بالقطب للعمود السالب القطب ي#لإ
 لإ لجهاز الموجب بالقطب الكهزبي للعمود الموجب القطب توصيل مع السابقة التجربة أعد٢ م
 ج تستنتج؟ وماذا تلاحظ؟ ماذا للميتر، السالب بالقطب للعمود السالب القطب بتوصيل وقم ، الميتر يم
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 جج التلاميذ. المعلممع يقاولها يهز
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 ي التي الخس التكاملية العلم عليات مهارات على تعتمد تجربة بتصميم التالى السؤال على الإجابة مارل يهج
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 ج ج
 ر ماند: س»: لإ
 ي مقطعة عبر كولوم ه مقدارها كهربية شحنة مرت إذا سلك في تمر التي الكهربي التيار شدة ااحسب لإ

 ج انر،5ئ٣ فره من في ج
 ج عج ج" جريى، لإ التياره شدة تكون عندما ، ثانية٢ قدره زمن فى موصل فى المارة الكهرباء كمية احب٢ لإ
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 ج ي لإ الثامنة الحصة ي
 ج الكهربية القياسات تابع #ج
 ج" ز
 ج الكهربية( رالمقاومة لإ
 م مجموعة على تتوقف المقاومة وهذه ممانعة، إو مقاومة الموصلات في مروره أثناء الكهربي التيار يلاقي يم

 يم ، "سد يم.يد
 ز الأهداف، ز
 ج مفهومي: توضع ا-أن ير
 لإ -الأوم. المقادمة. جلإ
 ج ج م والمقاومة. السلك طول بين العلاقة إلى تتوصل أن٢ لإ
 ثهم فيا،3ي
 لا و إ. و و• و ، ب حي سعييه ج
 ؤي الحً وصك الصغيرة، البطارية بلمبة قطبيها أحد وصل ، كهربية أعمدة ثلاثة من بطارية ا-كون يو
 يهم التالي(: الشكل في )كما النحاسي بالسلك للبطارية الأخر الطرف وصل ، سميك نحاسي بلك ي

 ي ج- ج
 ج د
 ج ج ج جج ج ج ة ا ثم
 سد، ج
 ج ج
 الموصل النحاسي السلاك طول وانقص انزلاقيا، الناسي بالسلك الموصلين السلكين أحد اجعل يهلا
 ج ج م تستنتج وماذا اللمبة، لإضاءة يحدث لاحظما بالدائرة، يلإ
 لإ الغلامة، م
 هلإ التلاميذ. مع المعلم اولها ك يو ج بر، م

 يلإ
 ج#
# يم
 ج٣٣١٢

k;%%2#22kxt:لإجج# لإلإلإ#;ج# %:%لإ#ز:#ج 
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 ير يهج

 يم التجربة، تميم جلإ
 تمث} لسدا، اعة لعم سيك سارك ى يتد سدرة اتى نواد ابية، مرد يجهي

# ، يلإ
٠٠ ء٠". #ج
 غم التيار(؟ شدة )او والمقاومة السلك طول بين العلاقة ما يهج

 ز
 لإ عز
 ج التقويم، ر
 لإ س،اكمد،: ز
 يم٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.. هي الكهربية المقاومة ا ج
 م٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. تسمى بوحدة الكهربية المقاومة نقاس٢ غلإ
...# ث$ ة٨ عناء +جاد إيي
 ج ز
 ج ز
 ج ز
 ج #ز
 ،ج#
 ج ز
 م و
##  ج ز
 لإ جز
 ج ز
 ج جز
 ج ز
 ج ز
 تز ج خ ج ز
 و ج تز لإ
 ج ز
# م ج ذ

 ت$٣٠ي
 لإلإلإKلإز ظلا لا لإ¥x لاxx@xx لاxwxY د:«x لأوو



 التاسعة الحصة

 الكهربية المقاومة تابع
 والمقاومة اللك طول بين العلاقة إلى وتوصلنا ، المقاومة مفهوم عن الحديث السابقة الحصة في لنا سبق

 ن ؟ ه فما

. والمقاومة السك مقطع مساحة بين العلاقة إلى التوصل اليوم ونحاول

: الأهداف

. والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة إلى تتوصل اأن
. المقاومة عليها تتوقف التي العوامل تحدد ان٢

 والاستنتاج: اللاحظة ر تجرية
 اللمبة وصل ، الصغيرة البطارية بلمبة قطبيها أحد ووصل ، كهربية أعمدة ثلاثة من بطارية اكون

 السابق(. الشكل في )كما النحاسي بالسلك للبطارية الآخر الطرف ووصل ، سميك نحاسي بسلك
 مساحة فى تختلف ولكنها الطول، نفس لها المادة نفس من أخرى بأسلاك النحاسى السلك استبدل ا
 ؟ تستنتج وماذا المقطع، مساحة زادت كلما اللمبة لإضاءة يحدث ما لاحظ المقطع،

 و التجرية تصميم

 التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجرية بتصميم التالى السؤال على الإجابة حاول
 تعلمتها: التى الخمس
 ؟ التيار( شدة أو) والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة ما

: الخلاصة

. التلاميذ مع المعلم يتناولها

. المقاومة مع

٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠ ه ة

 التقويم
: أكمل:1 س

·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.... تناسنا السلك مقطع مساحة تتناسب ا

 منامه، يا ا،توقد إ-الدرمل
٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ عد

٣١٤



 لإلإلإلإلإلإKلإزيلإلإلإ##لإلإلإلإلإلإ ج جلإلإلإلإلإ
 هز جج
 ج ز العاشرة الحصة ج
 ز المقاومة تابع ج
 إي٠ سة.ردما، نه سرب عيي
 تيه} مانرا، سد»د ارمة اد ايك «.ت حد ير د.هدتم ، ، وبدء هم
 ز الوم ج
# ج
 ز الأهداف: ج
 يم عمله. فكرة وتشرح المتغيرة(، المقاومة) المتزلق القريوستات جهاز تتعرف اأن لإ
# ج
 ز والاتا: اللاحقة ز ز ، يم ي. ج
 لإ بطارية ولمبة منزلق، وريوستات (، فولت4,٥ الدافعة قوتها) بطارية من كهربية دائرة ا-كون يملا

 ز صغرة،#
 م ونقصان السلك، طول زيادة مع اللمبة، لإضاءة يحدث ما لاحظ ، بالريوستات الموجود الزالق احرك يلإ
 ج ي ستنتج؟ وماذا السلك، طول لإ
# ية و
 ج ز ج ز التلاميذ. مع المعلم يتالها لإ
 لإ تعهانتجرية يهز

} الد اتس لتمية الم صبات مورت عر نقه تربة صيم اقتي نواد عر .،.رجبه
 ز تعلتها: م
 بي السك؟ طول في للتحكم الريوستات استخدم التيار(، شدة )أو والمقاومة السلك طول بين العلاقة ما يجهي

# ج
 ز إبغلاة ج
 ج لا يهجي مناء، مرء يهج
 ز اينقريو: بم
 تمز مسدسا«مه، .د يهو
 ز ج
#٣١ ء ج ،# ج

#k  لإجلإلإلإلإلإلإلإ لإلإلإ لإلإ ج لإلإ# لإ لإلإلإلإلإلإ



 لإلإزلإلإجلإلإلإلإلإجلإلإز# لإلإجلإلإ#لإلإلإلإلإلإلإ
# ر
 ج- ج ي عشرة الحادية الحصة ج
 غم الكهربية الأعمدة توصيل يجخ
٣ جج
 لإ التوالي على رالتوصيل ز
 لإ على التوصيل وهما الكهربية، الأعمدة لتوصيل طريقتان هناك ، الكهربية الأعمدة تعرف لك سيق لإ

 ثمر د،«ء٠ ، سد ء، م،-ءسد، ثير
 جج ج
 م انبذ: ج
 لإ التوالي. على أعمدة عدة بتوصيل نقوم اأن يجلا

 ج ج م التوالي. على موصلة أعمدة عدة من مكونة لبطارية الكهربية الدافعة القوة تصب أن٢ يمهي
 ج والاتنا، اللاحظة تيرية لا
 ثمي ساد، ا±سد :+ا اهدة به .مدبا ثير
# الحالة. ذ، في التولتمير ز
 لإ الموجب القطب تصل بحيث (، فولت١٥ منهما لكا الدافعة القوة) عمودين من كهربية دائرة اكون #ي
 غهلإ الثاني. لعود السالب بالقطب الأول للعمود لإ
 م الحالة. هذه في الفولتميتر لقراءة يحدث ما ولاحظ لإ
 م الموجب القطب تصل بحيث فولت(،١,٥ منها لكل الداقعة )القوة أعمدة ثلاثة من كهربية دائرة -كون٣ لإ
 تمى اتنا. سود نساب با التي لعره اسب وت التي، لعمود سب بقبs ا سر. ي

# لعد».اامع؟ ما، ، ا«اصد اء، «ذاث ثث}
 ج ج
# الخلاصة ج
 ي التلاميذ. مع المعلم يتتاولها يلإ
٣ لإ  ي #ج
 ي التجربة، تصيه لإ
 غلا التي الخمس التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجربة بتصميم التالي السؤال على الإجابة حاول يهم

 م تعلتها، لإ
 ج ج ج ج يم التوالي؟ على الموصلة الكهربية الأعمدة عدد زاد كلما الكهربية الدافعة للقوة يحدث ماذا لإ
 لإ٣١٢ ج

¥¥kلإلإلإ# لإلإ #ج&ج #لإ#ج2 »لإ ج#لإلإ ¥ج%¥#;ج;لإلإ# 



 لإلإلإلإلإلإزلإلإلإلإلإلإلإلإزلإلإج2 لإلإلإلإلإلإ

٤ #ه  لإ التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ج خ
 ج ، ر=، #ج
 ه لن اذ،باننا لسمد اهب التواء،ترءص ، الوسد ، عز» ج.. ، ن" و يي تي تقز
 لإ الثالث. للعمود٠....•.• بالقطب الثاني للعمود والقطب ، الثاني إ

 لإ••٠.٠٠٠٠٠٧٠٠٠٠٠٠.٠....- التوالي( على التوصيل )في البطارية ق» لإ

 ي الأعمدة هذه توصيل فعند فولت،١,٥ منها لكل الدافعة القوة أعمدة، خمسة من مكونة بطارية(٣ ي

 "ج ز لإ فولت.= الحالة هذة في لها للبطارية الدافعة القوة فإن التوالي، على يم
 لإ خ
 ج ز
 ،لإ ج
 ج #ج
 ج#
 ج يجز
 ج ج ز
= تم  ي ج
 ير ج
 ج ج ج ج
٣ #ج
 ج ز
 لإ٤
٤ ثم  ج ج ج خ
# ز
 ج ز
# غر
 ج عر
 ج٣١٧٠ يجز

 جلإلإلإلإجلإلإلإج جز #لإلإج#ج ز¥¥:لإلإ#لإلإلإلإ



 لإز# لإلإلإلإلإلإلإ لإج #لإلإلإلإلإلإجج لإجج#ج#لإ
# ج
 جر- ج لإ عشرة الثانية الحصة م
 لإ الكهربية الأعمدة توصيل بم
#- #ز
 ج التوازي على التوصيل ذ
 ج طريقة اليوم وسنتعرف التوالى، على الكهربية الأعمدة توصيل طريقة الماضية الحصة فى ترفنا لإ
 ز الواري على، لآصل غر ج ي, #ج
 يج ج
 ج البدن، ج
 ج التوازي. على أعمدة عدة بتوصيل تقوم ا-أن جلإ
 ج ج م التوازي. على موصلة أعمدة عدة من مكونة لبطارية الكهربية الدافعة القوة تحسب -أن٢ لإ
 ج والاتنفق، اللاحقة لا
 ثيلا# ده.امدا«بدء، بربد٠ سند. -عه،ئدد ثلا
 ز ، الحالة. هذه في التوار يهز
 شهي تصل بحث وفولتميتر، فولت( ه,' منهما لكل الكهربية الدافعة )القوة عمودين من كهربية دائرة ا-كون غيلا

 ج السالب بالقطب الأول للعمود السالب والقطب الثانى، للعمود الموجب بالقطب الأول للعمود الموجب القطب لإلإ

 م الحالة. هذه في الفولتميتر لقراءة يحدث ما ولاحظ الثاني، للعمود لإ

 إلإ تصل بحيث وفولتمير، فولت(١,٥ منها لكل الدافعة )القوة أعمدة ثلاثة من كهربية دائرة -كون٣ لإ
 يلإ هذه فى الفولتيتر لقراءة يحدث ما لاحظ مغا، للأعمدة السالبة والأقطاب مغا، للأعمدة الموجبة رنب بم
 ز ومناشتتك لحاله ر ج" إووتتي،#
 ج و. ر
 جز ي، لخلاعة غر
 جلإ التلاميذ. مع المعلم بتاونها غلإ

 ج هي
 لإ التجربة، تصميم لإ
 يهم التى الخمس التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجربة بتصميم التالي السؤال على الإجابة مول لإ

 ج نسما،#
 ج- هم لإ التوازي؟ على الموصلة الكهربية الأعمدة عدد زاد كلما الكهربية الدافعة للقوة يحدث من كم
 ير ج
 ز٣١٨ لإ ج لإ

4ع د± لالالاxx& لا2 لا2# لإلإ#لإلإلإلإلإ لإلإلإلإلإلإ#



 ج ج لإلإلإلإزج #لإلإلإلإkلإلإلإلإلإلإلإلإلإزلإ لإلإجلإلإ
 يجر الخلاصة، ر
 م م التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ج التقويم: ج
 ج اكمن، لإ
 غم مها.،٠٠٠٠٠..٠ مغاو٠..٠٠٠٠٠٠.٠ توصيل يتم التوازي على التوصيل في لإ
 م.... التوزي(- عى التوصيل )في لبطارية ق• ج

 ثم هةد،.ا.ساساء ه بدعا،يد يم.
 لإ .فولت.٠٠٠٠.٠.....- الحالة هذه في للبطارية الدافعة القوة فان الوالي، يجز

# ج  ج ج ج ج
 ج ج ج ج ج هج
 ج ج ج#.
 ر ج ر #ج
 ج ج لإ ج
# ج  ج ر ج
 ج ج ج ج٤
K٤ ج ج #ل  ج ج ج ج ج

٣  ج ج
 لا٣١٩ م

w4بو w  ي ±علا لا ؤلا لا لا لإ¥ لإلإ لإلإلإ لإلإلإلإلإلإلإلإ



 لإلإلإلإجججلإلإلإلإلإلإلإلإج لإلإ@جلإلإلإلإ: #لإلإ@ج
# جذ
 ج عشرة الثالثة الحصة يجخ
 ج خ
 ج مراجعة+ ج
 ج kج
 عج المدرسي الكتاب تدريبات حل يلإ
 م ءء٠ ج
 ج ج ه# خ
 ز
 مم مشدة انابة انسة يم
 ج ثر قانوا«م ثانا، ي
 لإ رمقدمة( ج

 تمم ندد.، ، ر.: ه اي ادد سابس
 هلإ بعضها؟ مع الثلاثة المتغيرات هذه تربط علاقة هناك فل لإلإ

 هلإ الثلاثة. المتغيرات هذه بين يربط أوم قانون يسمى الكهربية في قانون هناك هلإ

 م أيضا. عليه التطبيقات بعض نتعرف كما القانون، هذا تعرف الجزء هذا في ونحاول #م

 م بتجربة القيام إلى تحتاج كما الوحدة من الجزء هذا في سنستخدمها التي الأدوات تعرف إلى ونحتاج يم

 ج عج لإ القانون. هذا لإثبات مهيية لإ
 ج ازيوت جخ
 لإ -مقاومة -أمير -فولتميتر توصيل بطارية(-لسلاك )حجارة الكهربية الأعمدة من مجموعة يلإ

 ثم٠ ث#اسدا
 ج ج
 ز اليو حصة أهداف ز
 ي عسًا. أوم قانون ثب ا-أ لإ
 ج انه. قانون ن تنر أن-٢ ج
 ج هج
 ج والاتتاع اللاحقة ر تجرية لإ
 ثم ،،يا:ريد،ده ير
 ج ٤ج
 #لإ٣٢٠ ر

 لالاx¥±¥¥¥.:¥¥;¥;#;%;k%##22 لإلإلإلإلإ



 لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإجلإلإلإلإ# لإلإلإلإلإلإلإلإ
 ه# ج
 هلإ الوقت نفس وفي الموصل، في المار( )ت الكهربي التيار شدة عن تعبر والتي الأمير، قراءة ا=عين إلا

 لإ الموصل. طرفي )ج(بين الجد فرق عن تعبر والتي الفولتميتر قراءة عين لإ

 يم في قراتك وسجل مرات، عدة السابقة الخطوة وكرر (، الريوستات) المتغيرة المقاومة قيمة -غير٣ لإ

 ج ز ج كالتالى، جوود#
 -ثم دابقء هد@= عز
 مج# ، د( ا fز اجا الدية لإ
 ج ا١ ز
 /-تي٤١٩ي

 ير١__ م

 ج__٢ ر
 ج #ج
# ب يج

 تهمى تويد يعد، مد مدك.& قسه ،-ساء
 ز ت يجخ
.. #ج  ي ؟وماذاتستنتع؟ محاولة كل في عليه ي

 ز
# انخلاة، لإ
 لإ التمية. مع الملم يتتاولها ز
 ج ز
 م التقويم ز
 ز المن، لإ لإ ، و

 ز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...: هو أوم قانون نص لإ_

 ت به ر بر دنة رمد رد، س ليد ؤةكمث
 يم--٣٢ب
 ج خ#
 ج#
 ج#
 ج #ز
 ج##
 يم٠ ي

i#¥#¥¥¥¥¥t¥kw¥¥x&¥¥¥¥غير¥جج 



 جلإلإلإلإلإ# لإلإلإجلإلإلإجلإج#ج #لإلإلإلإ @لإ لإلإلإلإلإلإ
# جج
 ج جلإ عشر الخامسة الحصة ج
 ج أوم قانون تابع لإ
 ي#٠ ا ي#
 يي القانون. هذا خلال من التطبيقات بعض تعرف اليوم نحاول ي#ز

 جج ج
 ج الأصداف لإ
 هلإ تعريف: في أوم قانون تستدم ا-أن م
 و -الأمبير-اوم. التوت لإ
 ج ج لإ والمقاومة. ، التيار وشدة ، الجيد فرق لحساب أوم قانون تستخدم -أنy يهم
 ج م. ج
 ز والاتناا، اللاحظة يجز
 م ثابتة. ومقاومة وفولتمير، وأمير، وريوستات، بطارية، من كهربية دائرة كون يلإ
 يهم وفي الأميتر، من )ت( التيار لشدة مناسبة قراءة على تحصل حتى للريوستات النحاسي الزالق حرك يهج
 لإ الولتميتر. )ج(من الجهد فرق عين الوقت نس لإلإ
 يم لفرق يحدث ما ولاحظ ، لريوستات النحاسى الزالق تحريك خلال من( )ت التيار شدة زيادة حاول لإ
# لبد، ج
 ثمي »عار±د، د،ء.ند++ء«: د تو
# استلامة،#  ز .، م= ج
 ز التلاميذ. مع المعلم باولها يهز

# ج
 لإ التجربة، تسيم ج
 يهم التي الخمس التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجربة بتصميم التالي السؤال على الإجابة هاول لإ

 غر سب، ج
 ج يد يي ا٠ ر،د ءدمء ثم
 خ ج
 ز ج
# ي  ؤ ج
# ج
#٣٢٢ لإ
 بشؤم ك#ه ##ب #م ي#ه ظلان ام ه4ط #م شؤم جلان ن4 لا«wيرج#& للام لارw4#w# ج#؟ جلام ث}ع &ي #لام شلالا هوب



 ج م ج لإلإزلإلإ# جلإجلإجلإ¥ ¥جج لإلإ لإز#X&¥¥2&¥Xk لإلإ
 لإ ت التجربة رقم جر
 ج ج ج١ ج
 ج م هم
 اج ، ج
٣- ج
 ثم:"٠ ر٠»٤ ء«٣ ثم
 ج ز
 م الخلاصة، ز
 ج ج لإ التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ج ايتقويم ج
 ج,. ز
 ز ر، ،..,. اكما ير
 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ أنه على أوم قانون على بناء الفولت تعريف ا-يمكن لمجز

 يهم٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ أنه على أوم قانون طى بناءً الأمبير تعريف أ-يمكن ز

 لإ الموصل طرفي بين الجد فرق كان أوم، ه مقاومته موصل في أمبير٥ شدته تيار مر ا-إذا غر

 لإ٠.٠٠٠٠ يساوي هج
 م الموصل مقاومة فإن فولت،٢ طرفيه بين الجهد فرق وكان موصل، في أمبير٦ شدته تيار مر إذا٤ لإ

 ج..٠٠ تاوي ج
 ج-• ج لإ اليار شدة فان فولت،١٠ طرفه بين الجيذ فرق وكان أوم، ه مقاومته موصل في تيار مر _إذا لإ
 ز٠٠٠٠٠•.•.. ي يهز
 ج ر ج #ج
 ي ر #ج ج
 ج ج ج ج ج يهج ير
٤= # ج ي#٤

iري wwxwx¥٤ يxx٤¥#x¥¥w¥تريين 



 جلإلإلإلإلإلإلإلإجلإلإ#لإfج ج لإلإلإkلإلإ #جلإ# لإلإ#ج
 kج ج
 جلإ عشرة السادسة الحمة ج
 ٤لإ هلإ
 لإ أوم قانون على مراجعة#
 ج #ج
 لإ المدرسي الكتاب تدريبات وحل خ
 ز ج ج٣

 ج# يي ، هلإ
 ثم عشرة انسةانبة تثمو

 ج2 يخ مشرة الثامنة العسة ثمي
 لإ الوحدة على عامة مراجعة #م
 يهج ز ج
 ج جج
 ز ج
 م# هج
 ز ج
# ج  يهز ج
# ج
 ز ج
 ز لإ
 ز ج
 ز ج
 ز يهج
 هز ج
٤ تيا ون ج
# هج
# فج
 ز ج
# ج
 ز٣٢٤ م
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 ورانه أ صرعة لاماً
 تى

 يبةااة"".



 لإلإج جلإ ز لإلإ لإلإ لإلإلإلإ# لإلإلإ #لإ لإ #لإجززلإلإلإ
 ج خ
 لإ الأولى الحصة لإ

 ثم ادوينايتيةرالتيرية، ،اعبربية٧ او ثمر
 ث# منسم، يم
 ي وتسمع ، ملابسك كي في الكهربية المكواة وتستخدم ، الكهربي المصباح بإنارة المنزل في تقوم أنت ير
 ي من له بد لا التيار وهذا ، الكهربي التيار من تستمد طاقة إلى الأجهزة هذه وتحتاج التلفاز، وتشاهد الراديو، م
 م يمكن وكيف الكهربية الطاقة أنواع علي التعرف الوحدة من الجزء هذا فى ونحاول، يولده. كهربي مصدر لإ

 فهع ب،اليه ناء ا،،ما المد.من ا في سسندا التي، اثوت نرك ب .وناء وبيه ي
 تو ر.مهيد،ةبء. تمغ
 ي عصةائييه: إهداف ز
 لإ التيارية. والكيربية الساكنة الكهربية بين تميز ا-أن لإ
 ي البسيط(. العمود عمل )فكرة الكيمائية التفاعلات خلال من الكهربي التيار توليد كيفية تشرح أن٢ يم

 ي الأدوات: ترف
 يم المعلم(: بمساعدة عليها التعرف )حاول الآتية: الأدوات الوحدة من الجزء هذا في نستخدم لإ

 ثملا ردءس+ ن،٠-$
 ق# -سد،. امسس(. عبه -سد ثلأ
 ز الفوامير. -جهاز بطارية. -مصباح عج
 للإ الحصان. حدوة شكل على -مغناطيس نحاسي. سلك لإ
 ج ج
 لإ تقييدية: تجرية غ
 لر الزجاجي. الإناء (داخل المخفف) الكبريتيك حمض من كمية اضع ي
 غر يتلامسا. أن دون الحمض داخل الخارصين من آخر ولوخا النحاس من لوخا -اغمس٢ ر
 لإ السلك. بهذا البطارية مصباح ووصل ، الكهربي بالسلك الخارج من اللوحين بين صل٣ م

 تمي »ندا»ننه،±
# ليد«سامن، سنندم ،-هراس يل
 لإ تستنتج وماذا٩ تلاحة مذا ي

 لإ الغلامة، ر
 ج ج ج ج ج ج لإ التمية. م المعلم يتاولها لإ
 ج٣٢٦ لإ

 لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإزلإلإلإزلإلإلإلإلإلإزلإر



 #لإلإلإلإلإجلإظلإلإلإلإع لإلإلإ# لإلإجلإلإزلإ لإلإز
 ج$ لإ
 ج التقويم، ر
 م مس،:أكمن، ير
 ا بطريقتين: الكهربي التيار توايد يمكن١ ر
 يل..••.٠.٠٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ب-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠٠.٠٠٠٠٠ ا لإ
}٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. بينهما مختلفتين..٠٠٠٠٠٠٠٠٠ من لوحين باستخدام الكهربي التيار توليد يمكن٢ لم
 ي .خارجي.٠٠٠٠٠٠٠٠ اللوحين بين ويصل كيميائى، لإ
 #ي ز
 ثم$ مدرديةهدة يد ،سد«ة• ثم
 ر ج
# ٤ج

#٤ ٤ج  ج ج
 ج #ج غر
Kf#  ج جج
 ج خ
 هج ز
 ج عج ه# ر
 ج ج ج ر ج ر #لإ ج
 ج هي
 ج فهج
 ج يج ج ج ج فج
 ج فج
 ج فر
 ج ايخ
 ظج إلإ

 شرررغيلإلإلإلإ##لإx لإلا»#زلإزلإز##i¥«x لإ٣٢٧



 ج ج لإلإلإلإلإج لإلإزجلإلإز لإلإلإلإ لإلإلإجلإلإلإلإلإلإ
 ج- ج ج الثانية الحصة ي
 خ---" ج رالتيارية( الديناميكية الكهربية تابع ر
 لإ البسيط( رالعمود لإ
 ج عج
 لإ ؟ يتركب ؟ومم هو فما البسيط العمود عمل كيفية تعرف السابقة الحصة في لنا سبق ير
 ج إيلإياف، ج
 ثلإ ند+٠ ،ع، -د ع
 لإ البسيط. العمود عيوب أهم تنكر '-أن ي

 ج ج
 لإ والاتنتاع: اللاحقة ر تجرية م
 لإ الماضية. الحصة في تعلمت كما بسيطًا عمودًا اكون لإ

 تي البطارية. بمصباح البسيط للعمود الخارجي السلك صل٢ لإ
 ر تستنتج؟ ماذا الزمن، بمرور المصباح لإضاءة يحدث ما لاحظ٣ لإ

 ثمي ،نفا. فه ند ، ص يعط:ن د،ما ،-سر-داء ثمج
 لإ تستنتج وماذا تلاحظ؟ ا ز
 ج ي
 ز الغلامة، ر
 ج لإ التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ر التجريق: تنفيد ر
 لإ بسيًن. عوذا اكون لإ

 ثم ب.،دده، ا-به كم
 ر فراجتك(. )دون الولتميتر جهاز راءة عين ز
 لإ تستنتج؟ وماذا ؟ تلاحظ ماذا( مرات )ثلاث دقائق ه كل الفولتميتر جهاز قراءة أعد٤ لإ
 ج ج
 لإ التقويم: ج
 ز اتمن: س: ج
 لإ٠٠..•٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ من البسيط العمود يتركب١ لإ

 ثمي دددد، دءد. ثم
 ز٣٢٨ ج

 لإلإلإلإلإلإلإلإرلإلإزلإلإلإلإلإلإزج لإالإلإلإلإلإ



 ج ج لإجج لإلإ# #لإجلإ لإ لإجلإلإلإضلإظلإلإج# لإجلإلإج
 ز البسيط. العود ج
 لإ البسيط: العمود عيوب -أهم٣ يهر
 ج ج لر.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ج-٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠- ب٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• أ- عثي
 ج ياتي، س»مد» ج
 تميم بد«اس ، ىد -ر ثم
 يلإ لآخر. مكان من البسيط العمود نق صعوبة ج

 ج هر ج ر ي ج عج ي ج ه
 ج ج
٣#
٣#  ج ج
# ج
# ج
 هز ج
 ز ج
# ج
 ز ير
 ز ج
 عز ج
 ج جج
# ي
 ز ج
 ز ج
 ج ج ز ي ز ي
# ج
 ز٣٢٩ ر ز.. ج

iلاعي w  لالالالا لالا لإ¥¥ لإلإلإ لإ لإلإ لإ لإلإلإ ج لإلإلإلإ



 لإلإلإلإلإلإلإلإ# لإلإلإلإلإلإلإلإلإ لإ لإجلإلإلإلإلإ
 ج- ي ج الثالثة الحصة لإ
 ثم اتمرو«اسديا،، اود ثمر
 لإ هذا أضاء كيف ؟ راكب وأنت لك ليضيء فانوسها بإنارة تقم ألم ؟ ليلاً دراجة ركوب لك سبق هل لإ
 لإ بالدراجة.فما الموجود الدينامو هو ببساطة ذلك في السبب إن ؟ بداخله التي اللمبة أنارت لماذا ؟ الفانوس لإ
 لإ عمله؟ فرة ؟وما اسينامو لإ
 ر-:· ج ي اليوم. درس في عليه الإجابة نحاول ما بذا لإ
 لإ رلاياف، ج
 ج ن -إ.٣ ي الكهربي المولد عمل فكرة تشرح .أن, لإ
 ج المستمر. والتيار المتردد التيار بين تميز "-ا ز

 ج ج
 ي والاتتتاع: اللاحقة ر تجرية لإ
 يمي. المغناطيس قطبي بين وضعه بالجلفانومتر النحاس سلك وصل١ لإ

 لإ تلاحظ ماذا. لأسفل أعلى من المغناطيس قطبي بين بسرعة السلك حرك٢ لإ
 لإ مر الجلفانومتر، مؤشر وراقب السابقة الخطوة في حركته يعاكس اتجاه في بسرعة السلك _حرك٣

 ج" ددء لا
 لإ الجفانومتر. مؤشر وراقب أسفك إلى ثم أعلى إلى المغناطيس وحرك الموصل "ثبت غي ج ، ،٣٠٠

 ج ع
 ج ج لإ تستنتج وماذا تلاة ماذا ج
 لإ إخلامق: ج
 ج ج ي التلاميذ. مع المعلم يتاولها ج
 ي. ج
 ز لتقويم: ز
 ز.. س،أكمل: ز
 للإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.. تيارا البسيط العمود ينتج بينما٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•. تيارا البسيط الدينامو اينتج لع
 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.• الطاقة إلى٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.٠.•. الطاقة تحويل يمكن الدينامو -في٢ ي
 ج ج ج ر لإ التمر والتيار الدد التيار بين قارن: س؟ ج
 ج عج
 لإ٣٣٠ لإ

 كلا4؟ لالالاعلالاولاؤ«ودلالو علا لالالالالالالايلالا٤ لايلا



 ٤ج
##
 جج
 لإ
.( )ريوستات متغيرة مقاومة أمتر يهر
 ج
 ج
 ج ج ج ج ج ٤ج

 لإلإجلإ¥ لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ لإلإ لإلإجلإلإجلإلإلإ#
 #ج ج
 ج• ج جلإ الرابعة الحصة لإ
 لإ المدرسي الكتاب تدريبات حل+ مراجعة لإ
#" ز
 ز«»» ز
 اناسة انسة#
 تمم ا،اقيسساتامربية تمم
 ز )مقدمه( ز ج ب، ج
 لإ بتية: ي
 لإ المقاومة ، التيار شدة ، الجهد فرق: م التيارية الكهربية في تسخدم التي القياسات بعض هناك لإ

 يلإ لقياسها. المستخدمة الأجهزة تعرف وكذلك القياسات هذه تعرف الوحدة من الجزء هذا فى ونحاول ، الكهربية ر
## عج
 لإ الأفان ج
 جلإ الأيين: المفهومين توضح -أن١ لإ
 ي الكهربية. الدافعة القوة الكيربي. -الجهد ج #ج و... ج

 لإ بسيطة. كمربية دائرة تكون أ ا-

 ج ٤ج
 ج ج
 ج ج ج جج
 ي ج ج ج ج ج ج ج ج

 ز٣٣١ ج
 &لالالالالالالا لالالالالالالالا لإلإلإ لإ لإلإلإلإلإلإلإ

: الأدوات تعرف

: المعلم( بمساعدة عليها التعرف )حاول: الأتية الأدوات الوحدة من الجزء هذا في نستخدم

- فولتميتر توصيل أسلاك بطارية لمبة بطارية( )حجارة الكهربية الأعمدة من مجموعة

: ي والاتتتاج اللاحظة ر تجرية

 ؟ الكهربي للمصباح يحدث ماذا. التوصيل أسلاك باستخدام بالبطارية الكهربي المصباح اصل
 مرة السلك هذا توصيل أعد ؟ تستنتج وماذا ؟ تلاحظ ماذا المنتصف من التوصيل أسلاك أحد افصل٢

 أخرى.

 ؟ تستنتج ماذا ؟ تلاحظ ماذا



 لإج لإلإلإرلإلإ ج لإلإلإلإلإ لإلإلإلإلإ ج±لإلإلإلإلإلإلإ
 ج تبز
 ر الخلاصة، ج
 ج ج ر التلاميذ. مع المعلم يتتاولها لإ
# التقويم: لإ
# اكمد: س. لإ
 ي٠٠٠ سمد. ، اله عيي لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠. من أكبر..٠٠٠٠.... كان إذا )ب( الموصل إلى)( الموصل من الكهربي التيار ينتقل لإ
 ج. و ي،رو٤
 لإ""٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••: هي كهدبي لمصدر الكهربية الدافعة "القوة ي

# ج
 ر البسيطة الدائرة توكب :بم٢ س يج
 ج ز ج ز ج ز ج ز ج
 ج ث$٤
 ي ج
# ر
# ج
# ج  ج ج

 يي يم
 ج يهز

 ي ير ج ج ج عج
 لإ غز

٤ تة  ز ج
 ج ز ج
 ج ج
 ،ز٣٣٢ ي

 لإلالالالالاز لإلإلإلإزلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ



 ؟ تستنتج وماذا تلاحظ؟ ماذا. للفولتميتر الموجب بالقطب الكهربي للعمود السالب والقطب ؟

: الخلاصة

. التلاميذ مع المعلم يتناولها

 التعرية: تنفيذ

 لإلإلإلإلإلإلإج لإ #لإلإلإلإلإ لإلإ لإلإ جلإلإرلإلإلإلإلإ
 ٤ج ج
 هم السادسة الحصة ر
 ٤ج ج
 يم الكهربية القياسات تابع لإ
#-- ز
 يهز الجهد( رفرق بز

 و إ» ز
 لإ ؟ العكس أم )ب( الأنبوبة إلى )أ( الأنبوبة من الماء ينتقل هل الصنبور فتح عند السابق الثكل في لإ

# ردا ج
 ثيلالإ»٩٠ سدد. ن بانا٥(٠+ :».، بن.، ثر
 ز الأبوبة)ب(. في الماء ضنط من أعلى يهز
 لإ اليوم. عليه نتعرف أن نحاول ما هذا ؟ الطريقة بنفس الكهربية الشحنات تنتقل فهل لإ

 ج ج
# الأميان ز
 لإ الأنتين: المفهومين توضح -أن١ لإ
 هلإ الونت. الجيد فرق لإ
 لإ الجهد. فرق بقاب نقوم -ن٢ لإ
 لإ ج
 ثير سنصفم، يو
 يثلا ،وقم الفولتميتر لجهاز الموجب بالقطب له الموجب القطب بتوصيل وقم ، كهربيًا عمودا أحضر ؟

 للإ تستنتج؟ وماذا ؟ تلاحظ ماذا. للفولتميتر السالب بالقطب للعمود السالب القطب بتوصيل
 فثم الفولتميتر، لجهاز السالب بالقطب الكهربي للعمود الموجب القطب توصيل مع السابقة التجربة أعد

 ج ج ج ج
 ج ر
 ج يمز

{f،عد&لالالالاورغلاددعوعا،عد،ا.،دمم xزرلإلالالا 



 لإلإلإلإلإلإلإلإج لإجلإلإلإلإلإ# لإ ز لإلإلإلإزلإلإ
 ج. لإ
 هي الفولتميتر. قراءة وعين ، وفولتميتر واحد كهربي عمود من كهربية دائرة اكون #ي
 ه الأول للعمود الموجب القطب تصل )بحيث واحد عمود من بدلاً عمودين باستخدام التجربة اكرر لإ
 لإ الفولتميتر. قراءة وعين ، الثاني( للعمود السالب بالقطب لإ
 غللا الفولتميتر. قراءة وعين ، كهربية أعمدة ثلاثة باستخدام السابقة الخطوة في تم ما كرر٣ لإ

 ن# ء«داه. ثمي

 ج ايلاصق ج
 ٤ج= ج ي التلاميذ مع المعلم يقاولها ج
 ،ج ي غر
 يي جي يي
#" جج
 ل٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• هو: الكهربي الجهد افرق لم

 ر٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ هو: ا-الفولت ألل

 لي....٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• بجهاز: الكهربية الدافعة القوة تقاس٣ لإ

 ز س»،سانى، ر
 ج-" رذ.نمة؟ ج م البي فرق مقدار فما جول،٢0٠٠ هو كولوم١٠0 كرها كهرباء كمية لنقل المبذول الشغل كان ابذا لإ
 لا ،..٠•. ج
 مر sود,،٧1 نه فذ عن عما كود,٥٠ هرما عرباء ن كية لك الوه افند لب تهج

 ج ز ج ز ج ج ج
 ج ج م ي ج ج ج ج ج ج ز
٤٤ ٤ي#  ج ج ر ج ز
 ج٣٣٤ ج

 لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإالإلالالالالادد»، لإلإلإ



 جلإلإلإج لإلإلإلإ لإ لإلإلإلإلإ لإلإ## لإلإلإلإلإلإلإلإ
# هي
 ثم اسسةاسبة يو
 تميم انبريية القياسات تابى ثمي

 ج= ،. ج ج التيار( رشدة ج
 لإ التيار شدة نسميها شدة التيار ولهذا ، الجهد في فرق لوجود نتيجة ينشا الكهربي التيار أن نكرنا أن سبق غي
 ج ج لإ اليوم. عليه التعرف نحاول ما وهذا ، قياسها يمكن الكهربي ي
 ج الأمد: ج
 ي مفهومي توضح اأن م
 ج التيار-الأمبير. شدة ي
 ج"• ج لإ الكهربي. التيار شدة بقاس تقوم أن٢ لإ
 ير س ،. ج

 ثلأ بيةسيةبسدنق، م
 مإي بتوصيل وقم ، الأمير لجهاز السالب بالقطب له الموجب القطب بتوصيل وقم كهربيًا عمودا اأحضر

 يلإ تستنتج؟ وماذا ؟ تلاحظ ماذا للأمير. الموجب بالقطب للعمود السالب القطب ي
 يملا لجهاز الموجب بالقطب الكهربي للعمود الموجب القطب توصيل مع السابقة التجربة أعد٢ ه
 ج ج ي تستنتج؟ وماذا ؟ تلاحظ ماذا للأمير، السالب بالقطب للعمود السالب القطب بتوصيل وقم ، اليتر لإ
 لإ الخلاق، ز ج ،د. فج
 يهر التلاميذ. م المعلم يتناولها في

 يم ن و
 ي الأمير. قراءة وعين ، وأمير واحد كهربي عمود من كهربية دائرة ا-كون يلإ
 ل الأول للعمود الموجب القطب تصل )بحيث واحد عمود من بدلاً عمودين باستخدام التجربة ا-كرر لإلإ
 م الثاني(. لعمود السالب بالقب لإ
 لإ كهربية. أعمدة ثلاثة باستخدام السابقة الخطوة في تم ما -كرر٣ لإ
 جج بدمة، م

 تم امء+ و
 عز لإ
# لإ
 لإ٣٣٥ لإ

٤4w4 ع لا4 علا لا &لا لا لالالا لا #لالا لإلالالا لإلإلإلالإ w٧٤wهذ 



 »لإeزج#x جيج¥¥#x ¥ج¥¥#¥¥¥¥٣x لإ««¥
 ج لإ التقويم يز
 ز أكمل،٠ سا لإ
 كم.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. بجهاز التيار شدة تقاس١ م

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ء. و لإ يمم٠٠..٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• هي التيار شدة قياس -وحدة٢ لإ
#" لإ...••٠...٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• هي التيار "-شدة ير  ز٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• هو -الأمير ز

 ج
 تم امد يو
 لإ مقطعة عبر كولوم ه مقدارها كهربية شنة مرت إذا سلك في تمر التي الكهربي التيار شدة ااحسب لإ

 ز فر،"ونر، زمن في ج
-• لإ، غر ه التيار شدة تكون عندما ، ثانية٢ قدره زمن في موصل في المارة الكهرباء كمية احصب٢ يم  ج ج قر
 ز ج
 ز ج
 ز ج
# ج
 يمز جج
 ز ج
# لإ  ز ج
 ز ج
# ج
# ج  ج ج
 مز ج
 يز ثم
 ج ير ج ز
 ج تتر
 ج قز
 ج يمز
 ج ير
 ج ير

#¥¥yyx#¥x¥¥¥¥eي exرالإلإزيغررررز 



 لإلإلإلإلإلإلإ# ¥لإج لإلإلإلإلإلإلإ لإلإلإجلإلإلإ
 #ج ج
 ج الثامنة الحصة ج
 ٤# #ج
 ز- ز م الكهربية القياسات تابع ج
 #ي الكهربية( رالقاومة ر
 ج .، ·ي,إ٣ إ·٣٤ يلإ مجموعة على تتوقف المقاومة وهذه ممانعة، أو مقاومة الموصلات فى مروره أثناء الكهربى التيار يقى م

 لإ اليوم. عليه التعرف نحاول ما وهذا ، العوامل يزمن

 ز الأصداف ز
 ي مقومي: توضح اأن ر
 لإ -الألم. المقاومة. لإ
 ج ع لإ ولمقاومة. السلك طو بين العلاقة إلى تتوصل أن٢ يم
 تمم سه،سد،، ثير
 بر اللً وصل ، الصغيرة البطارية بلمبة قطبيها أحد وصل ، كهربية أعمدة ثلاثة من بطارية اكو يي
 لإ التالي(: الشكل في )كما النحاسي بالسلك للبطارية الأخر الطرف وصل ، سميك نحاسي سلك ير

# ر ج ، بزإ- جي
 ج ج ج ج لا ز ج
# ج
 لإ ، ج
 ٤ي ج
 ي الموصل النحاسي السلك طول وانقص انزلاقيا، النحاسي بالسلك الموصلين السلكين أحد ااجعل لإ
 لإ تستنتج؟ وماذا اللمبة، لإضاءة يحدث ما لاحظ بالدائرة، ي
 ٤# جج
 ج الغلامة، ر
 ثم داسد،يده.# لا يم، لإ
 ج ي ج ج ٤ج ج
 ز٣٣٧ فر

 لإلإلإج لإزلإلإلإلإلإ لإيلإلإ# لإلإلإلإلإلإلإلإزلإ



 ج ج لإلإلإلإجلإلإلإلإلإ## لإلإلإلإ لإلإ لإ لإلإلإلإ لإلإلإ
 ج تنفيذالتجرية، ج
 م فولت(وأمير.4,٥ الدافعة قوتها) بطارية من كهربية دائرة اكون لإ
 لإ سميك. النحاس بسلك الدائرة طرفي أحد ص٢ لإ
 لإ النحاسي. بالسلك وصله انزلاقا للدائرة الأخر الطرف لجعل٣ لإ

 ثم «يعد".امه الى اى ، سد،بد،± هه د ثهو
 ج ج
 ز التقويم: ز
 لإ اكمل: س، ج
 غم٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• هي الكهربية المقاومة ا لإ
 ي٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. تسمى بوحدة الكهربية المقاومة -تقس٢ م
 لإ المقاومة. مع٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...٠... تناسا السلك طول يتاسب٣ لإ
# ج # يم ج ج يهج ج ج  ج ي ج ج ي ج ج تمز بخ ج ج جج ج ر ر
 ج ج ج ج ج ج ج ر
 جج
 جج
 ج ج ج عج
 ج ج ج ج ج#
 ز٣٣٨ ر

 لإلإلإلإلإلإلإلإجلإلإلإلإلإزلإزج لإرلإلإلإلإلإلإلإ



 التاسعة الحصة

 الكهربية المقاومة تابع
 والمقاومة السلك طول بين العلاقة إلى وتوصلنا ، المقاومة مفهوم عن الحديث السابقة الحصة في لنا سبق

 هي؟ فما
. والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة إلى التوصل اليوم ونحاول

: الأهداف
. والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة إلى تتوصل أن ا
. المقاومة عليها تتوقف التي العوامل تحدد ان٢

 اللمبة وصل ، الصغيرة البطارية بلمبة قطبيها أحد ووصل ، كهربية أعمدة ثلاثة من بطارية اكون
 السابق(. الشكل في )كما النحاسي بالسلك للبطارية الآخر الطرف ووصل ، سميك نحاسي بسلك
 مساحة في تختلف ولكنها الطول، تفس لها المادة نفس من أخرى بأسلاك النحاسي السلك استبدل ا
 ؟ تستنتج وماذا المقطع، مساحة زادت كلما اللمبة لإضاءة يحدث ما لاحظ المقطع،

 التعرية: تنفيذ
. وأميتر( فولت٤ ه, الدافعة قوتها) بطارية من كهربية دائرة اكون
. الأميتر قراءة وعين ، سميك نحاسي بسلك الدائرة طرفي صل ا
 ، المقطع مساحة في تختلف ولكنها الطول، نفس لها المادة نفس من أسلاك بعدة السلك هذا استبدل٣

. السلك مقطع مساحة زادت كلما الأميتر لقراءة يحدث ما لاحظ ، حالة كل في الأميتر قراءة عبن

: الخلاصة
. التلاميذ مع المعلم يتناولها

: التقويم
: أكمل:1 س

. المقاومة مع٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠... تناسبًا السلك مقطع مساحة اتتناسب
: هي المقاومة عليها تتوقف التي العوامل٢

 ن ن٠٠٥٥٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠٥٠٩٠٠٥٠٥٠«

٣٣٩

٤

٠٩٠٠٥٩٩٠٥٠٠٠٠٥٠٠٠٠٠٠٥٠٠٠٥٠٥٩٠٠ أله

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ]ه



 الا تنفيذ
 الد، )قوتها بطارية من كهربية دائرة كون ا

- ف للتحكم ، بالريوستات الموجود الزالق احرك

 لإلإلإلإج لإلإ لإلإلإلإلإجلإجلإلإلإلإلإجلإ ج لإلإلإلإ
 ج عج
 ج ج لإ العاشرة الحصة ج
 ج المقاومة تابع ج
 لإ هي؟ فما السلك، وطول المقاومة بين العلاقة ترف ا ريق لإ
# ،.،.. ".،٠٠٠ ر  غي ل+ سنتعرف ما وهذا المتغيرة، المقاومة أو المنزلق الريوستات جهاز تصميم تم العلاقة هذه على وبناء جيي

 لإ الوم. ج
 لإ ج
 لإ الأهداف: ج
 ج ي يم عمله. فكرة وتشرح المتغيرة(، المقاومة) المنزلق التريوستات جهاز تتعرف اأن م
، تمم سعف يم

 بطارية ولمبة منزلق، وريوستات (، فولت4,٥ الدافعة )قوتها بطارية من كهربية دائرة اكون لإ

 صغيرة. لإ
 ونقصان السلك، طول زيادة مع اللمبة، لإضاءة يحدث ما لاحظ ، بالريوستات الموجود الزالق احرك للإ
 ج ؟ تستنتج وماذا السلك، طول لإ
 لإ الغلاية ج
 ج ر ر التلاميذ. مع الملم يتالها لإ
 ز تجرية: ج د

- »»ج لإ منزلق. وريوستات وأميتر، (، فولت ه, افعة
 لإ ، حالة كل في الأميتر قراءة وعين السلك، طول

=١ بي

 ج ج ي تستنتج؟ وماذا السلك، طول نقصان ومع ، السلك طول زيادة مع الأميتر لقراءة يحدث ما لاحظ غي
 م الغلامة، ج
 ج ور، ج
 ز•. التلاميذ مع المعلم باولها ز

 ي بتقريي، ج
 ج٣' ج لإ صمه؟ فكرة وما ؟ النزق الريوستات يتركب مم ى. بم
 ج جج ج ج
 ج٣٤٠ ر

 ه»د»خدعن4 كك«خدعا«ع«عاهwك 4وكد&و &و يكلا4لالا لاللالالالايلالاللالالايلا



3####¥eلإ xxxtx#¥  ر ي ج¥¥¥٣x¥#¥x لإ
 م عشرة الحادية الحصة ج
#- غ
 ي الكهربية الأعمدة توصيل ر

""#

 تتم التواي عس التوصيل ثر
 تفلأ دما«ميد، عربية، ا«ة لوصد ضريتن مد ، هية ا«دة نرك د سق ج
 تيز دي. توسد دية نرف العم التواد،ونحو د او،-الترصيد يلأ

 ج ز
 البدء لإ
 ي التوالي. على أعمدة عدة بتوصيل تقوم ا-أن ر
 يم التوالي. على موصلة أعمدة عدة من مكونة لبطارية الكهربية الدافعة القوة تحسب -أن٢ م
 عج#
 ثي# يوسد،ق، ي#
 ز «ت(«ني،ودذا ،ا٥ ادفعة نه5) داء كر، صرد من د«:كدية اى ثمي
 غلإ الحالة. هذه في الولتميتر يهز
 غي الموجب القطب تصل بحيث (، فولت١٥ منهما لكل الدافعة القوة) عمودين من كهربية دائرة اكون يي
 يج الثاني. العود السالب بالقطب الأول للعمود لإ
 لإ الحالة. هذه في الفولتميتر لقراءة يحدث ما ولاحظ لإ
 كم الموجب القطب تصل بحيث فولت(،1,٥ منها لكل الدافعة )القوة أعمدة ثلاثة من كهربية دائرة كون٣ لإ

 م# اث. سود ادب باقب اسى ترد مرب ,تتب لي، الر اسي بتب ه سرد لإ

# العد»سمداستك، بد ، اصد لراء بعد «دا ث
# يجخ
 ج الخلاصة، فز
 لإ التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ي بهي
 ج التعرية، تنفيذ لا
 عيم اذاريط دندنا يه،عمد«، مد:تدد» لإ
 لإ الحالة. هذه في للبطارية الدافعة القوة عن تعبر والتي الفولتميتر، قراءة عين'( قلإ

 لإ فولت.٤,٥-٣١٠٥ منها لكل الدافعة القوة الأعمدة عدد بضرب قم» ألإ

 م تستنتج؟ وماذا الفولتمير، قراءة من عليه حصلت الذي والرقم الرقم هذا قارن لإ

 ي الإ
 ج٣٤١

#x¥¥ x ¥ي ج¥  ###لإ ررررغلإززلإلإلإ



 زلإلإلإج لإزز لإلإ لإيلإلإلإلإلإلإ لإرلإلإلإلإلإزلإ
 ج جج
 ج الخلاصة، جلإ
 م التلاميذ. مع المعلم يتناولها لإ
 ج غر
 ي$ هى يي هج ، ء ج

 ثملا# ، ادا س: د د،«،بء+ ، ثملا،
 لإ الثالث. للعمود..٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.. بالقطب الثاني للعمود٠ والقطب ، الثاني لإ
 لإ٠٠٠٠٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠....- التوالي( على التوصيل )في البطارية ق» لإ
 لإ الأعمدة هذه توصيل فعند فولت،١, منها لكل الدافعة القوة أعمدة، خمسة من مكونة بطاريةr يهم
 ج ج ج ج ر ز م ج"- لإ فولت.- الحالة هذة في لها للبطارية الدافعة القوة فإن التوالي، على م
# ج  ج
 ج عج
 ج ج ج عج
 ج ج لا ج
# ج  ج ج ج ج
 ج هج ج ر
# ج  ي عج
 ج عر
 لإ ج ر٣
 ج ج ج ج ج ز
 ج٣٤٢ لإ

 لالالالالالالالا لا لإلإلإلإلالا لإلإلإلإ لإلإلإلإلإلإ



 ج ر لإيجج لإلإلإ »لإلإلإلإظلإ جلإلإلإلإ لإلإلإلإجلإلإلإلإ
 ج-# ج عشرة الثانية الحصة ير
 م الكهربية الأعمدة توصيل ز

"#
 تقيؤ التوازي عس التوصيل ي}
 ت# لإءددعد، تلأ اردتة التو،،دسر، عى لعربة الاه وصيد تة سية لمة في را ولا
 ج يهز
 م الهن، لإ
 لإ التوازي. على أعمدة عدة بتوصيل تقوم -أن١ لإ
 م التوازي. على موصلة أعمدة عدة من مكونة لبطارية الكهربية الدافعة القوة تحسب أن-٢ ي
 ج يهز
 تهج يولاتن، يعة فى
 ثر مدو، افه(ع٥ دسة ه مد،دد رد ،امديدن -عه ثي}
 ز الحالة، هذه في الفولمر يي
 غي تصل بحث وفولتميتر، فولت(1,٥ منهما لكل الكهربية الدافعة )القوة عمودين من كهربية دائرة ك-كون إي

 م السالب بالقطب الأول للعمود السالب والقطب الثانى، للعمود الموجب بالقطب الأول للعمود الموجب القطب ي

 م الحالة. هذه في الفولتميتر لقراءة يحدث ما ولاحظ الثاني، للعمود لإ

 لإ تصل بحيث وفولتميتر، فولت(١,٥ منها لكل الدافعة )القوة أعمدة ثلاثة من كهربية دائرة -كون٣ لإ

 ج و:ي. إ لإ ي هذه في الفولتميتر لقراءة يحدث ما لاحظ مغا، للأعمدة السالبة والأقطاب مكاء للأعمدة الموجبة ريهاب م
 تجز وماشتتك؟ الحلة، ييي

 تقز سنرمق، لا ج ،.
# سوء سد، ير
 ج يننداتجرية ز

 غذ فرت( ا٥ منها لك ادافعة )لو: الودي مرملة اصدة ثقة من كمربية در، -كون١ يلأ ج......
 م وفولتير. لإ
 لم الحالة. هذه في للبطارية الكهربية الدافعة القوة عن تعير والتي الفولتميتر، قراءة ا-عن لإ
 لز تستنتج؟ وماذا الواحد؟ للعمود الدافعة القوة= للبطارية الدافعة القوة -هل٣ لإ
 ج ايز
 ج افز

x زلإx# لإ٢٤٣  ريييلإx رلإxKx زرwx #ز لإزلإلإ



 ج ج لإلإلإلإج لإلإلإلإلإلإ لإلإزلإلإلإلإ ز لإلإ زلإزلإ
 لإ الخلاصة، لإ
 ج ج لإ التلاميذ. مع المعلم يتاولها لإ
 لإ التقويم: ر
 ج أكمن، ج
 لإ مه:...٠..٠.٠٠٠٠٠٠.٠٠٠.. و معا٠٠٠٠٠ توصيل يتم التوازي على التوصيل في م

 لإ٠.٠٠.٠.٠٠٠٠ التوازي(- على التوصيل )في للبطارية ق,_ ي
 لإ عل توصينها وعند ، فوت١,٥ منها لكل الكيربية الدافعة القوة أعمدة، ثلاثة من مكونة بطارية لإ
 ج د""....٦ ج
 لإ فولت....٠٠٠٠٠٠٠٠-. الحالة هذه في للبطارية الدافعة القوة فإن التوالي، ز

 ج
 ج ج ج#
 ج ج ج ر
 لإ ج
 ج ج
 عج
 عج ج
 ج ج ج٤ي ثم
 ي ج
 ج ج ج ج ج ج ج
 ر لإ
 ج ج لإ ر
 عج ج
 لإ ج
 ج ج ج ج ج عج
 ج٣٤٤ ج

 لالالالإلالإلالإلالالالا لإلإلإلإلالإلالإلالإلإلالايلإ



 لإلإلإلإلإلإج لإلإ لإلإلإ# لإلإلإلإ لإلإلإلإلإلإلإلإلإ
 ز ج
 ز عشرة الثالثة الحصة ي
 عز #ر
 ج ر مراجعة+ ر
 يجز المدرسي الكتاب تدريبات حل لإ
٤ ج  ي لا ج ءءء ز
# ج
# ر
 ثر مشدة ا«بعة انسة ثملإ
 ج لا إج قانوا«« فاث،#
 غي )مقدمة( ج
 ثي عديه، سنسد•• ع ر عاره له دمته مصة نصد سن، ثعلإ
 لإ بعضها؟ مع الثلاثة المتغيرات هذه تربط علاقة هناك فيل ز

 لهز الثلاثة. المتغيرات هذه بين يربط أوم قانو يسمى الكهربية في قانون هناك ز
 يهلا أيضا. عليه التطبيقات بعض نتعرف كما القانون، هذا تعرف الجزء هذا في ونحاول لإ

 ي بتجربة القيام إلى تحتاج كما الوحدة من الجزء هذا في سنستخدمها التي الأدوات تعرف إلى ونحتاج ي

 ر القانون. هذا لإنبات مبييية ج
# ج
 ز اسرات، ج
 لم -مقاومة -فولتميتر-امير توصيل أسلاك(- بطارية )حجارة الكهربية الأعمدة من مجموعة لإ

 ي سد،رسا، سه لإ
 ج قز
 ثمي اسف،$
 ز عما. أوم قاون تتثبت ا-أن لإ
 لإ أوم. قانو نص تتكر أن-٢ لإ
 ز ج
 ز الاتتاع رايلاحقة تبرية لإ
 ثمج سديه.يو«سدسسدة -،عة ثملإ
 عز ج
٣٤ ه لإ kلإي xxxy¥¥xkxز##لإزلإرعزاززلإاررررر 



 لإلإلإلإلإلإج لإلإلإلإ لإلإلإلإلإلإلإ لإلإلإزلإلإلإلإ
 ج, ج
 غ الوقت نفس وفي الموصل، في المار( )ت الكهربي التيار شدة عن تعبر والتي الأميتر، قراءة ا-عين ر
 ير الموصل. طرفي بين )ج( الجهد فرق عن تعبر والتي الفولتميتر قراءة عن لإ
 لإ في قراتك وسجل مرات، عدة السابقة الخطوة وكرر (، الريوستات) المتغيرة المقاومة قيمة -غير٣ ير
 ج ج ج كالتالى: بول لإ
 لإ الولتميتر قراءة الأمير)ت( قراءة رقم ر
 م )ج( التجربة لإ
 لإ م
 ا-ج٣١
#' ز  ي1 ج
 ج ج ج ، ج٣ م
 ثمي «سدe د ن،«مديه.«د، ،سبمءسه ثم
# ت.. ز
 ي تنتتج؟ وماذا ؟ محاولة كل فى عليه ز

 ي ج
 لإ إيخلامق: ج
 ج ر لإ التلاميذ. مع المعلم يتاولها لإ
 لإ التقويم، ر
 لإ فن، عج

 تم دء يم
 يم٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. هي فيه المار التيار وشدة موصل طرفي بين الجهد فرق بين 'النسبة لإ

 ج٠.٠"٠٠٠ ج-."- لإ
 ج ج ج ر
 ج عج
 ج ج ج ج ج ج ج لإ
 ز٣٤٦ ز

 لالالاالالالالالاي لإلإلإلالإلإلإلإلإلإلإلاالإلالالإلإلإ



 ي ج لإلإلإلإلإلإلإلإج لإلإلإلإلإجلإ# لإلإلإلإلإلإلإلإ لإلإلإ
 لإ عشر الخامسة الحصة لإ
 هج ج

 ج أوم قانون تابع
 ج ؟ القانون هذا نس فما أوم قانون تعرف ا سيبق لإ
 ه القانون. هذا خلال من التطبيقات بعض تعرف اليوم نحاول ز ج إي،، ء... ،.٠ ير

 ج ج
 ج الأهداف، ج
 لإ تعريف: في أوم قانون شتدم ا-ن لإ

 لإ الأمير-الأوم.- التوت
 ج ج لإ والمقاومة. ، التيار وشدة ، الجهد فرق لحساب أوم قانون تتتخدم -أن٢ م
# سم.. ج  ي والاتتاء، اللاحظة ز
 ي ثابتة. ومقاومة وفولتمير، وأمير، وريوستات، بطارية، من كهربية دائرة كون #لإ
 ي وفي الأميتر، من )ت( التيار لشدة مناسبة قراءة على تحصل حتى لريوستات النحاسي الزالق حرك يمي
 لإ الفولتميتر. )ج(من الجهد فرق عن الوقت نفس لإ
 لإ لفرق يحدث ما ولاحظ ، للريوستات النحاسي الزالق تحريك خلال من( )ت التيار شدة زيادة حاول يم
 ج البد. لا
 ثه ود،د عد.دابءد، ،له ثمي
 م القلامة، م
 ير .،.= ج
 تمم +اسءسه ت#
 ٤# ج
 لإ التجرية، تنفيذ ج
 ي ثابتة. ومقاومة وفولتميتر، وأميتر، وريوستات، بطارية، من كهربية دائرة كون لإ
 وعين ، الأمير من )ت( التيار لشدة مناسبة قراءة على تحصل حتى لريوستات النحاسي الزالق حرك لإ
 ي الفولتمير. من )ج( الجهد فرق لإ

 ثي د«+سرس. راه،اهير ، اد نريه حد ه مد حار»ه ثلآ
 لإ الآني: الجدول في نتائجك وسجل مرات، عدة السابقة الخطوة كرر ي

 ي بهر
 عج فج
 ج في
 ز٣٤٧ ير

 لالالالاعشw لالالاxxx الإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ



 لإجج¥ لإ# لإxXxXx ججلإلإx ¥جx¥ ;¥ج+::;
 ج. لمج
 ي ت التجربة رقم ر
 ج ا ي
٢ ج
 ج٢ ج
 ج جج ج ، ر
 ثق بدا± د "مد بمي
 ج ج
 لإ الفلا، غر
 ج ر ي التلاميذ. مع المعلم يتناولها لا
 ج إيويم ر

 يمز س،امن لإ ج ٨،.
 ت٠ فه إهح، تعا ، اهابا: مد يد ثع}
 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ أنه عطى أوم قانو على بناء الأمبير تعريف آ-يمكن لز
 لم الموصل طرفي بين الجيد فرق كان أوم، ه مقاومته موصل في أمبير ه شدته تيار مر إذا ا لإ

 لإ.٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠.... يساوي لإ
 لإ الموصل مقاومة فإن فولت،٢ طرفيه بين الجهد فرق وكان موصل، في أمبير٦ شدته تيار مر إذا لإ

 ج٠ ماوي خ
٠-٠•• لإ, فهل ند:البد تن «ت،١٠ ضرنه بن لمد «ق وكان اد،٥ ستاريه م«مل ن، مد ا« ج

 ظز٠٠٠٠•• يزفا
 ج#
 ج ز
٣ ج  ج ج
 ج ز
 ج ر٣ ثم±
 ج ز
 ج غر

 ز ج ج٤
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 لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإج لإلإلإلإلإلإلإلإلإلإ لإعلإ لإلإلإ#
 ز ج
 جز عشرة السادسة الحصة ج
 ز ي
 ز أوم قانون على مراجعة لإ
 ؤ. ج
 ر ج ي المدرسي الكتاب تدريبات وحل م
 ج ج
 ز ي
# ج
 يو اسسااسابةعشرة يم

 ج يي عشرة اشامنة المصة
 لإ الوحدة على عامة مراجعة م
 غز ج
# ج
# ج
# ج
 ز جج
 ز ج
# ج
# ج
# ج
# ر
 ز ج جج ج تيز ، ج
٣#  ج ز ج
# ج
# مج  ر ج
 ير ز ز ج
 ي ، و،م يمر
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 الحكمين: السادة أراى استطلاع استمارات ه
 البرنامجين علي المحكمين السادة آراء استطلاع ­استمارة

 العلم عمليات مهارات علي التدريبي )البرنامج التدريبيين
 الميتامعرفية المهارات علي التدريبي التكاملية-البرنامج

 التعاوني(. والتأمل
 الاختبار علي المحكمين السادة آراء استطلاع ­استمارة

 التحصيلي.
 الصياغة علي المحكمين السادة آراء استطلاع -استمارة

 الدراسية. للوحدة الجديدة

 المحكمين. السادة أسماء•



 لإلإلإلإزلإلإلإلإلإلإزلإلإلإلإلإ#ج# لإلإلإ لإلإرلإ
 ر المحكمين السادة آراء استطلاع استمارة ر ج..,-٠٠ ج
 لإ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. الدكتور/ الأستاذ السيد #لإ
 غي التعاوني والتأمل الميتامعرفية، المهارات "دور بعنوان: دراسة بعمل رمضان سيد محمد الباحث/ يقوم إ#لإ
 لإ الدراسي". والتحصيل العلمية، المشكلات حل تنمية في ج
 لإ وهي: ميتامعرفية؟ استراتيجيات ثلاث الدراسة هذه في الباحث ويتناول لإ
 للإ صحيح. غير أو صحيحا عمله بكون وعي على التلميذ يكون أن وتعني:Awareness الوعي غي
 ي صحيح. غير أو صحيا، عمله كون في السبب التلميذ يعرف أن وتعني:Monitoring الرقبةyي

 غيلا ضروريا· ذلك كان إذا عمله في تغييرا( )أو تعديلا التلميذ يصنع أن وتعني:Transfommation التعويل
we »ن اتارن، أ،انتان تهع Renedت lah«aز هقبم يتم ا«ضماعي ت شعف من شل ف«، ؟ 

 لي )حوار( مناقشات عمل خلال من البعض بعضهم مع التلاميذ فيها يتفاعل صغيرة، مجموعات إلى التلاميذ
 بجز سربة،وتبارت لسدت ابن خه من ين ا لتذران، بن او بضيم مع يذ ف}

 التي الراجعة التغذية تقدم خاصة تفاعلات على يشتمل فهو ذاتية، تصبح تتمذج، تمارس، أن من الميتامعرفية
 ثلا بإدم يا بد، يرم تنبو ر، عاقر «ي عرم ةبر سه تمر

 وبعد التجربة، تنفيذ )قبل محددة نقاط عند فترة كل ويتوقف بمفرده بالأداء يقوم فرد كل بأن يمتاز التعاوني

 ثم ي.ًير:،،. يجيت ثمر
 ث# م،سد، ،، ثابا،ء،رت ي$

 البيانات. تفسير التجريب، المتغيرات، ضبط الإجرائي، التعريف
 تمهل سري، وطد اسنة، سك متسربة فبت ا«سر ضد ماتب-ايا-عريب يجخ
 حصص ست حصص، تسع لمدة الأشياء هذه على التلاميذ لتدريب تدريبيا برنامجا الباحث صمم ,ف كلم
 يهم واحدة وحصة الخمس، المهارات من مهارة لكل واحدة حصة )يواقع التكاملية العلم عمليات ريرت لإ
 تم2ج الت الصد من صمة رعن فعادني، اننك و ترفة، لمورث حصد دها سر»، تي
 تجز من: التكاملية العلم عمليات لمهارات النصة#
 مقدمة.٢ السابقة. المهارة على مراجعة١ يهلا
 يم المهارة. على صحيحة لملة المهارة. مفهوم٣ لإ
 لإ السلى. النشاط٢ المهارة. على خاطئة لقة لإ
 ج الريم. ج
 يم والقيام السابقة، الأشياء على تشتمل حصة، بكل خاصة عمل ورقة استدام خلال من التلاميذ تدريب ويتم يلإ
 م تلاميذ. خمسة من منها ك يتكون صغيرة مجموعات شكل في عملي، يشاط لإ
 لإ يلي: فيما الرأي وابداء التدريبي، البرنامج على الاطلاع سيادتكم من الباحث ويرجو ي
 لإ خصوصا. حصة كل ومحتوى عموما، البرنامج محتوى١ لإ
 لإ الإعدادي. الثالث الصف لتلاميذ البرنامج هذا ملامة -مدى٢ ير
 لإ البرنامج. متوى لتفيذ الحصص عدد ملاسمة مدى٢ لإ
 ج ز
 لإ الشكر جزيل ولسيادتكم ر
 ج ز
 ي٢٥١ ي

 يربلا علا علا علاء لا علا عكلا يكلا علا علا لا علا لالالالالالالا يلالا لالالالا
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 المحكمين السادة آراء استطلاع استمارة

 ة ه،

٠٠.٠/ الدكتور الأستاذ السيد

 ،، وبعد طيبة تحية

 اليتامرفية المهارات دور/ بعنوان بدراسة رمضان سيد محمد/ الباحث يقوم

. الدراسي والتحيل العلمية المشكلات حل تنمية في التعاوني والتأمل

 الإعدادي الثالث الصف تلاميذ تحصيل على التعرف الدراسة هذه وتتطلب

:- وهي المعرفية المستويات بعض عند الكهربية الطاقة وحدة في

(. التطبيق• الفهم )التذكر

 يلي:- فيما الرأي وإيداء الاختبار على الاطلاع سيادتكم من الباحث يرجوا ولذا

 ومدى ، وإجابتها الاختبار لأسئلة واللغوية العلمية الدقة مد-١

. الإعدادي الثالث الصف لتلاميذ ملاءمتها

. المحددة للأهداف الاختبار مفردات تمثيل مدى-٢

. التعليمات ووضوح سلامة مدى-٣

. التصحيح لمفتاح مطابقتها عند الأسئلة إجابة صحة مدى٤

٣٥٢



 الحكمين السادة آراء استطلاع استمارة
٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.• الدكتور/ إلأتا: الند

 التحية بعد
 في التعاوني والتأمل الميتامعرفية المهارات دور" بعنوان دراسة بعمل رمضان سيد محمد الباحث يقوم

 الكهربية الطاقة وحدة تدريس الدراسة هذه وتتطلب "، الدراسي والتحصيل العلمية المشكلات حل تنمية
 حصص "؟ بواقع) حصة ا٨ في الوحدة هذه تدريس ويتم الإعدادي، الثالث الصف تلاميذ على المقررة
 المعالجة في الاختلاف مع المدرسي، بالكتاب هو كما الوحدة محتوى نفس بتدريس الباحث ويقوم (، أسبوعيًا

 صة لذ عد رفة )ءاك تد عد راك بصم سنا قس المرسة، ا إ,زي
٣٠٠٢١ ١-٢}\<٠٠٢

s
٠ إ-٩

 ي٩ جي٠ ع ك رييب= و س لا د-لى

 الضابطة. المجموعة لتلاميذ عمل أوراق ب
 بتصميم ويقومون تلاميذ، خمس من مجموعات إلى تقسيمهم فيتم التجريبية المجموعة لتلاميذ فبالنسبة

 الخمس، التكاملية العلم عمليات مهارات يستخدمون كما مسبقة، تعليمات على الاعتماد دون بأنفسهم التجارب
 هذه على تدريبهم تم )كما المعملية بالتقارير الخاصة الأوراق يستخدمون وأيضا الميتامعرفية، والمهارات

 فيها منهم يطلب حصة، كل في عمل ورقة يستخدمون فإنهم بذلك، التلاميذ يقوم وحتى( ذلك قبل الأشياء
 يطلب ثم العمل، بورقة الموجودة التعليمات على بناء والاستنتاج الملاحظة على تعتمد تمهيدية بتجربة القيام
 يقومون كما بتنفيذها، يقومون و الخمس، التكاملية العلم عمليات مهارات على تعتمد تجربة تصميم منهم

 تمهيدية، تجربة بتنفيذ فيها التلاميذ يقوم حصة )فكل لذلك المعدة المعملية التقارير في به يقومون ما بتسجيل
(. العمل بورقة موجود سؤال على للإجابة بأنفسهم تجربة بتصميم يقومون ثم

 أوراق ويستخدمون تلاميذ، خس من مجموعات إلى تقسيمهم يتم فإنه الضابطة المجموعة لتلاميذ بالنسبة أما
 بعد يقومون ثم التجريبية، المجموعة تنفذها التي التمهيدية التجربة نفس هي تمهيدية تجربة على تشتمل عمل
 الكتاب يتبعها التى الطريقة نفس وهى العمل، بورقة الموجودة التعليمات على بناء أخرى تجربة بتنفيذ ذلك

 الملاحظة على تعتمد تمهيدية تجربة تجربتين، بتنفيذ المجموعة هذه تلاميذ يقوم حصة كل ففي المدرسي)
(. العمل بورقة الموجودة التعليمات على بناء أخرى وتجربة والاستنتاج،

 ما وتوصيل إليها، توصلوا التي النتائج في التلاميذ بمناقشة الباحث يقوم التجارب هذه نتائج خلال ومن
 المناقشات. هذه خلال من الوحدة محتوى من مطلوب هو

 أجزاء من جزء لكل مقدمة )حصة الحصص بعض باستثناء حصة، كل في السيناريو هذا ويتكرر
 علي التعرف إلي ترشدهم عمل ورقة التلاميذ فيها ويستخدم (، أجزاء ثلاثة من الوحدة تتكون حيث الوحدة،
 فى الأداء لهم يتسنى حتى فقط، تمهيدية تجربة بتنفيذ والقيام الجزء، هذا في استخدامها يمكنهم التي الأدوات

 تليها. التي الحصص
٢١

 .ت ي الر-ي- الكالب ارئلة زل للمرجو" حصل بتتر ننا 'ن حنا ،٠٠٠::١٠4٠٠١١٠١٤ ٤الا١-٠3-١٠٢--·٠-٩\٠١٠٠ أ١٠٢ ص- ر

 يلي: فيما الرأي إبدا؟ سيادتكم من والمطلوب
 الإعدادي. الثالث الصف لتلاميذ ملاءمتها ومدى العمل، أوراق محتوى ا

 دلالة ذات فروق هناك أن الباحث يفترض )حيث البحث تجربة لتنفيذ المحتوى هذا ملاءمة امدى
 الدراسي(. والتحصيل الخمس، التكاملية العلم عمليات مهارات في التحريبية المجدرعة لصالح احصائية

٣٥٣



 التدريبيين البرنامجين على الحكمين السادة أسماء

 علم قسم ورئيس المساعد التعليمي النفس علم أستاذ سليما محمد سليمان١
 القاهرة -جامعة التربية بكلية النفسية والصبحة النفس٦=

 ،· سويف(. بني )قرع

 القاهرة -جامعة التربية بكلية التعليمي النفس علم مدرس
 سويف(. بني )قرع

 عبدالفتاح السيد فوقية٣

 الدراسية الوحدة على المحكمين السادة أسماء

 علم قسم ورئيس المساعد التعليمي النفس لم أستاذ
 القاهرة جامعة التربية بكلية النفسية والصحة النفس
 سويف( بي فرع

 القاهرة جامعة التربية بكلية التعليمي النفس علم مدرس
 سويف(. بني )قرع

 سليمان محمد سليمان ا

 عبد السيد فوقية٣

 الفقاح

٣٥٤



 التكاملية. العلم عمليات مهارات اختبار على المحكمين السادة أسماء

 العلوم تدريس وطرق المناهج متفرغ غير أستاذ
 الديب عبدالقصود فتحي١ التربوية والبحوث الدراسات بمعهد

- التربية بكلية العلوم تدريس وطرق المناهج مدرس
 الوسيمي الدين عماد٣ سويف(. يني )قرع القاهرة جامعة

 خالد سيد ه الأزهرية. سويف بني بمنطقة العلوم أول موجه

 تدريبية بعثة في )شاركت إعدادي علوم أول مدرس
 لندن(. إلى العلوم في

 التحصيلي. الاختبار على المحكمين السادة أسماك

 عزوز مجمك منال٧

 التربية بكلية العلوم تدريس وطرق المناهج مساعد أستاذ
 سويف(. بني )قرع القاهرة جامعة

 الأزهرية. سويف بني بمنطقة العلوم أول موجه

 هني حماد محمد ا

 خالد سيد٣

 بطرس ملاك نادية ه إعدادي علوم أول مدرس

٣٥٥



٥

٩ ر«

 وصدق ثبات لحساب الاستطلاعية العينة تثائج•

 التكاملية. العلم عمليات مهارات اختبار

 وصدق ثبات لحساب الاستطلاعية العينة تثائج٠

 التحصيلي. الاختبار



 التكاملية العلم عمليات مهارات لاختبار الاستطلاعية العينة درجات
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 التحصيلي للاختبار الاستطلاعية العينة درجات
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١· رقم ملحق

 والسهولة الصوبة معاملات
 التحصيلي الاختبار لمفردات التمييز ومؤشر



٠,٤٦ ٠,٦٨ 0,٣٢ ٢٧ 0,٠,٤٢٧٧ ·,٥٨ ٣

٠,٢٣ 0,٥٤ ٠,٤٦ ٢٩ ٠,٣٤٠,٣١ ٠,٦٣ ٥

٠,٦٢ ·,٥1 ٠,٤٩ ٣١ ٠,٣٠٠,٣١ 0,٧٠ ٧

·,٨٥ ٠,٦٠ ٠,٤٠ ٣٥ ٠,٥٤ ٠,٣٥ ٠,٦٥١١

·,٥٤ ٠,٤٩ ·,٥١ ٣٧ ٠,٣٨ 0,٧٤ ١٣٠,٢٦

0,٢٣ 0,٦٣ ٠,٣٧ ٣٩ ٠,٦٢ ٠,٤٤ ١٥٠,٥٦

٠,٤٦ ·,٥٨ ٠,٤٢ ٤١ ٠,٦٩ ٠,٥٨ ١٧٠,٤٢

٠٥٤ 0,٥٣ ٠,٤٧ ٤٣ ٠,٢٠ ٠,٧٩ ١٩٠,٢١

·,o٤ 0,٧٠ ٠,٣٠ ٤٥ ٠,٣١ ·,٥٨ ٢١٠,٤٢

0,٨٥ ٠,٤٧ 0,٥٣ ٤٧ ٠,٣١ ٢٣٠,٤٢ ,ه٥٨

٣٦٠



 ى

١١

 الدراسة لعينة الخام الدرجات



 الأولي التجريبية المجموعة
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 الثانية التجريبية المجموعة

 البعدي القياس القبلي القياس البعدي القياس القبلي القياس
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 الثالثة التجريبية المجموعة
 لإتببثي،
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 الضابطة المجموعة
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 مرتفع بصوت التفكير بروتوكولات



 ن
 راع رقم تجربة

 البسيط العمود في الناتج والتيار الزمن بين العلاقة
 الغرض. هو إيه:٢ تلميذ الناتج. والتيار الزمن بين العلاقة هي: المشكلة تلميذا:

 الكهربي. التيار قوة ضعفت الزمن زاد كلما هو: الفرض:٢ تلميذ
 بالمعمل. عمله ويمكن ، للتجريب يخضع لأنه:٤ تلميذ صحيا؟ اعتبرته لماذا:٢ تلميذ
 الزمن.:٣ تلميذ المستقل؟ المتغير هو إيه ا: تلميذ
 هو. التابع المتغير: تلميذ فيه. سيتحكم الذي هو أنه أساس على جبناه:٢ تلميذ
 الكهربي· التيار قوة هو: التابع المتغير:٢ تلميذ المستقل؟ المتغير بمعالجة ستقوم كيف:١ تلميذ
:٣ تلميذ ستقيسه؟ كيف:١ تلميذ يتأثر. الذي هو لأنه ا: تلميذ تابا؟ متغيرا اعتبرناه لماذا:٣ تلميذ

 الفولتميتر. بإحضار
 سؤال؟ يسال عايز حد عارفها؟، محدش تاني حاجه فيه:١ تلميذ
 الأول. التقرير في حاجة عايز حد ا: تلميذ واحدة. حالة من أكتر منه هنعمل المستقل المتغير:٣ تلميذ
 لأن الزمن التابع، المتغير ده بني يا: تلميذ الكهربي. التيار قوة تثبيتها، يمكن التي المتغيرات:٢ تلميذ

 الخارصين. ولوح التحاس لوح ا: تلميذ هنغيره. مش مستقل متغير ده الزمن
.١٤ يعطي أنه ونلاحظ بالتجربة: الآن سنقوم:١ تلميذ الذي. اللوح نوع:٢ تلميذ
 اللوح. نوع ، النحاس لوح الفولتميتر، تلميذ؟: تثبيتها؟ يمكن التي المتغيرات يه:٢ تلميذ
 خطوات هي ما تلميذا: الإناء. نوع محمد، يا نسيتها حاجة تلميذا: المخفف. الكبريتيك حمض ا: تلميذ

 التجربة. تنجح لكي:٣ تلميذ المتغيرات؟ هذه متثبت زكريا يا ليه تلميذا: التجربة؟
 ، الخارصين من لوح إحضار:٢ تلميذ الإناء. نوع ، الحمض اللوح،:٢ تلميذ بتثبيتها. ستقوم كيف تلميذا:

 بالجهاز. التيار ونقيس الزمن، ونقيس الفولتميتر، جهاز نحضر ثم ، الكبريتيك حمض من كمية ، الإناء نوع نفس
:٣ تلميذ صحيحة؟ الخطوات هذه هل تلميذا: بسلك. ونوصلهم تلميذ؟: تاني؟ حاجه عنده حد ا: تلميذ
 صحيح. التابع والمتغير المستقل، والمتغير ، جيدة خطوات اتبعنا لأننا:٢ تلميذ لماذا؟ تلميذا: نعم.
 يا الجهاز وصل يلا:٢ تلميذ صح. طلعت التجربة لذلك تثبيتها، ينبغي التي المتغيرات وثبتنا:٣ تلميذ

 دقائق ه إلى دقيقة من:٢ تلميذ هنلاحظ. الأولى الدقيقة.....٠.٠٠١٠٢ الأولى الدقيقة تلميذا: محمد.
 سبعة لحد تلميذ؟: متساوية. وهنا متساوية هنا:٢ تلميذ البياني. الرسم تلميذا: دقائق(. خمس )كل

 هل تلميذا: عم. يا صح تلميذ؟: عكسية. العلاقة:2 تلميذ عكسية. ولا طردية تكون العلاقة:١ تلميذ
 ولماذا؟ نعم،:٢ تلميذ وصحيحا. دقيقا التفسير هذا

٣٦٧



(2 ر رقم تجربة
 الكهربية الدافعة والقوة الأعمدة عدد بين العلاقة

 كلما:٣ تلميذ صحيحة؟ ليه المشكلة:١ تلميذ الدافعة. القوة زادت الأعمدة زادت كلما هي: المشكلة:١ تلميذ
 وتخضع الملاحظة على تقوم لأنها:٤ تلميذ صحيحة؟ ليه تلميذ؟: الدافعة. القوة زادت الأعمدة زادت

 على يقوم:٣ تلميذ الدافعة. القوة زادت الأعمدة زادت كلما:٤ تلميذ الفرض؟ هو تلميذا:ما للتجريب.
 ليه؟ تلميذا: الأعمدة. عدد تلميذه: المستقل؟ المتغير هو ما تلميذا: للتجريب. ويخضع الملاحظة

 القوة التابع المتغير:٣ تلميذ الأعمدة. عدد بزيادة:٤ تلميذ بمعالجته؟ ستقوم كيف تلميذا: يؤثر. لأنه:٤ تلميذ
 الفولتميتر؟:٣ تلميذ بإيه؟ هنقيسه تلميذا: يتأثر. لأنه:٢ تلميذ اعتبرته؟ لماذا:١ تلميذ الكهربية. الدافعة

 اللك فيه نحط:4 تلميذ إيه؟ بتاع ده الزرار تلميذه: الفولتميتر.:٤ تلميذ إيه؟ اسمه ده الجهاز تلميذه:
 هذا اعتبرت لماذا:1 تلميذ الكهرباء. قوة بيه نقيس:٣ تلميذ إيه؟ بيه ونعمل تلميذه: يقيس.الكهرباء. علشان
 ينبغي التي المتغيرات:2 تلميذ بالمعنى. للتجريب ويخضع الملاحظة على يقوم لأنه:٣ تلميذ صحيحا؟ الفرض
 هذه لأن تلميذ؟: تثبيتها؟ ينبغي متغيرات اعتبرتها لماذا:1 تلميذ السلك. الأعمدة، نوع الفولتميتر، تثبيتها:

 يقيس الذي هو:٤ تلميذ ده؟ هو إيه تلميذه: الأعمدة. نوع الفولتميتر،:٢ تلميذ..٠٠٠٠٠٠٠٠٠.... المتغيرات
 المتغيرات. هذه بتثبيت ستقوم لماذا:1 تلميذ يؤثر؟ لا ولا هيؤثر ده غير جهاز جبنا لو:٢ تلميذ الدافعة. القوة
 جهاز:٢ تلميذ إزاي. هنثبتها:٣ تلميذ الكهربية. القوة هتختلف مختلف الفولتميتر غير جهاز جبنا لو:٢ تلميذ

 استخدمنا لو:3 تلميذ الكهربية. الأعمدة ونثبت:٤ تلميذ الكهربية. القوة قياس اختلف اختلف لو لأنه الفولتميتر

 هي ما:١ تلميذ دي. هي:٢ تلميذ بتثبيتها؟ ستقوم لماذا تلميذه: الدافعة. القوة لزيادة يؤدي ممكن أكبر حجر
 الدائرة في الأول السلك نضع:٤ تلميذ وعمود. وسلكين فولتميتر جهاز نحضر تلميذ: التجربة؟ خطوات

 القطب وضعنا لو:٢ تلميذ خمسة. من أكتر:3 تلميذ الثانية. الدائرة في الثاني السلك ونضع:٢ تلميذ الحمراء.
 عند الموجب القطب على الموجب القطب وضعنا لو:٤ تلميذ مختلفة. نتيجة يعطي السالب القطب على الموجب

 الموجب، السلك مع الموجب القطب وضعنا إذا التجربة: خطوات تبقى تلميذا: فولت. ا,؟ يعطي فولت ه
 يعطي للجهاز الموجب القطب عند الموجب الملك وضعنا وإذا عكسية، نتيجة يعطي السالب عند الآخر والسلك

 عند بوضعهما نقوم ثم العمود، طرفي عند السلكين نضع.2,٥ أعطت فولت٢ وعند:٣ تلميذ فولت.١,٢
 وعند الموجب، والقطب السالب القطب العمود، طرفي على كهربيين سلكين نضع ثم:٢ تلميذ الموجب. القطب

 العمود. طرفي عند:٤ تلميذ بالتثبيت. نقوم ثم:٥ تلميذ فولت. ه
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(3) رقم تجرية
 والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة

 سلك توصل تلميذ؟: ببعض. دول السلكين نوصل:٢ تلميذ بالبطارية. الرفيع السلك نوصل تعالى ا: تلميذ
 دا تلميذه:.٢" طلع الرمادي السلك وصلنا إحنا تلميذا: السلك. وصلنا احنا:٤ تلميذ دول. من سلك

.٣,٥ طلع:٢ تلميذ منه. أتخن هو إللي:٣ تلميذ الاحمر. التخين السلك:٤ تلميذ بابا. يا الرفيع
 سلوك.٣ بنوصل إحنا:4 تلميذ التجربة. نعيد:٣ تلميذ تاني. هنقيس طب:٢ تلميذ.2, لأطلع:١ تلميذ
 الأتخن. السلك نقيس:٢ تلميذ بس. تعرفوا علشان ،2, أهوه:١ تلميذ السلك. نقيس علشان:2 تلميذ

 في غلط طلع:٣" تلميذ تاني. نجربها:2 تلميذ دهزيده. عمر يا:٣ تلميذ سلوك. أربع دول عم يا:٤ تلميذ
 التخين. السلك بنقيس إحنا ودلوقتي عمر، يا تاني السلك إديني:٤ تلميذ تاني. نعيدها تلميذ: القياسات.

 هات:٢ تلميذ سلك. أرفع تلميذه:
:٤ تلميذ المشكلة. نعمل دلوقتي تلميذا:

.٥,2 المتوسط السلك عند تلميذا: عمر. يا كده وريني تلميذ"؟:
 النتيجة. نفس إيه؟، بتعمل دلوقتي:٤ تلميذ نقيس. الأحمر السلك

 عمر، يا هيه تلميذ"؟: الناتج. التيار شدة زادت كلما:٢ تلميذ السلك. مقطع مساحة أو السلك سمك زاد كلما

 صحيح الفرض تلميذه: طه. يا ليه طه، عليه هيجاوب السؤال تلميذا: صحيح؟ الفرض هذا اعتبرت لماذا
 نفس جبناش ما لو:٤ تلميذ عمر. يا تاني حاجه فيه:٣ تلميذ المعمل. في بعمله ونقوم للتجربة يخضع لأنه

 ويخضع للتجربة يخضع صحيح: الفرض هذا اعتبرت لماذا تلميذا: إيه؟ تيار يدي ممكن السلك طول
 ونشوف. السلك طول نفس نجيب أحنا إن الملاحظة تلميذه: الملاحظة؟ إيه يعني:٢ تلميذ للملاحظة.

 بس. لأنه زكريا، يا غلط:2 تلميذ ليه؟ جابر يا ابراهيم يا قول:١ تلميذ قدامنا. هتتعمل التجربة:٣ تلميذ
 عرفت. عرفت أيوه:٢ تلميذ أنا. لك أقول:٣ تلميذ عارف. محدش تلميذا: الذي. هو لأنه تلميذه:

 أسلا ثلاثة نحضر:٢ تلميذ بمعالجته؟ ستقوم :كيف١ تلميذ مختلفة. سلك مقاطع نحضر أحنا إن:٤ تلميذ
 يا اعتبرت لماذا:١ تلميذ وعمل. متشابهة أسلاك:٤ تلميذ متشابهة. أسلاك تلميذه: مختلفة. مقاطع ذات

 لأن تلميذا: ستقيسه؟ كيف:2 تلميذ لماذا؟:3 تلميذ يتأثر. الذي هو لأنه:٢ تلميذ تابع؟ متغير ده زكريا
 الجهد. فرق يقيس الفولتميتر:٣ تلميذ جدعان. يا إيه ولا نسيتوا:٤ تلميذ التيار. شدة يقيس الأميتر

 الكهربية. والدائرة السلك طول:٤ تلميذ والبطارية. السلك طول تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات:٢ تلميذ
 لأ. ولا صحيحة التجربة كانت إذا لنا تحدد التي هي لأنها:2 تلميذ ليه؟ دي الحاجات هنثبت تلميذا:

 البطارية من واحد ونوع الكهربية، السلوك من واحد نوع نجيب:٤ تلميذ بتثبيتها؟ سنقوم كيف:٣ تلميذ
 أسلاك مقاطع ثلاث نحضر تلميذا: عمر؟ يا التجربة خطوات هي ما:٢ تلميذ ذلك. بعد بقه ونقيسها والدائرة،

 به ونقيس الأميتر جهاز نحضر ، كهربية دائرة ونعمل بالأسلاك، ونوصلهما بطاريتان ونحضر ، مختلفة كهربية
 ثبتنا لأننا تلميذ: صحيحة؟ للتجربة حددتها التي الخطوات أن ترى هل:2 تلميذ مقطع. لكل الناتج التيار شدة

 نجحت. تلميذه: ولا؟ نجحت عملتها انت اللي التجربة تلميذا: التجربة. لهذه نموذج وعملنا المتغيرات،
 والتقرير النتائج:٢ تلميذ كهربية. دائرة ونعمل نوصل تلميذه: إزاي؟ نجحت بقى فكر طيب، تلميذا:
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 ،٤,0 والوسط ،0,4 الرفيع السلك واحدة، نتيجة طلعوا كلهم والسميك والمتوسط الرفيع المقطع مساحة الثالث،
 دلوقتي احنا تلميذا: الطول. في بعض قد أسلاك الثلاث يكونوا لازم شوية كبير :ده٤ تلميذ.0,٤ التخين
 البياني، الرسم دلوقتي عملنا إحنا:٢ تلميذ مستقيم. خط العلاقة هتطلع حاجة، فيه ونلاحظ البياني الرسم هنعمل
 هل تلميذا: مستقيم. خط طلعت دي عكسية ولا طردية لا:٣ تلميذ عكسية؟ ولا طردية إيه طلعت دي العلاقة

 الكلام:١ تلميذ الصادي. المحور على المستقل المتغير:2 تلميذ ولماذا؟ جيدة معالجة للبيانات معالجتك أن ترى
 المحور على يبقى لازم المستقل المتغير لأن غلط ده الكلام لأ تلميذا: صح. أيوه:٤ تلميذ صح؟ ده

 ثابتة؟ ولا عكسية ولا طردية دي العلاقة:2 تلميذ الصادي. المحور على يفضل التابع والمتغير السيني،
 جبنا لو طب:1 تلميذ صغيرة. الأسلاك لأن:٢ تلميذ. تاني حاجة تلميذا: مستقيم. خط على لأنها تلميذه:
 عكسية أو طردية تبقى ممكن لأ تلميذه: عكسية. هتبقى تلميذ،: هيحصل؟ اللي إيه كان طويلة أسلاك

 فين. هييقى والتابع ، فين هييقى والمستقل صحيح، للبيانات تفسيرك أن ترى هل تلميذا: مانعرفش.
 هي أهي:٣ تلميذ بيانات. تفسير مش ولا بيانات تفسير ده يبقى:٢ تلميذ الصادي. وعلى السيني، على تلميذه:

 لماذا؟ يبقى دي،
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(4 ر رقم تجربة

 والمقاومة السلك طول بين العلاقة

:٣ تلميذ صحيح؟ ده الفرض عملنا ليه2 تلميذ المقاومة. زاد كلما السلك طول زاد كلما الفرض تلميذا:

 طول:٤ تلميذ اسلام؟ يا المستقل المتغير هو إيه تلميذا: المقاومة. زادت السلك طول زاد كلما لأنه

 السلك.

 ما ليه اسلام؟ يا مستقل تعتبره ليه تلميذا: المقاومة. المستقل المتغير تلميذ"؟: ياد. المقاومة تلميذه:

 الفرض ايه تلميذا: تتأثر. التي هي المقاومة ولأن ، يؤثر الذي هو لأنه تلميذه: السلك؟ طول يكنش

 لأنه:٣ تلميذ صحيح؟ الفرض ليه:١ تلميذ المقاومة. زادت السلك طول زاد كلما:٢ تلميذ أحمد؟ يا

 السلك. طول المستقل المتغير تلميذه: المقاومة. قلت تلميذ: المقاومة. زادت السك طول زاد كلما

 بمعالجته؟ ستقوم كيف تلميذا: يؤثر. الذي هو لأنه:٣ تلميذ السلك؟ طول كمال يا ليه تلميذا:

 تلميذه: هو؟ إيه التابع المتغير تلميذا: يعني؟ ليه:٤ تلميذ الريوستات. بجهاز معالجته:٣ تلميذ

 هنقيسه طب:٣ تلميذ يتأثر. الذي هو لأنه تلميذا: المقاومة؟ اعتبرناه ليه:٢ تلميذ المقاومة،

 بالأميتر.:٤ تلميذ إزاي؟

 نوع:٣ تلميذ الأميتر. نوع:٥ تلميذ الجهاز. نوع:٣ تلميذ تثبيتها. ينبغي التي متغيرات:٣ تلميذ

 التجربة. تنفع ن منها نوع أي تغير لو لأنه:٢ تلميذ هنثبتها؟ ليه:١ تلميذ الحجارة. ونوع السلك

.٢,1 ، صفر هيدي:٣ تلميذ السلوك. من عدد ، عمودين أميتر، ريوستات، التجربة: إجراء تلميذا:

 لك ليه: تلميذ بالميلي. محددة هيه علشان:٢ تلميذ صحيحة؟ التجربة خطوات ليه:١ تلميذ

 تحت؟ وواحد فوق واحد الريوستات

:٢ تلميذ أربعة؟ مش سلكين عملناهم ليه:٤ تلميذ مقاومة. هتدي مش عكسيًا حطناهم لو لأنه تلميذه:

 تلميذا: الناتج. التيار قل السلك طول زاد كلما النتائج::٣ تلميذ مقاومة. ويدي كهرباء يدي علشان

 الصفر لأن ، غلط كان الرسم لأن تلميذا: بقى؟ ليه تلميذه: غلط. كان عندك الرسم الرسم: تعديل

 جذا. منك واستفدت الرسم عدلت أنا تلميذه: كاتبين. احنا الأفقي التحتاني والخط الشمال، على كان
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 م0 ر رقم تجرية

 التوالي على التوصيل
 زادت الأعمدة عدد زاد كلما الفرض:٢ تلميذ الأعمدة. وعدد الدافعة القوى بين العلاقة المشكلة::١ تلميذ
 صحيح؟ الفرض هذا لماذا:1 تلميذ الكهربية. الدافعة القوة قلت الأعمدة عدد قل وكلما الكهربية، الدافعة القوة
 بين علاقة ويحدد الملاحظة على وقائم للتجربة خاضع ؟: تلميذ صحيحة. تجربة على مبني لأنه:٢ تلميذ

 الدافعة. القوة هو: التابع المتغير:٢ تلميذ الأعمدة. عدد هو: المستقل المتغير تلميذا: متغيرين.
 قائم لأنه:٣" تلميذ غلط. تلميذا: يحدد. الذي هو لأنه:2 تلميذ مستقلا؟ متغيرا اعتبرته لماذا ا: تلميذ
 عن:٣ تلميذ بمعالجته؟ سنقوم كيف:٢ تلميذ فيه. ونتحكم يؤثر لأنه غلط، تلميذا: الملاحظة؟ على

 سنقيسه؟ كيف التابع المتغير:١ تلميذ أعمدة. ثلاثة وبعدين عمودين، وبعدين ، واحد عمود قياس طريق
 الجهاز، نوع الفولتميتر، جهاز ، الأعمدة نوع تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات:٢ تلميذ بالفولتميتر.:٣" تلميذ
 على. وتقوم صحيحة متغيرات لأنها:٢ تلميذ بتثبيتها؟ سنقوم لماذا تلميذا: الجهاز. حجم
 عمود نجبشي ما الأعمدة، نوع:1 تلميذ صحيحة. نتائج إلى ستؤدي المتغيرات هذه ثبتنا إذا لأننا:٣ تلميذ

 واحد. وحجم:2 تلميذ واحد. وشكل واحد نوع الاثنين يكونوا لازم:٣ تلميذ باني. يا عمود جنب صيني
 واحد، نوع الأعمدة عدد نحضر سوف أننا طريق عن:٢ تلميذ المتغيرات؟ هذه بتثبيت سنقوم كيف:١ تلميذ

 كهربية دائرة كون:3 تلميذ التجربة. في خطوة أول يقول واحد:١ تلميذ واحد. نوع الفولتميتر وجهاز
 تاني. حاجة:٢ تلميذ الحالة. هذه في الفولتميتر قراءة وعين ، فولت١,٥ الدافعة قوته واحد كهربي عمود من

 كهربية دائرة نكون:٢ تلميذ للتجربة خاضع لأنه:٣ تلميذ صحيحة؟ التجربة هذه خطوات لماذا: تلميذ
 بالعمود السالب بالقطب الأول للعمود الموجب القطب نصل بحيث فولت، ,ا٥ منهما لكل الدافعة القوة عمودين من

 الأول للعمود الموجب القطب نصل بحيث ،١,٩ منها لكل الدافعة القوة ، أعمدة ثلاثة:3 تلميذ الثاني.
 لاحظوا تلميذا: الثالث. للعمود السالب بالقطب الثاني للعمود الموجب والقطب ، الثاني للعمود السالب بالقطب

 عندما افولت، التيار شدة نجد واحد عمود نضع عندما تلميذ!: نستنتج؟ .ماذا٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠...: يحدث ما
 وليس الفولتميتر جهاز استخدمنا لماذا:١ تلميذ لفولت. أعمدة٣ نحضر عندما فولت، ، عمودين نحضر

 التيار. شدة يقيس الأميتر ، الكهربية الدافعة القوة قياس في يستخدم الفولتميتر لأن:2 تلميذ الأميتر.
 نتيجة وجدناها ، البيانات عالجنا عندما:٣ تلميذ البياني. الرسم طريق عن البيانات معالجة:١ تلميذ

 كل ، تزيد وجدناها الأعمدة عملنا جينا لما لأننا:٢ تلميذ عكسية؟ ماكنتش ليه تلميذا: طردية.
 ولماذا؟ جيدة؟ معالجة للبيانات معالجتك أن ترى هل:١ تلميذ التيار؟ يزيد الأعمدة تزيد ما

 عايزين:٢ تلميذ لماذا؟ حاجة، ناقص تلميذا: صحيحة نتائج على قامت لأنها:3 تلميذ
 صح. اعملها محمد يا البيانات:٣ تلميذ الرسم. في خانات لعشر سبعة من نخليها ، شوية نطولها

 على يكون المستقل المتغير الأعمدة عدد لأن:٢ تلميذ هنا. التيار وشدة هنا الأعمدة عدد عملت ليه تلميذا:
 عدد المستقل المتغير ليه ا: تلميذ الصادي. المحور على تكون تابع متغير التيار وشدة السيني، المحور

 علاقة البيانات تفسير:٣ تلميذ فيه. التحكم ويمكن الفرد، يمين في ويقع يؤثر لأنه:٢ تلميذ الاعمدة؟
 قلت وكلما التيار، شدة زادت الأعمدة زادت كلما:2 تلميذ التيار. وشدة الكهربية الأعمدة بين نشأت طردية

 أهم:1 تلميذ بتقوله. انت اللي على رمضان محمد يا شكرا:٣ تلميذ التيار. شدة قلت الأعمدة
 أستاذ. انت ده استفدت طبعا:٣ تلميذ استفدت. حاجة
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 وقمنا تجربة عملنا الفرض::٢ تلميذ

(٦ ر رقم تجرية

 التوازي على التوصيل

 الناتج. التيار وشدة الأعمدة عحد بين العلاقة المشكلة::1 تلميذ

 هذا يعتبر لماذا تلميذا: يتغير. لا ثابت الناتج التيار ووجدنا ، وعمودين عمود وسجلنا ، بالملاحظة
 (، بالتجربة لاحظناها) الملاحظة على قائم تلميذا: للتجربة. يخضع لأنه:٢ تلميذ صحيح؟ الفرض
 مستقلا؟ اعتبرته لماذا:٣ تلميذ الأعمدة. عدد هو المستقل المتغير تلميذا: متغيرين. بين وعلاقة
 من معين عدد المعمل من نجيب تلميذ؟: بمعالجته. ستقوم كيف تلميذ: يؤثر. لأنه تلميذا:
 شدة التابع المتغير تلميذا: الفولتميتر. جهاز على التيار شدة نقيس ثم ثلاثة اثثين عمود مثلاً الأعمدة

 الفولتميتر. جهاز طريق عن وسنقيسه اليسار، في وهو يتأثر لأنه تابعا واعتبرناه الناتج، التيار
 الفولتميتر؟ جهاز اخترنا لماذا تلميذا: الفولتميتر. جهاز تثبيتها ينبغي التي المتغيرات:٢ تلميذ
 العمود. ونوع حجم:٣ تلميذ التيار. شدة يقيس الأميتر تلميذا: الجهد. فرق يقيس لأنه:٣ تلميذ

 يعطي كبير وعمود صغير عمود جبنا لو تلميذا: مختلفة. نتائج يعطي العمود حجم اختلف لو:4 تلميذ

 نجبش ما ممكن برضه العمود ونوع تلميذا: خالص. هتبوظ طبعا التجربة تلميذه: مختلفة. نتائج

 تلميذ المتغيرات؟ هذه بتثبيت ستقوم لماذا:٤ تلميذ ينفعش. ما ، ونقيس ضعيف، وواحد قوي واحد

 صحيحة. غير نتائج يعطي المتغيرات هذه غير ثبتنا لو:4 تلميذ فيه. تتحكم التي هي لأنها:٣

 لأنه القولتميتر، جهاز جبنا احنا لكن التيار، شدة يقيس الأميتر جهاز جبنا لو لأننا ، احمد يا غلط:١ تلميذ

 غلط، نتائج يعطي ، صغير وواحد كبير واحد نجبش ما العمود، ونوع حجم تلميذ؟: الجهد. فرق يقيس

 المتغيرات. هذه بتثبيت ستقوم كيف تلميذه: صحيحة. نتائج ليعطي بعض قد جبناهم احنا

 عدد نجيب:٣ تلميذ حجم. ونجيب الأستاذ، إشراف تحت المعمل من الفولتميتر جهاز نجيب:٢ تلميذ

 جهاز لأن:٣ تلميذ الأعمدة؟ من معروف وعدد الفولتميتر جهاز جبنا ليه ا: تلميذ ونوعها. الأعمدة

:٤ تلميذ الفولتميتر. جهاز غير ينفعش ما التيار، شدة يقيس الأميتر جهاز ، الجهد فرق يقيس الفولتميتر

 اختلاف. ميحصلش علشان مختلف حجم هنجيب مش العمود وحجم الفولتميتر جهاز هنحتاج احنا تلميذ

 العمود من واحد نوع نحضر:٢ تلميذ غير. لا فقط أعمدة بثلاثة أمرنا الأستاذ لأن الأعمدة وعدد:١
 المعمل، من الفولتميتر جهاز نحضر:٢ تلميذ التجربة. خطوات ه: تلميذ النتائج. ميختلفش علشان

 تلميذ بالسالب. الأسود والسلك ، الموجب بالقطب الأحمر:٤ تلميذ بالموجب. الأحمر سلكين ونوصل
 بالسالب الأحمر وصلنا لو لأننا:١ تلميذ بالموجب؟ والأسمر بالسالب الأحمر توصل لم لماذا:٥

 والأسود بالموجب الأحمر وصلناها لذا:٢ تلميذ عكسية. نتائج المؤشر يعطي بالموجب والأسود
 وصلنا ثم الفولتميتر، جهاز على٢ طلعت النتائج، سجلنا ثم بعمود السلكين طرف ووصلنا بالسالب،
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 في يؤثر لا الأعمدة عدد ذاد كلما الملاحظة::١ تلميذ.٢ أعطى الفولتميتر على النتائج قرأنا ثم ، عمودين
 يا صحيحة لتجربتك حددتها التي الخطوات أن ترى هل:٤ تلميذ ميتغيرش. ثابت أي الناتج، التيار

 جهاز لأن هنا غلط، تلميذا: للتجريب. خاضعة لأنها صحيحة نتائج أعطت نعم تلميذه: ولماذا؟ محمد،

 أعمدة، بثلاثة أمرنا الأستاذ لأن الأعمدة عدد التيار، شدة يقيس الأميتر جهاز الجهد، فرق يقيس الفولتميتر
 أحنا إن نسيت:2 تلميذ أحمد. يا دي غير نظر وجهة عندي أنا:٢ تلميذ يختلف. لا وحجمها

 أعمدة.٣ نجيب قال اللي هو الأستاذ الأعمدة وعدد الجهد؟، فرق يقيس الفولتميتر جهاز جبنا
 فولت. ا أعطى٣ وعمود ، فولت أعطى٢ عمود ، فولت٢ أعطى واحد عمود تلميذه:

 يا تعرفها تقدر غلطة فيه تلميذا: محمود. يا كده صح:٢ تلميذ تتغير. لا ثابتة علاقة أنتج:٣ تلميذ
 أعطى أعمدة ثلاثة ، فولت اثنين أعطى عمودين ، فولت اثتنين أعطى واحد عمود:٢ تلميذ أحمد؟
 جيدة معالجة للبيانات معالجتك أن ترى هل تلميذه: تتغير. لا ثابتة علاقة وهي تلميذ،: فولت. اثنين

 في الدافعة والقوة السمينات، محور في الأعمدة عدد لأن تلميذا: جيدة. نعم تلميذ!: ولماذا؟
 محور على التابع والمتغير السينات، محور على المستقل المتغير يعنى تلميذا: الصادات. محور

 واضحة نتائج وأعطت ، اخانات ، إلى لا من ، والصادي السيني المحور تلميذا: الصادات.
 أحمد؟ يا ولماذا وصحيحا؟ دقيقا تفسيرا للبيانات تفسيرك أن ترى هل:2 تلميذ للتجربة.

 وجهة ليك انت هو:٢ تلميذ الملاحظة. على قائم ولأنه ، المعمل في للتجريب خاضع لأنه:١ تلميذ
 لا ثابتة قيمة يعطي قل أو الأعمدة عدد زاد مهما لأنه: تلميذه مصطفى. يا كده غير نظر

 للبيانات معالجتك أن ترى هل:٢ تلميذ تتغير. لا ثابتة الدافعة القوة بقيت:٣ تلميذ

 التجربة. خطوات ومع الفرض مع اتفقت لأنها تلميذا:

 تتغير.

 صحيحة؟ معالجة
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 التيار وشدة الجهد فرق بين العلاقة

 التيار. شدة المستقل المتغير:٢ تلميذ التيار؟ شدة زادت كلما الكهربي الجهد لفرق يحدث ماذا: المشكلة:1 تلميذ
 زادت كلما الفرض::٤ تلميذ يؤثر. الذي هو لأنه:٣ تلميذ مستقل؟ متغير التيار شدة عملنا ليه تلميذا:
 صحيح؟ الفرض هذا اعتبرنا ليه تلميذا: الكهربي. التيار زاد المقاومة قلت وكلما الكهربي، التيار قل المقاومة
 قلت وكلما:٣" تلميذ الكهربي. التيار زاد المقاومة زادت كلما لأن:٢ تلميذ يعني؟ بالذات المقاومة لماذا تلميذه:
 إزاي؟ هنعالجه المستقل المتغير:٤ تلميذ بالأميتر. إزاي؟: هنقيسه:1 تلميذ الكهربي. التيار زاد المقاومة
 لأن:٢ تلميذ الفولتميتر؟ هنثبت ليه تلميذا: والفولتمير. الأميتر تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات تلميذه:
 اختل لو لأنها:٣ تلميذ المتغيرة؟ المقاومة هنبت ليه ا: تلميذ بيه. نقيس علشان يتط لازم هتبوظ، التجربة

 إزاي؟ بتثبيتها هنقوم:3" تلميذ التجربة. تنجح لن لأنها:٢ تلميذ ، التجربة. هتنفع مش منهم واحد أي
 الآتية. التجربة ونعمل والريوستات والفولتميتر بالأمير نأتي تلميذه: أميتر نحضر التجربة: خطوات تلميذا:

 ثابتة. مقاومة:٣ تلميذ مقاومة. مش عم يا:٤ تلميذ ومقاومة. بطارية وأحجار وريوستات وفولتميتر
 بالأميتر. لأ الريوستات.. لا تلميذه: بالريوستات. المتغيرة المقاومة ونصل أسلاك وعدة:٢ تلميذ
 هيقل؟ ليه صح. أيوه:١ تلميذ يقل. المؤشر يبدأ الريوستات نحرك:٣ تلميذ بطارية. وحجر:٤ تلميذ
 تحرك تحرك كلما الريوستات لأن:٢ تلميذ الكهربي. التيار يقل المقاومة زادت كلما قلنا إحنا علشان:٣ تلميذ

 التيار. زاد تلميذه: الخلف. إلى تحرك كلما:٣ تلميذ التيار. شدة يقل:٤ تلميذ للأمام. المؤشر
 من سلك ونوصل ثابتة ومقاومة وفولتميتر وأميتر الريوستات نحضر تلميذ:٠٠,٤٠٠,٣ ،١:٠,١ تلميذ

 كلما أنه نجد نقيس، ثم بالأميتر المتغيرة المقاومة من وسلك بالأميتر، آخر وسلك بالريوستات، الثابتة المقاومة
 بالفولتميتر. نقيس ثم:3 تلميذ الكهربي. التيار زاد المقاومة قلت كلما الكهربي، التيار قل المقاومة زادت

 دي؟ المتغيرات بتثبيت هتقوم ليه:١ تلميذ هيه. علشان تلميذه: صحيحة؟ دي الخطوات ليه تلميذا:
 ممكن غيرناها لو الريوستات ولأن:٤ تلميذ النتائج. هتختلف غيره بأميتر مثلاً الأميتر غيرنا لو لأن:٢ تلميذ

 ما زي ثابتة بتفضل المقاومة:٣ تلميذ٠٠,1٠٠,٤٠٠,٣ النتائج تلميذا: التجربة. تبوظ مختلفة تبقى المقاومة
 التابع والمتغير السيني المحور على المستقل متغير كانت الخانات لأن تلميذا: ليه؟ جيدة البيانات ومعالجة هيه
٧ عملناها ، صحيحة البيانات معالجة تلميذا: إيه؟ هتبقى البيانات تفسير تلميذه: الصادي. المحور على

 المتغير وعملنا:٤ تلميذ الرسم. يتلخبط برده ا0 عن زادت ولو هثتلخبط، الرسمه سبعة عن قلت لو اخانات0
 الصادي. المحور على التابع والمتغير السيني، المحور على المستقل
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 الكهربية الدافعة والقوة الأعمدة عدد بين العلاقة

 الكهربية. الدافعة والقوة الأعمدة عدد بين العلاقة هي: مشكلة عن ده النهار هنتحدث تلميذا:

 الكهربية. القوة جهاز في المؤشر اندفاع زاد الاعمدة عدد زاد كلما العلمي: الفرض:٢ تلميذ

 التابع متغير:٤ تلميذ علي؟ يا إيه عملت تلميذا: الكهربية. الأعمدة عدد المستقل، المتغير:٣ تلميذ

 الأعمدة عدد المستقل المتغير علي يا اكتب المتغير؟ في إيه كتبت تلميذا: الكهربية. الدافعة القوة

 الدافعة. القوة بزود الأعمدة عدد لأن الكهربية، الدافعة القوة هو التابع المتغير تلميذا: الكهربية.

 أنا:3 تلميذ حاتم. يا إيه كتبت انت تلميذا: الكهربية. الدافعة والقوة الاعمدة بين العلاقة كتبت أنا تلميذه:

 الكهربية. الدافعة القوة الدافعية، مش يابني تلميذا: الكهربية. الدافعية القوة هو التابع المتغير كتبت

 نحضر تلميذ؟: عمرو. يا إيه كتبت:٢ تلميذ الدافعية. غير الدافعة لأ تلميذا:. هيه هيه تلميذا:

 زادت الكهربية الأعمدة زادت كلما:1 تلميذ أن. نلاحظ وبالجهاز بالحجارة السلك ونوصل بطارية حجر

 نجد واحد بطارية بحجر الأسلاك نوصل:٢ تلميذ الأول. بالحجر الفولتميتر نوصل الكهربية، الدافعة القوة

 جدعان. يا قاعدين اللي واحنا ، بتكتب الناس كل جدعان يا تلميذة: ,ا.٤ ال جهة يتحرك المؤشر أن

 على قسناها ما حسب الدافعة القوة تزيد بطارية حجرين نحط لما:١ تلميذ كتبتها. أنا النتائج تلميذه:

 أنا تلميذا: مصطفى. يا وصل:1 تلميذ.٢,٥ إلى القوة تزيد بطارية حجرين نضع عندما الفولتميتر،

 يا امسك متأخرين، واحنا إيه أعمل عم يا ازاي تلميذا: ليه؟:٢ تلميذ دي. المجموعة أسيب عايز

 بيعلق. الفولتميتر تلميذا: على؟. بيقف تلميذ:.٦,٥ بقى، يوصل واحد تلميذ": علي.

:٢ تلميذ علي. يا علي يا أوعى:٢ تلميذ السلكين. علي يا حط تلميذا: يتحرك. راضي مش تلميذه:

 ده. إيه جدعان يا دي، الحجارة يمسك واحد جدعان يا:٤ تلميذ والله. عليكم حرام خلص، عم يا

 المؤشر:1 تلميذ عم. يا الحجارة اممك صح، كده أيوه:٢ تلميذ التابع. المتغير شوف طه يا يلا:٣ تلميذ

: هي المشكلة تلميذا: دقائق. خمس باقي كله أنا هقول ا: تلميذ إزاي؟ تلميذه: يتحرك. راضي مش

 المتغير الكهربية، الدافعة القوة زادت الأعمة زادت كلما الفرض أما الدافعة، والقوة الاعمدة عدد بين العلاقة

 تثبيتها: ينبغي التي والمتغيرات الكهربية، الدافعة القوة هو التابع المتغير الكهربية، الأعمدة عدد هو المستقل

 جهاز وهو فولتميتر يسمى جهاز نحضر التجربة: خطوات تلميذا: البطارية. حجر وقوة السلك طول

١٥ الأول الحجر أن نلاحظ ، يحدث ماذا ونلاحظ ، البطارية بحجر سلك ونوصل ، الكهربية القوة لقياس
 حاسس أنا مصطفى يا:4 تلميذ فولت.٤,1 حجارة ثلاثة يكون وعندما ، فولت ,ا٩ الثاني الحجر فولت،

 هنرسم، لسه تلميذه: منها. تطلع عايز لأنك بتاعتنا، المجموعة هثبوظ انت ان
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 التيار وشدة الأعمدة عدد بين العلاقة
 عدد زاد كلما هو: :الفرض2 تلميذ الأعمدة؟ عدد زاد كلما التيار لشدة يحدث ماذا المشكلة::١ تلميذ

 التيار. شدة التابع المتغير:٤ تلميذ الأعمدة. عدد المستقل المتغير:٣ تلميذ التيار. شدة زادت الأعمدة

 الاعمدة. من عددا نحضر تلميذه: الأعمدة. نوع ، الأسلاك نوع تثبيتها ينبغي التي المتغيرات:2 تلميذ

 غلط. لأ:٤ تلميذ والفولتميتر. الأميتر سلك ونوصل:2 تلميذ بالجهاز. الأسلاك ونوصل:٣ تلميذ

 أنا كهربائي، أنا تلميذه: جدعان. يا:٢ تلميذ فولت.٣ وصلت كده:٣ تلميذ يلايلا. تلميذه:

 يا سته تلميذ؟: عم. يا خمسه وصلت تلميذ: جدول. يعمل كله:١ تلميذ.٤,٥:٤ تلميذ أعرف.

 الأعمدة عدد:٣ تلميذ الأعمدة. عدد خانة ثاني التيار، شدة خانة أول تلميذا: الأعمدة.:٢ تلميذ بويا.

 هيمسك. اللي مين تلميذه: واحد. عمود ونحط نغير ممكن:٤ تلميذ ياعم. أوعى:٢ تلميذ يالا.٢

 دي. العيال إيه:4 تلميذ هيمسك. اللي هو المجموعة رئيس تلميذه: أنا.:٣ تلميذ أنا.:٢ تلميذ

٢ لحد وصلت تلميذا: كويس. بص ثبت... ثبت لحد. لحد. وصلت:٢ تلميذ

 السالب. جنب الموجب هنحط:٢ تلميذ ببعض. أعمدة الثلاثة هنوصل تلميذا:

 فين. لحد وصلت:2 تلميذ هيقيس. اللي هو رمضان تلميذة:

 محمد. يا امسك:٢ تلميذ

 واحد. عمود استخدمنا لما

 هنا. حطهم بني يا تلميذه:

.٣,٥ أعمدة٣ كان لما تلميذا:.٣,٥ وصلت:٢ تلميذ

 بني. يا ملخبطوش تلميذه: نبيل. محمد يا يلا ، كتب

 الأولنية. القراءة جنب:٢ تلميذ.1,٢ ادانا:3 تلميذ

 صح. إجابة يدي علشان جماعة يا يلا:٢ تلميذ جامد. جامد دوس تلميذا: بني. يا استنى تلميذه:

٠١,٢ عندي أنا:٢ تلميذ التسجيل. اطفي عم يا تلميذا: أوشين. تلميذ،: أنيميا. يا:3 تلميذ

 كان أعمدة٣ كان لما طب:٣ تلميذ كام؟ كانت القراءة ا العمود:2 تلميذ.0,٣ واحد العمود تلميذه:

 هنكتب الرأسي العمود:2 تلميذ.٣٠٢،١ عليه ونكتب عمود هنعمل البياني الرسم في تلميذا: كام.

 وريني تلميذ"؟:.. لهوي يا تلميذه:٠٤،٣٠٢٠١ هنكتب تلميذا: جماعة. يا التيار شدة عليه

 سعد. محمد تحيات مع تلميذه: المجموعة. مع المناقشة تمت:٤ تلميذ ثواني. ثواني:٢ تلميذ وريني.

 عليكم. الملام
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 كله:1 تلميذ وصل. عمود كان لما تلميذه:

 بالسلكين. الطرفين جماعة يا:4 تلميذ

 واحد. عمود على بقى نعمل:٤ تلميذ



(3 رقم) تجربة

 والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة
 السلك مقطع مساحة بين العلاقة هي المشكلة:٢ تلميذ يوسف؟ يا عندك اللي إيه تلميذا:

 مساحة بين العلاقة هي المشكلة:٣ تلميذ أحمد؟ يا عندك اللي إيه تلميذا: والمقاومة.
 التواب، عبد يا عندك صلحها تلميذا: كده؟ عنده كله تلميذا: والمقاومة. السلك مقطع

 التيار(. شدة )أو والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة
 التيار. شدة قلت السلك مقطع مساحة زادت كلما عندي الفرض تلميذ،:
 قلت السلك مقطع مساحة زادت كلما هي هي تلميذه: ابراهيم؟ يا أحمد يا وانت تلميذا:

 شدة قلت السلك مقطع مساحة زادت كلما يوسف، يا عندك صلح تلميذ: التيار. شدة
 المتغير تلميذا: المقطع. مساحة المستقل: المتغير:٣" تلميذ عكسية. علاقة دي التيار،

 المقطع. مساحة:2 تلميذ أحمد؟ يا إيه المستقل
 المقطع؟ مساحة عنده كله تلميذا:

 التيار. شدة التابع المتغير:4 تلميذ
 به يقاس الذي الجهاز نوع ، السلك نوع ، السلك طول تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات:٣ تلميذ
 التيار. شدة

 متساوي. ليس السلك طول لأن٠ ا, يعطي ملي٢ سمكه الأبيض السلك أن نلاحظ تلميذا:
 كده؟ عنده كله:٢ تلميذ

 كده. عنده كله تلميذ؟:

 واللك متساوي، مش السلك طول علشان ا,ه إداك الرصاصي المتوسط السلك:١ تلميذ

.0 ا, برده الكبير

 الناس السلكين أحد ونوصل أعمدة، ثلاثة من بطارية نكون التجربة: خطوات تلميذ:

 بالأميتر.

 صلحها. بالفولتميتر مش بالأميتر:١ تلميذ
 مختلف. مقطعها المادة نفس من أخرى بأسلاك النحاسي السلك نستبدل:٣ تلميذ

 متساوي. مش السلك طول لأن مستقيم خط أنه نلاحظ الرسم نرسم تلميذا:

 متساوي. السلك طول تلميذه:
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 والمقاومة السلك طول بين العلاقة

 الأول؟ المشكلة إيه تلميذا:

 الكهربي. والتيار السلك طول بين العلاقة:٢ تلميذ
 فرض. نحط عاوزين:٣" تلميذ

 التيار. زاد السلك طول زاد كلما:٤ تلميذ

 السلك. طول المستقل المتغير تلميذا:

 التيار. شدة التابع المتغير تلميذه:

 متساوية(. )تكون الأعمدة عدد الأعمدة كفاءة تثبيتها: ينبغي التي المتغيرات:٢ تلميذ

 حاجة أول بالفولتميتر ثم بالريوستات نصلهما ثم عمودين نحضر التجربة: خطوات تلميذ؟:

. سم ا٠ بعد على وبعدين ، سم بعد على وبعدين صفر، على يبقى الريوستات سلك
 أحمد. يا طيب معاك شغلنا تلميذه:

. اسم٠ عند ,ه،4 يبقى °سم عند ، ,ا4 صفر عند بقه: النتائج:١ تلميذ

 ،0٢ اسم٠ ،0,٥ سم التيار، شدة تقل السلك طول زاد كلما ،١,٤ صفر واحد أول:٢ تلميذ

 الأميتر. جهاز وده عمودين دول
 بالفولتميتر. هنوصله كاتبين غلطة عندنا احنا تلميذا:

 بالأميتر. لا.:٤ تلميذ

 هنرسم. تلميذ"ا:

 طردية. هتطلع العلاقة:٢ تلميذ

 كام؟ هتطلع اسم0 عند ،0,٥ ؟ كام هتطلع وسم عند ,ا،٤ كام؟ هتطلع صفر تلميذ:عند

٠٠,٢

 عكسية. العلاقة:٢ تلميذ
 طردية؟ ومش عكسية هتبقى ليه تلميذا:

 عكسية. هتطلع لتحت فوق من نازله:٣ تلميذ

 عكسية. العلاقة هتكون:٤ تلميذ
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 التوالي على التوصيل
 عدد زاد كلما ، الدافعة القوة زادت كلما:٢ تلميذ الرحمن؟ عبد يا المشكلة إيه تلميذا:
:3 تلميذ إبراهيم؟ يا إيه الفرض عندك ا: تلميذ التوالي. على الموصلة الكهربية الأعمدة

 زادت التوالي على الموصلة الكهربية الأعمدة عدد زاد كلما:٤ تلميذ بتاعك؟ الفرض هو إيه
 الكهربية الأعمدة عدد زاد كلما تلميذه: محمود؟ يا إيه عندك تلميذا: الدافعة. القوة

 عدد:٣ تلميذ المستقل؟ المتغير إيه تلميذا: الدافعة. القوة زادة التوالي على الموصلة
 كده. عامل كله تلميذه: الدافعة. القوة:٤ تلميذ التابع؟ إيه تلميذا: الأعمدة.
 الأسلاك. قوة ، الأعمدة قوة:٢ تلميذ الرحمن. عبد يا هنثبتها اللي المتغيرات إيه تلميذا:

 يا التجربة خطوات:1 تلميذ الأسلاك. ونوع تلميذ: أحمد. يا الكلام نفس:1 تلميذ
 فولتميتر وجهاز فولت ,ا٥ قوته واحد عمود من كهربية دائرة نكون تلميذا: جماعة.
 أعمدة ثلاثة مع ونقيس القراءة، ونعين التوالي على عمودين مع التجربة نفس نكرر ونقيس،
 واحد، عمود واحد أول:٤ تلميذ امسك. الرحمن عبد يا تعالى تلميذا: القراءة ونعين
 تلميذه: جماعة. يا عمودين تلميذا: الثاني. العمود أما تلميذه:.٠,٢ الدافعة القوة

 عايزين:٤ تلميذ احمد. يا معايا امسك:٢ تلميذ أعمدة. ثلاثة:٣ تلميذ

 فاهم. خليك:٣" تلميذ الرحمن. عبد يا٤:٣,٨ تلميذ.٣,٨:٢ تلميذ جماعة. يا نشتغل

 على الموصلة تلميذا: زادت. الأعمدة عدد زاد كلما أي طردية، تكون بالطبع العلاقة:2 تلميذ

 الدافعة. القوة زادت التوالي
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 التوازي على التوصيل
 واحد عمود الأول نبيل، يا محمد يا وصلت تلميذ؟: عشر. الثانية الحصة تجربتنا هبدأ دلوقتي ا: تلميذ
 الأعمدة عدد زاد كلما الكهربية الدافعة للقوة يحدث ماذا:٢ تلميذ المشكلة. هي إيه:٣ تلميذ فولت،١,٥

 بقه؟ الفرض إيه تلميذه: التوازي. دي المره التوالي فاتت اللي المرة:4 تلميذ التوازي. على الموصلة
 التيار. شدة مش المقاومة:2 تلميذ غلط. لا تلميذا: شدة. زادت الأعمدة عدد زاد كلما:٣ تلميذ

 المتغير تلميذ؟: التجربة. نعمل لما إلا الفرض هنحط مش تلميذا: محمد. يا معاك شغلنا تلميذه:
 واحد تلميذة: بعمودين. نبدأ يبقى تلميذ؟: التوازي. على الموصلة الكهربية الأعمدة عدد المستقل

 حط تلميذة: الموجب. يمسك وواحد السالب يمسك واحد:٢ تلميذ الجهاز. ماسك أنا الحجارة، يمسك
 تلميذه: إيدك. تحركش ما يابني:٤ تلميذ يقرأ. وواحد هثبتهم أنا:٣ تلميذ فضلك. من بس حجرين

 الأسود. السلك انت معتصم يا امسك تلميذ؟: عشرين. وصل:٢ تلميذ جدعان. يا إيدكم ثبتوا
 يا أوعى:٣" تلميذ دي. البتاعة هثبلكم أنا:٤ تلميذ نغير. يبقى:٢ تلميذ القراءة. لكم هتابع أنا:1 تلميذ
 تلميذه: أيوه.:٢ تلميذ عكس. كده كويس، شوف تلميذا: واصلة. مش هناك اللي نبيل، يا محمد
 أعمدة.٣ بقى نحط:٣ تلميذ.٠,٢ لحد:٢ تلميذ كام؟ لحد وصل ، كام ا: تلميذ ثبت. جدعان يا ثبت

 منتصر. يا سلك جيب تلميذا: سلك. هات: تلميذ؟.٠,٢ طلعت تلميذ؟: عكسية. طلعت:٤ تلميذ
:1 تلميذ السلك. هنوصل ودلوقتي تلميذ"!: عطست. ياللي الله يرحمكم:1 تلميذ لا..• لأ:٤ تلميذ
 نقدر ودلوقتي تلميذا:.٠,٢ طلعت تلميذ:.٠,٢ عم يا أهوه:٢ تلميذ.٠,٢ كام طلع ، لله الحمد
 المتغير:٣ تلميذ الدافعة. القوة زادت التوازي، على الموصلة الأعمدة عدد زاد كلما العلمي الفرض نحط

 ينبغي التي المتغيرات ا: تلميذ الدافعة. القوة التابع المتغير التوازي، على الموصلة الأعمدة عدد المستقل
 التجربة. خطوات:٣ تلميذ المستخدمة. البطاريات الأسلاك، طول ، الجهاز تثبيتها:

 التوازي. على موصلين بعمودين السلكين نوصل واحد، كهربي بعمود السلكين نوصل تلميذا:
 نصله ثم الأميتر المستخدم الجهاز نحضر:1 تلميذ التوازي، على نوصلها أعمدة ثلاثة بالمثل:٢ تلميذ

 واحد. كهربي بعمود السلكين نصل:١ تلميذ إيه. واحد تلميذه: إيه؟ السلكين بعد:٤ تلميذ بالسلكين.
 التوازي. على نوصلها أعمدة ثلاثة بالمثل:٣ تلميذ التوازي. على موصلين بعمودين نوصلهما:٣ تلميذ
 في خانتين جماعة يا النتائج::1 تلميذ العداد. قراءة إلى ننظر ثم ابراهيم، يا محمد يا بقى اسكت:٤ تلميذ

 القوة لأ المقاومة، الثانية والخانة الأعمدة، عدد:1 تلميذ تاني؟ وإيه الأعمدة عدد:٢ تلميذ النتائج.
 مش:٣ تلميذ ثابتة. إيه العلاقة يبقى ،0٢ ثلاثة كان لما ،0,٢ اثنين كان لما ،٠٢ واحد كان لما الدافعة،

.0 ا ناخدهم لك أقول ولا ,.،4 الرسم في هناخدهم تلميذ): النتيجة. هنزور هواحنا٠ ا, طلع كله
 ياد. كده لغاية كفاية لأ:٤ تلميذ٣:٠0,٨ تلميذ.٠٠,٢٠٠,٣٠٠٤٠٠,٥٠,٧٠٠,٦ ،١:٠١ تلميذ

 ييجي ها كله:٢ تلميذ الدافعة. القوة والرأسي الأعمدة، عدد اكتب الأفقي تلميذا: يعني.٠,٦ تلميذه:
 العلاقة تحت نكتب ثابتة، العلاقة كده يبقى تلميذا: معتصم. يا إيه واحد عمود تلميذ؟:.٠,٢ عند

 والقوة الأعمدة عدد خانتين يبقى:٣ تلميذ النتائج. يقول واحد تلميذا: خلصنا. بس:٢ تلميذ ثابتة.
 لأن:2 تلميذ بقى؟ ليه:4 تلميذ٠٠,٢٠٠,٢٠٠,٣ يطلع٣ ،٠١٢ الأعمدة عدد:٢ تلميذ الدافعة.
 وبركاته. الله ورحمة عليكم السلام:4 تلميذ الورق. نسلم وهنروح خلصنا احنا تلميذه: ثابتة. العلاقة
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 التيار وشدة الجهد فرق بين العلاقة
 الجهد. وفرق التيار شدة بين العلاقة:٢ تلميذ المشكلة. طه يا قول تلميذا:
 الجهد، فرق زاد التيار شدة زاد كلما تلميذ: عمرو؟ يا الفرض في إيه عملت انت تلميذا:

 المستقل. المتغير في إيه عملت وانت تلميذا: التيار. شدة زاد الجهد فرق زاد وكلما
 التابع؟ المتغير عملت حاتم يا وانت تلميذا: السلك. طول المستقل المتغير:٤ تلميذ

 في هنبدأ يلا صح؟ كده كله:1 تلميذ به. تتأثر والمقاومة التيار شدة التابع المتغير تلميذه:

 يا إيه تلميذا: نتناقش. وبعدين يكتب واحد كل ، الحاجات نكتب ما بعد الثانية المناقشة

 التيار شدة المستقل المتغير:١ تلميذ جدعان. يا خلصوا تثبيتها؟ يجب التي المتغيرات جدعان

 يا عملته انت اللي قول ، الثاني الحوار في بقى هنبدأ ا: تلميذ الجهد. وفرق المقاومة والتابع

 نحضر أن تثبيتها ينبغي التي المتغيرات:٣ تلميذ تثبيتها. ينبغي التي المتغيرات في طه
 عقدتنا. العلوم مادة تلميذ: ياطه. قلتهوش ما تقريبًا السلك طول تلميذا: جهاز.

 أنا أقول ما علي، اشمعنا:٢ تلميذ علي. يا التجربة خطوات في إيه هنعمل قلي:١ تلميذ

 جهاز نحضر تلميذا: الفولتميتر. يسمى جهاز نحضر التجربة خطوات تلميذ: يعني.

 نصل حيث دائرة ونكون بطارية ونحضر الثابتة والمقاومة وريوستات والأميتر الفولتميتر

 انت يحدث، ما ونلاحظ ، بالحجارة الأجهزة ونوصل ، الريوستات الثابتة بالمقاومة الأجهزة
 انت اللي العمايل على قلنا:1 تلميذ عمايل. عملت أنا ده:2 تلميذ طه؟ يا بقى إيه عملت

 البطارية أعمدة من وعدد أميتر وجهاز فولتميتر، يسمى جهاز إحضار:٢ تلميذ عملتها.

 طه. يا كده كاتبين محنا تلميذا: نوصلها. كهربية دائرة نكون ذلك ويعد الثابتة والمقاومة

 استهبال. بطل حاتم، يا كده ينفع ها مش تلميذ": الثابتة. بالمقاومة ونوصلها تلميذ؟:

 ده. سيب تلميذه: أم على يدوس واحد تلميذا: الجهازده. على يدوس كله:٤ تلميذ
 ، الريوستات أم يمسك حد أوعى تلميذه: بيتكم. يخرب الجهاز امسك تلميذا: الجهازده.

 بني. يا ثبتها
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 الدافعة والقوة الأعمدة عدد بين العلاقة
 من كهربية دائرة كون:٢ تلميذ وفولتميتر. واحد كهربي عمود من كهربية دائرة كون التجربة: تلميذا:

 استنا تلميذا: حسن. أستاذ يا اتفضل:٣ تلميذ الفولتميتر. قراءة وعين وفولتميتر، واحد كهريي عمود
 تلميذه: الفولتيمتر. قراءة وعين واحد كهربي عمود من كهربية دائرة كون تلميذ،: جدعان. يا بس
 حسن. يا خلص بني، يا حط بني يا:٢ تلميذ أستاذ. يا... أستاذ يا تلميذا: أحمد. يا السلك حط

 هنوصل تلميذا: السالب. بسلك الموجب سلك هوصل:٤ تلميذ البتاعه. من دلوقتي السلك هنفك تلميذا:

 نلاحظ. وسوف ، بالفولتميتر وهنوصل الأول، البطارية بحجر السلكين هنوصل ودلوقتي تلميذا: السلك.
 بالفولتميتر السلكين نوصل تلميذا: بس. إيه هيلاحظ عم يا تلميذه: تستنتج. وماذا تلاحظ ماذا:٢ تلميذ
 لد:٣ تلميذ الفولتميتر. مؤشر تحريك تلميذا: الفولتيمتر. شراع تحريك تلميذ: نلاحظ. سوف

 تكون ممكن العكس، شوف تلميذ؟: المؤشر. اتحرك تلميذه:1,٥:٣ تلميذ.٢:2 تلميذ كام.

 يا تلميذا: كام؟ إلى يتحرك تلميذا: كام. إلى المؤشر يتحرك سوف تلميذا: الموجب. السلك موصل
 بهما ونلمس حجرين قياس عند:٤ تلميذ.١,٨ إلى هيتحرك المؤشر:٢ تلميذ كام؟ إلى هيتحرك بني

 بالراحة:٤ تلميذ ،٣:٢ تلميذ ثلاثة. إلى المؤشر يتحرك سوف بالحجرين السلكين توصيل وعند السلكان
 ما تلميذا: العكس. العكس عم يا تلميذه:.2,٥ إلى المؤشر يتحرك سوف تلميذ؟: بالراحة.

 الفولتميتر. على بهم ونقيس بتاعتهم، الحافظة في ووضعناهما بحجرين أتينا تلميذ؟: المؤشر. يتحركش
.٢ قياس عند قول تلميذا: ,ا.٥ عطا الفولتميتر جهاز تلميذ،:.٣ الفولتميتر جهاز نجد:٣ تلميذ
 اللي إيه أربعة، أربعة:٣ تلميذ.٣:2 تلميذ مصطفى. يا حرك أيوه تلميذ،:٠٢ قياس عند:٢ تلميذ

 سلكين. ووصلنا أحجار بثلاثة أتينا إذا:1 تلميذ أحجار. بثلاثة أنينا إذا تلميذه: الأربعة. إليه هيؤدي
 يا امسك تلميذا: صح. كنت اللي أنا:٢ تلميذ عكسي. عكسي تلميذه: حسن. يا كام طلع:٤ تلميذ

 أربعة. طلع تلميذه: أربعة. طلع:٢ تلميذ عليه. ودوس كويس النتايج اعمل:٣ تلميذ حلو. حسين

 ياه. انت ياد امسك: تلميذ؟ حسن. يا شوية وبسرعة حسن، يا حجارة أربع هات:٢ تلميذ
 يا اشه حول لا ، السلكين نوصل ما بعد:4 تلميذ بقى. السلكين وصل حسن، يا حجارة أربع دول تلميذا:

 ما تلميذا:كل هامسكلك. وأنا السلك العليم عبد يا اعمل:٤ تلميذ يقيس. واحد تلميذا: رب،

 من بأكثر أتينا وإذا فولت، ا إلى بحجرين أتينا إذا الفولتميتر جهاز يتحرك:٣ تلميذ يزيد. حجر حطينا
 قول تلميذا: مصطفى. يا إيه بتاع ده الكلام يبقى تلميذا: حسب. على الفولتميتر جهاز يتحرك ذلك

 المؤشر. يزيد حجارة حطينا كلما الاستنتاج::٣ تلميذ تاني. قلته انت اللى الكلام

٨٣



(2 ر رقم تجرية

 التيار وشدة الأعمدة عدد بين العلاقة
 هنوصل تلميذ؟: معاك. اللي الحجر هات:٢ تلميذ بالتوالي. الحجارة ا:توصيل تلميذ

 انت ياد:٢ تلميذ بعض. جنب الاثنين حط تلميذة: العظيم. عبد يا هات تلميذا: حجرين.
 جدعان يا تلميذا: حسن. يا وامسك معايا، العظيم عبد يا امسك تلميذ؟: طالع. السلك وهوه
 راضي هو:٤ تلميذ مظبوط. كده هو تلميذ"؟: العظيم. عبد يا وصل تلميذ؟: بايظ. السلك

 على تلميذا: بس. استنه تلميذ": بيشير. المؤشر:4 تلميذ.٣,٥ ،١:٢ تلميذ يشتغل.
 بعض. على الاثنين خلي:٣" تلميذ توازي. ولا توالي لا فاهم مفش أنا:2 تلميذ التوالي.

 اثنين. طلع واحد حجر:2 تلميذ جنبينا. الأستاذ:٤ تلميذ كام. بني يا شوف ا: تلميذ
 كام؟ بقى:٢ تلميذ العكس. العكس:2 تلميذ نزود. مهما القراءة هيه هيه يابني:١ تلميذ
 جامد. بني يا دوس:٣ تلميذ يقيس. واحد تلميذا: بالتوازي. التوصيل اكتب:٣ تلميذ
 كام. طلعت حجرين كانت لما تلميذا: أربعة. طلعت:٢ تلميذ العكس. العكس:٤ تلميذ

 حجرين توازي:٣ تلميذ التوالي. مش التوازي على لأ تلميذا:.٢ التوالي على:٣ تلميذ
 على حجرين تلميذ؟: الله. يرحمكم عطس مصطفى تلميذة: حسن؟ يا كام طلعت

 بن. التوازي طلب الأستاذ بس:١ تلميذ.4 التوالي على لكن ،٢ برده التوازي
 وكده التيار، شدة زادت ، توالي كده تلميذا: برضه. ا طلعت بالتوازي حجرين:٣ تلميذ

 يزود توالي:2 تلميذ واحدة. القراءة تكون التوازي على:٤ تلميذ هيه. هيه ا توازي
 بالسالب الموجب توصيل التوالي الاستنتاج:٣ تلميذ البطارية. قوة بتضاعف التيار شدة

 قوة يضعف بالسالب والسالب بالموجب الموجب توصيل التوازي أما البطارية، قوة يزود
 البطارية.

٣٨٤



 )ا( رقم تجربة

 والمقاومة السلك مقطع مساحة بين العلاقة

 بتاع. التجربة نتفيذ هنجرب احنا دلوقتي:١ تلميذ
 فولت. بطارية نجيب تلميذا:

 بني. يا كام:٣ تلميذ

 التجربة. تنفيذ ، الكهربية المقاومة تابع:٤ تلميذ

 الدافعة. قوتها بطارية من كهربية دائرة نكون واحد الرحيم الرحمن الله بسم:١ تلميذ
.١,٢ يطلع السلك نضع عندما:٣ تلميذ

٣,٠1 أكتب الوسط نقيس عندما لأ:٢ تلميذ

 وهنقيس. التخين السلك مع الفولتميتر بجهاز السلك نوصل عندما:٣ تلميذ

 نوصل عندما وأميتر، فولت٤,٥ الدافعة قوتها بطارية من كهربية دائرة نكون عندما تلميذا:

٠1٢ تطلع الدائرة طرفي
.١,٣ الأول:2 تلميذ

 جهاز نوصل ثم وأميتر، فولت٤,٥ الدافعة قوتها بطارية من كهربية دائرة نكون:٣ تلميذ
 الطول. نفس لها المادة نفس من نحاسي بسلك ذلك بعد نوصل ثم سميك، نحاسي بسلك الأميتر

 زاد. كلما:٢ تلميذ

.١,٢ ونوصل وسلكين بطارية وحجر فولتميتر جهاز تلميذ"؟:

 ,ا.٩ الوسطاني السلك:٢ تلميذ

 الكهربي. التيار شدة يزيد الأحمر في نحطها عندما:٤ تلميذ

 جدعان. يا استنوا جدعان يا تلميذا:

.١,٩ على يكون الرصاصي السلك نضع عندما:٢ تلميذ

.٧,0 على الجهاز يكون تلميذا:

 املي. واحد تالت املي، واحد تاني ملي،٣ واحد أول تلميذا:
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 والمقاومة السلك طول بين العلاقة

 طول زيادة لمعرفة الأميتر جهاز مع الريوستات جهاز بتوصيل نقوم اليوم هذا في تلميذا:
 وقصره. السلك

 البطارية. حجر مع تلميذا:

 للبطارية. حجرين مع تلميذ"؟:

 المقاومة. تقل وكيف المقاومة تزيد كيف لنعرف تلميذا:

 الأسلاك. بنوصل واحنا هنشوف دلوقتي تلميذ:

 مع السالب والقطب والجهاز السلك مع الموجب القطب بتوصيل نقوم سوف تلميذا:

 الريوستات.

 المنزلق. الريوستات هو هذا:٢ تلميذ

 العلوم بتاع لنا قال ما محمد الأستاذ زي تحت، وسلك فوق سلك بتوصيل نقوم سوف:٣ تلميذ

 بالضبط.

 الأجهزة. بنوصل دلوقتي:2 تلميذ

 بالريوستات. البطارية حجر بتوصيل نقوم تلميذ:

 طرف. كل هنشوف دلوقتي:٢ تلميذ

 صفر. عندنا المقاومة يعني صفر، على معمول دلوقتي السلك:١ تلميذ

 إيه. هيعمل السلك تحرك ما كل نشوف:٢ تلميذ

 المقاومة. زادت السلك طول زاد كلما:١ تلميذ

 ناقص. سلك فيه:٢ تلميذ

 أبيض. سلك هنجيب ثواني،:٣" تلميذ
 ياسر. يا استنه:٢ تلميذ

 السلك. طول مصطفى يا زود تلميذا:
 السلك. طول زاد كلما بقه، كده تلميذ؟:

٣٨٦



 ره( رقم تجربة

 التوالي على التوصيل

 ده النهار عليه ونقيس الفولتميتر هو الجهازده تلميذا: الجهازده؟ هو إيه قول تلميذا:

 بطارية حجر نقيس لما تلميذ": التوالي. على توصيل:٢ تلميذ التوالي. على توصيل تجربة
 واحد حجر من دائرة تكوين عند تلميذة: واحد. بطارية حجر نقيس لما:٢ تلميذ واحد.

 واحد. كهربي عمود من كهربية دائرة تكوين:٢ تلميذ يتحرك. المؤشر أن نلاحظ

 المؤشر أن نجد تلميذا: أن. نلاقي يبقى واحد كهربي عمود تلميذ: بقى. خلص تلميذه:

 تلميذ:طب.2,1 مش ابس لأ:٣ تلميذ بس.٢ :لأ٢ تلميذ.2,١ اليمين إلى يتحرك
 وكونا تلميذا: بقى. إيه هنعمل حجرين على نحط ولما تلميذا: يعطونا. الحجرين لما

.٤٢ الناتج يبقى:٢ تلميذ.٤ الناتج يبقى تلميذ؟: عمودين. من كهربية دائرة

 من كهربية دائرة نكون:٣ تلميذ أحجار. الثلاث أما:٤ تلميذ.٤,٢ يدونا والحجرين:٣ تلميذ

 يا:٩ تلميذ للعمود. الموجب القطب نصل بحيث ,ا٩ منهما لكل الدافعة القوة أعمدة ثلاثة

 ,ه.٩ يبقى:1 تلميذ ه. يبقى أعمدة ثلاثة:١ تلميذ بقى. دول الثلاثة ظبط ياسر

 إيدك. اظبط ياسر يا إيدك اظبط:4 تلميذ صح. يطلع الناتج علشان إيدك اظبط:٢ تلميذ
 يبقى تلميذا: إيدك. اظبط عم يا تلميذ: ,ه.٩ يعطينا أحجار ثلاثة تكوين عند:٣ تلميذ

 هات:٢ تلميذ العال. عبد يا انت امسك تلميذه: ,ه.٥ الناتج يطلع احجار ثلاثة حطينا إذا

 يبقى. اعمدة ثلاثة عملنا كده يبقى تلميذا: العال. عبد يا استنا العال، عبد يا أوعى أنا أمسك

.٢:٥,٥ تلميذ.٤:٥,٥ تلميذ كام؟ طلع يبقى:٣ تلميذ أعمدة. ثلاثة يبقى:٣ تلميذ

 عدد زاد كلما أنه:١ تلميذ كل. أن هذا من نستنتج تلميذه: أحمد. يا إيدك اعدل تلميذ:

 الدافعة. القوة زادت الأعمدة عدد زاد كلما:٢ تلميذ الدافعة. الفولتميتر قوة زادت الأعمدة

 عليكم. والسلام:٣" تلميذ
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 التوازي على التوصيل
 الفولتميتر:١ تلميذ بنسجل. الحجارة... الحجارة:٢ تلميذ السلك. حسنين يا محمود يا هات تلميذا:

 هات:٤ تلميذ بالموجب. الموجب:٢ تلميذ ده. السلك توصل عندك مكتوب:٣" تلميذ الحساب. في

 ده. السلك ووصل ده السلك هات تلميذ"؟: الموجب. بالقطب الحجارة وصل تلميذ: الحجارة. ياد

 يا ياد:٣ تلميذ أهه. السلك آدي:٢ تلميذ ياد. السلك هات:٤ تلميذ أهه. العمود العمود:٢ تلميذ

 ونص. واحد كده يبقى تلميذا: بجد. نوصلها لما استنا تلميذه: ياد. النتيجة هات محمد

 عم. يا خف تلميذه: الصفر. تحت المؤشر يعطي بالسالب الموجب القطب نوصل تلميذا:

 أيوه تلميذا: هنا. ده هات تلميذه: ونص. أربعة وصلت:٣ تلميذ طالع. أهه طالع:٤ تلميذ

 الموجب ياد تلميذ؟: المؤشر. يعطي بالموجب الموجب توصيل عند تلميذ"؟: كده. ثابت خليك

 اللك وصلت لو:٢ تلميذ طيب. النتيجة اكتب تلميذا: فولتميتر.١:٢,٥ تلميذ ياد. بالسالب

 عكسنا لما:٤ تلميذ الصفر. فوق يديك السالب مع والسالب الموجب مع الموجب:٣ تلميذ يبان.

 تعالى تلميذه:.٣,٥ وصلت تلميذا: رجب. يا محمد يا أهيه هنا بتزيد تلميذه: نتيجة. مفيش

 لما شايف تلميذ: بالسالب. الموجب توصيل عند إذا اكتب تلميذا: واحد. عمود على نجرب
 هات... استنا استنا:٢ تلميذ وجرب. عمودين حط تلميذ؟: حاجة. ميطلعش واحد عمود يبقى
 واحد. النتيجة واكتب كده:4 تلميذ واحد. عمود عند كده التجربة يبقى:٣" تلميذ تاني. هات تاني
 ثلاثة:٤ تلميذ.١:٠١,٥١,٥ تلميذ كام؟ ينتج:٢ تلميذ كده. عمودين وصل طيب:٣ تلميذ

• طلعت كده تلميذه: أوي. كبيرة حاجة يطلع لأ ؟ :؟3 تلميذ الثلاثة. وصل أعمدة
 كده بقى:٣ تلميذ السلك. على دوس السلك على دوس تلميذا: كده. أوعى كده أوعى:2 تلميذ
 الموجب القطب نوصل تلميذ؟: فولت. واحد ينتج واحد عمود نوصل عندما إذا تلميذا:.٢,٥

 إيه. نعمل كده بعد تلميذه: استنا. جدع يا استنا:٤ تلميذ بالثاني. والسالب الأول بالعمود
 في السلكين متوصلش لأ ياد تلميذه:.٥,٥ طلع تلميذ: النتيجة. شوف... أن ينتج:٣ تلميذ
 هيه. النتيجة تلميذه: السلكين. متوصلشي... السلكين متوصلشي:٤ تلميذ واحدة. دايرة
٢ طلعت:٢ تلميذ بسلك. الدائرة قطبي أحد نوصل تلميذ"؟: التجربة. بتاع التنفيذ:٤ تلميذ

 لأ:٢ تلميذ.٣ طلعت تلميذه: كام. طلعت أعمدة٣ ساعة:٤ تلميذ عم. يا:٣ تلميذ بالظبط.
 جامد. دوس عم يا ده، السلك شيل عم يا تلميذا: كام. طلعت تلميذ؟: علي. يا استنا
 إزاي؟ التجربة عملنا ا: تلميذ غلط. لأفيه:٤ تلميذ.١,٥ طلعت:٢ تلميذ
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