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Conclwsion

CONCULOSION

1- The preparation of organoamide and novel organoamide
silicon compounds confirmed the structure of its
compounds by 1.R and 'HNMR.

2- These Compouds in this study (I- VI) tested as
inhibitor for the corrosion of carbon steel in (0.5M, 1M
and 2M HCL) Then Selected and applied the 1.0 M
ICL as electrolyte aggressive media concentration for
all steps

3- The inhibition effciency of these compounds increased
by increasing the concentration of each compound.

4-The inhibition efficiency of these compounds depend on
the chemical structure for each compound.

5-The inhibition efiiciency of these compounds increase in

the following order

II >II >I and V> V> IV

IV>I ,V>II and VI>III

6-The adsorption of these compounds on the steel surface
followed tle Langmuir's isothemm.

7-The adsorption process for inhibition occurred by the
fommation of coordination bonds between the hetero
atoms N,0 and Si atom with the Fe on the metallic
surface.

8-The potentiodynamic polarization data and electro­

chemical impedance spectroscopy (EIS) indicated that,
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Conclusion

all inhibitors under investigation were affected as mixed

type ofinhibitor.

9-The results of different techniques (weight loss

measurements, open circuit potential, potentiodynamic

polarization (Tafel) , electrochemical impedance

spectroscopy (EIS) and scanning electron microscope

(SEM) showed a good agreement with each other. , this

agreement among the five independent techniques

proves the validity of these results.
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Arabic Summary



 الا{هل جامعة

 بنات( العلوم) كلية
 الكيمياء قسم

 والعضوسيليكونية العضوية المركبات بعض وتقييم تحضير

 التأكل من البترولية المعدات لحماية
 مقدمة رسالة

 من

 العرباوى احمد لسيد السيد الفت

١٩٩٩ مايو بنات الأزهر جامعة الكيمياء في( علوم )بكالوريوس العالية الإجازة

٢003 نوفمبر بنات الأزهر جامعة الطبيعية الكيمياء في )الماجستير( التخصص درجة

 على للحصول

 الفيزيائية الكيمياء تخصص العلوم( في الفلسفة )دكتوراه العالية درجة

 العلوم كلية

 البنات( فرع) الأزهر جامعة

٢٠٠/



 لحماية والعضوسيليكونية العضوية المركبات بعض وتقييم تحضير

 التأكل من البترولية المعدات

 لجنةالاشراف
،

 لا ر1 .مربا.ي الكيمياء بقسم الفيزيائية الكيمياء استاذ
 الازهر جامعة العلوم كلية

 يهير .رييير الأستخدامت بقم الفيزيائية الكيمياء أستاذ
 البترول بحوث معهد البترولية.

 شهبه ابو محمد محمد رباب أ,د/

 العينين أبو محمود أسامه أ.د.ا

 الأستخدامات بقسم مساعد باحث أستاذ شكا

 البترول بحوث معهد البترولية.
 شاكر عمر نيفين/ د.

 لا لمزر ما د٠ ذ



 العرباوى احمد السيد السيد /الفت الرسالة مقدمة اسم

 عنوان تحت
»

 لحماية والعضوسيليكونية العضوية المركبات بعض وتقييم تحضير
 التأكل من البترولية المعدات

 لإر ،سماسسبد سه
 خارجى محكم- البترول

)y#  أرال الكيمياء بقسم الفيزيائية الكيمياء أستاذ
- الازهر)بنات( جامعة العلوم كلية

 داخلى محكم

 أبزً ريب الكيمياء بقسم الفيزيائية الكيمياء استاذ

 الازهر)بنات( جامعة العلوم كلية
٢ ومحكما مشرفا

 )الم بحوث بمعهد الفيزيائية الكيمياء أستاذ
 ومحكما مشرفا البترول.

 تم.٠

 التحكيم لجنة
 السكرى عباس أ.د/ماهر

 إبراهيم صلاح أمال أً.د/

 شهبه ابو محمد محمد رباب أد/

 العينين أبو محمود أسامه أ.د.





 المستخلص

 البترولية المعدات لحماية والعضوسيليكونية العضوية المركبات بعض وتقييم تحضير
 التاكل من

 بعض تحضير تم هذا أجل من التأكل أنواع أخطر من البترول لخطوط الداخلي التاكل يعتبر
 لهذه الكيميائية التراكيب أثبتت وقد الجديدة. العضوسيليكونية الأميد العضوية الأميد مركبات

 المغناطيسي النووي الرنين وطيفFT.IR الحمراء تحت الأشعة طيف باستخدام المركبات
mNMR.'في المستخدم الكربوني الحديد لسبيكة للتأكل كمثبطات المركبات هذه اختبار تم وقد 

 إثبات تم النتائج ومن المختلفة الكهروكيميائية و الكيميائية الطرق باستخدام البترولية المشروعات
 للتأكل. كمثبطات المركبات هذه صلاحية
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 العربى الملخص

 المعدات لحماية والعضوسيليكونية العضوية المركبات بعض وتقييم تحضير
 التأكل من البترولية

 على كليا إعتمادا تعتمد والكيميائية والبتروكيميائية البترولية الصناعات إن
 وأجهزة البترول لخطوط الداخلى التأكل ويعتبر المختلفة. الحديد سبائك إستخدام

 العين تراها لا التى التأكل أنواع أخطر من والنقل والتخزين والتصنيع الإنتاج
. الداخلى التأكل نسب لتعيين وعديدة حديثه تقنيات لها يستخدم ولكن المجردة

 التأكل. تسبب والتى والتوزيع للإنتاج المصاحبة عضوية الغير للمواد نتيجة وذلك
 الذى البترولى التسرب أهمها ومن جدا وخطيرة عديدة التاكل مشاكل ان وحيث
 حرائق تحدث قد وأيضا العالمية للمواصفات ومخالفته الإنتاج فى فقد يحدث بسببه

 على يؤثر بدوره هذا كل و والمعدات الإنتاج و الأرواح فى وفقد وإنفجارات
 جدا. كبيرة بصورة القومى الإقتصاد

 ثلاثة عدد وكذلك العضوية الأميد مركبات من ثلاثة عدد تحضير تم هذا أجل من
 لهذه الكيميائية التراكيب أثبتت وقد الجديدة. العضوسيليكونية الأميد من مركبات

 النووى الرنين وطيفFT.R الحمراء تحت الأشعة طيف باستخدام المركبات
 ا.HNMR المغناطيسى

 فى المستخدم الكربونى الحديد لسبيكة للتاكل كمثبطات المركبات هذه إختبار تم وقد

 الحمضى الوسط فى وذلك السويس خليج بترول بشركة البترولية المشروعات
 مولار.٠,٥٠١,٠٠٢,٠ تركيزات عند الهيدروكلوريك لحمض

 أحجام فى بتقطيعها وذلك الإختبار فى المستخدم الحديد عينات أسطح جهزت وقد
 ذلك بعد تم وقد الوزن. فى ايضا ومتقاربة سم٠,٢٦٢٧٢ وأبعادها تقريبا متساوية
 عتد للسنفرة كربيد السيلكون أوراق باستخدام العينات لهذة المعدنية الأسطح سنفرة

 بالمحاليل غسلها الألوميناثم بإستخدام ذلك بعد ثم١٢٠٠ إلى٦٠٠ درجات
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 المجففات. داخل وحفظها الكيميائية

 عند المحضرة للمواد الوزن فى الفقد وهى التقليدية الطرق أستخدامنا تم وقد
 الحامضية الاوساط فى وذلك المليون من جزء1٠٠ الى١٠٠ من تركيزات
 مولار.٠,٥،1,٠،٢,٠ تركيزات عند الهيدروكلوريك لحمض

 حامضى. وسط ولكل له المختلفة التركيزات عند مركب كل كفاءة حساب تم وقد
 ساعة٩٦ لمدقزمنية وذلك للاسطح تغطيتة ونسبة التاكل معدل حساب تم وكذلك

 بزيادة تزيد مركب لكل التأكل لتثبيط الكفاءة أن ووجد الغرفة حرارة درجة عند
 وكانت التاكل وسط تركيز بزيادة طفيف تناقص وتتناقص ملحوظة زيادة التركيز
 كالآتى المحضرة العضوية الأميد لمركبات النتيجة

II> I>I

 كالأتى:- العضوسيليكونية الأميد المركبات وكذلك

IV> V> VI

 هى للتأكل كمثبطات المركبات هذه كفاءة نتائج من الواقعى الترتيب وأصبح

IV>V> VI>I>I>I

 وقد المثبطات(.) المحضرة للمركبات الكيميائى التركيب على يعتمد الترتيب هذا

 تثيع الكربونى الصلب سطح على المثبطات هذه إدمصاص عملية أن وجد

 لانجمير. أيزوثرم

 فى الكربونى للصلب التأكل معدل على الحرارة درجة تأثير دراسة تم كما

 تركيز وجود وفى وجود عدم فى الهيدروكلوريك حمض من امولار محلول

 هذه أن وجد النتائج ومن المركبات من مركب كل من المليون من جزء٥٠٠

. العالية الحرارة درجات عند المحلول هذا فى للتأكل كمثبطات تعمل المركبات
Log التأكل) معدل بين علاقة وبرسم K)المطلقة الحرارة درجة مقلوب و 

٢
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Log التاكل) معدل بين علاقة وبرسم K)المطلقة الحرارة درجة مقلوب و 
(T/1وجد) أرهينيوس معادلة تتبع وانها مستقيم خط علاقة أنها 

LogK =-Ea/2.303RT +log A

، (G)  الحرة الطاقة الديناميكية الحرارة معاملات ومناقشة حساب تم وقد
, (AH) ). الإنثالبى فى التغير ٥S)  الإنتروبى فى التغير

 وهى المختلفة الكهروكيميائية الطرق باستخدام المركبات هذه درست وقد
 والإعاقة تافل( )طريقة الديناميكى الأستقطاب جهد ، المفتوحة الدائرة )جهد

 بدون العينات لسطح البلورى التكوين بدراسة قمنا وكذلك(EIS) الكهروكيميائية
.(SEM)  الماسح الإلكترونى الميكروسكوب باستخدام المحضرة المركبات ومع

 من مولار ا محلول فى الكربونى للصلب المفتوحة الدائرة جهد نتائج أظهرت وقد
 مختلفة تركيزات وجود وفى وجود عدم فى الهيدروكلوريك حمض

 المحضرة المركبات من المليون( من جزء7٠٠،٥٠٠٠٤٠٠٠٣٠٠٠٢٠٠٠١٠٠)
 جهد يزداد المركبات من مركب لكل التركيز بزيادة انه(IV-1) )المثبطات(

 النتائج هذه ومن المثالى( )الإتجاه الموجب الإتجاه نحو إزاحة له ويحدث التأكل
 نلاحظ كما الكربونى الصلب لتأكل كمثبطات تعمل المحضرة المركبات أن نستنتج

 يرجع وذلك المختلفة للتركيزات الأخروكذلك عن مركب لكل مختلفة الجهد قيم أن
 الإزاحه ترتيب المثبطات(.ويكون) المحضرة للمركبات الكيميائى التركيب إلى

 التالى: النحو على للمركبات

IV <V ج VI>>DI>I

 من مولار ا محلول فى الكربونى للصلب الإستقطاب منحنيات دراسة ومن
 مختلفة تركيزات وجود وفى وجود عدم فى الهيدروكلوريك حمض

 المحضرة المركبات من المليون( من جزء1٠٠،٥٠٠٠٤٠٠٠٣٠٠٠٢٠٠٠١٠٠)
 كثافة يقل المركبات من مركب لكل التركيز بزيادة انه(IV-1) )المثبطات(

 يكون أن نستنتج النتائج هذه ومن الموجب الإتجاه نحو للجهد إزاحة ويحدث التيار

 التالى: النحو على للمركبات الإزاحه ترتيب
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IV >V> VI>III> II>I

 لنا يوضح وذلك مركب لكل التركيز بزيادة تزداد المركبات كفاءة أن وجد وقد
 أن نستنتج هذا ومن المثبطات. تركيز بزيادة تزيد للسطح العالية التغطية أن

 النتائج وهذه الكاثودية و الأنودية للحماية كمثبطات عالية بكفاءة تعمل المركبات
 طريقة ومن الوزن في الفقد طريقة من عليها حصلنا التي للنتائج وموافقة جيدة

 كالآتى ترتيبها وأصبح المستخدمة المركبات لجميع المفتوحة.وذلك الدائرة

IV>V> VI>I>DI>I

 محلول فى الكربونى للصلب الكهروكيميائية الإعاقة طريقة أيضا أستخدمت وقد
 مختلفة تركيزات وجود وفى وجود عدم فى الهيدروكلوريك حمض من مولار ا

 المحضرة المركبات من المليون( من جزء٦٠٠،٥٠٠،٤٠٠٠٣٠٠٠٢٠٠٠١٠٠)
 وأيضا الأستقطاب مقاومة قيمة تزداد المركبات من مركب لكل التركيز بزيادة انه

 البسيط للنقص ونظرا الكربونى. للصلب التأكل معدل يقل المحلول مقاومة بزيادة
 بواسطة كمثبطات تعمل المثبطات( المحضرة) المركبات أن نقترحCdl قيمة فى

 الإعاقة كفاءة أن وجدنا الكربونى.وقد الصلب سطح على الإدمصاص
 أيضا التالى الترتيب يأخذ المركبات هذه الكهروكيميائية

IV>V > VI>II>I>I

 النتائج وهذه للتاكل كمثبطات عالية بكفاءة تعمل المركبات أن نستنتج هذا ومن

 طريقة ومن الوزن في الفقد طريقة من عليها حصلنا التي للنتائج وموافقة جيدة

 الإستقطاب. طريقة و المفتوحة الدائرة

 بعد الكربونى الصلب دراسة تم الماسح الإلكترونى الميكروسكوب بواسطة وأخيرا

 عدم فى الهيدروكلوريك حمض من مولار ا محلول فى الغمس بعد ثم سنفرته

 المركبات من مركب كل من المليون من جزء٥٠٠ تركيز وجود وفى وجود
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 ولكن المركبات هذه وجود عدم فى للسطح قوى تشويه حدث انه وجد النتائج ومن
 علي حامية طبقة لتكوين وذلك التشويه ذلك يحدث لا المركبات هذه إضافة عند

 حمايتها جودة في تتحسن المركبات أن نجد النتائج ومن الكربوني الصلب سطح
 التالي النحو علي

IV >V> VI>III> II>I

 الحديدية السبائك أسطح على المركبات لهذه الأقلام لتكوين ميكانيكية اقترحت وقد
 التركيب طريق عن الدراسة فى المستخدمة المركبات من مركب لكل وذلك

 الإلكترونى الميكروسكوب باستخدام السطح دراسة أكدت وقد. لها الكيميائى
 لتكوين المقترحة الميكانيكية هذه الأفلام هذه لتركيب والتغير الأفلام تكوين الماسح
 التأكل من واقية أفلام طبقات

 جهد ، المفتوحة الدائرة جهد الوزن في الفقد الطرق جميع نتائج أظهرت وقد
 و(EIS) الكهروكيميائية والإعاقة تافل( )طريقة الديناميكى الأستقطاب

 تركيزات وجود وفى وجود عدم فى(SEM) الماسح الإلكترونى الميكروسكوب
 المركبات المليون(من من جزء1٠٠،٥٠٠،٤٠٠٠٣٠٠٠٢٠٠٠١٠٠) مختلفة

 بزيادة تزيد المثبطات() المركبات هذه حماية كفاءة أن المثبطات() المحضرة
 تزداد المحضره المركبات فاعلية ان النتائج اوضحت وقد مركب لكل التركيزات

 الأتجاه: هذا فى

IV >V> VI>II> II>I

 وكذلك

IV>I ,V>II and VI>DI

 الأميدات) المحضرة للمركبات الكيميائى التركيب على يعتمد الترتيب هذا
.(1-VI  من والعضوسيليكونية العضوية


