
 دلالابح القم

 والثقنيات العلوم انطلاقة
 والامثناد: معارقه تنظم (عل الاتسان) قدزة تماظمت

 الطبية مل سيطرته، لعاظت.معها ن ، تماظمأسنرطا ما
 الانإن مرقف في الكبر التبدل هو ذاك.•٠ نفسه دعل
 السر حبل الأة احلال الى تدريجيا وصل الذي المام

 عل حابيا نتائجه رممالهة الكيميائي الفيزيائي والتحليل
 ردة-النمل محل واقطط الدردس والعمل ي الخرافة
.» الفطرية

 ما(.. )ا

١٩٥٢٣ الإل بادو- تشرن.الإدل و الجلة.الفلسفية«

 ليمت' للتعادية والاجناس المتنافسة الايديولوجيات فيه تتجابه الذي المنقم العام هذا في
 الفكية بل.اليياة قرن' نسف من أقل منذ عجيبا تطورا تطورت ما وحدها والدرك المجتمعات

. الانسان قوة ، طريقها وعن' اطاضر عمرا الخارقة قوتها تيز الي ، ايضا

4 الماصر العهد اوائل ثرة عن شأنا تقل لا القرن مستهل منذ انية عمية ثورة حدثت لقد
 قد وهو. اليوم حتى المشرية اريخ عرفه ما كل من اعظم نجاحات العل حقق ، سنة خسي ففي

 منذ عليه ثقل الذي رالموت والبؤس المرض عبء طرح وسائل الانسان بتصرف الأيوم منذ دضع
. السنين لات7

 الاخرة هذه اصبحت وقد4 بالذات والتقنيات العلوم عمر وكأنه ثم من الهصر هذا يبدر
 بالذات حضارتها رمز جدا، السريع رتطررها شأها رعت الي العشرن القرن بشرية نظر في

 الاختراعات فان. ، ، التاريخ استعجال« ب شعور افل المضار هذا في تشعر ا,ا بل لا. ايضا
 بل الاخرى الى الواحدة نتائجها تنضم ولا ، السرعة مطرد تواليا تتوالى التقنية والنجاحات

 جهة ومن ، انتقالها اثناء مطرد] ازدإدأ ومفرها وقوتها حجمها يزداد ثلجية كرة تؤلف
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 نغو بفضل جديدة وتقنية علمية ثررة المقبلة السنوات أفق في الآ منذ وتسم افلا ، ثانية
2 النووية الطاقة

 الاتان بجياة

 والنجاحات البشرية المعارف مارته الذي النتظم السبر هذا ارت
•.-٠• ررةا الا اتسال ازدياد

 تشكلها التي الكرى المالية الانقلابات الزمان في رافق قد التكنية ال' و"
 قد وهي٤ الاخبرة المقود هذه في الاقتصادية والازمات الحروب

 نظريا فرضتها التي العام الى الجديدة بانظرة بل' فحسب التدمير بتقيات لا فيها اسهمت
 مسؤولية يهمله لانه الحرب قبل الملم برفض هو فاغا ، لدمره التشائم يتنكر فعين وعليا.

 والتقدم الملم عن الدفاع الى فتستند المستقبل الى المتفائل نظرة اما الراهنة السائب كافة
 الازمة ابار حدث ما غرار وعى. الانسائية مصائب كافة مى يتغلب سوف العم ان: التقني
 العقلية وتبط بيئا ، الانسان مصبر الى تشاؤمية ونظرة العقلية عداء للألية العداء رافق ي الكبر

 العم مير بفل ميتافيزيقي تلق كل فيها وينتفي» تغني القبة الاما د انسانية بصوفية المنانة
 تحسين وسائل حوزته في ديضع ، الانسان وقدرة البشري العمل فاعلية يهزز الذي الطليق
 فرد لكل ويتيع' البؤس خطر من والتخلص ، فعلبا لمحينا ، مداها وحتى ، حيائه ظروف

 ، الاطمئنان وعدم بالقلق يشعرون البشر ولكن. التنمية حدره اقصى حنى شخصيته تنمية
 تظهر البشرية الهياة جعل قد الكبرى والازمة العاليتين الطربين اختبار فان ؟ التامة إلثقة لا

 احاة عى لحافظة الكرسة العلوم ان بل لا ؟ بالذات العلوم بنجاحات ابدأ مهددة وكائها
4 المال. عام في اليوم وتسم ، آخر مفار دفي. للعزائم ومثبطة لآمال غيبة نفسها هي تبدر
 واخطار الاخبرة التقنية التحسينات ضد ، يوم بمد يوما الوضوح متزايدة ، منسقة غير فعل ردة

 الآلات احلال بسبب اليوم بعد عنهم الاستغناء الممكن المال جامبر الحدقة المديدة البطالة
 الاخبرة العقود ومصائب وا±ضارة العل مدؤولية الى ينظر ان 'يجب الزاوية هذه ومن. علهم

 الملم قيمة مووع فان. الانحلال يقبل لا وابطا ابطان مار والنظران. البشري الضمير في
. رممناه الانسان مصبر وورع عن اليوم بعد بذةمل لا والعملية النظرية

٧٨٢,



 لالأوت.eفل لا

 الطبيعية العلوم ثورة

 والنظري العلمي للبحث الطبيعية -الظروف١

 القرب من الاول النصف في حدثت الي الصناعية الثورة ان
 في سيا ولا ، والتقنيات العلوم لنمو مباشرة لنتيجة العشرن

 العيش يستطيع مصنع من فليس ، والكيميائي الفيزائي المقل
 البلدان ي .وسواء البحث اوقام كافة يكرسون فنيين وموظفين غتبرية اجهزة بدون اليوم بعد

 في اما ، القمرى الفورية الفاعلية وراء العلية الاكتشافات استثار بعى حيث ، الاشتراكية
 ، عامة بصورة ، الدرلية المنافسة سيا ولا ، الوطنية المنافسة تدفع حيث ، الرأسمالية البلدان

 عام الجديد الصناعي العالم ان نرى' مستمرا تحينا الانتاج وطرائق اممنوعات تحسين الى
 بحصر العامي لاتقدم بدوره نفسه ور ويجفع' دائم لتقدم فيه النجاح يجضع جوهره في متحرك

. المعنى

 سوى تستطيع لا كبرى اموال رؤوس يجمدان المختبر وتعمد التقنية الاجزة ان والحال
 تأثير يعزز ، الصناعة فردع بعض عى اقله ، العم تأثبر ان بجث توظيفها" العظمى المشاريع
 لقها تفدن كبرى اتحادات تأليف عل يجمل ايضا فهو: كبير انتاج عى تشرف التي التقنيات
 العلية ابجاثا الكبرى الشركات بهض وسع ان الاتفاق باب من وليس. الاسواق اعدى اعتكار

. واسع نطاق عى
 البحث بسبب العلي بالتقدم كذلك ومتبادلا مباشرا اتصالا المتزايد الدري التوتر يتصل

 اكثر الحكومات تتدخل البحث هذا تأثر فتحت ، متمرا تقدما التدمير تقنيات تقدم عن
 لحاجات بإلقابة ويستبقى' العلي العمل ورقابة تنظيم في'١٩٤٠ النة بمد سبا ولا ، فاكر

. البحث المكرسة الاموا من هام شطر السكرية

 الذي' الغربي المام وجه في انتصب ، الثانية المالية اطرب نهاية منذ سها ولا اخرا."
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 والتقنيات للعم الجديد الركز

 اإجتمع حياة في



 التغذية من المزيد الى يفتقر الارضية الكرة من كببر جزء ، نسبيا مرتفع معيشة جسنوى ينعم
 العام مناطق غتلف في السكان تزايد فرض وقد. سيطرته لمحت ابقاءه قبل من الغرب استطاع
 ، الشيوعية، نحو المجتذبة النامية غير الشعوب« هذه عند برز الذي الاجتاعي ار القومي والوعي
. التمرد هذ! اثارها التي الخطيرة امسائل حل العم من طلب الذي التاز الانسانية شطر انتباه

 مستعجلة بدورة الجميع انتباه عى نفسها فرضت قد تقدمها ااح التي والتقنيات العم ولكن
' فحسب المجتمع من حدودة مازة بطبقة لتختص الوفير، انتاجا بفضل ، تعد م فهي. جلية

 فاكر)كهرباء اكر اليومية الحياة التقنية الاكتشافات غزت لقد الشنعة. المجتمعات ججدرع بل
 الحياة اطار ، حي كل في ، السريعة تطوراتها وبدلت('... منزلية تجهيزات' ،منا اذاعة
 الانهكاسات بفعل كله بإلمام تختص الاخيرة والتقنية العلية الابتكارات فان لذلك ؟ المادي

 تصادفه الذي العظيم النجاح لنا يفر ما وهذا ، ببعيد ليس مستقبل في بحدوثها تثبى، التي
 هد اليوم حتى طرق قاما ادبي لون ونغو ، العلية المعرفة تعميم تتوخى ومنشورات مجافة

 ي ، اخرى ارة الجية والناحية ، ارة الخفة الناحية عل قيه يشدد الذي» الخيال- العم١
 العلفية الحضارة مستقبل

-٠٠- العلم امتهان تطورات فان. السجيح العم محبة بدافع العامل المنفرد العالم مثال زال لقد
 الباحثان عدد وتزايد ، البعث فردع وتمدد ، الداخلية العلي العمل

 وقد ، جاعيا طابعا المهام هذه اءطت قد ، مترابطة غتلفة حقول في الابحاث لادارة اللازمين
 في' عددهم بلغ بيا' اجع العام في١٥٠.٠ ب عشر التاسع القرن ارخر في الباء:ون قدر

 علية بأعال بةرم من كل اليهم يضاف ان يهدر الاقل عى إحث}١٩٥٤٠٠4٠٠٠ السنة
 وتنسيقا تخطيطا تستلزم محصورة للهمة نفه هولاء من كل ويكرس. المرف البحث خارج

 زإدة الى الثانية العالية الحرب ادت وقد. وفاعليتها معناها لما يكون حى ن الآخر مهام مع
 الى السرية قانون اخيرا واضيف ، العام هذا داخل في العمل تقسيم والى الباحثين عدد في كبرى

. التخصص فانور

 السياسي بلتنظم وثقا ارتباطا ارتبطوا ان البا>ثرن هؤلاء يلبث م ، انية جهة رمن
 قتع الذى ، المام فان. الأولى الدرجة في مالية اعتبارات اوجبته' والاجتاعي والاقتصادي

 اللازمة الاموال له يوفر جن الارتباط الى ، أبى ام شاء' انتهى قد مطلة بجرية طو.؟ زمنا
 ولكن ، الملية الابماث ومراكز الجامعات إمال تقد ما المعدوم على الدولة وهي. اعاله أراملة

 او للجامعات المساعدات كذلك يقدم ، المتحدة الولاإت في >موما' الراسمالي الشروع
 الحكومات تدخلت ،١٩٤٠ السنة وبعد. بإمسانع مباشرة المرتبطة الحاصة والمختبرات لعاهد

 الجامعات. اطار في الجارية تلك حتى الابحاك رقابة اجل من بل فحسب» التدويل اجل من لا
 شيء :أكى ان ذلك الى يضاف4 العسكري بالدفاع البحث تملق اذا شدة اكثر رقابتها رانت

 الذي.عاشت والقلق١٩٤٧ السفة بعد الباردة الحرب جو في الحكرمات اهتام النهاية في اسارعى
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 ايدي في ، بمعظمها ، نفها الاجاعية العلوم امبحت مثلا امتعدة الولايات ففي. الدول فيه
 جاعات«' التحقيق اجري الاميركية المتحدة الرلاإت بمرية اجل فن ولذلك. الكومة

 التحقيق هذا اجري كي الامير الجيش استعلامات دوائر اجل ومن ، ورجال ، وقيادة
 بغية الرجال معرفة الاحة قهي التحقيقات هذه من الغابة اما. ، الاميركي الجندي د ، الاخير
. المالات بعض في سرية ابقيت رقد' البهم اسنادها الواجب المهمة اختيار

 المي العبودإت كأفة ومن هذه النشاط ظروف من التخلص ربة فشيئا شيت] المام 'يعدم
 موزع عليه يطرحها التي الاسثلة عن ويجيب' عليه روضl ا الاطار في بممل فرو: تستا:مها

 الملوم في ، العلة الموضوعية الى يسيء للابجاث خاصا اتجاها ذاعا بجد تعين والي الاعادات
 يضطر· البلدان بعض ي المام له يجضع الذي ، الولاء د امتحان وان. خاصة بصورة الانسانية

. آرائه عن التعبير عن والامتناع ، العلي فغوله بعض عن والاعراض ، ملاته اختبار الى

 نعف منذ' العلي البحث تنظم في الطامة والمشاريع الدولة تدخل استتبع انية جهة دمن
 الاوروبية البادان في'١٩٠٠ المنة في ، قامت فهبي. الاجاث مراكز في ماما تبدلا ، قرن

 عين لي' بطيء غو سرى ذلك بعد "فها تم وم ، المانيا ، فرنا ، انكلترا: التمنيع القدية
 الاتحاد ري' القرن اوائل منذ جهة من الامبركية التحدة ااولا!ت في عظيما غر] نمت انها

 بالنسبة المختلفة الدول هذه بين الفرق زاد ثم١٩١٧٠ السنة ثورة بعد ثانية جهة من السوفياتي
. النووية الطاقة رظرور١٩٤٠ السنة منذ العلي لتجهيز

 ارتباطها بسبب' الاخر القرن نمف خلال خفمت قد العلية الاعال ان ذلك الى يضاف
 الاتحاد حرص فبينا. يوم بعد يوم] لنسبا اكثر إت لتنظم ، والعسكرية الاقتصادية إطاجات
 ان توجب ، دواببين واتارأ المجاز] الملية اكتشافاته واستثار انجاز عى البدء منذ السوفياتي

 النمو، مطرد خطبط طريق يلك حى١٩٤٠ السنة وصدمة١٩٢٩ المنة صدمة الغرب يواجه
 ى مستو عي والتوحيد التنسيق اجهزة آنذاك تمددت وقد١٩٤٠٤ السنة بعد السرعة ومطرد
 الاكتشافات كانت رببنا الكتبة. الجديدة المعارف من تأخر درن آنذاك واستفيد ، الدول
 بإت احبانا، قررن بعد وحى' طوية سنوات بعد الا تتشمر رلا' قبل ذي من اتفاقا تتحقق

 اقمر.. الاقتصادية الحياة عى المنظم الصوابي وتطبيقه الاكتشاف بين الزمني الفارق« اليوم
 الذرة عن النواة فصل ان اذ ، ذلك عل مثل خير النووية الطاقة في ولنا٠ بوم بعد يوما مدى

 السنة في وناغازاكي هيردشيا عل القيت النورية والقنابل ،١٩٣٨ السنة في الاوى المرة ىuت
 كله العال استفادة لتيسير معدة كالاونكو، ، دولة منظات الحرب بعد انشلت وقد١٩4٥٠

. المكنة وتطبيقا( الجديدة العارف من
 بعض ان انية جهة من ذلك الى يضاف. اليوم بعد بإلمام ارتباطه جرل ثم مس المام يسع لا

 ، له نتيجة كان الذي الامان والمفكرن الماء وارتحال ، السلطة زمام متار كاستلام ، الاحداث
 للسائل يكون ان يكن رلا قوياً. اسهاما التاريخ في بهم جملقه قد ، الثانية المالية الطرب ثم
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 رتهن حيوية مسائل اا د. اليه بالنسبة أحسب نظرية قيمة نفسه عى يطردا التي الادبية
 اكبر مانا نفسه عل طرحها عليه يتوجب التي الادبية السائل وتحتل. ، كانسان مستقبلة

 الانمكسات من لامبالاة موقف الوقوف اليوم بعد يستطيع لا لانه ، تفكير، في يوم بعد يوما
 الذي أينشنان البير مثل يرزه احيانا مفجع لوضع انه. النظرية اكتشافاته تتركا الني العملية
 النازيون يصنعها ان من خوفاً الذرية القنبلة صنع عل بنشاط بإلممل كبي الامر المسؤولين ارمى
 الامهاث في اسهموا من الالان الماء مطاردة فان وكذلك. استخدامها شذب ولكنه ، قبلهم

 من والسوفيات جهة من كبون الامبر نظمها التي ، القذائف بتوجيه امنعملقة الابهاث او الذرية
 مثل ±ير ، المنتمرن لحساب ابحاثهم مواسلة عل وارغامهم عليهم القبض والقاء ، {نية جهة

 الرحلات خلال الجدرءة الملاحظات كاستثار ، والفكر البحث دد الذي الاستعباد عل كذلك
.٢ استعلامية« لاهداف اقله او عسكرية لاهداف واقرانها وكوراد كوبر بها قام التي الفضائية

 الطبيعية العلوم ثورة-٢

 الجديدة

 لأم ومثارا عشر التاسع القرن في الكبرى الفكرية المناقشات مركز الحياة عم كان بنا
• الطبيعية العلوم حقل في ، العشرن القرن خلال التجددات، أم تحةتت ، توريا طابعا النظرات

 قواعد قلبت نظرية ، السابق القرن اواخر اكتشافا تأثبر تحب ، برزت ، قليلة سنوات ففي
 والمتميزة المنفصلة العاوم بين العلائق تبدلت ، هذه الفيزياء ثورة وبفعل. عقب عى رأسا العرفة
 بالاحرى او فلك» وعل وكيمياء فياء الى القدم التقسم وزال التاريخ» ذالا حتى واضح بشكل

4 بالانفصام يهددها التخصص كان التي العلم وحدة وتوطدت ؟ علية لاعتبارات الا عليه 'يبق م
 وحدة إتت نفسه الوقت وفي4 واحد آن في ، نفسها المادة الواقع في تتناول العموم هذه فكل

٠ بوم بعد يوما وثوقا اكار والتقنية العم

 عل بنت او الاكتشافات من انبثقت جديدة نظرات الوجود الى برزت
-٠٠-٠ ٠-٠ ٠' الفزالة بات لإ:ما

. القدية للفيزياء التقليدية الفاهم فلبت ، {لاختبار تأبدت ثم، ، المساب ب" لنظرت
 بلانك كى٧ ، الجزئيات د ونظرية لاينشقان النسبية النظرية هي تلك

 الي(١٨٨٧) ودوريي ميكلدون اختبارات فان ، وويل دي لويس التموجية والنظرية
 اب عى اينشقان حلت تد ، الفضاء هلا مادي اثير بوجود القائلة النظرية عن التخلي الى افضت
 لا انه اذ- المطلق طابع وتدي لا الوقت بأن(١٩٠») الهصورة النسبية نظرية ه في يسلم

 ايضة هو الفضاء -وبأن كبرى بسرعة سائرا او متوقفا المراقب كان دواء نفسها بالسرعة ري4ي
 التزايد: الحركات فيها درس التي ،(١٩١٥)٢ الشامة النسبية نظرية« وفي. نسبية قيمة

(E=me2) والطاقة(m) الجم بتعادل القول الى خاص' السرعة ( E)جن فان٤ 
 سوى فليست الذرة اما٤ الطاقة باءطاعا م من المادة تزول وقد ، حجمه من يفقد طاقة يشع
 النظر وأعاد. حرارة او ضوء الى التحول قابلة وهي ، جدا ضيق نطاق في متكاثفة طاقة
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 وبرد ؟ الوازنة الإجرام جوار في مقوس الفضاء ان عى الدليل بتقدهه نيوتون ثة في كذلك
 ، مركور كشذوذ ، الفلكية الظواهر بعض وفسر" الاوقليدية غير الهندسية النظرات بذلك

• الشمس تنكسف حين ، الشمس وراء قاغة لجوم من الينا الضوء وصول وطريقة

 الذى ، التاريخ ذاك حق المقبول اللبدأ ،١٩٠٠ السنة ي »، ألجزئيات« نظرية ناقضت
 بشكل متواصل غير اشعاعا تشع الطاقة: والكهرباء المادة استمرار ، الطاقة إستمرار يسلم

 مركبة الطاقة فان ومكذا ؟ الاشعاع تواتر باختلاف قيمتها تختلف ، جزئيات« ار حبيبات
 كهيرإت(. من المركبة) والكهرباء( ذرات من )المركبة المادة غرار عى حبيبات من

 برديل دي لويس واكن الاستمرار، عى المرتكزة التموجية الضوء نارية النظرية هذه فناقضت
 لإلهم اأوجة بتمثيل امتناةي الفوميي بين فوفق4 التهوجية لبة إلآ١٩٢٤ السنة منذ طلع

 يا قال الي التدرجية الآلية تعادل ، شرودتجر ا اثبت ،١٩٢٦ السنة وني الصغر. الشديد
 ، «لاحتمية مبدأ اثبت قد الاخر هذا ركان هايزنبرغ. بها قال التي الجزئية والآلية برديل دي

 من فيه جدال ،لا اساسيا مبد,ا كانت التي الذرات حركات ءقل في الحتمية ورفض الظواهر
 عى الجدل تناولها الي- الثورية النظريات هذه كافة ان النتيجة فكانت ، القدية الفيزياء مبادىء

 والفضاء الوقت مفاهم في النظر اعادة عل الفيزيائيين ارغمت قد ورأينا- 'كاسبق حال كل
 إلظواهر اتصلة الجديدة ا±قول في سيا ولا ، المقول كافة ز عظيما اخصاا بز وقد ، والمادة

. والجزئية التموجية

 امرعى قد عثر، التاسع القرن في الفيزياء رفضته الذي ، الذرة مدلول ان
 النظرية طومسدون ، ج وطاوع الكهيرإت اكتشاف منذ الفيزيائيين اثقبا.
 وجود اكتشاف جاء م ، إلذات الكهرباء مادة هو الكهرب بان القائلة

 الفيزياء انطلاقة

 الذرية

 التولد:من الطاقة ان فيبدو الطاقة. ديومة ونظريات العناصر ثبات نظرية بزعزع مشعة اجسام
 منها؟ كبيرة كية عض تحتوي الذرة وان ، نفها الذرة عن الا تصدر ان يكن لا امشمة الاجسام

 دونها طاقة مصادر' والراديوم البولونروم بفضل ، ذلك بعد ومعاونوه ، كوري« اكتشف ثم
 يطلى مشم عنصر كل ان بدررها١ ودي« و» روذرفررد د ولاءظ. الاورائبوم مصادر

 منها كلا وان ، متجانسة ولا بسيطة لا ثم من ليست العناصر وان( وغاما وبيتا )الفا اشهة
 غتلفة: بإشكال تتقمم ان عى قادرة ولكنها ، كيميائيا امتاثة الذرات من معين عدد عى يحتوي

.» ا±واص متشاات« هي تلك
 الاشمة ار ، لو فون د اكتشف ان بعد كمبها و وتوضيح مباشرة الذرة درس عكنا بات

 امكان الان ، براغ ود الاب ، براغ د اثبت وحين' مفيق جم جحاذاة كسرها (مكن2)
 مشحونة واة الذرة في ان اكد ان لروذرفورد سبق ركان. جدا القصيرة موجتها طول حساب
 ، ختيره في العاملي احد ولكن ، سلبية بكبراء مشحونة كهربات بها تحيط ايجابية بكبر!ء

 قارنها التي الذرة.، مدورة أعلى من هو4» الهديد كبلر ،د بوهر نياز ؟« الشاب اغاركي الد
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 ينتقل حان الا٢ الاشمة تتكون ولا ، به خاص مدار في كهيرب كل فيه بسير شمسي بنظام
 محتوي الي الكبهبرإت عدد معرفة ثم من فامكن. فوة أقل مدار اى الطاقة قوي عدار من

 وقد ، فتلةة تقوجية بصفات ويتميز كثرة حالات في يوجد ان يكن ذري وكيب فكل عليها؟
 فاتاحت. المتلاشي او المنبعث الغوه تواتر بقياس اطالات بين الطاقة اختلافات معرفة امكن

 بعض ن اذا م الكيميائية الاجسام خاصيات اختلافاتت تفسير منذئذ يوهر- فورد روذر ذرة
 عدد الى برد ذاك فان ، الحرة العادمة الغازات الآخر والبعض المعادن يؤلف الاجسام هذه

 عدد مر: المأخذ قريب ، مندليف د وضمه الذي الاجام جدول اسبح وهكذا4 كبرإتها
 الهيدروجين من ابتداء فيه، الواردة٩٢ ال الطبيعية الاجام جيز ما نواة كل الاهابيةي الشحنات

• إلاورائبوم وانتهاء

 مدفير جزه بصدم ازوتية اة تحام امكان١٩١٩ المنة في اكتشف قد روذرفورد كان٧
 غضمة الأبيب عبر هيدروجينية بذرات يقذف بائي كهر تفريغ بواسطة مباشرا مدما( )الفا
' الكبير الفيزيائيين اهام مركز النواة درس اصبح ،( فولت ومليوني مليون بين) عال لتوتر

 وكات. النووية التحولات رقابة الى الحلقات متصلة الاكتشافات من سلسلة تقود وسوف
 لاحظا )وقد الكهربائي الشحن من الفالية النواة جزئيات اكتشاف الكبير الاول الاكتشاف

 ال بقذف١٩٣٢ السنة في علها حمل الذي شادوبك« يد على(١٩٣٠ السمنة منذ ، بيت ا
( بوزيرون) الايجابي الكهرب اندرسون اكتشف ،م الفا» ه جسات بواسطة ، بيريليوم«

 افترص قد كان الذي «يوكاوا اليابانى نظرية'١٩٣٦ السنة في ا مار، نيدر د مع ، والبت
 الذرة. لتكون الشحن من الخالبة والاجزاء الايجابية الاجزاء بي كرابطة ،» ميزون الاد .وجود
 تلمب مجهولة شبه وال لا والتي الكونية الاشمة في الها اهتدى التي ، ميزوات« ا ان ويبدر
. د:٧ ا وكيب في اساسيا دورا

 الذرة اجزاء دور اهبة١٩٤٠ والسنة١٩٣٢ السنة ب الى«قة الاكتشافات كافة اثبتت
 ان ، الصنعي الاشماع كوري- جوليو اكتشف حين ، شأنا اممها واظهر4 الشحن من الفالية
 الاشهاع ان ذلك من بضرم فاستنتج. الاجزاء بهذه تقذف عين مشعة تصبح الذرات كافة

 وهكذا ، ثابتة حالات لباوغ اللازم القت عليها جر م ذرات نشاط رواسب يمثل اغا الطبيعي
 ،١٤ الكربون اشعاع بقياس آخر شيء اي او( سنة بملياري المقدر١ الارض عر قباس امكن

 في طاقة انتاج كل بان والاعتقاد ، الشمس حرارة وتفر' العناصر تولد كيفية تفسير بل لا
 بقذف ،١٩٣٦ السنة في' فرمي استطاع وقد ، النورية بالتحولات رتبط اغا الكون
 نجدها التي تلك من اثقل جديدة اجام من عدد توليد' الشحن من ءالية باجزاء ثقيلة اجام

 ، دهان اكتشف ،١٩٣٨ السنة وفي النووية. الكيمياء هي جديدة كيمياء فولدت الطبيعة في
 خالية اجزاء عدة تحرر عل الاورانيوم، كنوريات الثقيلة، النوويات بعض قدرة ، ساراسهن« و

 التفاعلات من لامتناهية سلسلة احداث امكانية خلق ما ، واحد ايجابي جزم مقابل الشحن من
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 تذل الى يؤدي ما ، بدورها فتفجرها .جديدة بذدات تصطدم منالحن الأالية الاجتزاء ان اذ
 من ان اذ ، الطاقة من عظيمة كية تنبعث ان يكن وهكذا4 الشحن من خالية جديدة أجزاء
. الحجرى الفجم من كياوغرام٢ ه٠٠ طاقة تعادل طاقة انتاج الاورانيوم من واحد غرام شأن

 وفردريك فرمي اعال ولكن ، بركي في فزريا مفاعلا لورانس بنى ،١٩٣٤ السنة منذ
 واجازت' الصناعي الصمد اى المختبري المعيد من الانتقال ا{حت ما هي كوري جولوو
 السنة وفي ، للطاقة دائم خزان الى -كا اليوم بعد نظريا لا ، عليا نفها المادة الى النظر
 فاسرعت4 واسع نطاق عى متصلة تفاعلات احداث شأنه من الذي الذرة تقسم تحقى ،١٩٣٩

 ولكن ، الابحاث ادارة هازنبرغ كلف المانيا ففي ؟ المكومات كافة انتباه فاق الآ هذه
. المتحدة الولاإت او فرنسا او انكلترا الى هربوا الذن باحثيها خيرة من البلاد حرمت النازية

 اللاجئون العماء اسهم صناعية تقنية والمتقدمة الطبيعية إلوارد الغنية ، الاخبرة البلاد هذه وفي
 ،' لورانس د امثال من الأميركيين مع' وفرمي ، وليزميز ، ، بيت١ ، البلدان كافة من

 ثلاثة الأورانيوم في وميزوا" جولير اكتشاف امية وابرزوا' ، اندرسون د«» ادري د ود
 لأوق سيستخدم ما٢٣ ه رقم ا±واص متشابه وهو ؟ الفعالية متباينة٢ خواص متشابهات ر

 القنبلة في المتصل التفاعل عى يساعد عنصر كأسل»١٩٤٥ آب٩ د٦ في واغازاكي رشها هير
4 غرام٧٠٠ منها كل ازن الاورانيوم من كتلتا تقريب عل التنبلة هذ، مبدأً بي وقد ، الذرية

 يجمل ، الثانية عل الارلى إسقاط ، اجتمعتا اذا ولكنها٤ حالها عى بقيتا عزلتا، فاذا
 ننائج لحدث طاقة ثم من ويطلق الذرات من كبرأ عددا التمل التفاعل ويفسخ ، الانفجار
 الهيليوم فتستخدم4 لاحق عهد في تنتج سوف التي الهدروجينية القنبلة اما. خيالية غريبية

. الازراتيوم يطلقها التي الطاقة بعميد حد ال تفوق طاقة اطلاق شأنه من الذي

 لتدم موازية ، حقيقية ثورة الفيزياء حقت ايضا ااضار هذا في
---٠ -٠<- الالكرري والا الموجات

 ، حال كل عى وثيقاً ارتباطا ها ترتبط التي الصناعية التقنيات لعم
 اكتشافات فان. تجارية مادة الى غتبرية غرابة اللاسلكي الاتصال نجاحات >ولت ان منذ
 ج·٠ دج واكتشافات ، طبيعته ، بر ج.' اوضح الذي' المهبطي للاشعاع كروكس وام

 غر المعروفة الظوا«ر من كبير عدد تفسر اتاحت قد ، بالكهرب المتملقة ، طومسون
 التحليل ، الناقلة والا-سام العازلة الاجام بين الفرق ، الكر,بائي التيار طبيعة: المفسرة
 علل القادرة والمامات الفراغ تقنيات درس نمخر الابجاث اتجرت لقد الخ.' إئي الكهر بإلبجرى
 من ا\ولف الدالقي الجو اكتشاف اظهر١٩٣٤ السنة وفي القمر، مطردة «وجات احداث

 جمات تفكك عن اتجة ، الجو في كم٢٥٠ و١٢٠ و٧٠ بعد على تقع عاكسة طبقات ثلاث
 الطبقتان تمكسها وحدها القصيرة الوجات ان ، الشمسية البنفسجي وراء ما باشعة الهواء

 اموجات اما4 بميدة مسافة الى اللاسلكي الاتصال في امتعاله يفضل ما هي وانها ، الاوليان
 ااوجات هذه وتنتج اللاسلكية. الاتصالات في ، المروية الاسلالا ر فتستخدمها ، القمر البالغة
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 الثلاثة الاقطاب ذات}١٩0٧) ، أورست دي لي« ومصابيح ، القطبين ذات ، فلمنع ه مصابيح
 التواتر المغير كالجهاز ادرة بغازات الاابيب بل، عليم\ صل4ي التي العامات من اخرى اواع ا

 الكهرإئية الذبذإت يكبر الذي الترانزستور براسطة او» الناقة الآلات رقابة في المستخدم
 تقنيا تطبيقا السريع التواتر تطبيق واتاح ،. شوكل« يد عى١٩٤٩ المنة في تحتى والذي
 اختبار مراحلها ارلى كانت ، الاصطناعية الاقار بواسطة البعيدة للاتمالات عالية شبكة انشاء
 ، -بودر باومور« و جرة من المتحدة الولالإت في ، اندوفر« بين اميركية تلفزيونية اذاعة نقل

 الاصطناعي القمر بواسطة' واحد وقت في ، ثانية جهة من انكلترا في فهبي رغو فرنسا في
. المرتوية للاشءة مرحلة- محطة بولف الذي ، ، تلستار«

 مجهر اول منع١٩٤٠ السنة في اتاح الذي الالكروني البمرات علم ولد١٩٣٢ المنة في
 وراء ما المجهر قوة قوته وتفوق) المليمتر من/'... العملية الفاصلة طاقته تبلغ الكتروني
 من مقربة عى الكتروني مرقب اول انشاء تحقى١٩٥ ه السنة وفي' مرات( عشر البنفسجي

 من بدلا دقائق اربع في المكفهرة البعيدة النجوم #وعات بواسطته ورت ، فوركالكييه د
 ا#راص متشابهات فصل اتاح الذي الطيني الاجسام منظار كذلك وانشى،. ساعات ثماني

 المركبات لحليل اجل من التركيبية المناعة في واستخدم ، جديدة خواص متشاات واكتشاف
 اعال -تقتها التي ، الضذرثية الكهر!ء حت٤ ا'١٩٣٣ السنة وي. ركيا نزعيا تحليلا الكيميائية

 الى الضوئية الظواهر لمحول التي ، الكهربائية العين« ار الكهر,إئية الفرنية الطلية منع ، بلانك
 واما!ة الآلات لمراقبة البشرية العين من بكثير افضل اثم\ اثبتت رالتي ، كهربائية ظواهر
 كل» العي« تقابل) الصوتية السنا في واستخدمت ، العصرية الصناعية المؤسسات في الاجزة

 مكبرات الى تمل صوتية تغيرات الى تتحول كهربائية بتغيرات الظل او الضوء في تدريجي فارق
 ، الناطقة الساعة مبدأ كذلك هي المتصلة التموجات وهذه ،( الشاشة وراء اموضوعة الصدوت
 بميدة مسافة عن والتصور ، كهربائية تموجات الى تتحول رثية دورا تنقل التي والتلفزة

 وفي الثانية. العالية المرب غداة احكم الذي والرادار ، الطائرات وتسيير )بلذوغرام('
 باور بواسطة( الاشماع بزإدة الفوه يقوي )جهاز ، لازر« اول ، مبان« حقق١٩٦٠ السنة

 قرتها توازي اللون المتجانسة ااتلاجة الضوئية اارجات من مكتلة يبعث فهو ؟ الاحر الياقوت
 لنزع الجراحة في جدا واسعا استخداما الروم منذ اللازر استخدم وقد4 الضوء قرة مرة الف

. السرطانية التورمات بعض وازالة العين شبكية

 سريعا، حلا عالية ر!شيات مسائل لحل ضرورية حاسبة آلات تحقيق الالكاروني العم ااح
 سممها التي ،»١ مارك د الاوى ونية لكر الا لة ا$٥ن وا. حقيقية» مفكرة وآلات«
 لات٦ تلتها تد ،١٩٤١ السنة في الاستعمال قيد ووضعت١٩٣٨ السنة في٢ آيكن هوارد«

 وتتمشل ؟ مطرد] تكاملا تكاملت(.٠٠٤ ومارك٣ ومارك٢ مارك) اخرى جديدة
 لآلة١ هذه ، الثقوب بجسب تستر' ، كهربائية دفعات فيها تمر بثارب فيها والارقام العمليات
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 تتحول واخيرا4 الثقوب بواسطة كذلك الجزئية النتائج وتمطى. تلك او العملية لهذه تلك ار
 انسياب وحساب النار اطلاق ضبط ي»١ مارك« استخدمت وقد. ارقام الى النتيجة

 حركات عن الناجة الحركة توقف ظواهر بسبب جدا بطشة اعتبرت ولكنها ، الاجسام
 المرقة! والدواليب المثقوبة اللفائف عل الكهر!ت من كتلا المديدة الآلات فأحلت الدواليب،

 الى افضت الني الحسا!ت في استخدم ، انيساك« اسم حل الكتروني دماغ ارل ولد وهكذا
 العمليات من لاحقة مرحة في ستستخدم الني للحسابات الجزئية النتائج اما! الذرة التنبة

 الى ثم آلية تموجات إلي وتحرل ، الغاية لهذه الصمة٣٢ ال الزئبقية الحلقات اعدى في فتحفظ
 رقا،م٢٣ إبع انية »م/ا1 مارك« تطلبت وبينما. العملية تواصل حين كبرإئة «قعات
 اكر فائقة بسرعة تحل ان عى قادرة وهي ؟ الثانية من,/' سوى. البديدة الآلة تتطلب

 ،١٩٥٧ السنة اوائل في ابتكر 'إلذي» داافيل ر الجهاز رتوفرت تمهيدا. المادلات
 أما. الثانية من الف من اجزاء بوض في قراءها يكن علامة ملبون٢2 تستوعب» ذاكرة ر

 سها ولا ، والانسياب القذف و{سابات ، الذووية الفيزياء لابحاث جداً فضرورية التقنية هذه
 اخرى. الى لغة (لنقلنصمن١٩٥1 استخداما) شرعي وقد للطائرات؟ الضادة المدافع لنيران
: جد؟ الصغيرة الاجهزة استمال غو فاكثر اكثر يتجه الالكتروني العل ان ذلك الى اشف
 تسمح جدا وسريعة القوة متزايدة أقلة نصف بعناصر ابدلها ، الترانزستورات حق ان فبعد

. استمالا اسهل ثم ومن' ازعاجا اقل جدا خفيفة اجهزة بصفع

 الدماغ بين"١٩4٨ السنة في واير نودبرت كي الامر اكتشفها التي ، المشابهة ومن
 من تتلقاها التي الاشارات تتناقل التي- العصبية بجلااه) البشري والدماغ الالكدرني

 طرائق يدرمن الذي العم ولد( الإلكترونية إلانابيب مقارنتها يكن التي- اطراس اعفاء
 بين مشارك جديد عم« وكأنه ويبدر ، والآلات الية الكائنات في والرقابة الحركة انتقال
 اجهزة مجرد ليست ،، المحركة ذاتية صنعية حيوانات العم هذا حقى فقد ،» الحياة وعم الفيزياء

 بل لا «حسها»، يهذبه الذي الكان حو تتجه »'ر« تحس« ،ر ى« بل ، متحركة
 في وولى، غراي« ابتكرها التي الالكترونية السلحفاة كتلك ، بدائية بذاكرة متجهة .انها

 تعارض التي العقبة حول والدوران' الضوء نحو التوجه مى قادرة فكانت'١٩٥١ السنة
 الا{ث، قطع اعدى تحت والاختباء جدا، ساطما الضوء كان اذا الوراء الى والرجوع' طريقها

 كرر!ئية اشارة ث±ر طريقها الى تهتدي فكانت ، دشالون، ابتكرها التي الالكاذونية الفارة ار
. رالابواب الحواجز من تيه عبي

 الاكتشافات بفعل كبببرأ انقلابا الكيمياء عرفت الفيز!ء غرار عل
 ان بعد وتفسيريا كيا علا اصبحت لقد. الجديدة والنظريات الاخرة

 الفيزيائيين وطرائق الفيزيائية النظريات فان. الاوى الدرجة في ووصفيا نوعيا علما كانت
 ؟ الاختبارية وطريقتهم المدعة النوعية مفاهيمهم تقوم عل الكيميائيين حلت قد .الاختبارية
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 اضفت رقد. التقلقل متزايدة مركبة اجساما بدرم\ تعقيدا اكر الكيمياء باتت واخر]
 ، البلورية والاجسام الصغر البالغة الجسيمات ركيب درس في استخدمت التيx الاشمة الى

 كلها ا±حت التي' الالكاردني والجهر ، الاوجه التبان والمجهر ، الكهربات انكسار مراقبة
 وامان، الدي الفيزيائي فسر وهكذا تواترها) وساب والتموجات، الجسميات حركات درس

 المغوية الكيمياء تفسر الجديدة الذرة معرفة واتاحت الازرق(. الساء لون»١٩٢٨ السنة في
 الكميات نظرية وهي تكرا. واسباب المركبة جسام الا غاصبات وتفسير ، جديدا تفسرا

 جديدا تقسيما المناصر تقسم بإتاحتها الكيميائية النظرية في آخر تقدم الى افضت ما الصفرى
4( الكبيربات نيها تكر ر ومعادن ،( بالذرة مرتبطة فيا الكهبربات تبقى) ادرة غازات الى

 العدت دوالف بين مبادلات فيها حدثث) واملاح ،( بات الكهر فيها تنقص) معادن وغير
 الممدت(. وغير

 توزيع ادراك اناحت الي الارضية الكيمياء ولادة الىK اشعة بوا-طة الخوالد تحليل انفى
 تفسير كذلك واتبع4 المعدني العام في البادي الذراء في م من بهضالنظام ازايجاد ا±والد عناصر

 اصبحت وهكذا ؟ فى معرفة معالجتها طريقة معرفة ثم ومن' الطبيعية اممادن خاصيات
. للعقل مطابقة واكر ، اختبارية اقل الصناعة

 الفلك فزياء
 الارض دفيزاء

 باستطاعته كان حين اينشئان نظريات بفضل الأمام الى الفلك بعم 'دفع
 الشمي التصوير وطرائق البصرية الآلا تحسين من الاستفادة
 متزايدة مراقب انشاء اجل من البلدان غتلف بي قام الذي رالتنافس

 السنة في اقم الذي م٢ ه, قطره البالغ الشكل العدسية المرآة ذي )كلرقب يوم بمد بوما القرة
 امتار لخسة تطره البالغ( كاليفورنيا) بإلومار جبل ومرقب' ، ولسون« جبل عى١٩1٨
 السنة في انشىء الذي الالكروني فوركالكييه ومرقب١٩٤٧4 السمنة في مكانه في ثبت الذي

 واقار صواريخ من ، الفضائية الاجزة ونقلته سجلته ما المرقبية المراقبة وتكاملت١٩٥٥٠
 الكواكب فعرفت. الكواكب عن الصادرة البنفجي وراء ما اشعة وبتحليل ، صناعية

' المريخ) السيارة والكواكب ء غاما« واشعة الهرتزية والاشعة بينها الفاصلة واللأضاءات
 التي الفلك فيزياء ولدت وهكذا. أضل معرفة الشمي والما والقمر( ااشري وحتى' الزهرة

. التفسير مرحلة الى انتقلت بل ، والوصف إلجرد تكتف)

 مليار اربعين زهاء عى تحتوي اسطوانة شكل لجرة ان اكتشف ،١٩١٨ المنة منذ
 تدور تجعلها عركة نفسها عل تتحرك الاسطوانة هذه ان ،اكتشف١٩٢ ه السنة وفي ، كوكب

 دورس الجديدة المراقب وقوة دقة اتاحت خاصة وبدورة. سنة مليون٢٠٠ كل كاملة دورة
 تجرات نفسها السب هذه كون وتحقيق الجرة، خارج امرجردة اللولبية النجوم السحب
١٩٢٩ السنة في التحقيق امكن راخرآ4 غوثية منة٠٠٠٨٠٠ الارض الى اقربها مسافة اخرى

 هذه السحب ملايي من الولف الكون فان ومكذا. مطردا تباعدا تتباعد الصب هذه كل ان
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 الفلك رفزإئيي الملغيين الأكتافات لذ. فنادت. نفينا فينأ إن بل ، ساكنا نظاما ليس
 الكوت ان رى الذي١٩١٧ السنة في اينشئان كنظرية ، العام تكرن حول بنظرإت المطاوع اى

 االذن لاندو والسوفياتي وادنغتون ميل ونظرات' متناهية غير وحدودا متناهيا حجماً
 الفاصلة الفضاءات في سيا ولا مرئية غير مادة الكون عجم من جدً كببر] جزءا ان ارتأوا

 ذرة من انبثق كله العام ان ارتأى الذي ، ولرماد البلجيكي نظرية وخصوصا ، الكواكب بين
 شيء كل د عنا'وان تبتعد البعيدة النجوم سحب أن لاحظ قد فرو ، رهيب انفجار بعد اسلية
 البداية في مجتمعة كانت ان بعد تشتتت قد كوننا تؤلف التي الكثيرة السحب كانت لى كا يري

 الكور نظرية هي هذه: داغا امتدادا يتد ثم من الكوة وان4 ، كبدى بذرة اشبه هو ما في
 من التكونة الكونية الاشمة اكتاف اما. العلماء من عدد اليوم يتبناها التي الامتداد في الآخذ

 قان ، بعيد عد الى ، «غاما اثمة قوة تفوذها قوة تذوق الشمس من غتلفة جسيات انطلاق
 القرت اواخر اكتشافات عن امية تقل لن اكتشافات ينبى، منطلقه في زال ما الذي درسها
 ووداد لان اخبرا مدعوة السيارات بين الفاصلة والفضاءات العليا الاجواء معرفة وان. السابق
 يزن الذي٢ سبوتنيك فان. الصواريخ واسطة المقذوفة الاصطناعية الاقار بفضل بسرعة

 خامة بصورة قد.ا{ح الساعة في كباومتر٠٠٠٢٩ بسرعة قذف والذي ، كياوغرام ه٠٠
 الكونية، الامة درس٣ سبوتنيك واتاح ظاهريا الجاذبية تنعدم حيث حي كائن ساوك درس

 سوفياتية عدواريخ عدة وبلغت ، الأرض من المرئي غير القمر وجه تصوير» ماس د واستطاع
١٩٥٩٠ ايلول١٤ منذ القمر واميركية

 رلكنه كليا، تتجدد فم لثورة تخضع م مبادئه فان( جيولوجيا) الارض طبقات عم اما
 فيزياء تأست فتد ؟ والمحروقات والبرول المعادن اى المتزايدة الحاجة بسبب نطاقه وسع

 كبير مق عى الارض طبقات طبيعة- خاص بنوع الاشماع -بواسطة تدرس التي الارض
 نظرية من التخلي ومنذ. جل مجدية مساعدة الباطنية الموارد عن البعث اعال وتساعد ، جدا

 اقسما,قشرة توازن نظرية »ظهرت الارض قرة بتقاص الجبال تكون فسرت التي القدية لابلاس
 القارات جنوح ونظرية تكيبها، مواد في ا:وعي الثقل اختلاقات بفعل نسبياً توازنا الارض

 ، برين ه نظرية١٩٣٥٤ السمنة وفي ؟ بقرة وانكرت حاد نقاش موضوع كانت التي ، فجار ل«
 ،١٩٣٩ السنة وي' الارضنية القشرة لتغضنات الرئيسي السبب الطبيعية العوامل في رأى الذي
 حارة وتيارات الأرض قشرة اقسام توازن الى النواتى، اصل عزا ا\لذي ، فريفر« نظرية

• لزج شبه وسط في
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 وللأه«لمحا

 الطب وثورة الحياة عام توسع

 تتناره-ا الني ا!واضيع من بعيد حد الى تعقيد]ً اكثر ا-لحياة عم يتناولها التي المواضيع ان
 وبالتالي' الاخرى المختبرية الامال من اكثر جاعيا طابما وتدي هنا المختبري فالعمل4 الفيز!ء
 النصف في نرى فاننا لذلك تخصصا. اكثر طابعا باحث لكل بالنسبة ووتدي غفل' شبه طابعا
: دوريا ممثليها تجمع التي الدولية امؤترات وتكاو فروعه لكاو العشرن القرن من الاول

 احدثت لقد اجل الخ. ، ووظائفها الخلايا كيب ت عم ، الاحيائية الفيزياء ، الاحيائية الكيمياء
 عنه المتفرعة والتطبيقات الاعباني العلم في انقلابا ، مجموعها في ، الماهرة الآونة اكتشافات

 النظرية الانقلابات تلك الى يؤد وم جزئي منها كلا ولكس( زراعة ، الصحة حفظ علم )طب،
 يسمح لا استمرارها ولكن كبدى' تقدمات احرزت فقد. نفسها الآونة في الفيزياء عرفتها التي
 ترة الاعيان معظم في هو الاكتشاف ان ذلك الى يضاف. الاساسية معالها بتعديد قط

 تعيين علبا ممه يتعيل مما' عديدة سنوات طية تجري كثيرة واختباراث ، طويلة ملاءظات
. الاحياثية العارف لملم +ريخ

 الفيز!ء سيا ولا الأخرى العلوم بتوسع وثيقا ارتباطا مرتبطا زال ما الهياة عم ان لا١
 من الكبرى المام التاريخ وإحداث' جهة من' ايضا الاجتاع وعم والسيكولوجيا ، والكيمياء
 رهي٤ والفيتامينات إلتغذية المتعلقة الابحاث انهضت ما الكبرى الازمة فهي ، أنية جهة
 وساعدت بكياتكبرى ت.٠ د د. ال ومادة البنيلي انتاج الى دفعت ما الثانية المالية الطرب

. المدهشة الجراحة مجاعات عى

 دراسته مواضيع معالة وطرائق ادواته الاحيائي المام اتقن
 ، نفسها تقنياتها باقتباسه اما ، والكيميائي الفيزائي بساعدة

 وهكذا: ادواته تطور اجل من اكتشافاها باستخدامه واما
 اجزاء من جمل قد١٩٣٢ السنة في٢ روزك »و كنول ر احه الذي الالكاروني المجهر فان
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 مرسا؟ واقعا4 المي الكائن وكبب هناضر انها قبل من افراغا افثاوض الي' الصفرى المسم
4 نفه العادي الجر وتكامل. ايف( مدرسا راةه( ، الجرائم اكتالات د ر الهات من جمل كا

 الذي الوقت وفي. قبل من معروفة تكن م الي الخلال تكيب عناصر بعض المضاء المجهر وابرز
 الاحت شد. قة اكر والقياس العمل ادوات اسبحت ، النظر حاسة طاقة فيه تزايدت

 منذئذ فاستطاع الطلية، عى دقيقة ملاءظات اجراء لفيزيولوجي الصفرى الاجهزة بعض
 منالثانية ،,/'.. بد حسا!ته واجراء الكروفولت طاقتها تتجاوز لا كهراثية ظواهر اكتشاف

 معرقة في إلفة دقة كذلك المديدة الكيميائي التحليل طرائق ودفرت. اليللي:رام من او
 ،٠ المحددة« الخواص ومتشابات المشعة العناصر استخدام وأتاح الكيميائي. المناصر وكيب

 هذه الحواس متشابهات فأظهرت ، المختلفة تجلياتها خلال ذاها في الحياة درس الاولى.، لدرة
 فيالانسجة يتعاقبان الذن والتلف الركيب درس وأتاحت الجدم داخل الذرات جزئيات حرة
 وعم السيكولوجيا يتاخم الذي الآخر حده عند ، الحياة عم استفاد {نية جهة دقيقاً.ومن درسا

. العليا العصبية المراكز في العمليات اجراء امكاات من سيا ،رلا الراحة تقانة من ، الاجتاع
 الطبراني السلوك وقياس وملاحظة تجيل وتقنيات السيكولوجيا" لختبرات كذلك مدن وهر

. تاما واضع غير رالسيكولوجيا الطهاة عم بين المد تجمل التي' والبشري

 اتجاهان ، العشرن القرن في الحياة لمم بالنسبة للبحث كبران اتجاهان تمين وهكذا
 الطبي والعمل الاحيائية بالنظرية ويختصان ، وثيقا ارتباطا مرتبطان ولكنها ، متقابلان

 نأخذ ان الى مجرورين راة ، الطي الكائن فنامر تركيب في توغلنا كما: السدواء عل والجراحي
4 منه جزه هو الذي الجم تركيب اي' البه ينتمي الذي الجموع تركيب الاعتبار بعن

 اجام نماذج فيه تشترك جديد كيب لر ملازم انه عن بدوره الاخر التركيب هذا ويتكشف
. المفوية غر والمادة غتلفة

 الكيمياء عن تتميز العشرن القرن في ولدت الى الإحيائية الكماء ان
-٠--- ة=٠.٠ عثاصر ظواهر

 انها: الحياة منتجات ودرست السابق القرن في سعيدة ملكت التي العضوية
 وطرائق تفه، البوي للنشاط اللازمة الاساسية الكيميائية العناصر درس

 كيميائية مواد الحرية المبادلات معظم حدرث يستلزم: الاكتشاف هذا نتيجة وكانت ملها،
. فقط إعدادا الحي الكائن يعدها عهة غير

 !ستور بين عشر التاسع القرن في دلت بادلة حدا يضع اولاً الدإستاز اكتشاف جاء
 مرده الاختار ان الثاني وزعم' -.رية ظاهرة الاختار من يجعل ان الاو اراد حين ، ولبيغ

 واصكن الداستاز، هو' كيميائي جم الى الواقع في بد الاختار ان: كيميائي جسم الى
 اخار بوشر، «ا. لاحظ١٨٩٧ السنة ففي. الحي بالكائن خاص كيميائي جسم الدياستاز
 الحيوية التطورات أفي الدإستازات تأثبر طريقة ولكن ، ااسمدرق ا#بر تأثر لحت السكر

 في غاية ابجاث جرت اقد. الاخرة الآونة في الا تدرك (م تألف تأكد، ، )اختار الاساسية
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 بل جدا" كببر عددها ان ئبي التي الدياستازات دور حقيقة ادراك الى فقط )تود والتنوع التعقيد
 والدياستازات الحيوية، لتطورات الفرورية الكيميائية الاجسام من اخرى فثات عدة تعيين الى

 في: الحاص عله منها ولكل الاقل، عى البروتينات بعض عى تحتوي او أغلبيتها في بروتينات
 معينا. جزئيا2 تفاء مسببا خاصة مرحلة في منها كل وبممل ، دإستازات عدة تتدخل تطور كل

 تدعى' بروتينية غير مادة من ضئيلة نسبة عى الدياستازات تحتوي البروتينات الى وبالإضافة
 التفاعلات سلسلة في كرى( جزئيات البروتينات) الصغرى الجزئيات لاشراك بعد"ة' كوانزم

 رt آ ر بهالة الجزئيات في فتوجد للحياة الفرورية المادن اما العام. التطور تشكل التي
 نقدان فان: جدا ضرورية ولكنها قبل، ذي من»t القليلة العناصر)« مهملة اعتبرت

 من ، القليلة العناصر« فلاكتشاف. الماشية سقم في يتسبب قد مثلا المراعي ربة في الكوبالت
 وحجاله توازنه وكامل متوازن نظام ايهاد وفي ، الامراض بعض ممالبة في اولية أهمية ثم
. الزراعة في

 شأن لها يكون سوف' العشرن القرن ي اكتشفت ، للحياة ضرورية حية غير مواه هناك
 التركيب معقد بعضها ان اذ4 الكوانزم غرار عى تعمل اها ويبدد. الفيتامينات: كبير عمي
 التاسع القرن في الماء مال وبيها. الاقل عل مادة١ ه عى محتوي التي ب كالفيتامين ، جد؟
 المرض فكرة اخرى مرة اليوم برزت فقد المنشأ، أومي جر نرض كل بأن الاعتقاد اى عشن

 الغتبرات في فركبت الخراعة(، ، الذرة داء ، الحفر )داء والحاجة النقص عن المتسبب
 تعيين الفيتامينات معرفة اط-ت نفسه، الوقت وي الأمراس. هذه لمالة الضرورية الفيتامينات

 ، الثانية العالية اطرب اثناء ، المتحاربة الدول حكومات تولت وقد معاول. غذائي نظام
 لسمان اللازمة، الفيتاميئية العناصر توزيع انتظام فوفر ، للسكان الضرورية الفيتامينات تأمين

. الحرب قبل ما ذرة في الصحية حالتهم دونها صحة حالة ، بريطانيا

 الي تلك )اي الغذاء في يجدها التي الواد الى إلاافة ، كذلك يحتاج الحي الجسم ولكن
 تعرف م التي الصاء الغدد واسطة نفسه هو ينتجها اخرى مواد آلى اخرى( اجسام اغدتها

 أعيرتها التي الاهية فان. الهورموات() الاقار بها اعي ، العشر القرن -تى وظيفتها
 الفيزيولوجية الحالات معظم في يبرز دورها لأن العاصر، الحياة عم ميزات اعد هي الاقوار
 ي النشاط فتبعث الاخبرة هذه احد يفرزها! الاءضاء ععل في او ، والنبا{ت الطيواةت كنمو
' البنكرإي( لإلافراز بدوره فيتسبب) العفج يفرزه الذي النور حال مي ا آخر، عذو

 الدور هم بعد يوما ويتضح... الدرقية والاقوار ، إمي البكر والانسولين ، والادرينالين
 والتفريق الحيوانات عند الثانوية الجنية الميزات تحديد في الجنسية الاتوار به تقوم الذي الكبير

 نمر في تؤثر الني الانوار ذرت ، الحدرانية الاتوار بانب والى• التناسلية الاجهزة بين
 إت فقد'' الحيوانية او النباتية ، الاتوإر وكيب الى بعد العلماء يتوصل م واذا• النباتات

 عديدة تطبيقات لها وتجد ماثلة كيميائية مفاعيل تحدث صنعية دراه انتاج اليوم منذ بالإمكان
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 بقدورنا بات انه الانسان جم ي الغذائية المواد لتدول معرفتنا من اليوم وبلغ ، الزراعة في
. كيميائية بصيغ عنه التعبير

. الطي الجم في البروتينية الجزئيات ونشاط اختصاص الاكتشافات هذه كافة تبرز
 وتحليلها باورتها امكانية بفضل خاصة بصورة البرى الجزئيات هذ. تركيب درس ويتقدم

.٤ الأشمة ذلك بمد
 لنجاحات ركان الذري. والنطاق الجزئيات نطاق في ثم من الخلايا في الحياة درس تواصل

 نظرية أهمية ، أتاحتها التي الكثرة الطبية التطبيقات الى لإلاضافة ، المضار هذا في الغرزة
 البوم الحياة فتبدو الارض. في منشاها عط الذور لقاء ولا نفسها الهياة لعرفة بالنسبة كبرى
 عثرات معرفة محقت لقد اجل ؟ منخفضة حرارة ظل في كيميائية ل±ورات مجموع وكأنا
 جزئيات ان اذ ، الانتباه يلفت الحية المادة تركيب ثبات ولكن ، الحتلفة الجزئيات من الالوف

 سلسلة بعد تغير درن حالها عى وتبقى ، ابتا يكون يكاد الذرات من عدد] تضم الاجناس بعض
 تتبدل الخلايا حرارة ان بل فحسب» واحداً يبقى ما تركيبها وليس4 الكيميائية المبادلات من

 المادة، في دائم تبدل هذه الركيب د±ومة رافق ثانية جرة ومن ايفا. جدا ضيقة حدود في
 بواسطة ملاحظته يكنن الذي) الكهبرات تجول يستلزم الكيميائية التطورات استمرار ان اذ

. منه جزء هي الذي السم وفي الألبة في( مونة مواد

 الحلا! عم مادة فيها الحصرت الي- الحلية حياة اسرار عى رقننا كلنا
 اكثر ، الها ننظر لأن نفه الوقت في اضطرر!- العشر القرن في

(١٩١٠) القرن اوائل فمنذ. العضوي للجهاز ملازم كجزء ، فأكثر
 السوفياتي العيون طبيب ان كا ، الحي جهازها عن المفصولة الانسجة بعض زرع تحق

 للسكين أما مبردة انسجة١٩٣٣ النة منذ استمل قد القرنية بزرع اشتهر الذي فيلاتقف«
 من .وخاص المستعصية القروح بعض اندمال لاستعجال واما ، الوظيفية الاضطرابات بعض
 او -النباتي النسيج بوجبها يستمر ، الحية الاجهزة كافة عى تطبق قاعدة وضع الى ذلك

 وفاقا وبتكيف ، منخفضة حرارة ظل ي الحياة في ، الحي الجهاز من الفصول الحيواني
 كافة وشولت الانجة زراعة ثم من فاحمت. حية عناصر وبإعداد تركيبه بتغيير لعزلته

 بعض حنظ امكن بل لا. نفسها النباتية الانسجة شملت١٩٣٧ السنة رفي ، المختلفة الانسجة
 عدة» اسابيع طيلة ، والحركة الباة حفظ الى ولندبرغ كاريل توفق١٩٣٦ السنة في: الاعضاء

 اءضاء حفظ كذلك وامكن(. الدرقية وغددها الهررة مبيض) الفرعيات بعض اعضاء في
 صنما. تطورها تغيير الى تهدف علها اختبارات واجراء متكاملة غير

 في منها نشاطا اكثر مبادلات فيها تحدك ما غالبا بل ،لا امباة في الانسجة هذه تستمر
 المفصولة الخلال ان الا. كله الحي الجراز حياة من اكثر حياتها تدرم وقد ، المي الجراز داخل
 هي جهاز تكون الى تتوصل ان دوت سواها عن يميزها لتطور الاعان اغلب في تخضع هذه

٧٩٧

 الطي الجهار
 الحية جبزة دالا



 في رغبة بمجرد تغييره كن٤ لا عوي بظام مقيدة ثم من فالحلية ، مستقلة بجباة يتمتع جديد
. آغبيره

 ة٤ التد المجادلة عشر التاسع القرن اواخر في بعث انه بل الىاستنتاجات:اثة؟لا الاجنة قادعم
 الحياة علماء اثبت'١٩٣٠ السنة فحوالي(.١ لوب« ،رد دربى)« لبين رالآ الحيوب بن

 لبات، الآ او الكيميائية المنبهات بعض ان ، دالك ر« مانغولو« و4 «ولتفرتر« و ، مبيمن١
 تؤذي قد بينا' املا حبا جازا تكون تجا قد ، مكتملة غير بيضة عل ساتطت ما اذا

 اجزاء بمض اماء الى ، ندوها مراحل من لاحقة مرحلة في البضة عى تسلط ، اخرى منبهات
 فسر قد دالك كان ولما٠(٠ الخ الثة عين) ايضا اضافية اجزاء انماء الى بل ،لا الطي الجاز

 مادة وجرد افترض قد فانه ، وكيميائيا فيزيائيا اي آليا، تفسيرا السابقة الاختبارات
· =ي جراز الى البيضة تخول مسبب تكون قد معروفة غبر كيميائية

 المتسببة الأمراض الى غيز،بالاضافة ان لنا تتبيع ذاتية طاقة ثم من الحي الجراز في تكون قد
 ، الفردرإت بمض الى الحاجة عن المسببة والامراض( الجرائم) الصغرى الحية الاجهزة عن

 هذه تكون رقد ؟ الحي الجهاز اجزاء من ممن جزه في النظام هذا زوال عن تنجم قد امراضا
 تساعده نموه ان ويبدر. معين نسمج في طبيي غير غر وكأنه الوم يبدد الذي السرطان حال
' اجع علاج اكتشاف او النمو هذا تطور اكتشاف الى يتوصاوا ا المطاء ولكن ، ااراد بعض
. الاران فوات قبل ، الجراحية العملية غير

 المجاهر قوة من العشرين' القرن خلال كبرى' افادة درسها افاد
 الجرائم كة الآ الفيروسات !كتشاف مدينوها نخن الي الجديدة

٠(١٩٣٧ السنة في ستاني يد )عل الراكنة والفيروسات(١٩١٨ السنة في ميريل يد )عى
 في ، التبغ فسيفساء« فيروس بلورة تحقيق من بالرغم) حية لكائنات الكائنات هذه وان

 صنعية(، اوساط في الواكنة الفيروسات زرع في٢ بوشيان ج.١ نجاح ومن ،١٩٣٥ السنة
 تعفية الى اافتقرة ، الفيروسات وتبدو. فيه توجد الذي الوسط حساب عى وتعيش تتوالد لاما

 عيشة وتعيش اعدادا ما اقل جواد تتغذى لا بروتينية جزئيات مجرد وكأا ، داخلية
 ان الى البداية في العلاء مال بنا' ورد اخذ مرضوع الروم اصبح العضوي فطابعا ، الطفيليات

 البسيطة ، الجراثيم اما ، الحي والكائن الحياة العادمة المادة بين وسطة مرحلة فيها ردا
. ابسامطة من شيء عى لوس تركيبها ان الالكتروني المجهر اثبت فقد ، الظاهر في التركيب

 عى الحياة فيها ظهرت التي الاولى الإشكال من جدً قريبة الذاتية التغذية ذات الجراثيم ولعل
 في العيش بوسعها ان اذ ،( الاوكسجين الى يحتاج لا بمضا ان بل لا) الارضية الكرة وجه

 الانتقال تضم الي الاسا-ية التأليفية الاعال تحقيق عل مم من قادرة فهي" عضوية غير اوساط
 هذه بمثل تزخر الارض ان في الحدس وإتطاعتنا ، عفرية مرحلة الى عضوية غر مرحلة من

 الطية فالاجهزة ، الارضية الكرة رجه عل اليها وتكز ، النتيجة في ، كلها الحبا: وان الجراثيم

٧٩٨

 الصفرى الحية الاجبزة



 بالعمليات بقيامها الاعداد بعض مددأ خذاء لما. توفر دنيا حية بأجهزة {لفعل مرتبطة العليا
. ها القيام لتستطيع هي عادت ما الي الاولى التاليفية
 الصخور تكون وعم ، با الهامة الكيميائية والتطورات الدنيا الاجهزةالحية هذه درس ان

 كبنات المر بعض وجود )كفرورة الحياة ظرور شروط بعض تحديد ا&عا قد ، والمعادن
٠.٠ الاولى الطية الاجهزة تكون وطريقة بتاريخ تتعلى نظرإت واخراج مثلا( الكبريتية
 في اوإرن، ا.١ والاميركي١٩٢٩ السنة ي ، هالدان س. ب٠ دج الانكليزي كنظريي

١٩٣٨٠ السنة
 الحيوية التأليفات هذه درس- ل«ستقبل اقله عليها- ينطوي قد التي الاممية الى إلاضافة

 ركت ، البشرية غذاء لمسألة جزئي ل إلنسبة ورجا' صنمياً بعضها لتكون بالنسبة الاولى
 الجرومية الإمراض معالة عم على هامة انعكاسات ، البوم منذ4 الصغرى الحية الاجهزة معرفة
 بعض اتقاء قبل من التلقيح ا{ح لقد اجل. اتاحته الذي ال±اثم محاربة ادوية اكتشاف بفضل

 مليها والقضاء المريض الهم داخل في ال±رائيم لبلوغ وسية عن يجثوا المداء ولكن ، الامراض
 دوماك:، يد« علل ،١٩٣٢ السنة ي اولأ، فتحقق: إلجسم مرة غير كيميائية مادة بواطة

 تاثرها· تحودون بل الجراثيم تقتل لا التي والكبريتية الآزوتية العضوية المركبات اكتشاف
 منذ» فلذع« الانكليزي العا} لاءظه الذي ، الفطر من فوع من التخرج البلسلي اكتشاف م

 وعاء ، لشان« و» فوري« رأى فح. سذوات عشر طيلة منه يستقد وم ،١٩٢٨ ألسنة
 السنة في قاءوا ، والكبريتية الآزوتية العضوية كبات الر فجاح اركفورد معهد في الامهاث

 ملاحظة الى وعادرا الفطر انواع من ااشتقة الجرائم عاربة ادرية تناولت منظمة بأمجاث١٩٣٨
 ثم. السعا! بالتهاب الصابين ا-د به وشقوا العلاج احكوا'١٩٤٣ السنة وفي4 ، فمنغ

 بصورة٤ واكسمن« يد عى ، ذلك يمد واكتشفت. التاريخ ذاك منذ صناعيا البنسلين انتج
: مختلقة عفوات من كلها استخرجت الجرائم محاربة ادرية من كزى اعداد ، خاصة

. كوروميين ، اوريوميسي (،١٩٤٤) سربتوميسين

 في العشرن القرن خلال الاحيائية الكيمياء اكتشافات امرمت
 الي الجديدة الكيميائية الواد بفل الحقل هذا في المعارف تقدم

 ولكن اوضحتها. الي الحلا! بين المبادلات علية ر الها توصلت
 كل ان القول عى جل قد..٠ والحرارة' باني الشر والضغط ، الدم حرة تنظم اعضاء اكتشاف

 ، ذلك من فانطلاقا. المجموع في تغييرا يتتبع عليا تغيرا وان4 مرابط الحي الجهاز في ما
 ،(.. الغواصات ، )الطائرات الجديدة التقنيات اوجبت ، الارل العالمية الحرب منذ وخصوصا
 عى الانسان طاقة تحديد ، الافراد لبعض بالنسبة اوجد\ التي المادية غير الحياة وظروف

 الاب ، هالدان« ابجاث اظهرت وهكذا الخ.' ال±و في والارتفاع والسرعة الضغوط مقارمة
 حدود لدرس هندي كأرنب الآخر احدها فيها استخدم التي- انكلترا في الان ، هالدان« و

٧٩٩

 الأنظمة الاهضاء

 الال الطي الجهاز في



 في تغيرات تستتبع الغازات بعض تركيز تغيرات ان غتلنة- ظروف في الانسان مقاومة
 بين لمنازعة نغوذجيا مظهرا هنا لنجد واننا ،.. دماغ ، اعصاب ، قلب ، رثني: كله الجسم

 بوجوب اعتقد قد ،١٩٣٦ السنة في توي الذي الاب فالدان س. ب، ج. ان اذ والآلية الحيوية
 في العضوي الجم اجزاء بن المجرب التنا.ى لتفير الطبيعة فائقة قوة يشبه م\ الاستعانة

 لطبيعة منه مراعاة ، الماركسي ابنه تسلك بيئا المادية غر الحياة لظروف الاخر هذا مطابقة
. والمادية الآلية بنظرته ، الكيميائية المطابقة هذه

 بعدا الاجزاء اكر بين الترابط هذا تؤمن التي نفم} الإعفاء كذلك تناول الدرس ان بيد
 بواسطة ميزا اسهاماً العشرن القرن في الحياة علل اسمم بالذات المقل هذا وفي' الحي الجم في

 )فالغدة مطردا تطورا يتطور جديد علم وهو' وامراضها ووظائفها الماء الغدد نغو درس
 الغدد وتخضع ، كافيا( درما تدرس لما' التركيب معقدة اتوار من تفرزه وما ، مثلا النخامية

 وتأثير الكيميائية امواد بعض لتائبي' كيميائيا الجسم تنظم إفرازاتها تؤمن التي' نفسها الماء
 الجم رقابة عل منطلق دررها شأن من كان مها- ثم من هي فليست ، الأعماب
 بيم( فما تؤلف ا\ ثانية جهة من ويبدر. لتأثيرها هي تخضع حلقة في تدخل لانا ، وتنظيمه

 النوعي' علها الى إلافافة ، غدة لكل فيه ويكون النخامية الغدة عليه تشرف كاملا» نظاما ا
 والغدد الفطرية الغدد فهو الوم حتى منها عرف ما خير اما. الاخرى الغدد عل عى تأثر

 المبشر والجاز الصاء الغدد با الارتباط إبراز كذلك امكن وقد. الدرقية والغدة التناسلية
 ي الاتوار دور خاصة بمدورة عرف وقد ؟ العي الجهاز به اعني الجسم امظم الآخر

. والتأثرات الاضطرابات
 مذهب تأثير ولمحت ، عثر التاسع القرن ففي. عمدأ اقدم العصبي الجاز معرفة ان بمد
 السائل« طبيعة ممرفة ولكن ، كبيرا ترمما المعرفة هذه توسعت ، خاصة بصورة الارتقاء
 منذ نهائي' بشكل» اويان ه اثبث لقد. العشرن القرن في حامما تقدما احرزت قد» العصبي

 الداخلي الاصلي للنبه ندبي تواترها معينة بطاقة يتميز ، العطبيمة كررائي انه ،١٩٢٦ السنة
 الموجات تباس الالكترونية المهمة الاجهزة استمال اقح الكمية» الناحية .ومن الخارجي ار

 خاصة بصورة الرأس توبر واستخدم ، الءاية المراكز في جدا دقيقا قياما الكهربائية
 ومدرسته بافاوف ابحاث اتاحت ثانية جهة ومن. مثلا الصرع كمرض ، الامراض لتشخيص

 لا الي العصبية والحركات الواعي النشاط بين العلائق معرفة الارفية الانماسية ا±ركات حول
 الواعي غير العصبي واللشاط الاخير هذا بين فالارتباط. الوعي تبلغ تعد م او قط الوعي تبلغ

 ام بدوت التوليد تقنية السوفيات العلماء بعض وسع وانا. ووثيق دائم ارتباط لعمري هر
. النوع هذا من اختبارية استشباات الى بالاستناد

 فقدمت الهصبي. النشاط ممرفة في الوظائف عم مع هنا المشرن القرن سيكولوجيا اسهمت
 ، المتحدة الولايات ي ، وااسون د) الحية الكائنات سلواد عل الجراة الاختبارات نتيجة له

٨٥٩
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 وضع في معينة انعكاسية عرة لتعود اليوا«ت بقابلية التعلة تلك ا ولا( المانيا في وكوهار
 العملي المقل في ارجيا للسيكو مساعدته يقدم ما هو اارظائف عم ولكن ؟ معين اختباري

 فلقات بعض بإستثصال الجراحية العلية او ، الكهربائية الصدمة« ب الكهربائية المالهة بإتاحته
. العقلية الانطراإت بعض شفاء اجل من الرثة او الدماغ

 الارتقاء مذهب حول ااجادلة كانت عشر التاسع القرن اواخر في
 او ذللت قد النظرية صعوبات ان ذلك يعني ولا الهدوء. في آخذة

 الى حلقة من الحالية الانراع الى افضت التي التطورية العملية انتقال كيفية ادركوا العلماء ان
 من بالرغم ، ايضا كراقع بل ، فحسب عل كنظرية لا منذئذ توطد التطور ولكن. اخرى
 فات. الكبرى اطياة مراحل تعين التي المتحجرة الحيوانات تسلسل ي الحلقات بعض فقدان

 اصدى ، الحلاق التطور« ي ، منه جعل قد بالمادية.، يهتم قلا-ا الذي' برغسون الفيلرف
 ار طريقة- بل ، بالذات التطور فكرة الاهام مثار يعد) ولذلك. المامة فلسفته رائز

 والسلالة·، ذوع النوعية المميزات انتقال اي ، الوراثة فان. التطور هذا حدوث- طرائق
 الما) مسالة منذئذ اصبحت قد ، العينين او الشعر كلرن الثانوية الميزات انتقال الى بالاضافة
 وتحول الانواع استمرار تفير لهاولة ويتسع الوراثة عم يتقدم وموف ، الرئيسية الاحيائي

 في تعمق قد٢ مورغان ه. ت. د كي الامبر الإحيائي المام ان ركان. الآخر البعض الى بعضها
 عناصر نظرية الى وانتهى ، المنشولة المميزات استمرار حول ، مندل ذ ملاحظات وتفسر درس
 القابة هذه الحلا! ويات بعناصر ا!وروثة المزات كافة وبط التي» الوراثة في الونة اقنوا:

. الميزات اعدى منها كل ينقل'٢ مولدات« او ، اجزاء الى الانقسام

 الانتقال قابلة فجائية تحولات وجود١٩٠٠ الفة في لاحظ ان فري» دي« سبق ولكن
 تخضع لا بررة- التحولات تظهر وقد.٢ المولدات« في القرار عدم بعض الى تشير وكأنها بدا

»١٩٢٧ السنة في ذلك مولر، د ابإن٤ ،x اشعة هي' خارجية عوامل تأثير تمت لراقبة-
 )دهي ، المولدات د ي الفرضة الجود منة تلطيف ثم من فتوجب الكيميائية. الاجام وبعض
 هذه بوجود القائلة النظرية مقابلة فان لذلك ؟( اللونة المناسر في قط تشاهد) لانها مفترضة
 بذالا شبيه تدوري مفهوم الى الغري الوراثة عل قادت قد الفجائية التحولات ونظرية العناصر

 تحولات التطور سبب يكون تد: انكلترا في مالدان،« ر ، فيشر ا تعليم عليه انطوى الذي
 غمن ما الطبيعية المطابقة تكون وقد ؟( مناسبة غير ار مناسبة رتكون) اتفاقا تحدث
 المدة الى بالنظر اطلاةا التحقيق مستحيلة النظرية هذه ان الا. والاعقاب الاستمرار لبعضها

 مثل عى تطورا تجمل' الناجحة الاتفاقات مذ. سلسلة ان عن ناهيك ، استتبا\ يتطلبها التي
 مل يبقى الظروف هذه مثل وفي جداً. الاءتال قليل امرأ فعلا حدث الذي التطور اتساع

 الخارجي المنبه هذا بوايطة تحولات احداث مكن وموف ، معينة لاختبارية خاضعا الانتقاء
. النتيجة عى حقيقية رقابة اجراء قط يكن لن واغا ، ذاك او

 الوراثة عم

٨٠١  الماصر المهد• ه١



 علبا، طابعا اكار ، اخرى طرقا تقدمه في سلك تد السوفياتي الاتحاد في الوراثة عم ان الا
 عالية مجادلة الباردة الحرب فترة ي وأشارت مضادة نتائج الى افضت ، بجتة اختبارية تكن م ان

 ، الأول تشرن بثورة يرتبط لا الرومي الوراثة علم ان ذلك الى انف ، الوراثة علاء بين عنيفة
 عى ولاسها ، النباتات عل دقيقة لاختبارات١٨٨٨ السنة منذ تجرد قد ، متشورن ر ان اذ

 طرائقه فجاح ان لا-ظ ولكه. والإإر إلترجين اصنافها ووًع حسنها الني ، المثمرة الاشجار
 الهوامل هذه جثل تأثيرا اسرع الفسيلة وان الخارجية للاتأثرات المتفاوتة النبا#ت بقابلية مرتبط

 وواصل ، ملشورن ه آراء ، ليسنو د السوفياتي الاحيائي العام تبنى ثم. الكبير الغرس من
' الشتوية الحصائد عن عوضا ربيعية حصائد على العدول بغية الحبوب مى واجراما تجاربه

 من هناك ليس ان مالها جديدة وراثية نظرية الى المحققة النتائج من فخلص. العكس والمكس
 الملوثة والعناصر الوراثة بين علاقات بوجود ، ليسنكو« وسم ؟ المولدات« لوجود براهين

 ، المونة العناصر في ولا المولدات في ،لا خاص عضو اي في تتحقق لا الوراثة ان ابإن ولكنه
 بالنسبة الغذاء عن شأنا تقل لا للنباتات بالنسبة فالبيئة. بكليته الجم في تتحلاق اغا وانها

 ما ، الوراثة في دوره كذلك يلعب الذي ا±لاا ، بلازما سيتر« عى تؤو ا( ؟ للحيواات
. اللكلسبة العفات بعض انتقا يتتبع

 الذي الاتفاق دور السوفياتية التطورية النظرية انكرت ، الوراثية النظرية هذه من انطلاقا
 ، حاسما دور] للبيئة وعزت' وجاعما التحولات ي( الجدد- الداردينيون الغربيون) به قال
 هذه ولكن. واحدة دفعة مناسبة تكون عنها الناجة التحولات ان السوفيات الماء رأي دي

. كثيرة نظرية صهوات عل كذلك تنطوي النظرية

 البط ميزات في تعرلات بإحداثها ، وتلامذته بنوا، جاك د ابهات ان اخبر] ويبدو
 شأها من كان 'وربما جديدة امية ، مورغان« و ، مندل« نظريي تعير 'دوف العنصرية

. حاسما دقما الامام اى الوراثة بعم الدفع

 ، مطرد] كببر] ارتفاعا الاكتشافات عدد وارتفع ، متزايدة بسرعة حدثت
 بدء منذ تقدمه يفوق١٩٢ ه السنة منذ الطب تقدم« ان يةول بعضهم جمل مما

 ، الطبيعة في موجودة تكن م مواد استنباط الكيميائية بمواد اامالة أاحت فقد. المال
 جديدة آراء الحياة عم عن وانبثقت ؟ نوعيا تأثبرأ الامراض بعض عل التأثير عى قادرة ولكنها

 الاساليب من شيء يبقى لن«: يقول لوريش،« الطبيب جمل ما' الامراض طبيعة حول
.٢ سنة الستين فوق ما أجيال تواري بعد الاببقراطية

 خدمة في وضعت قد والادوات البحث اساليب وتكامل كثيرة جديدة تقنيات ان
 أ{ع ، نفسه الوقت رفي ؟ قبل ذي من متعذرا كان دقيقا فحصا المريض فحص وسائل الطبيب

 ذاك او المرض هذا في الجرائم سارك درس ، شاملا اصبح الذي ، الحبواات عى الاختبار
 الغذائي النظام ذاك ار العملية هذه نتائج ومراقبة ، الانسان معالجة في ذلك من والاستفادة

٨٠٢

 العطب ثورة



١٩٤١4 السنة منذ فيه المجس" وإدخال١٩٠٣ السنة منذ القلب تور وأتاح. المالية تلك او
 الوريدي' الدم وتكثيف الشرياني الدم تلون اتاح٤ك ، فضل معرفة القلي العضل حركة معرفة
 يجاز الرئتين شعب استكشاف وسهل. دقيقاً درما والوريدية الشريانية الدموية الدورة درس
 وأيام٤ البرلية المالك فدص آخر خاص جهاز سهل6 ، مباشرة رؤية الشعب هذه روية خاص
 الجاري يسجل والذي'١٩٢٤ السنة في ، برجر هانس ه ابتكره الذي ، الرأس تصور

 وداء الصرع داء وممالة ، بدقة الرض مركز تحديد الدماغية اثلا! عن الصادرة الكهر!ئية
 بمجان شفافة اماكن بإيجاد الاشمة بواسطة الدماغ درس الرأس تصور الأح ا ، السحا! التهاب

 كوخ انبوبيات من المستخرج السائل بواسطة الجراة الاختبارات وساعدت الججمة. في الغاز
. ،الخ الممدية إلرئؤمة الاولى الامابة كشف عى

 الابماث فان. وإثارها إخصابها اثبتت جديدة طبية مفامم ظهرت
 أبرزت قد١٩٤٢ والسنة١٩٣٣ السنة ب ، ربي د تولاها الي الاختبارية

 تهج فهو4 المرس في التشريحي للعامل إلنسبة الوظيفي العامل أمية
 للأعصاب الرئيسي الدرر هذا وان. احداثه الى وينتهي التقرح يبق ما الاشتراكية الاعماب

 جهاز بشل القانية الطريقة اعتاد الى دفع قد الانجة امراض لكافة كسبب الاشتراكية
. المعالجة اثناء الاوظائفي الاندجة سلوك يتبدل بحيث موضعبا شلا الاشتراكية العصبية العقد

 القادرة التأثرية للاذطراات النفسانية الامراص في العزر اام الدور في نفه القول ويصح
 عن ±ججة تفاعلات الى رد ربها الامراض من كببر] عدد] فان د ، عذرية امراض في التسبب عل

 لوريش(. )الطبيب ، ونفسه الفرد بين نفسانية ومنازعات العلى

 عن لأججة بانا الرأي تكو"ن ، والدتة التنظيم من بمزيد يتصف درسا الامراض درست كسا
 سبق6 الحياة فيه تقوم الذي الجزئيات تدول يشوش وحيوياً كيميائياً سلوكا الخلايا ماوك
 ، اليها يحتاجان ما كيميائية مادة يقصها حن مريضان ثم من المغو او الجم فيعتبر ؟ ورأينا

 وعرفت فذلى معرفة القدعة الامراص بعض عرفت فقد. سيرها تشوش مادة دخلتها اذا إر
 و±ولجت الطبي. الذ=ص طرائق واتقان المختبرية الفدوص بفضل اخرى امراض هوية حديثا

 تحت الاعيائية الكيمياء رضعتها التي الواد بفل النجاح من وبمزبد الطبية الاول بجسب كلها
 وبفضل الاتوار، ، المراثي مانحة ادوية ، الكبريتية المركبات ، المصول: الاطباء تصرف

 بين عزلت وقد) الهبارن ومادة( الدم سرطان حالة )في المشعة الخواص متشابهات استخدام
 ، الوريدية الامراض معالجة في وتستعمل الدم تخر وتنع الكبد تفرزها التي(١٩٣٧ و١٩٣٣

 السنة في الكشفة الدموية الفئات ريفر« ،و لندستاينر« ودرس الخ. ، القلبية والذهة
 عليات عن الناجمة الحوادث ان رببا٢ ريزوس عامل«١٩٤١ السنة في »فاكتشفا١٩٠١

 الى تففي الدم فشات بعض بروتينات ات الى برد الولدة امراض بمض عن او الدم نقل
 توزيع امكن فقد ، النوعية كلية الدم بروتينات كانت ولما. الاخرى الفئات بعض خلايا رسوب
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 الدم نقل علية مراقبة اناح ما ، ايجابي( دزدس' سلي )ربزدس ختانة فثات مى الافراد
 استخدمت فقد الكهرباء اما. الزوجين بين الدم موافقة عدم من الناتجة الطبل حوادث وتلافي
 نتقي سر اعتمدها الي الكهر!ئية الصدمة شفت وقد العقلية الامراض معالجة ي خاصة بصورة

 للسكين لية ا الاهتزازات استخدمت٤ ، العاطفية العقلية والامراهص السوداوية الانهيارات من
 الطابع التشنجية الامراص بعض ولماجة( الاشاراكي العصبي الجهاز تشل لا\) الآلام بعض

 ،١٨٩٠ السنة في ولدت اخرى علاجية طريئة وهنالك. الطبيعية غير الفية الانسجة ولازالة
 بوجها التي ،» إلنوم المعالجة« هي بإفلوف، تلامذة بفضل١٩٤٣ المنة منذ اعتبارها لها واعيد
 عوارض تطيل او تحدث التي الامتياجية التطورات فيوقف ، كيميائياً ر'يطال النوم يفتعل

. لقلق الثبرة الام

 البشري الجسم غدد تقصير عن الناتجة التطبرة الامراض من عدد شفاء الغدد عل واتاح

 الأنسولين دواء ، «بست و بإنتنغ،« اكتشف١٩٢٢ السنة ففي. بوظيفتها القيام ف اللأتلفة
 مرض ، ب{ركس« و ديذس-لي، عالج١٩٣٩ السنة وفي' السكري الداء معالجة في الناجع

١٩٤٢ السنة وفي إلاتوار؟ الطتن محلها اليوم حل التي الكظرية القدد بخلاصة بجقنالجسم اديدون
HC.) الافراز عى الكظرية الغدد ياعد دواء» ابفانس« اكتشف Tات والحال٠(٠.٨ 

 السكر توزيع في دنيي دوره وان ، تفرزها التي الاترار ام احد(١٩٤٦) الكورتيزون
.C الا. مع ويستعمل تركيباً بركب وهو الهم. في والزلال T: H.4الناسل داء لعالة 

 في الفيتامينات' نقص عن تنتج التي الا«راض اما(. )اكزما والتواء والربو اللأطبرة واطروق
 الانتباه استرعت والتي' الع. ، النظر وضعف والفرامة ، النمو بتوقف تتجى والتي التغذية
 اكتشاف الى افضت التي الابعاث من اتفادت فقد ، خاس بنوع الكبرى الازمة خلال

 إلفيتامين والفراعة ،C بالفيتامين الحفر وداء ،PP. الفيتامين الذرة داء فشفي: الفيتامينات
D8 {لفيتامين الدم ،وفقر""، ...

 ، المتطورة البلدان في بنجاح اأمدية الامراض معظم كوفحت
. فشيئا شيئا تراجع حيث النامية غير البلدان في تكافح وهي

 الم اجزاء مقاومة كيفية يدرس الذي الامراض ضد التحصن علم نتيجة هي المكافحة وهذه
 إلزاميا اصبح الذي الوقائي التلقيح تصمم النجاحات هذه أتاحت وقد ؟ الجرالم لبعض الصغرى

 الكبريتية ااركبات اما٤ البشرية او الحيوانية المول بواسطة وامهال±لا ، البلدان بعض في
 رءفض جذريا تبديلا الامراص هذه تطور بدل قد استخدامها فان ، الجرائم مكافحة وأدوية

 الجبهة عى المتحاربة الببوش صيت الاوى العالية الحرب أخلال ، عنها الناتجة الوفيات نسبة
«٥ ي ؟ -دة الىاة الزلة لوباء تاسيا تمرضا تعرضوا فقد الدنيرن المكان اما. الاربثة من الغربة

 الحارة المناطق في والاقامة للمحاربة المدعوة الهامة الجيوش مينت الثانية العالية الطرب وخلال
. الاوبئة شد فتالة تدابير بفعل
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 في «رو، الطبيب يد عى وإتقانه٢ رامون اج. يد عل الذ!ح شد التاع اكتشاف منذ
 الصغراء كالهى الاخرى الاوبثة اما٤ المتطورة البلدان من علبا الذباح وإء زال'١٩٢٤ النة

 لقاح ر والكزاز ، الرئوي والتدرن ، والطاعون ، الجلدي والتقرح (،١٩٢٧ السنة )منذ
 ، الاطاني الجيش في كبدى خسائر أنزل هو بيبنا البتة ميري الا الجيش يؤذ م الذي( رامون

 إلآ عتى يكتشف) واذا' التلقيح بواسطة بنجاح كلها كوفحت فقد ، الديكي والسعال
 حال في الداء تخفيف او الاقل عى مؤقتة وقاية تأمين أمكن فقد ، الحصبة ضد فعال لقاح

(P٨;S. )  حض بفضل إلمائة٩٠ الى٨٠ بنسبة التدرني السحايا التهاب من رشفي انتشاره.
.N وال.(١٩٤) فإن الطبيب B.1الملار! من وشفي ؟ السماربتوميسين مع استعملا اللذن 
 استعمل الذي رالبالودرين ،١٩٤١ السنة في اكتشف الذي والبنتاغون ، كيني الكلورر بواسطة

 اعد بفضل' سويسريين اطباء ثلاثة ابحاث أدت ،١٩٦٣ السنة وفي٠١٩٤٥ السنة في
 كافة ي المتفشي البلهارسيا داء من الشفاء وميلة إحكام الى ، نيروتيازول« ال مشتقات
. الحارة المناطق

 الكبريتية المركبات بواسطة المصول فيها تفعل لا جراثيم عن المتسببة الامراض كوفحت
 والامراض ، السحايا والتهاب الرثة، رالتهاب ، ا±رة من الاولى فشفت الجرائم: مكافحة وادوية
 اخطر عل التغلب عط قادرة اها الثانية واثبتت والبرص. ، السيلان ومسة جر عن المتسببة

 الجرائم مقاومة ان الا الخ.' التفية المى' التيفوس ، الدم تعفن السفلس' ، السل: الالتاإت
 ارغت قد ، الشفائي مفعوله ضعف الذي لاربتومبسان لإلنسبة سيا لا ، تبلدها« عن الناتجة

. P A s  ا مع الاخبر هذا استمال عى
 نفسها الجراثيم عى{قلات قويةاتاحتالتفاء اسلة والادويةالجديدة اللقاحات مع استخدمت

 اكتشفا التي ت. د.٠ الد مادة ،١٩٣٣ السنة منذ ، طليعتا في ويأتي: كبرى مساحات في
. مولر، بول« السويسري الطبيب

 الجراحة ء معجزات د الاهتمام ومن الادوات تقانة من' الطب غرار عى ، الجراحة افادت
 قان.١٩٣٣ السنة بعد ما ،لا العملية اجراء بمد المرض اعير الذي

 غير قمل وردود اختلالا- إلذات فظاظتها بفعل- الهم في لمحدث جراحية علية كل كون
 من بسلسلة العملية ا&ل عل الجراحين جل قد المريض وفاة نتيجتها تكون ما غالبا مرتقية

 يراقب اختصاصي الى( )التبنيج الاحاس ازالة تسند تليها: او تسبقها التي الاحتياطات
 بواسطة مسكنات استعيال: جدمه احتال حدود تتخطى لا ان عل ويجرس المريض فمل ردود
 عركة منع' عضي تقلص كل تزيل جواد الاوردة حان ، الاوكسيجين مع اعطاءها يتيح جهاز
4 الغذائي- العصبي الجهاز وحجر مؤقتا التنفس توقيف وعتى الحاجز، والجاب الرئتين شمب
 انتشارا الاخبرة الطريقة هذه انتشرت وقد الدم. نقل بواسطة انعاش ، العملية وبمد قبل

 ار ، احساء اختيارين واهبين« من الدم فيؤخذ ، واسع نطاق عى تستعمل رإلت عظيما
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 عيا يبلى الجثث دم ان» جوديئيه« اكتشف انن بعد ، البلدان بعض في الموفى جثث من حق
 قيلاتزف اكتشاف ان كا٠ الاحياء اوردة في دقنه يكن رانه الرفاة بعد ساعة مشرة اثنتي زهاء

 استخدام مع الابإرات انواع شق سهل قد ، إرد مكان في الجثث وانسجة اعضاء بجفظ المتعلق
• الدم مصارف« الى ثم من فانضافت ؟ الطية الكائنات من المأخوذة رالانسجة الاعفاء

 الخ.' وشرايين ، وانسجة ، وعظام»' اعيث مصارف«

 في غاية عليات اجراء في ونجمت الاحفاء كافة شمل الذي تطاقا الجراحة وسعت واخيرا
 والمسالك ، الهضمي .والجهاز والعروق،' والشرايين ، والقلب ، والدماغ' الرئتي في: الجسارة
... والعظم ، البولية

 النقل وسائل وتقدم' وا±راحية العلاجية التقنيات وتحسينات ، الاكتشافات هذه ان
 مصدير ولحسن الرض لام1 تخفف) الأمراض، وكشف انقاه وتنظيم ، بسرعة العالة اتاح الذي

 الكرة سكان ارتفاع ثم من ويسرت الانسان عر معدل اطالة اتاحت بل» فصب البشر ملايين
. كثيفا ارتقاها الارضية
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 ولزن)ثالت

 اللقنيات انطلاقة

 يلسع' المشرن القرن منذ ، معناها رأت قد لة، إلآ تقليديا المرتبطة ، التقنية« كلمة ان
 ، بذلك والتعود4 نفسها والاقتصادية والثقافية السياسية ، البشرية العلائق تنظم يشمل حى

 والدعارة» الاعلان تقنية فهناك: الأقل عى الاجتاعية المشاريع تنظم ، العال مكننة يكن م إن
 اختصاصيين وتقنيين ، الاقتصادية لمشاريع الاجتاعي إلنظام تتملق تقنيات هناك ان كا

 شأ وتعاظم الصارم التخصص وايد نتيجة سوى ذلك وما. الروسية او الالانية {لشؤون
 الحقول اختصاصيو حدودها بتعدى لا حقول الى البشري النشاط قسا اللذن الهي التعلم

. ايفا غريبا اتساعا الصناعي اطتل في التقنية المنجزات اتساع ونتيجة ، المجاورة

 الصناعية التقنيات-١

 الصناعة كر"سث وحيث رثتا ارتباطا اشد اصبحا حيث الصنع في والتقنية العم التفى
 غوأ رابطها غا وقد. الكثيري ومستخدميها الابجاث غتبراتت لتهد الاممية متزايدة اعتادات
 كانت المقلين احد نجاحات ولكن ، اخرى تارة عنها وتأخر ارة التقنية العم فتقدم مطرد]،

 التي {لاكتشافات الصناعية التقنيات تأوت عامة وبصورة الآخر، المقل لنجاحات شرطا
 كانت ما وغالبا. ايضا الاقتصاد ومتطلبات المعاصرة، الفيزياء عى المتسلطة المارف قلبت

 وهكذا: ولتقدمه التقني المقل ي الهامة الاستحداثات إعثأ والكسب والمزاحة الدرق ظروف
 معرفة بمد تعرف أم التقي الصعيد عى صحيحا حلا حلت التي الدهنية الواد» اماهة ر فان

. العلي الصعيد عى جيدة

 حجم. بإنقاص كلفتها اسعار وخفض إلجلة» المصنوعات انتاج اتقان عى معا والتقنية العلم عل
• الذاتية واطركة بالمكننة المال انتاج وزإدة' المصنوعة المادة مشتقات واستخدام النفايات

 فالمرجل. فبرأ تذلا المامة الاكتشافات فيها تحدث م التي الصناعات هنا الانتباه وتسارعي
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٤ انتاجا وأوفر فياسا اكبر اصبح ولكنه نفسها القدية للبادى، ابدأ يمخفع مثلا البخاري
 وارتفعت'١٧٥ وحنى١2٠ اى المربع الستير في كيلوغراما١٥-١٢ من الضغط وارتفع
 وثقى سلة انية جهة من وقامت.٥٢٥-٩٥٠٠ الى٣٠٠-٢٥٠ من اللسوى الحرارة

 وفي النسابق في كا التجاري الصعيد مى لا ، التاريخ ذالا عتى نبباً المستقلة الصناعات ب
 اولية مادة اصبح قد الرقود ان اذ ، نفسه الانتاج صعيد عط بل ، والزبائن البار بين العلائق

 اليوم بمد البترول مصاي ليست او ا الواء عل طاقة ومصدر الأصناعات من كبير أمدد
 الجزئيات ، الحرارة عن الناجمة الغازات جع بفضل فيها' تتركب كبرى صناعة مراكز
 ؟ التركي المطاط انراع حتى العضوية ا±رامض من ابتداء ، اللأجلة

 ، الآلية الق الطر إستخدام والانتاجية الاستخراجية المعامل طاقة زيدت الناجم وفي
 إئي الكهر للسحب اجهزة مع مواصلات خطوط وشبكة نفسه، امذجم في التنقية وسائل وتنظم

 المسلح والامعنت بإلفرلاة التجهيزات وبناء ، الآإر وقطر روقة الا ووسيع' الضغوط بإلطواء او
 الفحم ان ا..٠ قوية هوائية ومضاغط مراوح واستخدام ، الا{رة ولحسيي ، البثر فوق

 من والاستفادة الأكلاف الباهظ الغاز نقل توفير تقيح كبدى مصانع في غاز الى حول الجري
 الرور منطقة فوفرته ، رينائيا في الغاز وزع١٩٣٠ السنة فمنذ. التحويل عن الناجمة المواد

 ، مون« بين مصانع ثلاثة وفرته حيث بلجيكا في نفسه الشيء وحدث ، مستهلك ملايين لعشرة
 مسد ، مالميزون- دويل« عطنا سدت حيث فرنسا وفي ، البلاد من كبرى لنطة وتورنيه
. الباريسية النطفة في كثرة صغرى مصانع

١٩٢. السنة منذ جددت التي التبريد كمناعة ، جداً كببر] غرا الصناعات بعض عرفت
 البرادات انطلاقة وعل الغذائية الشؤون عى اليوم بمد تقتصر م والتي' الغذائية المواد تجارة

 ومصانع ، المواء تكييف وأجرزة ، العمليات وغرف الينا قاعات تبريد شملت فقد! المنزلية
 التربة بتجليد الآإر وحفر ، الآزوت استخدام الى تحتاج التي والصناعات ، الفوتوغرافية الافلام
 مصدر أم الكهرباء مناعة وإتت..٠ الاكلانف الباهلة الخشبية الهياكل عن الاستناء بغية
 اها يبدر التي الكيميائية الصناعات معها وتقدمت ، نادراً مشهودا تقدما نحتت ، للطاقة

4 الناجم عهدا: أقدم اساسية نشاطات لليها بضمها العاصرة الحضارة صناعات اولى ستصبح
 مى فاكار أكثر تشرف لاها ، الأسمدة براسطة' الزراعة وحى الصهر' ، المطاط ، الانسجة
 حل في كبيرا توسيما نطاقها ومعت قد دهي. النشاطات هذه كافة تستخدمها التي القامات
 كانت حقيقية ثورات الاحيان بعض في فحتت ، خاصة بصورة البديلة والتجات التركيب

. اليومية الإنسان حياة عل جدأ عيقة انماساها

-"- ه .ة الر ·اعة والمواد والعطور التاويلية الواد انتاج مع العشرين القرن في نشأت ،كد, المناء
 الصناعة انطلاقتها ي جرت ثم' كربير الهيدرو من انطلاقاً الصيدلية""

' التركيبية والصناعات الامجاث عززت ،١٩٢٠ السئة وبعد. القدية العدنية الكيميائية
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 الثرة من الأخر الربع منذ الفنار هذا في عبرأ تقدما حثثوا الذن الالان أيدي عى سياً ولأ
 كثيرة اوروبية طرائق فيها انتعلت اللتين المتحدة والولايات انكلترا ايدي وعى4 عشر التاسع

 تحققت وقد•.. الهتلقة الصابون وانواع' التركيبي المطاط كصناعة: الصناعي الصعيد الى
 تنتج كانت الي عداً الثة المناهزة التلوينية الواد بفضل١٩٠٠ السنة منذ المختلفة التاوينية )للواد

 التركيبية لمنسوجات ومطابقتها الالوان ثبات ضمان الى الابجاث واتجهت. التاريخ ذاك في
. جديدة الوانا استلزمت الي ، اوراون' روفيل' براون ، نيون: المديدة

' الصناعي الانتاج مرحة بلغت م ، القرن اوائل في المختبر في التركيبية العطور تحققت
 ، الورفولي ، ارز() المنشا عضوية اخرى مواد المنشأً الدهنية القدية التجميل مواد حل وحلت
. التيتان( واوكسيد الزنك )ستيارات النشا كيميائية ذرائر النشوية الذرائر حل وحلت

 تأثر طلب١٩٥٠:١٨٠٢ )في الصيدلية المناعة عى طرا الذي ذاك هو تطور ام ان الا
 مزيلات التركيبية: الجديدة العلاجات من كبنى كيات ظهرت فقد.( وحدها فرنسا في

 مسكنات منومات،'( مورفين) مخدرات ، بإلام الشعور مزيلات'( بنج ، اثير) الإحساس
٠ مركورركدم( فينول' العفونة) ومزيلات مطهرات اسبيرين(' الحرارة) مزيلات الاهماب،

 حشرات مبيدات واخيرا('١٩٥٠ السنة ي١٢٠ من )اكثر الجراثيم لكافحة تركيبية ادوية
 الأهمية من كبير جانب عى ركيبية منتجات كذلك وظهرت.. ت د.٠ د كال كثيرة وكيبية
 الي) التركيبية البولة ،١٩١٣ السنة منذ بوش- هابر طريقة بحسب انتج الذي النشادر
 من مركبا١٩2٣ السنة في انتج) والنانول ايضا(، الكسر، الممتنع الزجاج« أفي تستخدم
 الذي التركيبي والبنزن ، الصناعة في الاستعمال الكثير( والهيدروجين بوت الكر اركسيد

. والقار المتفحم وا#شب ال{جري الفحم بتكرر انتج
 المدهش الحديث نفوها بسبب العشرب القرن تيز التي الصناعة هي هذه

 وراد امام هنا فنحن النظري. العلي بالبحث الوثيق وارتباطها
 السنة في الساولوبيد تحقيق ومنذ. نوعية تنضلها وقد الطبيعية الاولية الواد عل شحل تركيبية

 اسم حلت رقد) والباكليت ، الحليب ركازين الفررمول من المصنوعة الغالاليت م ،١٩٦٣
 وهي الالف. اهز -تى كبراً ارتفاعا عددها ارتفع ،(١٩٣٦ السنة في ، إكلند مبتكرها«

 البلدان في غاصة بصورة صنعت وقد امرغوبة' الاشكال وتقبل والتاوبن القوالب في الافراغ قابة
 والمانيا وانكارا المتحدة الولالإت في اي( الطاقة تقفر التي) والكبر!ء الحجري بالفحم الغية

 اموال توظيف باستطاعتها قوية شركات توجد وحيث' السوفياتي والاتقاد وايطاليا وفرنسا
 تنتج الي ، غور دي ديجون'٢ بولا ه ال تنتج الي ، قارن )«ا.ج. المختبرية الابمجاث ي طائلة

 حيوانية الواد كانت ودواء٠(٠.. الساولوز اسيتات تنتج التي» بولنك رون- د و' النياون
 ام' السلولوز( منها تصنع اللذان والخشب )القطن النشا نباتية (،ام اطلب )كازيين النشا

 الاتبلي لانتاج البترول ار القار وتكرر ، الجرارة الحجري الفحم إخضاع) النشأ معدنية
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 اولية مواد تصبح العجينية الواد مذه فة فان4( الفيلبلية المجلية الواد منه تستخرج الذي
 التقنية التطبيقات في تستخدم اراعا ثلاثة ان بيد ، اخرى صناعات في استخدامها يكن

 ، المازلة الاسناد صناعة .ي الصينية المصنوعات مسد تسمد الفيثول فمنوعات للكبراء

 ، الكسر الممتنعة مطوا{ث رالا التلفزة اسلاك ويعطي البحرية الاسلاك يعزل ليتير والبو
 في الزجاج حل التاكريلية الصموغ حلت بينها ، عرشه هن المطاط انزت الفبليلية والصدغ
 الصناعة في الالتهاب القابل النيتروناولوز مسد الساواوز اسيتات وسد البصرية» الادرات
. والطائرة السبارة في الزجاج ممد البلكسيغلاس وسد ، السينائية

 مادة بتحويل عشر التاسع القرن اواخر منذ شحتت التي الاصطناعية المنسوجات عل وحلت
 الماثلة المنوعات رفة(١٩٣٥) الكازيدي واللانيتال ، الفيسكوزة المرائر: طبيعية اولية

4(٠٠ الالاني. والتيولان البولوني؟ والبولان ، الهولندي اللاكتوفيل ر البداة مختلف في الصنومة
 احاه عن الناتجة والغازات البترول قار عناصر بمش بإستخدام تحققت عجيلية منسوجات

 ايفا، المختبر في تحقق الذي التين والنياون ، الفينيلية المشتقات من الصدوع الفينيون: البرول
 في ، ردد!سيا د صنمه الذي والروفيل'١٩٣٨ السنة منذ تجارية ماوة واصبح١٩٣٥ السنة أفي

٠(١٩٥٢) والريلسان(١٩٥٠) والترغال١٩٤٥4 السنة

 جدا تفع مر بسعر انتج فقد. الفارس لمطاط غينا منافا اليوم التركي ااطاط يشكل
 المهاسرة المانيا في الارى العالية الحرب خلال( الطبيعي الطاط سعر اضعاف اربمة او )ثلاثة

 الاخرة الآونة ي ذلك يثبت6ك' رابها كلنة سمر بلغ ان الى انتاجه تقدم ثم ، الحانا، قبل من
 بلغ١٥ ه السنة وفي٤ القاصة الصناعة الى كية الامبر المكومة انشأتا التي الصائع انتقال
. بعيدا تقهرا تقهقرت قد آسيا شرقي جنوبي مغارس ان حين لي ، العالي الانتاج ثلث انتاجه

١٨٥4 برا ال«: غتلفة الواع منه ويوجد' والكحول سيتلين والا البوتان من يصنع وهو
' اميركيان وها والتيوبين والدوبين ، المانية وهي' والبربوام'٢١١٥ با« واك
.S. وال K. Aوال ,S. R. Bبوا ا« وخوصا... الوفياتيان s، الطاط اصبح الذي 

. المالية الحرب خلال النموذجي كي الامبير

 معظم كانت الكيميائية الكهربائية المناعة تقنيات في ورة العشرون القرن يجدث)
- قبل ذي من مكتشفة الكبر!ئي بإلمجرى وتنقيتها المادن واعداد الواد لحليل طرائق مبادى.
 ، النشادر لتركيب اللازم الخالص الهيدروجين الى الماجة فان ، كببر] توسيعا وسعها ولكنه

 بإلتحلبي«انتاج المعروف الهدروجين انناج زيادة اوجب اقد.•. الزيوت ولتخشين ، والاسمدة
 تحويل تم وهكذا. وتحليلها العضوية المركبات اكدة في الستخدم ايضاً التحليلي الاركسيجين

 عى الحصول اجل من الوظائف كحولية اجام حالة اى الكهرإئي إلتيار السكر انواع
 اليودوفورم واعداد4 المتفجرات صناعة في يدخل الذي وامانيت» الا وخصوصا ، سوربيت د ا

١٩٣٢ السنة في الثقيل الهدروجين ومعاونوه اوري« اكتشف وعين الخ.' الكبريتي رال#ش
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 المساه عل الكهربائي بالمجرى التعليل بطريقة حمل ، مراحل عل السائل الهيدروجين بتكرر
 كاوربت والهبو الكادر انتاج نفها الطريقة واتاحت. الذري الطاقة اولد الضروري الثقيل

. المتفجرات في المستخدمة والبركاورات الكلورات وخصوما

' بوم بمد بوما نقارة اكر معادن انتاج &و الصناعات هذه تطورت •٦٠ التعدينية الصناعات
 الومينيوم من ومهابط رصاص من مسعدات بواسطة- مثلا وتوصلت

 جديدة تقنيات اكتشاف توجب فقد [،٩٩,٩٩٣ نقارته تحليلجارز زنك لحقيق الى- ممحص
 مزجية معادن: معية كيميائية- وقيزائة آلية بجمنائص تتصف مزجية معادن تحقيق بغية

٤ كبرى آلية مقاومة تتصف الطائرة لهرات معدة وزركونيوم( وزنك )مغنيزيوم جدا خفيفة
6 التونفتين ار ، الكرالت او' الكررم از ، بالنيكل الحديد بزج تنتج خاصة فولاة انواع

 اعدادا خالصة ادرة معادة اعداد٤ كل التا وتقاوم ، تصدأ لا ، الغاناديوم او ، المولبدن او
. صناعياً

 تحسينها قام قتد ، الحديدية غير والمعادن' والتحويل كالصهر، سابقا الكلسبة التقنيات اما
 زلادة الكبرائية والافران ااصاهر قياسات زيدت: الإنتاج ورفع الآلات من المزيد إستخدام

 المدن ينقل م. المدني الرقود انتاج حسمن. والمراجل المهولات قياسات زيدت ،ا كبرى
 ورز' التدويل اجهزة قياسات وزيدت' ألفغو إلهواء او إلاابب الا اليوم بعد السائل

. اليكانيكية الذاتية المركة لحو عام اتجاه
 منقطع غير تسفيح ، لذولاذ منقطعة غير إسالة: ابضا الفولاذ منامة التقنيات تناولت

 التفاعلات وكانت. المالئة الطارق عل ولحل طن٠٠٢٠. لبلغ التطريق مكابس ، للطائل
 «وضوع ، جامدة تكون حين وترازها4 المرارة المرتفعة اي ، السائة المادت في الكيميائية

 الغاية لهذه المعادن علل استخدم وقد ، فضل معرفة المادن بركيب معرفة اتاحت مختبرية دروس
 وجرمن دافيبون اكتشفه الذي الالكادوني والكسر» لي فون« اكتشفه الذي٤ اشعة كسمر

 الشجنة من الحالية الذرة جزئيات كسر بفضل ذلك بعد النتائج رتنت١٩٢٧٠ السنة في
 كشف الاصطناعي الاشماع اتاح ، اخبر] الذري والولد الذري الحول وبفضل. الكهربائية
• كيتها تعيين الى المطيافية ار الكينيائية الق الطر تتوصل م التي ، المعادة في الغريبة الاجام

• النقل وسائل سرعة زيادة استمرار كذلك العمرة التقنية مميزات من
 العل بين وثيق تعاون بفشل ، ايشا هنا ، النتيجة هذه تحتت رقد

 فان. عيقة تةييرات اليومية الحياة عل وادخلت ، الصناعية والتعنية
 اجل من' يبحث' المواء في الاجسام خركة ترافق التي الظواهر درس عم هو ، جديداً عنا

. العرة الاراء مقاربة من الخد شكال والا الاحتياطات اجدى عن' النقل وسائل كافة خدمة
 اغد ببال لتدخل كانت ما سرعة تحليق فاتاح ، وانتاجها الهرات طاقة تقدم .بمنن استفاد وقد
 في٢٢٩ ر١٩١١ السنة في كم2i٢ بلفك التي القصرى السيارة مزعة مأن ، قرن نصف منذ
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 سيا ولا البخارية ا؟لا ثقائة وهي١٩٤٧٠ السنة في الساعة في كم٦٣ ه بلفت قد'١٩٢٣ السنة
١٩٣٢ السنة في الساعة في كلم١٠٣ سرعة باوغ لتطار اتاحتا ما الكهرإلبة القاطرة تقانة

 ارتفاعا ارتفع قد المتطورات وزن ان ح في'١٩ ه٥ السنة في الساعة ي كلم٣٣١ ومرعة
. كببراً
 السنة منذ٣٣٠ و4١٩١٩ السنة في كلم٢٤٧: تقدم اعظم عرف ما هو المطران ان الا
 السنة في كلم٠٤٨ 'ر١٩٢٤ السنة في ظم٤٤٨ 'ر١٩٢٣ السنة في كم٤٠٠ او١٩٢١
 يالسنة ثمبدت مسر طراز من بطائرة٧٥٥ 'ر١٩٣٤ السنة في مائية بطائرة٧٠٩ و١٩٣١4
١٩١٩ السنة في بجاري -صان٣٠٠ من١ الحركات قوة بزيادة النتائج هذه تملقت وقد١٩٣٩٠

 مدى اطيل نفسه الوقت وي١٠٠٠٠ ،ثم١٩٢٤ السنة في٦٠٠ 'ر١٩٢٣ المنة في٤٦٣ الى
 السنة منذ) ال±و في بالوقود والزوه الحرارة لحمل عى المحركات طاقة ازدإد بفل الطبران

 ي١١٠٠٠ الى١٩١٩ السنة في متر٣٠٠٠ من القياسية الارتفاع ارقام وارتفمت(»١٩٣٠
١٩٣٠٠ السنة في٠٠٠١٧ و١٩٢٠4 السنة

 ، رالآسور الجديدة الارض بين: المختلفة التارات بي جوية رحلات تحقق امكن وهكذا
 جانيرو دي دريى لشجونه بين٤١٩١٩ اإر شهر منذ ، العظمى وبريطانيا الجديدة الارص بي ثم
 واريس نيويورك بث الشاي طلسي الا اندرغ اجتاز اخرأ'١٩٢٧ السنة وفي١٩٢٢٠ السنة في
 الشال الاطلسي اجتازت'١٩٢٨ السنة رفي حسانا.٢٢٠ عركم\ قوة طائرة عل ساعة٣ ه في
 الرحلات ذلك بعد رتكررت جونكر. طراز من طائرة ساعة،٣٦ في' الغرب الى الشرق بن

 ذهابا ونيويورك برلين بين المسافة المانية طائرة اجتازت١٩٣٨ السنة في: الاطلسي عبر الجوية
١٩٣١ السنة وفي وهونولولو. فرنيسكو سان بين المسافة قلمت'١٩٣٤ السنة وفي ، واإبًا

 البحار فرق القياسية الطيران ارقام وارتفعت اإم. أربمة في المام ءرل الجولة تمقت
»١٩٣٠ السنة ي٧٩٠٠ و ،١٩٢٦ السنة في8٣٩٦ اى١٩٢٠ السنة في كم٢٠٠٠ من والقارات

١٩٣٥٠ السنة في٠٠٠١٠ و
 معاده واستخدام الطائرات حجم تعاظم أ{ح' متوازيتي والسلامة الراحة تقدمت مي

. متزايدا استمالا التجارية للغايات الطائرة استمال ، يوم بعد وما مقاومة رأكار رزنا أقل
 منتظمة خطوط وأنشئت. والسافرين السلع لنقل امتعملت البريد، لنقل استعملت ان فبعد
 السنة ومنذ ، كازابلانكا تولوز:١٩٢٠ إريس. لندن-:٠١٩١٩ الكبرى الدن بي

•. التحد الولايات الى الجر طريق عن الريد من طن٠٠٠٤ مسافرو٠٠٠٤٧٠ نقل ،١٩٣١

 الى المكسي بالدفع التكبر عى الطائرات سانمي حل السرعة من مزيد عن البحث ان
 عرك أحم١٩٢٦ السنة ومنذ انتاجها. لتعسا عجال من يعد م مروحة عن بغي الذي الامام
4 ومروحة غازية عنفية بواسطة الامام الى عكسيا بالطائرة ويدفع السرعة خازق غاز] ينفث

 واسطة الامام الى عكسيا بالطائرة يدفع عركا استخدمت التي الاوى النفاثة الطائرة ولكن
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 السنة رفي منكل. طراز من وكانت ،١٩٣٩ السنة في صنعت قد ، مروحة دون غازية عنفة
 لأسلحة توفرت١٩٤٣ السنة ومنذ». «وتيل١ المكسي الدفع عرك الانكلز استخدم١٩٤٠

 المرتكزة(١٩٤٩) المكسي الدفع عركات ظهرت ثم نفاثة. طائرات كلها التجاة الطيران
 شهادة٢ دوك له رتيه« ومنح١٩١٣ السنة منذ لويس رفيه وضعها الي الانبوب نظرية الى

٢٠٠٠ بين تتراوح سرعة باغ يلح وخفته باطته بفضل فانه ،١٩٣٦ السنة في بإسلثارها
 الساعة( في كم١٤٠٠ ر٩٠٠ )بين ااصوتة السرعة تقارب سرعة اي ، الساعة في كل٤٠٠٠ ر

 جدار« اختراق تليع سرعة الفعل تحققت وقد ،( الساعة ي كم١٤٠٠ من اكثر) وتجاوزها
 اختبارية طائرة حققت١٩٥٣ السنة وي('١٩٥٢ السنة في الساعة في كم١٢٢٧) ، الصوت

 جاجر،سرعة شارل وبلغ الساعة، في كم٢١٣٥ سرعة جدا كببر ارتفاع مى ارخيت اميركية
 من اخرى طائرة جاوزت بيفا »،X.١ بل د طراز من طائرة عى الساعة في كم٢٦٠٠
.X بل طراز  بواسطة ، التجارية كم٧٠٠ ا سرعة وأاحت متر.٠٠٠٣٨ ارتفاع2

 وبي ساعة،٣٦ في رطركبر لندن بي الساقة قطع مسافرا،٤٠ زهاء تنقل التي١ الكرمت
 ، ساعة١١ في وكندا لند وبين"١٩٥١ السنة في ساعات٨ من أقل في ولندن نيويورك

 وقطمت'١٩٥٣ السنة ي ، ك)٧٨2 بمدل ، دقيقة٣١ ر ساعة١٢ ي والرأس لندن وبن
٨٠ ه بجعد وباريس موسكو بي المسافة الساعة ونصف ساعات٣ في الوفياتيةTU.١٠٤ ال

 قلعت اخبرا،١٩٥٨ السنة وي('١٩٥٦) متر٧٠٠ مسافة عى وحطت الساعة في كم
 السنة رفي. الساعة ونعف ساعات٤ في( كم٣٥٢٠) والقاهرة لندن بين المسافة٤ الكرمت

 الى اففى كل٠٠٠١٢ مسافة عى وطوكيو ارساو بين جوي خط القطب عبر انشىء١٩٥٣
 سرعة سرعته تجاوزت الذي الطيران أبرز فقد العادية. لخاوط إلتسبة كلم ه٠٠٠ توفير

 تزمن التي المباشرة الدائرية الأاوط تقر ففيها. القطبية لناطق القصوى الاهية الصوت
 واوراسيا الشالة اميركا في الموجودة' الماصرة الحضارة مراكز أم بين سريعة مواصلات

 ±ريلا الكبرى السرعة هذه تحقيق استتبع وقد ، الاربعين العرض خط من الشمال الى الشبالية
 فأكر اكثر جناحاها ونقل' يوم بعد يوما حجما امغر جتها بت التي الطائرة شكل في هاما
 وهكذا الدلتا(. بشكل )اجنحة ااثات شكل وعتى السهم شكل وأعطيت الؤخرة باتجاه

(٣) السوفياتي «سبوتنيك» كال الصواريخ بوامعطة الفضاء عبر الطيران عم لولادة الطريق مهدت
 يعد الا يهبط دم كم٩٤٧ ارتفاع الاو السبوتنيك بلغ فقد الاميركي ، اكسبلورر« والا
 ان٤ ، كل١٨٨٠ ارتفاع بلغ فقد كيلوغراما،١٣٢٧ وزنه كان الذي الثالث اما ، وما٩٣

 بعد صاروخ وارسال ،١٩٦٠ الار في اطلقت التي( كباوغراما٤٥٤٠)٢ المر السفينة«
 حلا قد ، مبينة نقطة الى اعادها كنه٤ حيوأات ويجمل' كيلوغرام٢١٠٠ يزن ، بقليل ذلك

 غاغاربن السوفياتي بأولاها قام الفضاء الى بشر لرحلات الطريق ومهدا الأرض الى المودة مسألة
 الاول كانون بتاريخ١٧) الرحلات من سلسة فالحة رحلته فكانت ،١٩٦١ نيسان شهر في
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 اجهزة في رجال ثلاثة وعتى رجلان ها قام التي اخرى بمد مرة الطول المتزايدة(١٩٦٥
 منها الخروج وعل مدارها تغيير عل قادرون( طنا١٤ )حتى مطردً ارتفاعا الوزن مرتفعة

 وطوماس شيرا ودلر كيين الامير طيران الاهتام من المزيد اثار طيران آخر وكان. الفضاء في
·٧ «جيمي الكبسولة من امتار ثلاثة او مدين حتى ،»4 جمي د في اقاربا، اللذن ستافورد

• يوما عشر اثي متذ الارض حول فيها يدرران لوول وجومز بورمن فرانك كان الي

 واستحداث الجديدة، والمواد التقنيات من علالافادة لملالحرس
 ال±ضارة أرغتهم الي للظروف مناسبا للبشر حياة اطار

 المدي التنظم من فالطاوب ، المارة هندسة حقل في عظيما تجلبا تجل ، فيها العيش عى العاصرة
 العادمة المدنية من بالتملص المدينة لاب والساح ، الطبيعة الى الانسا إعادة العاصر

 هب لذلك ، مريحة وظروف اتزان خير عى المشعة، المدينة م في والحول الانسانية
 صليب بشكل المبذمة الكتل،« من معين عدد من منا كل يتألف الاحياء من عددا تفم ان
 وبفضل. داخلي فناء كل طبعا فها يلغى ، لأسكان والنور الدواء من المزيد توفير بغية'٦ و

 فيها تنشأً- العامة المساحة-,/ مبنية غير كبرى بساحات الاحتفاظ كن٤ ، البناء ارتفاع
 والمنتديات المدارس ، ، كتل د مجموعة كل في وتنشأ، الخ.' الرياضية والملاعب الساحات
 لهكوربوزييه» د فهو الآراء هذه دوحي اما الخ. ، التجارية والحلات الكبرى الاجتهع وقاعات

6 ريو جامعة بنى نيار او-كار) الجنوبية اميركا في الحرب، اثناء' تلامذته نشط الذي
 ، ميلا«و تي اوليفتي آمر) اوروبا في١٩٤ ه السنة ومنذ ،( برازيليا الجديدة العاصمة و±صوصا

 في ، شنديغار في العدل ةمر الى بالاضافة ، هو لافكاره مميز تحقيق خير وار٠(١٩٥٤
 في دورا١٦ يضم وبناء ، ، روثشان د في» هو- له- لرتردام م كنيسة (،١٩٥٦) البنجاب
 المساكن تطل »'حيث السكنية الوحدة ر مبدأ بجسب نمة١٦٠٠ لايواء ممد' مرسبليا
 الواقية الداخلية الشرفات فيها وت:وفر والجبل اابحر عل والضجة الاصوات اصداء من امونة

 تسهيلمعيشة المدة ±تركةl ا والخدمات... الكبف والدواء' امزدرج والزجاج' الشمس من
 ومركز ، الهاعية واللغدلة ، واللاعب ، للاطفال النهارية والملاجى، ، التمون غازن: المكان

. الخ ، الفندق تواف التي الاصدقاء وغرف ، والهاتف والبرد البرق

: الجاهزة البناء اجزاء انتاج وتقدم ، البناء تصنيع على ى الكبر الا\ض حاجات ساعدت
 والتدفئة الماء قساطل وأدخلت ، والسلام والجبهات والسقرف الجدران ينتج المنع فبات

 وججالها الابنية وت:وع ااسبق الانتاج هذا يتناف ولم. صنعها عند الجاهزة الاجزاء في المركزية
 اتفاقا الابنية تنسيق يتفق حث ا هرتقور في المدرسية الابنة بجوعة من ذاك يتضح٤ك

: القرن اوائل في تحققت الي الجديدة ااواد جانب وال. الارص وطبيمة العام والمنظر مدهشا
 في فلامبنيو ملعب: ، بوني جرر د« ترفي، ا نجاحات هنا نذكر) السلخ والاسمنت ، الفولاذ

 العجينية الصرعات تقدمت ، والزجاج' باريس( في الاونسكر في المؤقرات قاعة روما
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 الالياف من لوحات امءدة والا>شاب(١٩٥١ ميلانو" في مونتيكاتيي شركة بناء) والالومينيوم
. المنشورة الاخشاب عل تحل قوالب في مفرغة او مضغوطة لوحات او

 ذاتية ر>ركة مكننة أسمرت فالناجم ؟ الاناني النشاط فروع كفة ا؟لة دخلك اذن
 بواسطة استصلحت والارض ، سنة بعد سنة فأكر اكثر آليا

 حلت والشاحنات والسمان ، الاساس لحذر لبة الآ الرفوش استخدمت البناء وصناعة ، الجرافات
 الادارات في الاوراق حفل واعال المعقدة الحساب علبات واجريت الآلية، الرافعات بواسطة
 لا فرديا عسلا تستلام الي الحرف جداً العدد قليلة إتت اقد. الالكاذونية الآلات بواسطة

. مكننة الى يحتاج

 تقسم فان. حياتمم ظروف في وحتى العال عل ظروف في عيق تطور ذلك كل عن نجم
 تنكبك اى» بالجلة الانتاج في اقه ، افقيا قد٧6 ، ذلك بعد ومكننته المشغل، داخل العمل
 السنة اإم طيسلة تقوم ، دقيقة ، بسيطة آلات الى الشكل هذا عى واسناده وتجزئته "العمل

 بنسقها, متفاوتا لحكما ثم من ويتحكمون سيرها ضبط يكلفون مال ويدرها' نفسها بالعملية
 الفردي العمل نظمت ،قد التاياوري المذهب ادخلها التي ، العامية الادارة ه كانت {نية جهة ومن

 وقياسات منظمة دروس بعد عيا ر المهددة الإيقاعات بعض ، الخاصة امركات بعض وفرضت
 هذه جمت التالية، المرحلة وفي. العاملة واليد الادوات انتاج زيادة بذالك فأناح ، مدققة زمنية

 وفاقا واغا ، نفها إلعملية ابدأً العامل يقوم بمجيث متسلسلا، جما مع بعمل الخصصة لات١
• الاولية الممليات من مباه د الى ايضاً هنا المجزأ العمل فأنفى الآلة. تفرضة الذي النق
 في اما. يثبته وآخر اطمزونة فيه يدخل وآخر مكانه في الاولبي المسار يضع عاملا ان بحيث

 ادوات عدة فيها تممل ا±ركة ذاتية آلات بواة كلا العمليات هذه فتجمع ا±الية المرحلة
 ا؟لة, وخصوصا4 الأسطوانية اللوحة ذات كااخرطة ، العامل تدخل دون واحد آن في

 من ذاتيا انتقالا الآطعة انثقال بفضل ، نفها القطعة في تلفة عليات اجراء تتيح التي ، الناقلة
 )وتوقر مملبة١٧٩ ا تقوم متسلسلة وحدة١٤ مثلا ، ا« مصنع ففي ، آخر الى عل مركز

: بقول ات المدبر استطاع ،» كليفلند في فوره مصانع وفي٤( الماملة اليد من إ٨0
 ما) ، القوالب لصنع الممد الرمل انسان يد فيها تمس لا التي المام في الوحيدة هي مسابكنا ه

: يرم بعد يومأ شمولا اكر تصبح الإلكترونية الرتابة ان بل لا.٢ الفول قبيل من مسه يكن
 آلة من ا±أرجة المدنية الصفائح وسراكة ، العنفات في السوائل دخول ذاتا، ، تاقب اجهزة

 وتفني ، الخطا تصحيح بل لا ، ا±طا حال في الآلة توقف ذاتي تصجيح واجهزة ؟ التصفيح
٩٠٠٠ مساحته تبلغ اقلم اوهايو ولاية وفي. الحرة الذاتية لة3 ا راقب كان الذي العامل عن

 جاز لباT تأمينا التيار وتوزيع انتاجر! من3 ب معامل تعة الكهربائي بالتيار تزوده وربع ميل
. ، جيدا« طراز من واحد

 عل حلت التي ، ذاتيا المامة الانوال نرى حيث المنسوجات صناعة في نفسه القول ويصح
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 اطركة الذاتية تصلةl ا للاوال ، بدررها' مكانا عن تتخى' التناوبية الارل البسيطة الانوال
 اللجمة تنقطع حين آليا تتوقف والي ، واحد آن في والالتفاف الاقتتال فيها يتم التي ، كيا
 السلع وايداع' والوزن ، الحساب تتولى ، التوضيب اعال في ، الآلات ان٠٤ السدى او

. الانسان لعمل حاجة أية درن .، الخ' والتحزم ، والصناديق

 الزراعية التقنيات-٢

 تحت إلتبدل آخذة ، الصناعي الانتاج ظروف غرار عى" الزراعي الانتاج ظررف ان
. العميق العم تأثر

 الهياة، وعم الكيميائية الصناعات تقدم جرازاة ، والمحركات الآلات احدثت وعرا لاد٢
 الثورة هذه ابتدأت فقد الاخرى. الحقول في ا الحقل هذا في حقيقية ورة

 الذي الانفجار محرك بفضل سنة ثلاثين منذ واسعة بخطى تتد وأخذت عشر، الثامن القرن في
 تعبا المختلفة واستخداماته مرونته وفرت الذي الكهربائي والمحرك ، الحيواني الجر أهبة انقص
 مقطتمات ، آلية ومناهل معالف جذور، )قاطعات المزرعة اعال في كثرة عامة ويد] مضنيا

 بواسطة واللب ، الاعلاف وتجفيف واختيارها، البوب لدق أجهزة ، أثقال رافمات ، قش
 الاءشاب تجفيف وأمشاط ، الاصدة والآلات المحاريث الى وأضيفت(. الخ. ، الكهرباء
 عرانيس« تجمع آلات ، تجمعا حيث وتدقها السنابل تجمع التي الاتقان المطردة والآلات

 تقتلع اخرى وآلات. اكياس في وتغمها وتقتلعا وتقلبها البطاطا وتزرع ، وتفركها ، الذرة
 طبيعة ختلاف غاج,ا اختلفت التي الجرارة بظهور المكننة هذه واكتملت. وتنظفه الشمندر
 الاسعدة وزعت ما- احيانا والطائرة الآلة وهي. الاستارات ومساحات والربة الارض
. والقول والحدائق الكروم في الفرية الامراض ومكافحة الحشرات ابادة مواد وذرت

 واسقاط جداً تصير رقت وي واسعة مساحات ي البوب بدر كذلك الطائرة واتاحت
 الوقت في كبا توفر ر الآلة ولكن٠(١٩٤٦ السنة في ، )شيفر الامضناعية الامطار

 توسيع من مكنت ا ايضا. الممل في وسرعة انتظاما بل ، فحسب ااضني العمل تي واقتصاد]
 الجرارات عدد ارتفع١٩٥٠ والسنة١٩٣٠ السنة فبين ، الجديدة البلدان في المزروعات حقول

١٩٤٠٠ و١٩٣٠ بن ملورن مقابل ملابين ه ، التحدة الولايات في: العام في اشمافه ثلاثة الى
 المانيا وفي١٩٣٩ ي٠٠٠٦٠ و١٩٣٠ ي٢٠٠٠٠ مقابل٠٠٠٤٠٠ العظمى بريطانيا وي

١٩٣٩٠ في١٠٠٠ مقابل٤٠٠٠ ه تركيا ولي١٩٣٩٠ في٠٠٠٢٠ مقابل٠٠٠٣٠0 ، الاتحادية
 جدا كببرأ ارتفاعا ، الدارسة- الحاصدة لات3 ا ما ولا ، الأخرى الآلات عدد وارتفع

 بواسطة نغذت قد ، المكننة اعتمدت التي البلدان في الزراعية الاعال معظم فان وهكذا ، ايضا
,/" الداقة»ر- الماسدة لات الآ بواسطة تجع المتحدة الولابات في الحبوب من[٩ ه: لا3١
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 المتحدة الولاإت وفي ، امناطق بعض في اقطن/' و ، الآلية القاطنات بواسطة الصفراء الذرة
 لآلة تحلب الجديدة زبلندا دفي. بالجرارات الحراثة اعال اليوم تنفذ السوفياتي الاتحاد في٤ك

. تقريبا الابقار افة
 سوبر' الكلس تيرات عاما- الكيميائية الاسمدة استخدام اسبح

 والفوسفور البواس بمزج ، الركبة د الاسمدة» البواس فوسفات
 استخدام كذلك عاما واصبح. والمناخ التربة حاجة بجسب والآزوت

 الزراعية الكيمياء
 اطياة دعم

 وارسنيات والزنك البرد، المثمرة الاشجار مقارمة من بزيدان الذن والبور كالمنغنيز المواد بعض
 التيتقي' ت. د. د، كال ، الثمالة الحشرات ومبيدات ، الاثار ينوع يستعجلان اللذن الرصاص

 المناطق بورات من واسعة مناطق في البعوض عى بقضائها ااواشي تربية نمو وتيسر المزروعات
 جدا بسيطة نباات من مختلفة انواع عطل ا±صول اتاح ما العصري الوراثة علم وهو الحارة.

 ، جد] قاسية امطار فسول تحمل وعى الشمس، ولور الحرارة من أدنى بجد الحياة عى قادرة
 الاراضي من شامة مناطق زراعة بذلك قسحت جدا، تعبر صيف فمل في الإثار وعل

 جديدة نباتات خلقت ، التهجي وبفضل وسيبيريا' وروسيا كندا في الباردة الشالية
 عى وا±صول الواحد الفحل أنسال من كثار الا امكن الاصطناعي الاخصاب وبفضل' حقيقية
. سحة اوفر انسال

 التعدة الولايات ي الا وامع نطاق مى ألسنة الطرائق هذه تعتمد لم
= الاقتصادية النتائج

 واوسارالاسياء ارروإوامبركا مناطق وبمض وكنداوالالتحادالسوفياتي
 حيثا ، التحسينات هذه ولكن. التقليدية الطرائق يستخدمون فلاح مليار من اكثر بزال ولا

 الاسناف تنويع عن التخلي الى ودفعت الريفية العاملة البد وخفضت الانتاجية زادت ، دخلت
. واحد صنف بزراعة والاكتفاء المزروعة
 منذ اضعافها ثلاثة من اكار الأميركي العامل انتاجية فبلغت ، الانتاجية ارتفعت اذن

 نسبة وبلغت ، سنة٣٠ خلال الجديدة وزيلندا ارستراليا ي ضعفيها وبلغت ،١٩٣٠ السنة
 العامل وهو. وفيرة عامة يد اقتصاد واتاحت١٩٣٩ السنة منذ انكلترا في بالمائة ،ه ارتفاعها
 جةوبي: الكبرى الاملاك مناطق بعض ي الآلة عث اغنت ما ، عامة بصورة' اليدوي
 العال استخدام لان ، تضرروا من والشركاء المزارعون وم ، وكيا ، الهند ، المتحدة الولالإت

 مسير الى" استبقي حيثا' الزراعي العامل وتحول ، كلفة اقل مباشرا استخداما المأجورن
 دي. ااصنع عامل عن يتميز لا ركد ، السابق في6 كبرى زراعية خبرة الى يهتاج لا لات1

 كلل ابراد، دون او إبراد] اقل المغرى الاستشارات اصبحت ، الرأسمالي الاقتصاد بلدان
 وحدها الكبرى الاملاك ر لان والاملاك الاستشارات تجمعت ما وغالبا ، الآلة سيطرت
 الاميركية المزرعة ماعة معدل فارتفع (، قوشيه )د.٢ للألة بالنبة مؤات وضع في تكون

 اقل اخيرا الفلاح بات واذا.١٩٥٥ السنة في هكتار١٠٠ الى١٨٩٠ السنة في هكتار] ه٠ من

٨١٧  الماصر المهد ه٢



4 استثاره من إلقرب يقيم لا ان حدث اذا وحتى مضن' بعمل عباء واقل الجرية إلظررف ثأرا
. الازمات كافة عواقب من الامرن وذاق ، والدولية اوطنية ، لوق تأثرا اكثر إ فانه
 يتخل وان ، للتخطيط جفع لان مضطرا تاجرا ار متعهدا ، مشاغله بفعل' امى قد وهو
. التقليدية فرديته عن ثم من

 الاقتصاد في الصناعية غير الاخرى والقطاعات إلصناهة الزراعة ارتباط من المكننة زادت
 قبل من خصصت واسعة مساحات الزراعي القطاع واكسبت. والوقود الجرارات ها توفر التي

 من فارتفع ، التجارية للزراعات منذئذ وخصصت ، الجر لطحيواات الضرورية العلفية للزراعات
 ، السنة ايام طيلة ، ذلك فاتاح ، المرونة من بزيد الاعال وانجزت' الزراعي الاتتاج ثم

 ، الشرقية الجنوبية الاميركية الحدود مناطق وفي نسبيا. هامة غير عاملة ويدا الآلات ,استخدام
 ولا الحريف في والبذر الحراثة عل وبزارل بآلاته يأني ان» المتنقل١ لمزارع الكننة اناحت

 الممل ظروف وحسنت. ا±ساد لمع الداقة- الماسدة آلته مع التالي العصف في الا يعود
 الاراف،والهاتف، كهربة الآلية،و الطاقة استخدام فان واملالا. اعياء افل إت الذي الزراعي
 الفلاح حياة ظروف تقريب في واسهب عقب عل راسا الريفية الحياة قلبت قد ، والسيارة

. المدينة ابن جباة ظروف من

 فيها تتشر الي النامية غير البلدان في البؤس خاررة من الكننة زادت ذلك نقيض عى
 الهررمين العال ان اذ ، الاهالي لاةة السنة ايإم طيلة الزراعي الممل فيها يترفر رلا البطالة
 كبار درى منها يستفد غلم. الاخرى المناطق في لمم علا يجدرا م العيش سبل من بسببها

 النتيجة وكانت ، الجديدة الممدات اقتناء عل وحدم القادرين ، المزارعين وكبار الملاكين
. الارسط الشرق في جيدا ذلك فرى وسوف. والفقراء الالراء بي المرة اناع

 الاجتاعية النتائج-٣

 تد' الانتاج تقنيات بتطور مجنة إتت التي ، الإرادات زإدة ا
 وحباته عله في عيقا تبديلا امماصر الانسان معيشة ظروف بدلت

 الممل ظررف تطرر

. السواء عل اليومية

 {نمة» جهة من -ررت»« الكبرى،و اليدوية الاعال بتنفيذها الءضي ال±,د من لة ا؟ ءت
 هدد لتخض مواتية ظروفا خلت انها اي ، العاملة البد من كببر] شطرا ، ورأينا كاسبق
 إ٩٠ بنسبة المالية العادلة اليد تخفيض فورد مصانع في ا±ركة الذاتية الآلات الاءت) الما

 وراء سعت المالية النقابات ان البدي دمن. الورم في العمل ساعات وعدد( الانناج ومضاعفة
 فان: البطالة عى اي ، كبر] تخفيضا المال هدد تخفيض عل {لتفضيل ، الاخبر ا±ل هذا فرض

 ،١٩٠٠ السنة حوالي الاررربية الصناعة في شامل شبه اعتادا اعتمد الذي ، ساعة الستين اسبوع
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١٩٣٧٠ في ساعة٤٠ 'و١٩٢١ ي ساعة٤٨ الى هبط قد ، المهن جب الاختلافات بعض مع
 مذا ان الا.١٩٣٧ في ساعة٦,٢٠ الى١٩١٣ في ساعة٧ و٤٥ من القاصر ععل يوم هبط6

 في٤٧ د'١٩٤٤ في ساعة٤٤: بطيئة صاعدة بمرة رتميز١٩ ه السنة منذ توقف الاتجاه
 فيقدرات الزراعة في اما ،١٩٦٣ اواخر في أخرى مرة ،٤٧ 'ر١٩٥٧ في٤٦ 'و١٩٥٣

 اخطار وان ، لإ٢٥ بنسبة الاجراء وساعاتعل إ'١٠ بنسبة انخفضت المستثمرةد عل ساعات
 براجما في تدرن ان عى المالية النقا!ت >لت ، المكننة علها انطوت التي ، بالجلة التسريح
. ساعة الثلاثين إسبوع الطالبة

 يعد فم ايضا. الكفاءات انقلبت ، المته،ظمة الأهبة هذه الآلة فيه ارتدت الذي الوقت في
 جهة من وطرأ ، المامل لا لة ا منوطا بات العمل نسق ان اذ التخصرمي العمل يبرر ما هناك
 أداة يصنع ان عى قادر خبير لحرفي اليوم بعد حاجة فلا. المنية المارة عى حقيقي تدن انية
 عى ار4 الواد واختباره الهنة بمزاوله اكتسبها صناعية حيل عل واقف او ا يصلحها او كاملة

 الاختصاصين والعيال اليدويين العال بعض أن فدن. والده من البه ا:قلت ، تقنية اسرار د
 اطلاع امكن١٩٢٦ المنة ومنذ. سواهم دون بالممل يقوموا ان( حقيقي مهني اعداد )دون

 بمائة٧٩ ر ، تأديته الواجب العمل عى ، اسبوعين من اقل في ، لأورد مصانع عال من]٨ ه
. اسبوعين خلال العال من إلاثة٦٠ يدرب الزجاج مصانع دي. ايإم ثانية من اقل في منهم
 حدث لقد. خامة بدورة ، كمبرة بأعال تقرم التي الآلات بعض بفعل العال دور تدنى وقد

 ا±اول نحو تتجه اجهزة« امام المعامل رضع فقد. حقيقيا تقطيعا العمل اوصال تقطيع يشبه ما
 الدروس ومكاتب ، ، مطردا حدأ مبادهته من الهندس مبادهة وحدت' الشخصي نشاطه حل

 يطلب التي المادة يجل بات بل لا ، معناه لبدرك يعد م الذي عمه ونسق عركات علبه فرضت
. ت±ويلها اليه

 اليوم بها يقدم الي ، البدرية الاعال في النبي التدني فذا التابة الطبيعية النتيجة كانت
 العال من تألفت» البدريين الصناعين من جديدة طبقة ه ظرور ، تحمصا يختلفون يدويون ممال

 ويهمكون الجديدة الآلات يدرون الذن ارا:ك ومن رالادوات» المدات واصلاح الكللأنميانة
 كذلك ركانت. قبل ذي من اتساعا اكر تقي تحيل فيهم فرض والذين الاولى الامثة انتاج
 ، والتجارية وامالية، ، الاقغاثية الشؤون مكاتب: ، الفنيين د عل استازمت، التي المكالب تعدد

 تتمح التي وابية الد الطرائق ويعنون ، المدات المهند.رن يصمم حيث الدروس ومكاتب
 في كا الزراعة ففي ، عقولهم في الجديدة بإلاصنوعات ويتمخضون' الظروف افضل في الانتاج
 لاطابع الأفى 'ك& رااصاءين الميكانيكيين عدد رفع الى ثم من الآلات استخدام اففى الصناعة

 ابهد عددها والكن ، الاختبارية والحات ااختبرات عدد رقع الى الطرائق ارتدته الذي العلني
 الجديدة التقنية التجينات ان ذلك الى اضف. السابقة المامة اليد انخفاض من يحبض ان من
 زمن منذ استشفتا االذن' والمؤولين الممل منفذي بين القطيمة وفي العمل تقسم في زادت اقد

٨١٩



 مثحنة ، جديدة بيئة في وضع قد العامل فان وهكذا. كاملي البوم واصبحا يدeب
 وتكار ، اطركة نقل سيور فيه تتشابك الذي الداري المصنع اذا ، الأوجه بعض من

 زالت الذي للصنع فشيئا شيئا الكان يفح ، ضابة آلات حول المال عركة فبه
 ثبه في المخفاة لات الآ سير يراقبون فنيين بعض سوى فيه يظهر والذيلا القذرة الاعال منه

. معدنية خزائن

 صارما نظاما فيها الآلة مليه فرضت التي الجديدة الظروف في عل من وحده العامل ليس
 ي منتظم غير سبا« في وانجرف' ، مازم بدوام فيد ر قد كذلك الكتب فمستخدم• جدا

. الآلة حرلتا بيئة في وعل( فريدمان. )ج٢ التأخر من الخوف عليه يتلط جور وسط
 البريد استلام دائرة مقام قامت لقد البشري: الكائن عل الآلة حلت المنع في٤ المكتب ففي

 الخلاقات وتلعق ، الخلافات في الاوراق تدخل ،وآلات وتوزعها الخلافات تنفض" الات وارساله
 لة3١ عى الضاربون والخزلورن ، الحاص السر وامين' السر امانة داثرة وإت ، والطوابع

 لتسجيل التلغرافي والجهاز البريد لاملاء الصوت تسجيل جهاز بفعل فائدة دونا ، الكاتبة
 مباشرا اتصالا يتعاون يعودوا م الذن الكاتبة الآلة عل .الضاربين والحاد« ، مباشرة الاعرف

 ثقوب الى لمحول التي الالكرونية الآلات ان ذلك الى اضف. استكتابه الواجب النص بواضع
 المثقوبة البطاقات يصنف الذي الالكاروني واطانظ ، مطروحة امثلة توفرها الي الملومات

 بينا('٢ بوردز« المصنفة بواسطة ، الدقيقة في١٥٦٠) الطلوب الرتيب في الشكل هذا عل
 جهاز بواسطة وارقام اعرف الى نقلها اعاد: ، الثقوب بهذه ، تشعر'« اخرى آلات تتولى

 اثقوبة البطاقات ذات الا-مائية والآلات ، الحاسبة والآلات ، ذاتيا الاعرف يطبع تلغرافي
 بدلت قد ، بشري دماغ عنها بمجز بسرعة والتوفيق الطاب عى القادرة الالكررنية والآلات
 آلات» للتللاون بل ميشين ه شركة واستخدمت كلبا. والادارات الكاتب عل ظروف

 المطلوب والجهاز الطالب الجهاز المثقوبة اشرطشها تسجل الذابرات لحباب ا±ركة ذالية
 الاشرطة وان. مشترك لكل الملومات هذه وتجمع(٤ انتا وأوان الخارة بدء وأوان

 في حرف١٥٠٠٠ د١٢٠٠٠ بين ، «تكتب او ، تقرا د 'اي تسجل انت التي المغنطيسية
. رقم او حرف٢٠٠4٠٠٠ البوم تجل باتت ،١٩٥٣ السنة في الثانية

 تطوير دفي الاجتاعية نتائجه ولا في اخذ الآلي التذسيق ات الاجتماعية النتائج
-•٠٠٦٠-٧١٠٠ إ- لاع ' قرب قد فهو. عظيما تطورا نفسها المهنية الحياة ظروف ي ي

 كثبرة. اشغال إلغاء في تب ولكنه وااستخدمين، المال عمل ظروف ب ك، اي بدوت
 عدد ان حال في' التقليدي التذظم في الودوبن والمال الاختصاصيين المبال عدد انخفض وقد

 ذلك عط زد. اللهاة الإشغال من بعيد حد الى شأنا اقل الآلات استازمتا التي اللإديدة الإشغال
 المكاتب في المستخدمين نقص وكان. غنليا مستحيل فني مستخدم الى البدوي العامل حرل أن

 العمل يتركون ما كثبرأ الذن اللطيف الجس افراد من المديد استخدام بسبب ظهورا اقل
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 جديد عمل استلام٥ ا انية جهة من ذلك الى يضاف. والامومة المبكر والتقاعد الزواج بسبب
 الاحصاءات اجراء المكلفون التوسطون الموظفون اما منالا. اسهل الاخرى النشاطات بعض في

 في ، قادر لاته لمم {لنسبة رهيبا منافسا الالكتروني الدماغ بدا فقد ، المعلومات ،واعطاء
 الدماغ اعطاءه يستطيع ما بميد حد الى عددا اوفر معلومات اعطاء عى ، جدا قصر وقت

4 الكبرى الصناعية والمشاريع ، خاصة بصورة الضان وشركات المصارف وهي. البشري
 ، واسما استخداما الالكترونية الاجهزة استخدمت ما' طبيعي هو

 تهديدا اليوم منذ التحدة الولايات هدد الذي' هذا البطالة خطر الى نضيف ان بنا يجدر
 وصيانة رقابة موظفي قان: قبل ذي من به معمولا كان الذي الاجور تسلسل زوال ، داغا

4 وشاملة واسمة تقنية بثقافة ، القبرة الى إلاضافة ، يتحاور الذن الالكترونية الاجهزة
 بتناوب انقطاع) درن استخدامها يد:لأم الآلات كلفة ارتفاع ولكن مرتفعة، اجورأ يتقاضون

 لموظفي بالنسبة هاما تبدلا احدث ما) دقيقا عل وتخطيط( ساعة٢٤ ا في فرقاء ا ار٣
 مكافا: اشذت' الفردي العمل امية تدني وامام التسلسي(" الممل يألفوا م الذن الكالب

. الانتاج مانا: عل فشيئا شيئا تحل المسؤولية
 رقابة فريدمان جورج ذلك أإن&- هذه الآلي التنسيق انتشار نتائج اوجبت

 إا والتخطيط الآلي التنسيق أ اي ومكيفة، منظمة اجهزة واحداث الانتاج
 الى بإللجره الا فاعلية ذات« تكرن ان يكن لا التخطيط تقنيات ا اذ. مترابطين

. )ب٢ الاشال المتنوع الاقتصادي التقدر أجل من الالكررنية والآلات الراضي الاقتصاد
. فرانس( منديس

---=- اليومية الهياة تظور والمدروسة الكلفة الزهد: الواد انتاج وايد ان في شك من لمس
y  ااد الحياة مستوى رفع البلدات بمض ي أ+ح قد صوابا درساً

 عنطة كاو وه8 بب العامل ساعة أجر معدل قدر حيث ، التحدة الولايات ففي: كبرى بنسبة
 وكان١٩٤٦٠ البئة ي٢٠ العدل هذا اصبع ،١٩٣٩-١٩٣٦ في٢٢ و١٩١٠4 السنة في

 الأجر الاعتبار بمين أخذنا ما اذا ببدو، حيث فرنسا؟ في بميد حد الى بروزا أقل الارتفاع هذا
 يتقاضاها التي الحقيقية الاجور ان3(٠٠٠ الاجتاعي الضان ، العائلية التعويضات) امباشر غير

 المال أجور الشيء بعض تدنت بيئا'١٩١٨ السنة منذ زادت ما وحدها هي العائلات اربإب
 جيا المميشة مستوى رفع في اسهم قد النسائي العمل انتشار أن ذلك الى يضاف ، المز"اب
 الامهات مل عبء من البيتية الاعال من المديد ومكننة المنزلية الفنون تحسينات خففت

 الشسية الخدمات زالت وقد سيا ولا قلية، سنوات منذ معروفة تكن )م رفاهية تحقق وأاحت
· لليود إلنسبة لا

 الاعصاب تور فان قبل، ذي من استازمه الذي الساني الجهد اليوم يستام لا السل كان اذا
 قد ابثا1 جهد يخدمونها من عى تفرض الآلة }قان مضي وقت أي في منه اشد بإلقابل إاصبح ند
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 كانت رجا معشتية عامة بنهكة السابق اوضعي الجساثي التعب حال كل عل ببدل احاله يشعذر
• فحسب للطالبة تعبيرا ليس ، ا±نمي النسق« فان ولذلك. السابق في منا حدرثأ اسرع

 ولكنها ، الحسانية ، العبودية د وطاة خفت وربها٤ الاحيان اغلب في راهنة حقيقة هو بل
 امراض التأم، وسرعة' العصي رالاهار ، العقي فالضعف غبلة عقلية عبودية« ابدلت
 عظم تزايد الى اخيرا فيه المبالغ العمل أدى ما وغالباً. العال في الممل اطباء يشذصها ما غالبا

١٩ ه٥ في.[٣ اى١٩٣٥ في,[0 ر٣ )من العقلية والاضطرابات الخطيرة الحوادث عدد في
. فرنسا( في

 من خاو لأنه علا نفه الوقت في اصبح قد الاعصاب تعب في يتسبب الذي ، العمل هذا ان
 ذلك لاحظ وكا. ابدأً التكرر: البسيطة المليات بعض عى ومقتصر تقنية أر ءتلية فائدة أية
 بالوقت وتقييده التعلات بطاقات نظام بفعل كرامته بامتهان العامل شعر ، فريدمان ج.

 امطارب المالي التقني التحصيل وان سها لا ، مرغا بعمله فقام ، والمراقبين المفتشين ووجود
 رجم ، الاجتاعي ارتقائه دون مى وقت أي من أكر بمجول التصمم او القيادة مراكز لتول

 لأن المرب الانسان يجاول:» بديلة نشاطات وستتبع مهي حق بمجرمان ه ش.ور ذلك عن
 لنشاطات فراغه ارقات بتكريس هذه بمحاولته يقوم وهر4 عدله في اليوم بعد ليست» حياته«

 الجساني التوازن لاستعادة الضرورية- والرياضة الفني والنشاط الحديقة في كالممل ، غتانة
 بين انتشارها من الرغم ع واامنع المدينة بجياة وثقا ارتباطا والمرتبطة' المصنع في المختل
. السيغا او والتلفزة بالرادب والتلهي والسياحة الأرياف سان

 ومن. آلات جرد اى البشرية الكائنات زل« نظاما العامل يقاوم نفه الوقت وفي
 وانخفاض والبطالة، المكننة، ب\ تهدده التي والأخطار ، ، الارهاقي «التنظيم هذا مقاومة أجل

. مقصودً انقاصا انتاجه انقاص الى سيا ولا ، الاضراب الى بلجأ' الذسبي الاجور
 اوائل في به تميزت الذي التجانس فقدت قد الصناعية الشركات اجراء طبقة ان في شك لا
 كور ذ أجور الاجرر: فثات تعدد الى اذى قد التقنيات تطور عن لجم الذي التمييز فان القرن؟
 وأجرر وطنيين أجور خاص' وقطاع عام ةطاع صناعية وأور زراعية أجور' أث وأجور
 ومستوى السلوك في اختلافات والعال المستخدمان بين الاختلافات واستتبعت٤ اجانب
. احيانا وتشله النقابي العمل تقسم التي الاجعية للتباينات متفاوتا طبقيا ووعيا ، المعيشة

 ،0 علية بصورية نفيها ار اثباتها عكن لا مطلقا افقار]« المالبة الطبقة افقار نظرية كانت واذا
• النسبي الاذقار ر نان ، اثباتا الى ميلان اللذان ،» تبائو و«ا. ، سلبيه ف.« يعتقد كا

. راهن واقع
 الملامة كتاب من العديد طرةه مفضلا ،'موضوعا الشعرر المدمة لآلة١ ر كانت
 الحياة اطراد عن مؤولة الصناعية التقنيات جعلت فقد ، الاخلاق وعاء

 الانتقادات هذه ولكن. الفرد ، حرية« وفقدان' وذوق هوى كل وزوال وقبعها العصرية
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 انتاج ولنظام ، ماركس كارل كتب ،كا تفها اولات لا ا؟لات لاستمال توجه ان يجب
 ارتجاء يكن وحده التقني فبالتقدم. فريدما. ج كشب كا التقنية الى لا ، فوضوي

 الفراغ اوقات وايجاد ، التناسل السريعة الجماهير وتغذية ، للانسمان بالنسبة الظبيعة تكوير«
 سبب هو فليس ، منها الاستفادة اليع يستطع م واذا" بها !لتمتع ماديا تسمح التي والاموال

. التوزيع نظام بل ، هذا الاستطاعة عدم
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 لاز«ابع )لأعل

 الكبرى العشرين القرن مسألة
 تزايداسرييا يتزايدون سكان تغذية

 قد السابقة الفصول في أوجزناء والذي والتقنيات الملوم أحرزته الذي امدمش التقدم ان
 عدد وفي المام في المنتجة الروات دجم في عظيما تزايدا عشر' التاسع القرن منذ ير،
 الطبات بين ماراة عدم: المساواة عدم داء تفاقم الاخرى نتائجه اعدى رانت. السكان

 أفي الشعوب من وأقلية امة كل في الناس من أقلية ، الشعوب بان مساواة وعدم الاجتاعية
 من وحى البؤس من الاكبر المدد يماني بيا' التحسينات هذه معظم من تستفيدان المام

. ايضا عنصري تييز وفقيرة» وشعوب «غنية، شعوب بين التمييز هذا باةق ما وغالبا ، المجاعة

 لند. السرعة من بزيد الارضية الكرة سكان ارتفاع نق يتصف
-٠٠•- الديوفرافية الثورة

٧٠٠ و عشر السابع القرن منتصف في تقريبا ملبون ه•• ب قدروا
٠٦ا'-• العشر الترب في

١٨٥٠ بن يتضاعف مددم فكاد التالي، القرن منتصف في مليون
 اربعة من اكار الى ارتفع قد العدد هذا ان اي٠٢٣٦٠ الى مليون١٢٠٠ من منتقلا»١٩٥١ و

 عوالي مليون٣٣٠٠ يبلغ ووف'١٩٦2 في ملورنا٦٣ وزاد ، قرون ثلاثة خلال اضعافه
 ارتفع رجها سكانها عدد ان يقدر الي آسيا في الزيادة نسق هو هذا الزيادة ونسق٠٢٠٠٠ السنة

 غسة الى ارتقع قد اوروبا سكان عدد ان يقدر بينيا" مليونا١٢٨٣ الى ملبون٣٠٠ من
 اميركا سكان هدد ان اذ زيادة أعظم ، طبيعي هو كا ، الاميركية القارة وسجلت ، اضعاقه
 اميركا مكان عدد وارتفع ، ملايين٢٠ ه الى قرنين قبل تقريبا ملايين٦ من ارتفع الشالية
 وهو ، والكان الزمان في كببر] اختلافا الزادة ممدل اختلف وقد ملبون.٢٠٠ الى الجنوبية

 التوازن خلخلا ما الإرضية الكرة اجزاء بعض في الزيادة في السرعة وهذه الاختلاف هذا
. وتتداعى تتفسخ التليدة الأطر وجملا العام في والاقتصادي اليامي
 ولكن عشر، التاسع القرن خلال ارتفاع اعظم سكانها عدد بلغ التي القارة هي اودد! ان
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 الى يضاف. العيشة ظررف تحلت كما تدرجيا، حدثت ثد الديوغرافية الانطلاقة هذه
4 ببطء وحدث الولادات نسبة الفاض مبق قد الوفيات نسبة انخفاض ان انية جهة من ذلك
 اما. التوازن اختلال من نسبياً الحد الى طويلة فترة عى الزإدة تدرج وامتداد البطء هذا فأدى
 ارتفاع الى وأفضت بينا تخفيضا الوفيات نسبة خفضت قد اارت مانحة جدرى فان اليوم

 وهو التناسل. الكثيري السكان عدد في جدا كبير وارتفاع التوالد القلبي السكان عدد في ملحوظ
. نتائجه من سرعته تزيد وما هذه أيامنا الاساميفي الحدث يشكل الرفاتما نسبة التدنيي هذا
 عتوه مناتي المحصرت اقد الرفات لتدني كاملالنسبة عىقرن امتدت التي الدعوفرافة" الثورة وان

 العالية الحرب سبقت التي السنوات في ثانية، جهة من الاتجاه كان ذفالييه(.وبينيا )ل. حدردة،
 الهادفة ببر التدا تأثر ارتحت١٩٤٠ فنذالسنة الولاداتمما، ونسبة الوفيات نسبة »لهوخفيض الثانية

 معدل ارتفع فيالذهنية» التقيير بعض وعى ابت استخدام عى المعلق والامل العائلات تشجيع الى
 الوفيات معدل يزال لا بينا ، الارتفاع ي آخذ] يزال ولا الاوروبة البدان بعض في الولادات

 من الرغم عى قليلا زال ما الطراز الغربية القدهة الحضارات في الفارق ان الا. التدني في آمذأ
 التي البدائية الحفارة ذات البلدان في يوم بعد بوما فأكبر اكبر يصبح هم بيشا الارتفاع'

 حال هي وهذه جدا. مرتفعة الولادات نسبة فيها وبقيت فجاة الوفيات نسبة فيها انخفضت
 ومنطقة اللاتينية اميركا بلدان بعض في وحدث. الاقى الشرق أفي اطارة البلدان معظم

 اعاد بفضل الوفيات معدل في ملموس تدن ، قليلة سذرات خلال ، كذلك وافريقيا الكراييب
 فان ت(.٠ د.د4 الهراثع مكافحة ادرية ، الياء تطهر) الامراض مكافحة في الهصرية الطرائق
 نسبة خفض قد مثلا الانكليزية غر!ا في جورجتون راحي في ، د.درت د ال استعال
 معدل وهبط٠١٩٤٩ و١٩٤٧ ب اي ا سنتن .لإخلال٦٧ الى٣٥٠ من الاطهال بين الوفيات
{.•٧4٤ الى.[١٧'٨ دمن ؟ سيلات في١٩٦١ في,]٩ الى١٩٣r في.[٢١ ه' من الوفيات

 في.{١٦'٧ الى,[٢٥"2 ومن ؟ الشي في.[١١'٩ الى,]2٥02 ومن ؟ اليا!ن في
 الخ. ، بورقربكو في.[٦٧ اى .لإ١١4٤ ومن٤ الكسيك

 عال. كل عى9 وضثم ، متباينا ارتفاء]' اورو! بلدان كافة في ، ثم من الكانن عدد ارتفع
 بريطانيا سكان عدد ارتفع وقد السنة. في مليونين زيادة تسجل الغربية الحرة اوروبا فان

 بلجيكا بكان وعدد٠٠٠٥٠٤٠٠٠ الى٠٠٠٤٦٣٠٠ من١٩٤٩4 ر١٩٣٢ بن ، العظمى
 أدنىنسبة هد حيث ، وحدها موائدا سكان عدد وارتفع٠٨٦٠٠٠٠٠ الى٠٠٠١٠٠٨ من

 ارتفع نقد ايطاليا اما. ملايي١٠ الى٠٠٠١٠٠٨ من اورد!" في ولادات نسبة وأعل وفيات
 بلغ ،١٩٥٠ السنة في السن،: في يطعنون« سكانها ولكن إ،١٣ بنسبة سكانها عدد

 ويتموز ، سرعة اكثر ارتفاه] الشرقية ارروا مكان عدد ودرتفع ه[. والعاصير اليافعون
. وارستراليا الجنوبية كافريقيا البلدان بعض سكان اما الشباب. من كبدى بنسبة السكان
 المتحد: الولايات فانتات. ايفا كبر] ارتفاعا ءددم ارتقع فقد المتحدة والولات وكندا
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 النامية غر الجديدة الدول وتحتفظ.١٩٦٣ في مليونا١٩٠ً الى١٩٣٢ ي٠٠٠٨٠٠١٣٤ من
 نبة تترب بينا مرتفعة ولادات بنبة ، والباإن ، اللاتينية امرط في التصنيع في الآخذة
 الى(» الولادة برقابة«) توفقت قد اليابان ان الا. الاوروبية البلدان في منها فيها الوفيات
 يحدث التي البلدان اما١٩٦٤٠ في ,ا٦4٨ الى١٩٠ في,[١٠'٩ من الولادات معدل تخفيض

 الهند مكان عدد ارتفع فقد: الاقى والشرق الشرق في الحارة البلدان فهي ارتفاع أعى فيها
 معدل وبلغ مليونا١٩ الى١ ه من مصر ومكان ، مليونا٤٢١ الى٣٤ من( )وباكستان

 الملاريا عى القضاء بعد سيلان في إ٢'٧ السد:رية الزيادة معدل وبلغ إ.٢'٣ النوية الزيادة
 م من نسبة ان اذ ، بالشباب النامية غر البلدان كافة سكان ويتميز٠ ، د.د.ت« ال بواسطة

 ، والجزائر الجنوبية ورود;يا وماليز! واندونيسيا مدغشقر في بالمائة٤٠ تبلغ سنة١ اله دون
. طفال الا بين المرتفعة الوفيات نسبة من بالرغم' الخ.

 .يزات والتجم الامراص واكتشاف الوقالي الطب تتالج من كان
 ومن' المتطورة البلدان في الحماة أمد معدل اطالة المحمة

•-٠ اار-، اما، المباراة عد،
 امل فان. قيمة ذات اطالة ، المنتجة ر الحياة امد اطالة ثم ااد= ام ٢اداء

 وانتقل٠١٩٤٩ في سنة٦٧ اى انتقل١٩٣٠ في كندا في سنة٦١ كان الذي الرلادة عند الحياة
٠'٨ الى ه٠'٨ ومن البيض بين٦٨'٧ الى٦٢'٦ من المتحدة الولايات في الامل هذا

 دفي٠٦٤'٧ الى٥٨'٩ من فرنسا وفي. ه٧'٩ الى٤٨'٣ من اليابان ري' الملونان بين
 المتحدة الملكة وي٠٧٠'٥ الى٦٦'٤ من هولندا رفي٦٣٠'٧ الى٥٤'٩ من ايطاليا

 المدلات هذه ودون ، الهند في٣٢ مصر'و في٤ زال ما ولكنه٦٨4٩٠ الى٦٠4٨ من
 في النور رون اربمة اصل من اولاد ثلاثة ولكل. نرجح كا واندونيسيا الصن في بعيد حد الى

. افند في اثن امل من لواحد ا±ظ هذا يتوفر لا بينها' سنة٦٠ حني العيش ي الحظ هولندا
٦٢ 'و التمدة الرلاإت في الرئوي بالتدرن يموتون١٠٠'٠٠٠ امل من شخصا٤٧ وهناك

 امل فلا وهكذا. واندرنييا الصين في٤ ،ه الند،ر في٣٠٠ و العظمى بريطانيا في
 سكان يزداد بينها' فيها الوفيات نسبة انخفاض ، السن في متقدمين د بسكان المأهولة لبلدان
 البلدان بي التوازن اختلال نفسه الوقت في ويزداد' مطردا وايدا ااخسابة الاخرى المناطق
 المنعم الاقلية« وبين' جدا الدخول المتدنية البلدان وهي' كرى دجوغرافية بطاقة التميز:

/١١ رى تدمل لا اي مثلا آسيا بين ، البتة يتزايدون لا ار ببطء سكانها يزداد الي ، عليها
 اميركا وبين' الارضية الكر: سكان من بالمائة ه٠ يجاوزون مكانها ان مع العالي الدخل من

 الدخل من بالمائة٣٥ وتقتطع الارضية الكرة سكان من إلائة٧ سكانها يبلغ التي الشالية
. العالي

 وات. السواء عى الشعوب وبين الاجاعية الطبقات بين الموت امام المساواة هدم يلاحظ
 ويبلغ ، إماثة٢٦ يبلغ باريس في الفقيرة والاعياء الميدررة الاحياء بن الوفبات نسبة في الفارق
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 الما: امد اطالة



 المال بين بالألف١١'١ الوفيات معدل يبلغ العظمى بريطانيا ففي. الطرف بين تفها النسبة
. العال هؤلاء عن المؤولين الموظفين بين إلأف٨،٢ وى يبلغ لا هو بينيا الاختصاصيين غر

 بين فتط إلألف٤٧ ز الاختصاصيين فبر المال بين التحد: الولاإت في إلألف١٤ ، ه ويبلغ
 مشر واثني شهر بن الاطفاك وفيات نسبة الى فرنسا في نظرا ما واذا. الحرة المهن مزاولي

 الطرقات عال هاللات في٣'٦٢ 'ر الحاسبي عائلات في إلألف١ ،١٧ تبلغ اا لرأينا شهرا
 المهن اصحاب اولاد بي بالألف٢'٨ انكلوا في وتبلغ. المناجم عال عائلات في٤'٩٦ و

 ، المال اولاد بين لإلألف٤ ،٧ ه و المرة

( والزراعة للتغذية المتعدة الأمم )منظمة» فار ه الا امجاث اظهرت
 اليوم ي حرارية وحدة٢٧٥٠ في فون يتمر كافوا فقط البشر ثلث ان

 الد وهو' وحدة٣٢٥٠ من أقل في يتمرؤون كانوا نصفهم وان
 البروتينات استهلاك وكان. الصحة عى للحافظة ضروريا الفيزيولوجيون يعتره الذي الأدنى

 الدول ومي ، الجديدة زيلندا في غراما٦١ و الياإن في غراما١٢ بين يدادح اليوم في الحيوانية
 الكندينافية' والدول وفرنا، العلى، وبريطانيا ، الشمالية اميركا أفي البيض بالسكان المأهولة
 بريطانيا في ،حى لوحظ وإنها ، وكافية معقولة تغذية ، الحرب غداة ، لها توفرت ما ، والمانيا
 وان ، الاجاعية الفئات بحسب٢ و ا بين واوح قد رالامعك اللحوم استهلاك ان ، العظمى

 من تتيد الحرب جاءت ثم. المدنية والاملاح الفيتامينات الى مفتقر كانوا السكان من]٢0
 أخرى مرة المجاعة ظهور ي تسببت ، الالماني للاستثار الخاضعة البلدان ففي ، الوضع خطورة

 بطيئا تحسنا الوضع لحسن ،ثم الزوال الى آلت قد كانت التي ، الحاجة عن الناججة والامراض
 يراز م الغذائية الراد انتاج لأن آخر، مكان كل في خادرة ازداد قد الوضع هذا ولكن ؟ متباينا

 كانت آفة لوعي مناسبة سوى هذا الماجة خطورة تفاقم يكن وم. السكان عدد ارتفاع قط
 بيئا ، الغذائية حاجاا اشباع من البشر من ضئيلة أقلية وى قط تتمكن فم ، الواقع في قدمة
.٢ التغذية سوء هامش عى م ثابتة غير حياة الآخرون الارضية الكرة سكان عاش

 بجمر المجاعة بذلك يقصد ما وادرأ: ، دامة جوع حالة في البشرية ثلثا يعيش .إ
 تغد موه

 والموت إلخور يتسببان اللذن ، اليه الكلة الحاجة او الغذاء فقدان اي ، معناها
•٠٦٠٠٠-٠٠ البشرية ثلثي

 نقص عن النساجة الامراص اي ، خاصة بصورة ، الحفي الجوع« بل ، العاجل
D  الفيتامين نقص به اعني: البشري الكائن في الفيزيولوجي لتوازن الضرورية العناصر بعض

 والحديد ، المعدنية الاملاح ونقص' اليافع عند العظام ،ولين الطفل عند بالفراعة يتسبب الذي
 البروتينات ونقص العظمي' الهيكل وكيب في كبيرا دررا تلعب الي' والكالسيوم والةوسفور

 والشقاء: الفاقة وافق التي الأمراض ظهور الى ويفضي.' الخ الهم، ويضعف النمو يؤخر الذي
. الحفر داء ، الذرة داء ، العين قرنية شفوف سوم

 مناطق ب« مفصلا جدولا ، بها قام دقيقة ابحاث بمد ، كاسارر دي جوزديه وضع وقد
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 الوضع هذا نتائج

 التغذية حتل لي



 الملكية نظام ان نرى حيث النامية فير المناطق في >هرها يكن التي هذه ، التغذية سوء
 الطبيعية البيئة خربا قد د الطبيعية الوارد وتبذر ، التجارية المزروعات سبيل في والاستار

.٢ البانزر فيلق طريقة مى شفقة دوغا
 سوم عن الناجمة مراض الا هذه من داشا تنجر لا النامية البلدان في الفقيرة الطبقات ان بيد
 بريطانيا سكان من لإ١ ه و المتحدة الولايات سكان من{٢ ،شاه١٩٤٠ السنة ففي. التغذية

 السوداء الطوائف(" مى اللأراءة ظواهر بدت ، نيويورك دفي4 التغذية سوء من العظمى
. المتحدة الولايات من الجنوبية الولاإت ي داغا انتشار] اليوم الذر: داء وينتشر. والايطالية

 انتشارً انتشر ثم( واستوريا غاليسيا) اورو! في موضعيا الداء هذا كان١٩٣٦ السمنة ومنذ
 وي مدريد(، في حادث٠٠٠٣٠) الاهلية الحرب بمد اسبانيا الحاء آفة في القلق الى يدعو

 الريفية والبدوليتاريا الكرى الاملاد تكثر عيث' ورومانيا" وبولونيا ، المنوبة ايطاليا
 الهم و>اجة ، الجوع عن المتسببة والوذمة ، القرنية شةوف وسوء» الخراعة تكن م ، البائسة

. ادرة امراضا" الكالسيوم الى

 عدد' السكان,/' اي ، مليونا٩٠ من بأكثر١٩٤٦ السمنة في قدر ، اللاتينية اميركا في
 بوليفيا في الافرد اليومي الاغتذاء نظام معدل وقدر. الكافية التغذية الى المفتقرون الاشخاص

 وحدة٢٤٠٠ من أقل السكان من باماثة ه٠ لا يتوفر الشيلي وفي. حرارية وعدة١٢٠٠ بد
 أمازوا وفي البرازبل شرقي شمالي وفي١٥٠٠٠ من أقل بائة١ ول. اليوم في حرارية
 من خطرا أشد هو الذي النوعي النقص وهنالك ، وحدة١٨٠٠ و١٧٠٠ ب للفرد يتوفر
 اواع وبعض واللوبياء الصفراء الذرة عى آخر شيء اي قبل تعتمد تغذية فان. الكي النقص

 المدنية والا.لاح البروتينات الى كلها والمفتقرة ، الصفراء الذرة وحساء رالجذامير البطاطا
 يب الي) الجياع عند القابلية وفقدان ، الشهيرة الحارة المناطق غفة ر ولذد' والفيتامينات

 ليس بينها الانتاج ضعف اليها يعزون الي والبلادة (، الردعية امشردات او لإلفلافل تحريكها
 معدل) والاحوم ، والأثار ، ا#ضار من الغرد نعيب اما الجوع. عن اتج ضعف سوى هناك

 والحليب كندا(' في٦٠ مقابل الاكوادور، في١٨ و البيرو' في السنة في كيلوغراما١٤
 رمنالا ، التددة الولات في١1٠ مقابل ، الشيي في١4 البيرو'و في السنة في ليرا١١)
 واما إطلاةا. كاف فر ،( البتة حليبا تستهلك لا ويلا أنز اواسط في الريفية المناطق من هلإ٠

 من فقط بالمائة٣ او٢ ان بجيث' نباتي الاغتذاء نظام فقوام ،، إلذات الجوع ارض د آسيا» في
 إماثة(.٣٩ ، المتحدة الولايات في) حيواني اصل من أغذية تنتجها الحرارية الوحدات بجموع

 وى للتغذية ريى ولا4 البيضاء والذرة ، والحنطة ، الارز اى الاغتذاء نظام يند الصين دفي
 التغذية(، قوام هو الارز حيث) الجذوب مناطى كافة ففي ، ولذلك ؟ الحزر هر واحد حيوان
١٤) وضالته الانتاج وبطء الاشخاص ضعف من ذاك يتضع6- الكي الز"من الجوع ينتشر

 وفقر الدردي المرض خطررته من يزيد الذي' والنوعي(- الاميركي الفلاح انتاج من اقل مرة
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 وينتشران الاراف سان من بالمائة٩٠ بها يصاب اللذان ، الطفيلية الديدان عن التولد الدم
 الحاجة عن التاجة الإمراض افرار الى اضرارها ويقيان' البشري الدمال استمال بسبب

 يسبب ما كذلك المهتد في التغذية موه وهر والجفاف. الفيضانات عن المتسببة الجاعات واضرار
 الهلود من إلائة ان.ه بهيث" العشرين سن قبل المكان بين الكثرة الرهيبة الوفيات

 درت الكان يرك وما' الانتاج» سن بلوغ قبل ا3 وو كاف غير طماما لتناولوا ولدرن«
 مليون٢٠-١٥ برفاة ،١٩١٨ السنة ي الراقدة، النزلة نببت الاوبئة: امام مقاومة
 مندي مليون٢٠٠ و١٠٠ وبيث' الفدعاإ ملايين بوفاة'١٩٤٣ و١٩٤٢ في ، والمجاعة ، خص
 الدودي. والمرض والكوليرا الرئوي والتدرن إلزحار الملايا وعشرات ، الاججية بالحى يصابون
 الأسمدة استخدام أففى ، الانتاج زيادة في الحديثة الزراعة لجحت حيث» اليابان في وحى

 اقريقيا رتعاني دونيا. زال ما الاغتذاء نظام ولكن ، المجاعات ملاشاة الى كبرى بكيات
 الغذائي لنقص ضحيتان الشالية افريقيا بلدان وفلاح ااصري الفلاح فإن: نفسه النقص من

 الحربالعالة بمد ، السكان عدد تبيتي من بلغ وقد الاسود. الافربقي منه يعاني الذي نفه
 المام٤ المحا ان الجديد والاقتصاد المغارس بسبب( البلجيكي الكونغر في إماثة٢ )ه الاول

 الإكثار د اجل من ، اللآن البطن سياة« ب الفرنسية الاستوائية افريقيا في لإدى» كارد د
·» الزنوج من

 يقى لا كي السنة في إلائة٢ بنبة الغذائي الانتاج يرتفع ان الواجب من كان واطال
 فاكر. اكر تتفاقم سوف فهبي »والا" الديوغرافي الندو يغلقها التي الحاجات دون الاتاج ارتفاع

١٩٦٠ حتى البوم منذ الزراعي الانتاج وداد ان يهب«:١٩٤٩ السنة في احدم كتب وقد
٠ ، الحاضرة حالها من الشعب تغذية تسدوه لا كي المام اغاء كافة ي بإلماثة٩٠ بسبة

 هي السيئة العمة جغرافية م لان العدية ال#اهيرية الامراض وجود التغذية بسوء يرتبط
 ؟ والسقم ااضعف يولد ما الحارة الناطق ي الجلدي، اارض فمد ،. ايضا والجبل الجوع جغرافية

 لي ملاي٣ منهم يموت' كله العام ي شخص مليون٣٠٠ تصيب ما الاجية اللأى وهي
 الجنوبية واميركا الاوسط والشرق افريقيا في المنتشرة البلهرسية خمدوصا وهناك ، السنة

 ضحا! ض=اياه تفوق الذي الرثري والتدرن ، طفيلية دودة عن المتسبب الدم وفقر ، والصين
 المتكاو واخرما() الملتحمة والتهاب ، العام في منها انتشارا اوسع هو والذي الاججية الحى

 كالزحار والامماء العدة وامراض4 والسفلس ، الشالة وافريقيا الصينية والهند الند في
 وداء بريدي، د كال الهذاء الى الحاجة عن الناجمة والامراض ، التيفية والحى والكوليرا

٠٠٠ كواشيوركرر،« والا واللأراعة ، المفر وداء ، الذرة

 والبؤس الجهل ان السابقة لاصنحات في تكرار] لاحظنا اند
 غتلف بين جدأ متفاوتا وزيما موزعة والإمراض والجرع

. ايضا الاجتاعبة الطبعات غتلف وبي- العام سكان
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 المشة مستويات تفاوت



 في البلدان بمض لجمت لقد اجل. ببطء الا الجل آفة تراجع لا ، العم صعيد فعى
 الى اختلف اذا ولكن: المدن في ولاسا ، كبيرا تطفيفا ابنائها من الاميين عدد تخفيض
 وهو:دا المتحدة والولايات ااشحدة الملكة في الاولاد من إ١٠٠-٨٠ الابتدائية المدرسة
 بلدان معظم في إلمائة٨٠-٦٠ الى بط النسبة فان ، الجديدة وزيلندا وبلجيكا وايرلندا

 والى ، رالكسبك البرتغال في ثةl لإ٦٠-٤٠ والى ، واليابان والغربة الوسطى اورد!
 والشرقين افريقيا في إمائة٢٠ من اقل والى' الجنوبية اميركا بلدان في إلائة٣٠-٢٥

 مميزات احد هو العلم مستويات كأفة في التلامذة عدد ارتقاع ان من وإلرغم. والأوسط الاقمى
. المهل عليها يجم غفيرة وجاهير شاسعة مناطى هنالك زال فلا ، الماصر العام

 قاعدة افضل يوفر ما الفرد دخل فهو' المادي الصمعيذ عل المعيشة لمشوى النسبة اما
 ات آنذاك اظهرت قد١٩٤٩ في المتعدة الامم منظمة بها قامت التي الدراسة فان لاتقدبر.

 سكان من نسمة مليون٦ ه٠ إلنسبة دولاراً ه٠ من اقل هر الفردي السنوي الدخل معدل
 دولار٢٠٠ و١٠٠ وبين ، مليونا٤٧ً لاه إلنسبة دولار١٠٠ و ه دبن' الارضية الكرة
 الاتحاد ، )اانيا مليونا٣٩٥• النسبة دولار١٠٠ و٢٠٠ ربين ، مليونا٢ ه٠ ا النسبة

 ، فرنسا ، ابلبدا) مليونا٦ لاه بالنسبة درلار.٦٠٠ ر٤٠٠ ('وبين... ايطاليا' السوفياتي
 الملكة ، الداغارك) ملايين١١٠ ل. بالنبة دولار٩٠٠ و٦٠٠ وبين الروج('' بنلوكس
 في دولارا١١٧٦ الدخل هذا وكان ، دديرا( ، السويد ، الجديدة زيلندا ، كندا المتحدة
 صورة سوى تمطي لا المعدلات هذه ان وجي كندا. في دولارا٨٧٠ ،ر المتحدة الولايات

 عى بلاد كل داخل في الدءوك وزع بدرس ايضاحها يجدر التي المعيشة مستويات دن جدا اقصة.
 مجاوزة الفقيرة الطبقات دخول معدلات تجارز معدلات ، حال كل عى ، ولكنها حدة.

. جدا كبيرة

 التجهيز {بعة المكافحة هذه فاعلية لأن الماهرة الامراض مافحة ي كذلك كببر التبان
 بالنسبة الاطباء عدد فان كبر]جدا. اختلافا الاتجهز هذا يجتاف رالمهال٤ والصحي الطي

 في٧٧٥ مقابل١ 'ر١٩٣٨ ي المتحدة الولاإت في١٠٠٠ مقابل١: جدا متفاوت الإسكان
 وفرنسا» المانيا في١٩4٩٠ في١١٣٥ مقابل١ سويرا في.١٩٥ لي٧٠٠ مقابل١ »ر١٩٤

 ا مصر في١٩٤٧٠ في٣٠٢٠ مقابل١ بولونيا ي أما١٩٣٩ في١١٨0 و١٥٣ مقابل١
 وسيلات الشالية افريقيا في نسمة آلان١٠- ه مقابل طبيب رهناك٤٥٠٠٠ مقابل

 الاستوائية وافريقيا البلجيكي الكوز:ر في ألفا ه١٠٠ مقابل وطبيب'٠.. والعراق
 الممرضات نسبة وان... واندونيسيا الصيلية والهند الجديدة وغينيا ونيجيريا واثيوبيا الفرنية

 الغنية المناطق في رتفع الامطباء كثافة ان الطبيعي ومن ايضا. الاطباء نسبة من لأدنى والمرضين
 اذا١ ،و دولار٦٠٠ ام:طقة في الدخول معدل كان اذا ،٤ بين المتعدة الولالإت في )تراوح

١٠٠-٧٥ مقابل١ فهو المستشفات في الأمرة عدد اما دولار(.١00 من ادنى المعدل هذا كن
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 مقابل١ الى ربط المانيا( ، الدا&ارك ، فرنسا' العظمى بريطانيا) المتطورة البلدان في نسمة
. الهند في ه٠٠. ومقابل ، ركيا في١٥٠٠ ومقابل' ممر في نمة٨٧٥

 ففي. تساو غير عى الارضية الكرة سكان يتقاسمان مجتمعان ،او بشريتان ثم من هنالك
 الكان، عده اساس عى ، فها القومي، الدخل يبلغ م بلدان في البشرية ثلثا عاش ،١٩٥٧ السنة
١٠٠ من أقل الدخل هذا كان بيذهم من[٦٨ لا وبالنسبة الواحد. للشخص السنة في دولار٣٠٠

 غير المام سكان)/' الفنية الدول بي جداً متباينة العيشة مستويات كانت ولذلك. دولار
 الى تحولها متقدمة قوية وصناعة ، الاولية امواد من طائلة ثروات ها تتوفر الي( السوفياتي

 حيان، الا أغلب في إلسان الكتلة الفقبرة، البلدان دبان' كثيرون وفنيون ، استهلاكية مواد
 مناطق خريطة' إلفبط ، البلدان هذه خريطة وتطابق. والقنيي موال الا رؤوس الى المفتقرة
 ثلث وى التخلفين السكان ثلثا ينتج ولا. السريع الد؟وغرافي والتوسع ، والامية ، التخاف
4 الحالي الفقر ولكن الجديد، بالشيء الفقراء السكان و=ود ليس اجل• العالي الزراعي الانتاج

 عده كان حين الغابرة» الاام في الفقر غرار عى ، متعادلا« ليس ، لاكوست ايف د ذلك بوضح٤ك
 ان:٠ التمادل في تجميعيا اختلالا يوافق« التخلف فقر ان فم الجديد الشيء أما• ±بثا البؤساء
 السنة فمنذ. المالي الزراعي الانتاج ارتفاع يعادله لا والسريع الكبير الكان عدد ارتفاع
 اختلال ،بز فقط إلمائة١ الانتاج ومعدل ,ا[٦ً الدعوغرافي الندو معدل كان اذ ،١٩٥٩

 الجياع عدد وارتفع' النامية غير والبلدان الصنمة البلدان بي الفارق وبرز ، فاكثر اكر التعادل
 ، ذلك عن ينجم الذي الداخي التوازن اختلال قان ولذلك ، قبل ذي من قط يعرف م ارتفاعاً

 معيشتهم مسترى بين النامية غير البلدان سكان ، دولة كل داخل في' يجريها التي والقارات
 هؤلاء ها يتمتع التي» الفرطة السلطات د ان يدون تجعلهم ، الممتازة الأقلية معيشة ومستوى
 حقيقية الية٤ ا انطلاقة دو محول التي الكرى العقبة د هي ، وأجانب وطنيين من ، الممتازون

 ار؟، سيامية مألة ثم من فالدالة لاكرست(. )ا. ، وقت بأسرع ازالته مكن الذي والعائق
. التقفي ميد الصد عى متوفرة ها ءل ايجاد وسائل لأن

•<---• ، الجوع مكافحة والطاقة الاغذية انتاج زيادة امكانهة والتقنات العلوم نجاحات اثبتت لقد
 في اعتمدت التي ، التخطيط تقنيات فان ، لامحدودة تكرن تكاد زيادة

 العامي المحث تنظم امكانية عى الدليل قدمت قد ، شاملا بها العمل إت ثم ، اولا روسيا
 الاخبرة المرب خلال ذلك مى مثل خير المتحدة الولايات اعطت وقد جدا فمالا تنظيما
4 ثم من مكنا فبات جدآ. تسير وقت في عملها تحقيةا المختبرية الاكتشافات وتحقيق- وبمدها

 استثارامنظا الارض منار الثالالانيهونيلا وتحيز مبرالانسانية تحسين ، التقنية الناحية من
 الح التي للاءطار عد ووضع. قبل من اعد\ يجم م ظروف وفي البشر بؤس وازالة« ووابيا»

. راارض» والبؤس ، الحوف عل القضاء: الحربي برامجه في روزفلت د. ف. اليم\

 ان فكا ؟ النمل تحديد جائب الى بهزم المسيطرة الامم وقنك السكان تزايد سرعة امام
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 العلاج هو النسل تحديد ان السابق القرن اوائل في ، ماوس د مع رأت ا±اكمة البطات
 الشعوب الى الولادة رقابة ه ب الامم هذه نسحت كذلك ، الفقيرة الطبقات لبؤس الوجيد

 اقرارا( مؤقتا )رجا والصي ، والهند ، اليابان فأقرعا ؟ بسرعة التكاثرة النامية غير الآسيوية
 لموقفها الوفية الادإن عنه دافعت فقد النسل لتحديد المناهض التفاؤلي الموقف اما. رعيا

 وبأنه جغرافية منها اكر اقتصادية عوامل الى مرده الجوع بأن الممتنعين وكافة ، التقليدي
 دي جوزويه مع« والقائلين4» مناسب اجاعي بتذظم عددالسكان في ارتفاع كل مواجهة مكن د

 استخدام سوه الى عامة بصورة ود الطابع اجتاعية ظاهرة الجاعي الجرع ه ان كاسترو
 ه{٠ الا اصل فمن. له» برثى توزيعا الاستهلاكية الواد ولتوزيع الطبيعية والموارد الامكاات

 مساحات وهنالك ، فقط بإماثة١٠ سدوى اليوم يستثمر لا للزراعة، الصاعة الاراضي مساحة من
 الاراضي انتاج زادة المكة الزراعية التقنيات تتيح ولا. زراعياً امتارها ثم من يكن كبرى

 التاريخ هذا عتى ا«لت جديدة اراض استثار بل' فحسب المعتدلة اأنطقة في حاليا المستثمرة
 والاراضي الوسطى آسيا وبورات الشال القطب من القريبة المناطق كاراني ، نسبيا مهدبة لاا

 ومن. صوابية وغير متكررة واحدة زراعة بفعل علت التي رالارافي الحارة المناطق في الهراء
 مؤخرا درست التي ، والفيتامينات {لكالسيوم جدا الفنية الجديدة النباتية الانواع ادجان شأن

 نف في بإمائة٩٨ بنسبة اليوم ال±مور) الاممالا مبد راغاه ، والبرازيل الوسطى كا امبر في
 نتائج ارتقاب حقنا من ان »كا التوفرة الاغذية كية كذلك يزيدا ان ، وتربتيها( الشالي الكرة

 القتبرات في اليوم منذ تحقق وقد ، الذرية الطاقة وتطبيقات الحياة عل اكتشافات من جى
 الاشنة ااع بمض زراعة كذلك اليوم منذ وتعد» الضوئية الطاقة بفضل حية مواد اعداد

 ومذ.. مرتفعة طاقة انتاج شأتا من التي ، التمثل القابل والكر {لبروتينيات الغنية البجرية
 طنا٢٠ كبرى احواص في زراعتها توفر قد التي ، العذبة المياه اشنة ،0 ظوريلا« ال حال

 البلدان في الكلاسيكية المروية المزروعات تستلزمها الي المياه تستلزم لا وقد ، سنوياً الهكتار في
 الوراثة عم ويوجد. المهرقة الشمس لاشمة النبات تتعرض حيث المحارة المناطق من القريبة
 الاشماعات وتستعجل ، ايضا جديدة انواعا ورعا نضوجا، واسرع تحملا اشد نباتية الواها
 من خرف كل تجب إلامكان يصبع وهكذا4 والشرات الجرائم عى وتقي تطورها الذرية
. نائبا تجنبا الهامة

•=--- المناعية الثورة الدرجة وفي ، الصناعية الاستهلاكية الواد انتاج عن نفسه التول يقال
 بعض فان. مكننة ركل فخم انتاج كل شرمط هي التي الطاقة من الاولى

 كالفم ، قريبة مواعيد في استنزافا وينتظر تتجدد لا الطاقة مصادر
· الطبيعي والغاز ، نفسه والبارول ، والكبراء الباوول تقدم امام ياجع الذي الحجري
 اليوم منذ هي' كهربائية- مائية ومصانع -رارية مصانع تنتجها التي' الكهر!ه ولكن
 استهلاكها قان ا الواسع تطبيقاتها وحقل مرونتها ببب المستخدمة الطاقة الرئيي الهدر
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 المديدة



 ينضب لا مصادر واسطة اناجما وواجه. الصناعية البلدان في سنوات عشر كل يتضاعف
 كثرا رتتخفض اللياء رتع )حيث المهركة والجزر المد طاقة تستخدم التي ااصانع: معينا
 يسير الذي الريح وطاقة ميشال،(،- -سان مون ه جون' ، رانس ا« مصب: فقط

 الي كالمنفات) البراكين وطاقة القرم(، في كلافا لإلا« )كحطة كبير قطر ذات عركات
4( مثوية درجة٢٠ ء حرارته وتبلغ الارض جرف من يتصاعد بجار توسكالا في ايسيرها

 غنية عالمة مصادر الى الحارة المناطق صداري تحويل عل القادرة الشمية الطاقة واستخدام
 ااصانع بإنشاء وخصرصا (،١٢٩٣ اله .راياه مع ارميتا في ارارات رادي مصنع) إلطاقة

 الحاجة من >وف كل جانبا تطرح اخرى مصادر لعمري هنالك بزال ولا. الذرية الكهر!ئية
 مصدر تثل بأنها إلاعتقاد تسمح العالم في المءروفة والتوريوم الاررانيوم كميات ان: الطاقة الى

. علبا ±دودة لا وبأنها المجري' والفحم البترول احتياط من بعيد حد اى شأنا اعظم طاقة
 التي الآلية والرقالإت الذرية الطاقة استخدام يشكل' الكهرباء وثورة البخارية الآلة ثررة فبعد

 استخدام اسبح رقد أعيننا. امام انطلاقتها نشاهد الثة ثورة الالكترونية الاجرزة توفرها
 السفن دفع في راتخداءها ك,رباء الى تحويلها فان ؟ رواسما منرعا الآن منذ الطاقة هذه

 فان. كذلك لاتدفئة واستخدامها ، تقنيا التحقق فابي اسبحا تد والقاطرات والطائرات
١٠٠٠٠٠ تفم مدينة لاستهلاك يكفي ما اي ، الساعة في كبارات١٠٠٠٠٠ ينتج ذربا مولدا

 ؟ بإلاورانيوم الغي٢٣ ه- الأورانيوم مركب من كباوغراما١٥٠ً رى يستخدم لن نسمة،
 سرى الذري عركها إستهلك ولم ميل٠٠٠٣٥ مسافة قطمت قد٩ نوتماوس« الغواصة وان

 ا الاورانيوم من غرام٦٠٠

 المراكز توزيع في ثورة تحدث القوة الفائقة المديدة الآلات بعض اخذت البوم منذ
 الانقاض كرافعات المال الوف بعمل يوم كل تقوم التي الارض تسوية آلات: جغرافيا الصناعية

 ق مكسب متر٦٠٠ تتزع التي الآلية والرفوش ، الساعة في مكعب مر١٥٠٠ تستخرج التي
 ، مربه] مترا اربعين قطمها يبلغ اروقة حفر عى القادرة الآلية الفرلاذية والثاقب ، عينه الوقت

 عل القادرة الرافعة والمهدات طنا.،٦٠ تزن صخرية ذتل رفع عى القادرة الآلية والرافعات
٣٥٠٠ تستخرج الي !لقواديس المزودة الكهائية والرفوش ، الدقيقة في مكعبا مترا٣٠ رفع
 ستار جعلتالا التي السيور ذات الآلية والناقلات ساعات، ثماني في الخالص غبر امدن من طن

 الحطوط بناء وسهلت الارض داخل الاستثار من انتاجا أوقر الارض وجه عى من المنجمي
 الصحاري اجتياز دبزل عركات بواسطة رالجر الكهربائي الجر وأتاح ؟ والطرقات الحديدية
 ظروف طورت قد البترول نقل وأنابيب ، الشاحنة والطائرات ، الطوافات ان٤ ، بسررة
 كالصحاري القاحلة البلدان موارد الار امكانية التحيزات هذه كل ااحت وقد النقل.
 موارد ،٩ غرينلند« في الرصاص مناجم' لابارر، د في الحديد مناجم مثلا: القطبية
 عى اديا مصنع) الافريقية الاهر تجهيزات استخدمت بينا ، السوفياتية الباردة المناطق

٨٣٣  الماصر المهد د٠٣



 لتنقية الغابون( في =وياد ومد ، غينيا في٢ كونكوريه ن سد وقريبا ،٢ ساافا ا«
 كافة وضع تليح وف الي الظروف كافة تتوفر اخذت وهكذا. والاررربي المحي البوكسيت

 التفاوت الاقتصادي النمو يزول سوف وهكذا. البشرية خدمة في الارضية الكرة موارد
 وجود الى افى الذي القوة علائق في التساري عدم ممه ويزرك المختلفة المام مناطق في

. ومسود ساثد
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