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ConclusionS

N-Vinylpyrrolidone was successfully grafted onto PHBV up to 46% in

homogeneous phase by using AIBN as the initiator. It was possible to control the grafting

parameters by varying the reaction conditions such as concentration of the initiator and

the monomer and reaction time. The crystallization behavior and the thermal stability of

PHBV and its grafi copolymer were stdied by DSC, WAXD, and TGA. The results

indicate that the introduction of PVP chains on PIBV base polymer has no significant

effect on the crystallinity of PHBV, suggesting that the grafiing occurs mainly in the

amorphous region of PHBV. The onset decomposition temperature of PHBV is not

affected by the PVP grafiing chains. The swelling behavior of the grafted copolymers in

water was investigated. The results revealed that the degree of swelling increases with

increasing the graf percentage. This is due to the increase of hydrophilic character of the

products as compared with the parent hydrophobic PHBV. The extensive use ofPVP in

the medical field has directed attention to investigate the antibacterial and antifungal

properties of the graft copolymers with PVP. The results of using various Gram positive

and Gram negative bacteria (8 species) and several fingi (8 species).have showed that

grafiing 0fPHBV with PVP [ed to improved bactericidal and fungicidal behavior. Also

increasing grafiing increases this property. Based on these data these graft copolymers

can have many applications in the biomedical field as active ingredients in creams and

ointments used for treatment of skin diseases.

Preliminary biodegradability study on the graft copolymer prepared was

conducted in active soil. The biodegradability of PHBV is promoted after grafing.
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Surface hydrophilicity and roughness is considered to be an important factor for

biodegradation.

N-lsopropylacrylamid was grafted onto PHBV up to 82% in homogeneous phase

by using BPO as free radical initiator. The effect of reaction variables as initiator

concentration, monomer concentration and reaction time on the variation of the grafiing

parameters was investigated. We also study the crystallization behavior and the themmal

stability of PHBV and its graft copolymer by DSC, WAXD, and TGA. The results

indicate that the cold crystallization temperature from the glassy state increased with

increasing the extent of grafiing, while the T, and Tm are not affected significantly by the

introduction of PIPA chains on PHBV base polymer, suggesting that the grafiing occurs

mainly in the amorphous region of PHBV. The onset decomposition temperature of

PHBV is not affected by PIPA grafting chains. The swelling behavior of the grafted

copolymers in water was investigated. The effect of temperature and pH on the swelling

extent was investigated and it was found that the swelling increased by increasing both

the pl and the temperature, a consequence of the introduction of the pH and temperature

sensitive PIPA, the dependence of the swelling degree at equilibrium as a function of the

extent of grafting studied also and show that the degree of swelling increases with

increasing graft percentage. This is due to the increased hydrophilic character of the

products as compared with the parent hydrophobic PHBV. The biodegradability of

PHBV and its graft copolymers solution-cast films was investigated in active soil. The

results indicated that the introduction of the hydrophilic PIPA graft chains enhanced the

biodegradability ofPHBV.
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 فينيلية بمونيمرات بالتطعيم الطبيعية البوليمرات بعض تحوير

 اعداد

 عبدالحق حمود الصاوي اهد معتز

(٢٠٠0) العلوم بكالوريوس

 القاهرة جامعة العلوم كلية

 على للحصول

 فيزيائية( )كيمياء العلوم في الماجستير درجة

 القاهرة جامعة العلوم كلية

٢٠٠٨



 الرحيم الرهن الله بسم
،6

(١١٤- )طه

 و٩ه و9 زدي رب

 العظيم الله صدق



 القاهرة جامعة

 الكيمياء قسم العلوم كلية

 والبحوث العليا الدراسات

 مستخلص
 ن

 محمود الصاوي أحمد معتز الاسم:

 فينيلية بمونيمرات بالتطعيم الطبيعية البوليمرات بعض تحوير الرسالة. عنوان

 قيزيائية(. )كيمياء العلوم فى ماجستير الدرجة:

 البحث: ملخص
 عديد بوليمر على اكريلاميد وايزوروييل بيروليدون فينيل مونيمرات باستخدام التطعيم تم الرسالة هذه في

 الحر الشق مكون باستخدام%,٤ بنسبة فاليرات هيدروكسى ا على المحتوى البيوتارات هيدروكسى
 للبلمره. كبادى

 أكبر أن وجد وقد التطعيم، نسبه على التفاعل وزمن البادئ وتركيز المونيمر تركيز من كلا تاثير دراسة تم
 بالترتيب. اكريلاميد وايزوبروبيل بيروليدون فينيل من لكل9٨٢ و%٤٦ كانت تطعيم نسبة
 النووى والرنين الحمراء تحت والاشعة الكمي التوصيف منها طرق بعدة المطعم البوليمر توصيف تم

 التبايني المسح نتائج ومن الحراري. التبايني والمسح الكمي الحراري والتحليل السينيه والاشعة المغناطيسى
 ودرجة الانصهار درجة بينما التطعيم، نسبة بزيادة تزداد الباردة البلورة حرارة درجه أن نجد الحراري
 يتم التي الحراره درجة ان اثبتت الكمي الحراري التحليل ونتائج ملحوظ بشكل تتأثرا لم الزجاجي الانتقال
 التطعيم. بهذا كثيرا تتغير لم الاساسى البوليمر تكسير عندها
 التطعيم. نسبة على كبيرة بدرجة تعتمد الماء لتشرب المطعم البوليمر قابلية أن الى التوصل تم النتائج ومن
 بفينيل التطعيم نسية بزيادة انه ووجد بيروليدون بفينيل المطعم للبوليمر البيولوجي النشاط دراسة تم كما

 البيولوجي. النشاط يزداد بيروليدون
 زيادة أن وجد وقد المطعم والبوليمر الأصلي البوليمر من لكل الخصبة التربة في البيولوجي التحلل دراسة تم

 التربة في البيولوجي التحلل عمليه تسرع للماء المحبة المجموعات كمية

 الدالة. الكلمات
 اكريلاميد، الايزوبروبيل ،عديد بيروليدون الفينيل فاليرات،عديد هيدروكسي البيوتارات هيدروكسى عديد

 البيولوجي. التحلل التشرب، قابلية الحراري، التحليل المطعمه، البوليمرات

 يعتمد،،،

 ;ج-
 الكيمياء. قسم مجلس رئين

 القاهرة. جامعة- العلوم كلية

 التوقيع/
 التوقيع/

 المشرفون" السادة "توقيع

 السبع زكى ماهر )ا(ا.د/

 سعد رياض )؟(ا.د/جمال



 العربية باللغة الرسالة ملخص

 في استخدامات أيضا لها ولكن الملابس وصناعة الغذائية الصناعات في فقط تستخدم لا البلاستيكيه المنتجات

 الفترات في الاهتمام تزايد وقد الدوائية. الصناعات الى أيضا بالإضافة البناء ومواد والمواصلات النقل ومائل
 المتعلقة البلاستيكية المخلفات لمشاكل كحل البيولوجي لتحلل قابلية لها والتي الطبيعية بالبوليمرات الاخيره

 للتحلل والقابلة الطبيعية بالبوليمرات المتعلقة الابحاث العالم مستوى على حديثا انتشرت وقد والبيئة. بالطاقة

 بيئته وبين بلاستيكيه مخلفات عنه ينتج والذي للانسان اليومى النشاط بين التوازن الى الوصول بهدف البيولوجي
 الطبيعية.

 لها والتي متجددة مصادر من تنتج التي المواد بانها البيني للتحلل القابلة والبوليمرات الطبيعية البوليمرات تعرف
 الدقيقة. الكائنات بفعل الكربون اكسيد وثاني الماء الى التام التحلل على القدرة

 هذا مع يتفق فاليرات هيدروكسي على المحتوي بيوتارات الهيدروكسي عديد بوليمر ان نجد المنطلق هذا ومن
 بلورته درجة نتيجه هش بوليمر فهو حراري كبوليمر المحببه غير الخصائص بعض له أن من بالرغم الإتجاه
 ماده أنه إلى بالاضاقه فيها، البوليمر تشغيل يمكن التي الحراريه المساحة وضيق انصاره درجه وعلو العاليه

 للماء. كارهه

 الواعده الطرق من فاليرات الهيدروكسي على المحتوي بيوتارات الهيدروكسي عديد بوليمر تطوير ويعتبر

 التطعيم البوليمر.وسيد لهذا جديده لتطبيقات المجال تتيح مطورة صفات ذات جديدة مواد على للحصول
 المستخدم. المونيمر نوع على معتمدا البوليمرات صفات لتتطوير الفعالة الطرق من مخلقة بمونيمرات

 فى استخدامات لها التي المخلقة البوليمرات من اكريلاميد ايزوبروبيل وعديد بيروليدون الفينيل ويعتبرعديد

 البيولوجية التطبيقات

 الهيدروكسي على المحتوي بيوتارات الهيدروكسي عديد لتطعيم التفصيلية بالدراسه قمنا الدراسة هذه وفى
2-' باستخدام مخلقة كمونيمرات اكريلاميد وايزويروبيل بيروليدون بفينيل طبيعي كبوليمر فاليرات

Azobisisobutyronitrileو Benzoyl peroxideمثل التفاعل متغيرات تاثير دراسة تم للتطعيم. كبوادى 
 بنفس التطعيم وكفائة النهائية التطعيم نسبة على التفاعل وزمن المستخدم المونيمر تركيز البلمرة، بوادى تركيز

 فينيل لومنيمرات بالنسبه%٨2 و%٤٦ الى وصلت التطعيم نسبة ان النتائج وتوضح المونيمرات. لكل الطريقه
 درجة على واضحه بصوره تعتمد التطعيم نسبة ان نجد هذا ومن بالترتيب اكريلاميد وايزويروبيل بيروليدون

 للتفاعل. المونيمر قابلية

 عديد الاصلي للبوليمر المغناطيسى النووى والرنين الحمراء تحت الاشعة طريق عن اثباته تم التطعيم هذا

 البوليمرات أن توضح النتائج المطعمة. وللبوليمرات فاليرات الهيدروكسي على المحتوي بيوتارات الهيدروكسي
 اكريلاميد وايزوبروبيل بيروليدون فينيل التطعيم في المستخدمة للمونيمرات مميزة إشارات لها المطعمة

 الاصلى. بالبوليمر الخاصة الإشارات الى بالاضافة
 لها اكريلاميد وايزويروبيل وليدون بير الفينيل بمونيمرات المطعمه البوليمرات ان تبين السينية الاشعة دراسات

 البلورية غير الاجزاء على تم التطعيم ان لنا يوضح وهذا الاصلي، للبوليمر البلورية الانحرافية الإشارات نفس

 الاصلي. البوليمر في



 ان تبين والنتائج الحراري. التبايني المسح باستخدام ايضا دراستها تم المطعمة للبوليمرات البلورية الخصائص

 ودرجة الانصهار درجة بينما المونيمرين، كلا باستخدام التطعيم تسبه بزيادة تزداد البارده البلوره حرارة درجه

 ملحوظ بشكل تتأثرا لم الزجاجي الانتقال

 بالبوليمر ومقارنتها بالتطعيم المحضرة للبوليمرات الحراري الثبات لدراسة الكمي الحراري التحليل استخدام تم

 تغيير ما وهذا فقط واحدة بخطوة تحدث الاصلي للبوليمر الحراري التكسير عملية ان نجد النتائج من الاصلي،

 بفينيل المطعمة للبوليمرات خطوات أوأربعة ثلاثة في حراريا تكسيرها يتم التى الطبيعية للبوليمرات بالنسبة

 ، الاصلي البوليمر لتكسير والثانية الماء فقدان هي الاولي الخطوة بالترتيب. اكريلاميد وايزوبروبيل وليدون بير
 التكسير حرارة درجة أن نجد ايضا النتائج ومن البوليمر. من المطعمة السلاسل تكسير عن ناتج الباقي اما

 بالتطعيم. تتاثر لم الاصلي للبوليمر الحراري
 الهيدروجيني الرقم عند المقطر الماء في دراستها تم الماء لتشرب بيروليدون بفينيل المطعمة البوليمرات قابيلة

 المطعم للبوليمر بيروليدون فينيل محتوي بزيادة تزداد الماء لتشرب البوليمر قابيلة أن توضح والنتائج٦,٥

 للماء. هه الكار لطبيعته يعزى وهذا الماء لتشرب قابلية اي له ليس الاصلي البوليمر ان تجد النقيض وعلي

 تزداد الماء لتشرب البوليمر قابلية ان ايضا نجد اكريلاميد الايزويروبيل بمونيمر المطعم للبوليمر بالنسبة اما

 في المطعم البوليمر لهدا الماء تشرب قابيلة دراسة تم المطعم. البوليمر في اكريلاميد ايزوبروبيل محتوى بزيادة

 ان تبين والنتائج درجة(.٧٠ ،٣٥ ،١8) عند مختلفة حرارة درجات و1 الهيدروجيني الرقم وهي مختلفة ظروف

 حساسية الى يشير وهذا الحرارة درجة و الهيدروجيني الرقم من كلا بزيادة تزداد الماء لتشرب البوليمر قابلية

 النشاط دراسة كماتم الهيدروجيني. للرقم وكذالك للحرارة اكريلاميد بايزويروبيل المطعم البوليمر

 بيروليدون بفينيل التطعيم نسبة بزيادة انه ووجد بيروليدون بفينيل المطعم للبوليمر البيولوجي

 البيولوجي. النشاط يزداد

 في المطعمة البوليمرات وكذلك الاصلي البوليمر من كلا دفن تم البيولوجي، للتحلل المواد هذه قابلية ادراسة

 الاصلي. للبوليمر تلك من اكبر البيولوجي للتحلل المطعمة البوليمرات قابلية ان الى تشير الخصبة.والنتائج التربة

 يشير وهذا البيولوجي، للتحلل قابليته زادت كلما المطعم البوليمر في التطعيم نسبة زادت كلما انه ايضا ويتضح

 التحلل عملية في فعال اثر لها للماء محبة كمونيمرات وايزويرويي بيروليدون فينيل مونيمرات خصائص أن الى

 البيولوجي.


