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CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATION

6-1 Conclusions

From above mentioned results it can be concluded that:

• Steel pile sheets immersed in sea water or in similar

environment must be cathodically protected from both

sides. Moreover, one side protection may initiate parasitic

corrosion cells on either side. This point needs further

investigation.

• Metal loss from coupons fixed on the sheet Surface can

monitor its corrosion pattemn.

• The unprotected sheet side behaves not better ifnot worse

- than the surfaces of unprotected sheet becaus of induced

corrosion cells

• Cathodic protection of steel sheet piles from one side only

could be worse than no protection at all.

• Electronic photography and components spectrum using X­

ray have been used to detemmine the effects of the cathodic

protection on the surfaces of the three plates at the end of

the experimental work.
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CHAPTERG CONCLUSIONS ANDRECOMMENDATIONS

6-2 Recommendation
• It is highly recommended to protect sheet metal piles from

both sides.

• The solar photovoltaic system has to be examined as a

reliable source ofthe required power supply needed for the

cathodic protection in remote areas.
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 المعدنية المنشآت تأكل في التحكم
 الحجب لظاهرة تطبيق البيئية وأثاره

 من مقدمة رسالة

 نعيمي السيد الدين سعد محمد إيمان مهندسة/
 ام٩٨٨ الزقازيق هندسة الميكانيكية القوي هندسة بكالوريوس

 م٠٠٢٢ شمس عين جامعة- البيئية والبحوث الدراسات معهد البيئية الهندسة علوم دبلوم

 الماجستير درجة على الحصول متطلبات لاستكمال

 )هندسة( البيئية العلوم في

 البينية الهندسة قسم
 البيئية والبحوث الدراسات معهد

 شمس عين جامعة

 ام٠٠٥



 الرسالة على الموافقة صفحة

 البينية وأثاره المعدنية المنشآت تأكل في التحكم
 الحجب لظاهرة تطبيق

 من مقدمة رسالة

 نعيمي السيد الدين سعد محمد إيمان مهندسة/

 م1٩٨٨ الزقازيق هندسة- الميكانيكية الهندسة بكالوريوس
 البيئية والبحوث الدراسات معهد البيئية الهندسة علوم دبلوم

 م2 ه٠٢ شمس عين جامعة

 البيئية الهندسة في الماجستير درجة على الحصول متطلبات لاستكمال
 شمس عين جامعة البينية والبحوث الدراسات معهد- البيئية الهندسة قسم

 عليها. والموافقة الرسالة مناقشة تمت وقد

 اللجنة.
 الاسم التوقيع

 ذ أي مع الحجار محمود صلاح الدكتور/ الأستاذ
/ الأمريكية الجامعة- الميكانيكية القوي هندسة أستاذ

 رع ا عزت فاروق امحمد الفتور إستاة
 صسسر العلمي والبحث التعليم وزارة البترول بحوث بمعهد الكيمياء أستاذ

 ,%ربر الغني عبد شوقي أحمد الدكتور/ الأستاذ
 ر شمس عين جامعة الهندسة كلية متفرغ أستاذ

 ه دسوقي محمد الدين سعد دكتور/
 العالي التعليم وزارة البترول بحوث معهد مساعد أستاذ

 م٠٠٥٢



 المعدنية المنشآت تأكل في التحكم
 الحجب لظاهرة تطبيق البيئية وأثاره

 من مقدمة رسالة
 نعيمي السيد الدين سعد محمد إيمان مهندسة/

 م٩٨٨1 الزقازيق هندسة الميكانيكية القوي هندسة بكالوريوس
 ام٠٠٢ شمس عين جامعة البيئية والبحوث الدراسات -معهد البينية الهندسة علوم دبلوم

 الماجستير درجة على الحصول متطلبات لاستكمال
 )هندسة( البيئية العلوم في

 البيئية الهندسة قسم

 إشراف تحت
 الغني عبد شوقي أحمد مهندس/ دكتور

 شمس عين جامعة الهندسة كلية- الميكانيكية القوي هندسة بقسم متفرغ أستاذ

 دسوقي محمد الدين سعد مهندس/ دكتور
 العلمي والبحث العالي التعليم -وزارة البترول بحوث معهد- مساعد أستاذ

 م2٠٠٥//
 الجامعة موافقة

 ام٠٠٥//

 الإجازة: ختم

 بتاريخ: الرسالة أجيزت

 المعهد مجلس موافقة

 م٢٠٠٥//



 المستخلص

 الصلب لألواح الكاثودية الحماية دراسة هو الرسالة هذه في البحث هدف
 كفاءة دراسة تم الموانئ(. في المستخدمة المعدنية الصلب لستائر )محاكاة المعدنية
 الرسالة تضمنت الجهتين. من أو واحدة جهة من الحماية استخدام حالة في الحماية

 للطاقة الكثيف للاستخدام المصاحبة الضارة البيئية الآثار على الضوء إلقاء أيضا
 الحديد نفايات من التخلص مشكلة إلي بالإضافة والصلب الحديد صناعة في

 المتأكل.

 أية عمل يتم لم حيث الصلب صاج من متماثلة ألواح ثلاث على التأكل دراسة تم
 واحدة جهة كاثودية حماية عمل تم بينما للمقارنة كمرجع(X) الأول للوح حماية

 الحفاظ تم الجهتين. من(Z) الثالث اللوح حماية تم حين في(Y) الثاني للوح فقط
 الحماية مستوي فوق يعتبر الذي فولت )ا,ا( عند الحماية جهد فرق على

 فولت. )-ه«,،( وهو عليه المتعارف
 نسبة كانت(X) اللوح أن ووجد الثلاث للألواح المعدن وزن في الفاقد قياس تم
(7) اللوح أما ملحوظة بدرجة متأكل(Y) واللوح متوقع هو كما عالية فيه التأكل

(Y & Z)  اللوحين أطراف علي الحجب ظاهرة ظهرت متاكل. غير تقريبا فكان
 علي معدنية كوبونات تثبيت طريق عن وتوزيعه المفقود للوزن مقارنة عمل تم وقد

 لوح. كل سطحي
 على ثبتت الألواح معدن نفس من كوبونات باستخدام المعدن فقد معدل حساب تم

 توزيع بيان تم الثلاثة. الألواح سطح على التأكل توزيع شكل لبيان لوح كل سطحي
 وخطوط الأبعاد ثلاثية وأسطح أعمدة بمنحنيات الألواح أسطح على التأكل

 الجهتين منY واللوح المالح الماء بين الكهربي الجهد توزيع بيان كذلك كنتورية.
 بالتأكل. وعلاقته

 باستخدامX أشعة باستخدام تراكيب ومسح الكتروني تصوير عمل تم

 الثلاثة الألواح من ماخوذة عينات خمس لأسطح الكتروني ميكروسكوب

 الألواح. أسطح تركيب على الكاثودية الحماية تاثير لتحديد



 الرسالة ملخص

 واحدة جهة من الصلب لألواح الكاثودية الحماية كفاية مدي ببحث تتعلق الرسالة

 والصلب الحديد صناعة في للطاقة الكثيف للاستخدام الضارة البيئية والآثار
 المتآكلة. المنشات مخلفات من التخلص ومشاكل

 العالمية بالدوريات الموضوع في نشره سبق لما ومستفيض شامل مسح بالرسالة
 حماية ووسائل وطرق عام بوجه التأكل من المنشآت حماية يخص فيما والمحلية
 الحماية منظومات تصميم وكذلك خاص بوجه التأكل من الحديدية المنشآت

 متابعتها. وكيفية الكاثودية
 والانبعاثات المعدنية المنشات لتاكل البيئي للأثر شاملة دراسة أيضا بالرسالة

 على الرسالة تحتوي والصلب.كما الحديد بصناعة والمرتبطة بالبيئة الضارة
 مع المعدنية المنشآت لتأكل المباشرة وغير المباشرة البيئية للاثار متعمق تحليل

 ثاني غاز انبعاث زيادة من خاصة البيئة بحماية المتعلقة الدولية للاتفاقيات الإشارة

 البدائل لبعض مختصر بيان كذلك الحراري. الانحباس وظاهرة الكربون أكسيد
 النظيفة. الطاقة لاستخدامات المقترحة

 إنشاءها تم التي المعملية للتجهيزات تفصيلي وصف على الرسالة تحتوي
 من ألواح ثلاثة عدد على الكاثودية الحماية تأثر لدراسة المعملية التجارب لإجراء

 خلال تأكلها مدي وقياس ,امم(٥x٨0٠x800) الأبعاد في متماثلة الصلب نفس
 تم بالوزن.,%٩ بتركيز مالح ماء في غمسها من أشهر ستة حوالي زمنية فترة

 وتم الأبعاد في متماثلة الثلاثة والأحواض منفصل حوض في صلب لوح كل وضع
 الأول اللوح وضع المناخية. الظروف نفس في وموجودة المياه تسرب لمنع عزلها
 فقط واحدة جهة من الثاني اللوح على الكاثودية الحماية طبقت بيمنا حماية بدون
 فرق على الحفاظ تم الجهتين. من الثالث اللوح على الكاثودية الحماية طبقت بينما
 المتعارف الحماية مستوي فوق يعتبر والذي فولت )-ا,ا( عند الحماية جهد

 فولت. ,،(8٩)- وهو عليه



 لأجهزة وصف وكذلك التجارب فترة خلال الجهد فرق قياس مواضع بيان تم

 المعملية. النتائج على الحصول في استخدامها تم التي القياس

 التي المالح والماء الألواح بين الجهد فرق قياسات نتائج على الرسالة تحتوي

 قياس تم كذلك التجارب. إجراء مدة أثناء فترات وخلال يومية شبه بصورة سجلت

 كذلك التجربة أنناء الألواح على ثبتت التي والكوبونات الصلب ألواح في التأكل
 معدل حساب وتم البحث فترة نهاية عند الموجبة الحماية أقطاب في التأكل مقدار

 ومناقشتها تحليلها مع تفصيلية ومنحنيات جداول صورة في النتائج وتمثيل التأكل

 وعلاقتها الألواح أسطح على التأكل توزيع النتائج أظهرت سليمة. علمية بصورة

 وخطوط الأبعاد وثلاثية ثنائية منحنيات شملت والتي الكهربي الجهد بتوزيع

 كنتورية.

 تراكيب ومسح الكتروني ميكروسكوب باستخدام التصوير نتائج بالرسالة
 لتحديد الثلاثة الألواح من مأخوذة عينات خمس لأسطحX أشعة باستخدام الأسطح

 الشديد التأكل بينت والتي الألواح أسطح تركيب على الكاثودية الحماية تأثير
 لسطح والتأكل الحماية عليه تطبق لم الذي الصلب لوح سطح على نقر ووجود
 المحمي الثالث اللوح احتفظ بينما واحدة جهة من الحماية عليه طبقت الذي اللوح

 سطحه. على نقر وجود وعدم الطفيف بالتأكل الجهتين من
 للستائر واحدة جهة من الكاثودية الحماية أن بينت التي بالخلاصة البحث وانتهي

 الستائر مثل تتأكل وأنها كافية غير تكون الموانئ حماية في المستخدمة المعدنية

 أسوأً. تكون قد بل محمية الغير


