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4. CONCLUSIONS
The following general conclusions are drawn from the above

mentioned results:

1. SchifTs bases are produced from condensation of

hydroxybenaldehyde with phenylenediamine and can

be converted to difunctional and polyfunctional epoxy

resins having epoxy functionalities ranged from 1.8 to

4.9.

2. Using p-phenylenediamine (PDA) group, to prepare

both SchifT base monomers and their epoxy resins,

instead 0-phenylenediamine (ODA) would

significantly increase the thermal stability of the

prepared resins.

3. The thermal stability of resins was increased with

introducing OHB > MHB > PHB for both Schiff base

monomers and their epoxy resins. This can be

referred to the ease of degradation of OH group

between two molecules by dehydration at p- position

more than m- and o- positions.

4. The cured epoxy resins based on PDA possess high

themal stability than that cured with PEHA

networks. The initial decomposition of cured resins

with PDA begins at 300 "C and the maximum

decomposition was observed around 550 "C. While

cured Schiff base monomers with PEHA begins at
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250 "C and its maximum decomposition was

observed around 450 %C.

5. The cured epoxy resins with PDA show an

exothemmic peak and endothermic peak. The cured

epoxy resins with PEHA show only exothermic peak.

The endothermi peak at 142 "%C is produced from

melting of PDA. The exothermic peak was observed

at 218 "C and 250 "C for cured epoxy resins with

PDA and PEHA, respectively. The exothermic peak

comes from curing reaction of epoxy resins with

amine.

6. Tg data ofthe prepared Schiff base epoxy resins of -

VII reveal that the prepared epoxy resins have high

values more than 100 "C except polymer VII and III

that have 90.3 and 54.21 %C. This can be referred to

introducing of CH, groups as spacer groups of

polymer backbone will induce some flexibility in the

resin backbone.

7. The epoxy resin III that posses lower Tg value and

that was refereed to the lower interactions of epoxy

groups at P- position when imine groups at 0-

position (structure II).

8. The cured epoxy resins with PDA have high

conversion percentage values than that determined for

PEHA at higher temperatres.
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9. The cured epoxy resins crosslinked with PDA have

high crosslink density than that cured with PEHA at

elevated temperature.

10. It was also found that cured epoxy resins based on

SchifT base polymer VI have excellent adhesion of

steel. This can be attributed to the high epoxy

functionality of this resin, which produces high

hydroxyl groups when cured with PDA or PEHA

hardeners.

11.The good mechanical properties, chemical resistance

and excellent salt spray - duration ( 500 h) and high

thermal stability for cured Schiffs base epoxy resins

with aromatic amine (PDA) indicate the possibilities

to use these derivatives as anticorrosive coatings for

steel protection in the petroleum field.
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ARABIC SUMMARY



 الايبوكسية الراتنجات بعض وتقييم تحضير
 البترول قطاع فى المعدنية الأسطح لحماية

 مقدمه رسالة
 من

 النادى مصطفى الفتاح عبد محمد
 كيمياء( علوم )ماجستير

 على للحصول

 الدكتوراه درجة

 فى

 التطبيقية الكيمياء

 الى
 الأزهر جامعة العلوم كلية

 القاهرة

 م٠٠٥٢-٥١٤٢٦



 ي
 )بين( العلوم -كلية الأزهر جامعة

 والبحوث العليا الدراسات

 النادى مصطفى الفتاح عبد محمد الرسالة: مقدم اسم

": موضوع فى SYNTHESIS AND EVALUATION OF
SOME EPOXY RESINS FOR STEEL

PROTECTION IN THE PETROLEUM FIELD"
 الأسطح لحماية الاييوكسية الراتنجات بعض وتقييم "تحضير

 البترول" قطاع فى المعدنية

 الاشراف: لجنة
 الأزهر بعلوم المتفرغ العضوية الكيمياء الوظيفة:أستاذ نادر مختار الرحمن عبد )ا(أ.د.

 ي:: بحوث معهد ومدير التطبيقية الكيمياء الوظيفة:أستاذ السكرى عباس ماهر (أد.2)
 عط محمدى ايمن (أ.د.٣)
 عبده ابراهيم محمود (د.٤)

 السابق البترول

 التوقيع: البترول بحوث بمعهد البوليمرات كيمياء ظيفة:أستاذ الر

 التوقيع: البترول بحوث بمعهد الأنتاج يقسم مساعد الوظيفة:أستاذ

 .ي] الدكم: لجنة أعضاء
/ وقن ه, فءمه. فرية ميد. به «هه أرد

 أ' ود التوقيع: بحوث معهد ومدير التطبيقية الكيمياء الوظيفة:أستاذ السكرى عباس ماهر (أ.د.٢)

 السابق البترول

 التوقيع:أ المنصوره بعلوم العضوية الكيمياء أستاذ الوظيفة: البارى عبد محمد السيد أ.د.(٣)
 ، التوقيع: الأزهر بعلوم العضوية الكيمياء أستاذ الوظيفة: صباح اسلام عبد أ.د.ابراهيم)(

 الكلية<. ادارة رمدر التطيم شئون المختص
 م، ي اوث، ،



 الإيبوكسية الراتنجات بعض وتقييم تحضير
 البترول قطاع فى المعدنية الأسطع لحماية

 قطاع فى المعدنية الأسطح لحماية الأولى المرتبة الإيبوكسي راتنجات تحتل

 راتنجات أن إلى ذلك ويرجع البحرية أو البرية المنشات سواء البترول

 رابطة تكون أن تستطيع لأنها الإلتصاق ناحية من جدا ممتازة الإيبوكسي

 إلى بالإضافة والقلويات الأحماض تقاوم وأيضاً المعدنية الأسطح مع كيمائية

4٥ من الإيبوكسي راتنجات إنتاج ويبلغ العالية صلادتها مع المناسبة مرونتها

 عدم الإييوكسيات ويعيب العالم. فى المنتجة الراتنجات إجمالي من"%٠٥ إلى

 العالية. الصلادة الأحيان بعض وفى العالية الحرارة لدرجات ثباتها

 إلتصاق وقوة حراري ثبات لها إيبوكسية راتنجات تحضير إلى الرسالة وتهدف

 البترولية. المنشآت حماية فى إستخدامها يمكن حتى بالحديد عالية

 الآتية: بالنقاط الدراسة إهتمت الغرض هذا ولتحقيق

 مع أمين ثنائي فينيلين أرثو تكثيف طريق عن إيبوكسية راتنجات -تحضير١

-٤ و بنزالدهيد هيدروكسى-٣ و بنزالدهيد -هيدروكسي٢) من كل

. بنزالدهيد( هيدروكسى



 مجموعة إدخال مع أ الفينول ثنائي مقابل على الحصول تم وبذلك

-C=N-الكاوية الصودا من وسط فى إيبيكلوهيدرين مع الناتج تفاعل وتم 

 فينيلين ببارا أمين ثنائي فينيلين أرثو إستبدال ذلك تبع الإيبوكسي مادة لإنتاج

 إيبوكسية مركبات على للحصول التفاعلات نفس واستكمال أمين ثنائي

 مشابهة.

 و ا مع السلسيللايدهيد تفاعل طريق عن وذلك المقابل البوليمر تحضير-٢

 مجموعة إدخال تم وبذلك الخليك حمض وجود فى أوكزان ثلاثي ه و٣

 تحضير أمكن وبذلك أمين ثنائي فينيلين أرثو مع التفاعل ذلك وتبع مثيلين

 مع يتفاعل الذي-H2 -و-C=٨- مجموعتي علي يحتوى بوليمر

 الإيبوكسي. مادة لإنتاج الكاوية الصودا من وسط فى إيبيكلورهيدرين

 الحمراء تحت الأشعة بواسطة تحضيرها تم التى الإييوكسيات توصيف تم

 وتم المواد لهذه الكيميائي التركيب لإثبات وذلك المغناطيسي النووي والرنين

 عدد لتعيين وذلك المكافىء الإيبوكسي والوزن الهيدروكسيلي الرقم تعيين

 المحضرة. الإيبوكسية المواد فى الإيبوكسي مجموعات

 إيبوكسية راتنجات تحضير هو الدراسة هذه من الأساسي الغرض أن وحيث

 المحضرة للإلإييوكسيات الحراري الثبات ودراسة تحليل تم فقد حراري ثبات لها
٣



 عن للراتنجات التشابك درجة وتعيين الحراري الثبات تعيين جهاز طريق عن

 للراتنجات. الحرارية الخواص دراسة طريق

 بين تتراوح وزنية بنسب الإيبوكسي راتنجات )إنضاج( تصليد عملية ذلك وتبع

 الإيبوكسي. راتنجات إلى المصلد من بالوزن ، او االى او

 تم فقد الأميدات عن الإيبوكسي راتنجات إنضاج من تسرع الأمينات أن وحيث

) أروماتي وأمين أمين( سداسي إيثيل )خماسي أليفاتي أمين إستخدام

 أفلام على للحصول المحضرة الإيبوكسي راتنجات مع أمين( ثنائي بارافينيلين

 مع الناتجة للأغطية الكيميائية والمقاومة الميكانيكية الخواص دراسة يمكن

 قوة وقياس والإئثناء التصادم مقاومة قياس طريق عن ذلك وتم الحديد

 طريق عن للأفلام الكيميائية المقاومة قياس تم كما والخدش الإلتصاق

 ومحلول الهيدروكلوريك وحمض الصوديوم هيدروكسيد محاليل إلى تعرضها

 الصوديوم. كلوريد ملح

 الأتية: النتائج الدراسة أثبتت وقد

 الأروماتي الأمين مع المصلدة الإيبوكسي لراتنجات الحراري الثبات ا-أن

 حراري ثبات لها الأفلام أن الدراسة أثبتت و الأليفاتي. الأمين من أعلى

 م.°٥٠٠ لدرجة يصل



 المقابلة المونومرات من أعلى للبوليمرات الحراري الثبات-٢

 درجة من أعلى الأروماتي والمصلد الإيبوكسي راتنجات تشابك درجة-٣

 الاليفاتى. المصلد مع تشابكها

- الإنحناء- الصدمات مقاومة- الإلتصاق الميكانيكية: الخواص-٤

 الإيبوكسي. المحتوى بزيادة تزداد الخدش

 والمذيبات والقلويات والأحماض الماء مقاومة الكيميائية: الخواص ه-

 المصلد عن الأروماتي المصلد إستخدام حالة في أفضل العضوية

 الأليفاتي.

 أن فوجد ساعة٥٠٠ لمدة الصدأ مقاومة إختبار لتشمل الدراسة إمتدت-٦

 مقاومة لها أروماتي مصلد بواسطة المصلدة والبوليمرات المونومرات

 وزيادة-=N مجموعة وجود إلى ذلك ويرجع الصدأً عالية

 الإيبوكسي. المحتوى

 حماية عملية فى المحضرة الإيبوكسي راتنجات استخدام يمكن وبالتالي

 والمنصات الأنابيب خطوط فى والمتمثلة البترول قطاع فى المعدنية المنشآت

 الإنتاج. ومحطات البحرية

٤


