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• The present work is concemed with the physical properties

of the copolymers of indene with acrylonitrile and acrylic

acid. ln this thesis, the electrical properties, thermal

analysis (TGA and DSC), I.R and X-ray diffraction were

studied and the reactivity ratios of the copolymer were also

determined. Conclusions drawn from the obtained results

are as follow:

• The reactivity ratio r\ of indene and r; of other monomers
were calculated according to two different methods; the

methods of Fineman-Ross and Kelen-TUdos. The product

of r,r5 serves as a measure for the tendency of alteration

of two the monomers in the polymer chain. Perfect

altemation is achieved where rIr3 = 0, so the resulting
copolymer composition in close of 50% of the monomers

for a big range of monomer compositions.

• All the observational bands in the FTIR spectrum were

evidence for confimming the formation of true copolymers

of indene with acrylic acid and acrylonitrile respectively.

• The 'TGA thermogram studies reveal that polyindene has

relatively high thermal stability. From the data obtained, it

is clear that a real improvement in the themmal stability of

the prepared copolymer has occurred.
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• DSC therogram shows that Polyindene posses the

highest glass transition temperature. Thus the T٤ of the
different copolymer increases as the mol% of the indene in

the sample increases. It was found that the themal
conductivity K of the samples increases with increasing

the temperature after melting in the liquid state.

• The results showed that the ac conductivities of the InAN

copolymers at fixed freuency for all the samples

decreases as the mol% of the indene in the copolymer

composition increases. However ac conductivities of the

In/AA copolymers increased with increasing the mol% of

the indene in the prepared copolymers.

• The data of the dc conductivity revealed that all the

investigated samples posses semiconducting behavior.

Also the dc conductivity of each of the samples took the

same behavior as its ac one. The activation energy

calculations elucidated that the activation energy decreased

with increasing the frequency for all the samples. It was

also found that the dc conductivity has larger values of the

activation energy than that of the ac one.

• It was found that the imaginary part of the homopolyers

describes a similar behavior to that of the real part of the

relative permittivity, with the existence of two well
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resolved relaxation peaks. The most prominent feature of

was the existence of only one relaxation for all theع" 

samples of the In/AN copolymers. It was also showed that

the value €», decreases as the mol% of indene in the

copolymer composition increases in al] frequencies. " ع of

the InAA copolymers showed two main relaxation

regions. The ocation and the strength of these relaxations

were observed. In addition it was found that the values of

Ei are depends on the frequency as with decreasing the

frequency, Eis increased.
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 والتربية والعلوم للأداب البنات كلية
 الطبيعة قسم

 البلمراى لبعض الفيزيائية الخواص دراسة
 المتحاولة المومرات وبعض الاندين من بالمشاركة

 من مقدمة رسالة

 اليزيد أبو الصاوى حاليا
1999 علوم بكالوريوس

 شمس عين جامعة العلوم- كلية

 العلوم الماجستيرفي درجة على للحصول
 الجوامد فيزياء في

 شمس عين جامعة البنات كلية من
 إشراف

 مختار محمد ا.د/سامية دكرورى زكى اد/أميرة
 الكمياء قسم البلمرات كيمياء أستاذ الطبيعة قسم الجوامد فيزياء أستاذ
 شمس عين جامعة البنات كلية شمس عين جامعة البنات كلية

 الوهاب عبد مصطفى سلوى د./
 الطبيعة قسم الجوامد فيزياء مساعد أستاذ

 شمس عين جامعة البنات كلية
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 الطبيعة قسم

 الموافقة صفة
 اليزيد ابو الصاوى حاليا:
 الاندين من بالمشاركة البلمرات لبعض الفيزيائية الخواص دراسة:

 المتداولة المونمرات وبعض
 ماجستير:

 الطالب إسم
 الرسالة عنوان

 الدرجة إسم
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 الإشراف لجنة
 دغرورى زكى ا.د/أميرة

 الطبيعة قسم الجوامد فيزياء أستاذ
 شمس عين جامعة البنات كلية

 مختار محمد ا.د/سامية
 الكيمياء قسم البلمرات كيمياء أستاذ
 شمس عين -جامعة البنات كلية

 الوهاب عبد مصطفى سلوى د./
 الطبيعة قسم الجوامد فيزياء مساعد أستاذ
 شمس عين جامعة البنات كلية

/ بتاريخ الرسالة أجيزت
 الجامعة مجلس موافقة
 ا/

// البحث تاريخ
 العليا الدراسات

 الإجازة ختم
 الكلية مجلس موافقة
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 العنوان صفحة

 اليزيد ابو الصاوى حاليا: الطالب إسم

 كيمياء فيزياء- علوم بكالوريوس: العلمية الدرجة

 كيمياء فيزياء-: له التابع القسم

 شمس عين جامعة العلوم• الكلية إسم

1999• التخرج سنة
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: هم و بالإشراف قاموا الذين الأساتذة السادة أشكر
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 الكيمياء قسم البلمرات كيمياء أستاذ
 شمس عين جامعة البنات كلية
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 الطبيعة قسم الجوامد فيزياء مساعد أستاذ
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 العربيي الملخص



1

 العريين الملخص

 البلمرات بعلم الخاصة الدراسات تواجه التي الصعوبات اهم من ه
 ومد الداخلي تكوينها و لمكوناتها كامل تحليل عمل إمكانية هي

 البلمرات. لتلك الفيزيائية الخواص وبين بينهما الارتباط

 ملائمة الطرق أكثر من للبلمرات الفيزيائية الخواص تعتبر

 ذات العوامل فان للمبلمروبالتالي تراكيب لدراسة وحساسية

 على و بعناية تدرس أن يجب البوليمر هيكل علي التطبيقي التأثير

 الوزن )التحليل الحراري التحليل الكهربية، الخواص الأخص

 وعمل النسبي النشاط تعيين الحرارى(، الكمي التحليل الحراري،

 اكس. أشعة و الحمراء تحت المنطقة في التحليل

 بلمرات لتحضير مشترك (كمونومرIn) الاندين اختيار تم قد و

 الاكريلك (وكذلكAN) الاكريلونيتريل و الاندين من بالمشاركة

 مجال في واسعة باستخدامات يتمتع حيث(AA) أسيد

 إلى الخماسية الحلقة ذات الاندين لإدماج نظرا التكنولوجيا.

 من عالية درجة تمتلك بالمشاركة البلمرات فان الرئيسية السلسلة

 الحراري. الثبات من عالية درجة وأيضا الصلابة

٥



 كما الحرة بالجذور البلمرة لطريقة طبقا تحضيرها تم العينات كل

PAN, PAA (AIBN) من كل بلمرة في للتحفيز  استخدام تم

 المونمرات. تركيز من المختلفة بالنسب بالمشاركة البلمرات وكل

 حيث الاندنين. لبلمرة المركز الكبريتيك حامض استخدام تم وقد

 في منوية درجة60 حرارة درجة عند بالمشاركة البلمرة تمت

 ذلك اتبع ثم محددة. زمنية لفترة المنتظم التقليب مع مائي حمام

 العينة وزن أصبح حتى الدرجة نفس عند تجفيف و ترشيح عملية

 القيمة. ثابت

2
 م

 للمونومر و(r) للاندين النسبي النشاط معدل حساب تم ه
 طريقة هما مختلفتين لطريقتين طبقا وذلك(r3 الآخر)

(Fineman-Rossو) طريقة (Kelen-Tudos.)استخدم كما 
 وجد قد و بالمشاركة للبلمرات التبادلى الميل لقياسrr ناتج

 المتبادل للنوع ينتميIn/AN بالمشاركة البوليمر تركيب إن
.In/AA  بالمشاركة البوليمر من أعلى بنسبة

 عند الامتصاص خط غياب هوFTIR طيف يميز ما اكثر

 كل في الكربون ذرات بين المزدوجة للرابطة المميز1 سم-1640
 المنفرد البوليمر من كل تكون يشير مما المستخدمة، العينات

 عند الامتصاص خطوط ظهور ويشير بالمشاركة. والبوليمر

 الاليفانية الامتصاص أشرطة إلى يشير سم"2875-3080
 والاروماتية.

٥



3
1 سم-750-447 عند الامتصاص خطوط من كل ظهور ايضا ه

 سم1724 عند الامتصاص خط وايضا المثالية الخمس للذرات

 عند الخطوط و الكربونيل للمجموعة سم'1631 و

 الخطوطCN النيتريل لمجموعة1 سم-1660 و2235

 بمجموعة الخاصة الكربونيل لمجموعات سم"1652 و1708

 البلمرات تكوين علي واضح تعتبردليل(COOH) الكربوكسيلك

 اسيد والاكريلك الاكريلونيتريل مع الاندنين من بالمشاركة

 بالترتيب.

 و لتوصيف يستخدم ما غالبا قوية كأداة الحراري التحليل يستخدم

 نتائج أظهرت ولقد للبوليمرات. الحراري الثبات درجة تعيين

 بثبات يتميز اندين البولى ان(TGA) زنى الو الحراري التحليل
480 حرارة درجة عند حرارى تحلل له يحدث و عالى حرارى

,In/AA بالمشاركة البلمرات بينما منوية درجة In/ANفي يبدا 

 وايضا بالترتيب مئوية درجة270،300 حرارة درجة عند التحلل

PAN من المنفردة البلمرات & PAAعند التحلل فى تبدا 

 يتضح ذلك من و بالترتيب. مئوية درجة2500280 حرارة درجة

 زيادة الى ادى بالمشاركة البلمرات فى اندين البولى وجود ان

 الحرارى ثباتها

 م

 البولي ان اتضح(DSC) التفاضلي الحرارى المسح نتائج ومن•

 تزداد وانها الزجاجى التحول حرارة لدرجة قيمة اعلي له اندين

 فى الاندين نسبة بزيادة المختلفة المشاركة البلمرات حالة في



4
 بطريقة الحرارية الموصلية تعين تم قد المونمرات.و تركيز

DSCالحرارى. للتحليل 

 قيم عند تمت(AC) المتردد للتيار الكهربية الموصلية قياسات ان ه

 هرتز ميجا ا الي هرتز كيلو100 من المدى فى مختلفة تردد
 درجة30 الغرفة حرارة درجة من الحراري المدى في وأيضا
 ان النتائج واضحت تقريبا منوية درجة160 الي منوية

 من مختلفة مناطق اربع بها المنفردة للبلمرات الكهربية الموصلية

 كل تعتمد منطقتين بالمشاركة البلمرات اظهرت بينما التوصيل

 خطيا. اعتماد الحرارة درجة علي منهما

 على(DC) للتيارالمستمر الكهربية الموصلية لاعتماد بالنسبة أما ه

 المستخدمة العينات كل أن قياساتها أوضحت فقد الحرارة درجات

 الموصلية سلوك نفس تاخذ وايضا الموصلات كاشباه تسلك لها

 الحراري التنشيط طاقة سجلت كما المتردد. للتيار الكهربية
 المستخدم. التردد قيمة بزيادة واضحا تناقصا

 الكهربى الفقد ومعامل الكهربى العزل ثابت اعتماد نتائج من و

 من لكل الارتخاء من منطقتين تسجيل تم الحرارة درجة علي

 البلمرات سجل بينما. بالمشاركة والبلمرات الوحيدة البلمرات

 وحيدة. ارتخاء منطقةIn/AN بالمشاركة

 م


