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 الفصل الرابع
 اختبار الفروض الفارقة بالإحصاء اللا بارامرى

 أولا • اختبار الفرق بين النسب :
 ختبارا-١ الفرق ببن نسبتين مستقلتين ) غير مرتبطتين(:

 وووويم الباحث اختبار الفرق بين نسبتين فى حالة وجود متغيرات تصنيفية
 )اسمية أو ترتيبية( ، فى بحثه ، نظراً لأته من الصعب حساب قيمة المتوسط

 أو الانحراف المعيارى ، لذا فإن الباحث يستخدم اختبار الفرق بين النسب مع مراعاة

 أن تكون العينات كبيرة ، نظراً لأنه يعتمد فى حسابه على النسبة الحرجة للفرق بين
 النسبتين ، كما هو موضح فى المعادلة الآتية :

 النسبة الحرجة)ذ(ء الفرق بين النسبتين
 ، ي

 الخطا رايعملاى لفرق النسبتين

 بما اسعد، ه،-ا دالإ=]

 حمها سعد، لسدد،-\ قد)إ-]

 اتفضا المعر لرف اسسسبنين -ر١١ءء-إإ'+
 ن٢

 (١) ق١ -ق٢ :.ذ-

 حيث أن :

 ق١ = نسبة الأفراد الناجحين أو الموافقين فى العينة الأولى )ن١(
 ق٠ = نسبة الأفراد الناجحين أو الموافقين فى العينة الثانية )ن»(

-١٢١- 



 ويعد صب قيمة )ذ ( يقارن لينث هذه القيمة بقيمتى التوزيع الاعتدالى
 لتسمية الحرجة لدلة لطرقين )± ١,٩٦ ، ± ٢,٥٨ ( عند مستويى ٠,٠٩ ، ·,٠١

 عى الترتيب ، قنا كقت قيمة )ذ ( ل من القيمة الحرجة لدلالة دل نلة على عم
 وجود رق دل بين القصبتين ، والكس صيح •

 ويمتن إيجاد النسية الحرجة )ذ ( أوضاً بطريقة ثقية من المعلة الآتية :

(٢) 

 حيث أن :
 أ٠-ةيست القرد فموقتين أو التاجين فى العينة الأولى )ن١(
 أ٠-ةبسن القرد الموقتين أو التاجين فى الينة الثقية )ن،(

 ا-سعسدهن،سبه - "يمعي"،-
 ب -تسية اقشاين أو غير الموفين فى العينتين )ن + ن٠ (مماً-١-1

 أا فا كقت العينتان متساويتين )ن، - ن» -ن( ، فته يمكن لتسار
 لمئة )٢( لسبقة إلى الصورة الأتية :

 أ٠ - ا, ذ -
 ا

 ، ب1٢
 ن

 ميث أن :
 ا - لمتوسط الوزنى أو المتوسط العلم لنسبتين أ, ،ا٠-سس٣١
 ة - متوسط بقى النسبتين في لجهة الأنقرى من التصنيف )١-أ(

 ن ععد أقرد أى من المجموعتين ) عد الحالات (

 ويمكن أن تلتذ فمئة )٢( لصورة الأتية :

 ا٠ - ا, ذ -

( 
 ث٢

(٢) 
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 مثال )٢١(:
 وضع باحث فرضا نصه:"لا ويدج فرق دال إحصائيا بين نسبتى صعوبات
 تلم رلاايتايض لدى الذكور والإناث من تلاميذ المرحلة الإعدادوي ". اختبر صحة

 الفرض من البيانات الآتية :

 الإناث الذكور البيان

 ذوو صعوبات التعلم ٣٧ ٣٠
 العبنة النية/ ١ه٩ ا ١ه١

 اام

 خطوات الحل باستخدام المعائلة )ا( :
 )ا( نسبة ذوى صعوبات التعلم من الذكور )ق، أوأ(-ب - ٠,٢٣

 )؟( نسبة نوى صعوبات التعلم من الإناث )ق» أوأم(-م-٠٢٠

 )٣( النسبة الحرجة :

 ق١ - ى٢ ذ=
 ق٠ )ا -ق٠ (

 ن د
 ن١ ث٢

(١) 

 ٠,٢٣ - ٠,٢٠ ذ -

١٥٩ 
(٠,٢٠-١)٠٠٢٠ 
، 

١٥١ 

 0,٦٤ = ٠٣,· ذ ء
٠,٧٧٧٠,٢٣ ٠,٨٠٢٠,٢٠ 
 /\ور, +إم,

 )4( نقارن قيمة النسبة الحرجة )4٦,٠( بقيمتى التوزيع الاعتدالى للنسبة الحرجة
 لدلالة الطرفين )± ١,٩٦ ، ± ٢,٥٨ ( عند مستويى ٠,٠٩ ،ا٠,٠ على
 الترتيب ، نجد أن قيمة النسبة الحرجة )4٦٠٠( غير دالة إحصائياً ، وبالتالى
 يمكن قبول الفرض الصفرى السابق ، ورفض الفرض البديل )نسبة
 نىى صعوبات التعلم من الذكور لا تساوى نسبة ذوى صعوبات التعلم من

 الإناث( .
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 (t): خطوات الحل باستخدام المعائلة
 )١(ةبسن ذوى صعوبات التطم من الذكور )أ( = ٠,٢٣

 )؟(نسبة نوى صعوبات التطم من الإناث )أم(-٠٢,٠
 )٣( المتوسط الوزنى )أً ( للنسبتين :

 ن٠أ,+ن٠أ, )٩٥١٢٣٢٠٠(+)١٥١ (٠٠٢٠٢
 3 3 ا٥ يأ٢

 ن،+ن١ ١٥١+١٥٩
 )4(ب-١-أ-١-٢٢,٠ -٨٧,٠

 )ه( النسبة الحرجة ذ :

 ابن )5رو5.-( - . ن٠ +ن·

 .ي٤،٣3;٠ - ٠,٢٠ ذ =

 ٧٠٠٢٢ ٠٠٧٨ (يج١

 ٠٣,· ذ -
٠,٦٤= 

٧٠,٢٢,· ٠,٧٨ ٢ ٠١٣ 

 النسبة الحرجة - ٠,٦٤ وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً من
 المعادلة )١(.
 مثل )٣١(:

 طبق أحد الباحثين استفتاء على مجموعتين من الأفراد )ن٨ -٠٠١ ، ن٢ -
 (٩٠ ويلغ عدد الذين أجابوا بنعم عن سؤال فى الاستفتاء من العينة الأولى 1٠
 فرداً ، وبلغ ععد الذين أجابوا بنعم عن نفس السؤال من العينة الثانية ٣ فرداً ، فهل

 يوجد فرق دال إحصائياً بين النسبتين 4

 خطوات الحل باستخدام المعادلة )ا( :
 ق، ج٠٦٠٠ ٠ق4 لب ٠,٧٠ ء لا٠ ب د ء ١٣
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 النسبة الحرجة :

 ل =
 ق١ -ق

 ن٢ -+ \ ق٠)ا -ق٠ (

 ٠,٦٠ - ٠,٧٠ ذ =

 ذ =

 ، د ه٠١
٠ ٥ 

 -٠أم·

,\٤٠٠٠٠٦٠٠٨٠٠ 
< ١,٢٠- 

 بمقارنة قيمة )ذ( =)-٠2,١( بالقيم الدالة للنسبة الحرجة لدلالة الطرفين
 )± ،١,٩٦ ±٨٥,٢(دنع مستويى ٠,٠٩ ، ٠,٠١ نستنتج أن قيمة
 )ذ(غير دالة إحصائياً ، وبالتالى نقبل الفرض الصفرى )ق، = ق٠(،

 ونرفض الفرض البديل )ق،# ق٢( .
 خطوات الحل باستخدام المعادلة )٢( :

 أ=٠٦,٠٤ أم=٠٧,٠

 للنسبتين -
 ٠,٧٠٧٥٠+٠٠٦٠٢١٠٠ ن٠أ٠+ن٠ أ,

0,٣ = 
 ١٠٠ ٥٠ ن +ن

 ب=١أ=١-٣٦,٠=٧٣,٠

 () ن٠ +ن» بها
 ن « ن٠

 ٠,٦٠ - ه,٧٠ ذ -

 ٠٠٢٧٧٠٠٦٣ (يب١

١٢٥- - 



 ذ <
 - ·,لإ٠

< ١,٢٠- 

٠,٠٣٧0,٧٠ ٠,٣٧ ٦٣ 

 وهى تفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً .
 مثال )4١(:

 طبق باحث استبيانا على مجموعتين من طلاب الجامعة )ذكور ،
 إناث ( بلغ عدد كل منها 4٠٠ ، وحسب نسبة الذين أجابوا بنعم من الذكور
 عن السؤال الخامس فى الاستبيان فكانت مساوية ٠,٦٨٥ ، وكانت نسبة

 الإناث مساوية ٠,٨٨٨ احسب الفرق بين النسبتين ؟
 خطوات الحل :

 { < ب ؟ د أ٩ -٩ أ,+أ, ٠٠٨٨٨ + ٠,٦٨٥
٢ ٢ 

 0,٢١ = ب ١ -أ =١-٩٧,٠

 أ٨ - أ, النسبة الحرجة ذ =

 ٠٠٨٨٨ - ٠,٦٨٥ ذ -

 :.النسبة العرجة)ذ(-و٢-٧
 وهى دالة عند مستوى ا0,، ، وبالتالى فإن الباحث يرفض الفرض

 الصفرى ويقبل الفرض البديل .
 -٢ اختيار الفرق ببن نستبين مرتبطتين :

 يمكن اختبار الفرق بين نسبتين عندما تكون العينة واحدة فإذا طبق باحث
 مقياسا لحب الاستطلاع قبل وبعد التدريب ، فقد يصلح برنامج حب الاستطلاع فى
 تنمية حب الاستطلاع لدى بعض الأفراد ويفشل مع البعض الآخر ، فاذا كانت البيانات
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 .... ] ب -جب [
 النسيه الحرج» )ل(=

 ا٠ا

 رقمية فإن الباحث يستخدم اختبار 'ت ' في المقارنة بين درجات القياس القبلى
 ودرجات القياس البعدى ، أما إذا كانت البيانات التى حصل عليها الباحث اسمية مثل
 الإجابة عن سؤالين من أسئلة أحد الاختبارات بالصواب ، أو الخطا ، أو تأييد ، أو
 عدم تأييد أحد رملانيسش فى الانتخابات قبل وبعد قيامه بالحملة الدعائية ، فإن العينة
 فى هذه الحالة هى نفسها التى أجابت عن أسئلة الاختبار ، أو هى نفسها التى قامت
 بتأييد أو عدم تأييد رملاسش فى الانتخابات ، وتستخدم النسبة الحرجة فى اختبار

 الفرق بشرط أن تكون العينة < ٢٥ من المعادلة الآتية :

 مثل )٥١(:
 يوضح الجدول الآتى عدد الذين أجابوا إجابة صحيحة ، أو الذين أجابوا
 إجابة خاطئة عن سؤالين من أسئلة أحد الاختبارات العقلية ، فكيف نحسب الفروق

 بين هذه التكرارات بعد تحويلها إلى نسب ؟

 مجد خطا صوأب

 أ+ب =٠1 ه )ب( ٥٥ )أ( صواب
 جي+د = ه٤ (د)٢٥ ه١ )ج( خطا

 ن < ١٠٠ ب +د= ٣٠ أ+جي=٠٧ مجه
٨ 

 خطوات الحل :

 ١٥-٥ ] النسبة الحرجة )ذ(-
= ٢,٢٤ 

 \ه+٥١
 النسبة الحرجة )ذ(= ٢,٢٤٠ ب • ٠ [٥-٥١ [

١٠٠٠١ 
 إنن قيمة النسبة الحرجة )4٢,٢( دالة عند مستوى ٠,٠٩ ، وبالتالى فإن
 الباحث يرفض الفرض الصفرى ، نظراً لأن الفرق بين النسبتين دال إحصائياً ، أى

 يتم قبول الفرض البديل .

١٢٧- - 



 ويمكن حل المثال السابق بحساب النسبة الحرجة من المعادلة الآتية :

 ك م - ك , ذ -

، 
 ن

 حيث أن :
 ك, =نسبة من نجحوا فى المتغير الأول ) السؤال الأول (

 -ا٣ --٠٧٠٠
 ك, -نسبة من نجحوا فى المتغير الثانى ) السؤال الثانى (

 و ­ا±-،-٠٦٠٠

 أ-نسبة من نجح فى المتغير الأول ) السؤال الأول ( ، وفشل فى
 المتغير الثانى ) أخطا فى السؤال الثانى (

 أ ئ 'ل' ·,1٩ ه ب د أ٥ ء

 د-نسبة من فشل فى المتغير الأول ) أخطا فى السؤال الأول(،

 ونجح فن المتر النقى، )جسون النى،(
 د ٩٥٥

 ن ١٠٠

 ٠,٧٠ - ٠,٦٠ ذ -

 أ لبيبه-
 ابي = ٠ ٢٤

 وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقاً .

 مثال )٦١(:
 إذا كان عد المؤيدين رملسش ما 4٠ من بين مائة فرد ، وبعد قيام رملاسش
 بالدعاية زاد العدد إلى ه٥ فرداً ، فإذا كانت البيانات كما هى فى الجدول الآتى : فهل

 يوجد تحمن دال فى نسبة التأييد ؟

-١٢٨- 



 معارض مؤيد

 مؤيد
 معارض

٢٢ 
٣٣ 

١٨ 
٢٧ 

 خطوات الحل :

 النسبة العرجة)ذ(-الا ا
 ا٥٠

 )ل(<= " ٣ ٢,١٠ ٠ \٨١-٣٣\ ١٥
 ١٨٦٠٠٠ ٦٠و٨,،

 إذن قيمة النسبة الحرجة )٠1,2(دالة عند مستوى 0,٠٩ ، وهذا يدل على
 وجود تحسن فى نسبة المؤيدين بعد قيام رملاسش بالدعاية الانتخابية .

 خل أخر باستخدام المعادلة :

٢٢ +٣٣ 
 ل ٠٣ م٥٥

 ١ه٠
 ٣ ء و٣٣ ٣٣

 ه٠١

٢٢ +٨١ 
 ؟ ل "٣ ه٤م٥

 ه٠ ١

١٨ 
 ج ل /أو ، ٥ ٥

 ه٠١

 ه,إ٥ ه,٥٥ - ه٤,· ذ -

 ايي
< ٢,١٠ 

 وهى نفس القيمة التى حصلنا عليها سابقًاً .
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 -S%uare hCi () • نياثا' • اختبار مربع كاى ركا
 يتم استخدام )كا( فى البيانات التى تقع فى تصنيفات متعددة ، والتى
 يبلغ عددها اثنين ، أو أكثر مثل الإجابة عن أسئلة الاستبيان )نعم -لا موافق -
 معترض - موافق بشدة وغيرها ( ، والتى تتطلب الإجابة عنها اختيار بديل من
 عدة بدائل ، كنوع اصصختل الذى يرغب الطالب فى الالتحاق به ، أى أن )كا(
 تستخدم فى حالة البيانات الاسمية ، ويطلق على اختبار )كا( اختبار حسن المطابقة
 ofift Goodness ، نظرا لأنه يستخدم فى حالة الكشف عن دلالة الفروق بين
 الأعداد الملاحظة ، أو التكرارات الملاحظة من الأسيشء ، أو الاستجابات الواقعة فى
 كل تصنيف والعدد المتوقع المعتمد على الفرض الصفرى ، أو التكرارات المتوقعة
 )التكرارات النظرية للمتغير موضوع الدراسة فى المجتمع الأصلى ( ، والتى يجب أن
 تكون كبيرة ) ألا تقل عن خمسة ( ، فإذا كانت قيمة )كا'( = صفر فهذا يدل على أن
 عينة البحث ممثلة للمجتمع فى تكراراتها ومتطابقة معه ، أما إذا كانت قيمة )كا'(<
 صفر ، فهذا يدل على وجود فروق بين تكرارات العينة الملاحظة وبين تكرارات
 التوزيع النظرى للمجتمع ) التكرارات المتوقعة ( ، ويكون الفرض الصفرى هنا حول
 المجتمع الأصلى الذى نسحب منه العينة ، فهو يفترض عدم وجود فروق دالة
 إحصائيا بين تكرارات العينة الملاحظة والتكرارات المتوقعة ، فإذا ما تم رفض
 الفرض الصفرى )تطابق العينة مع المجتمع ( ، فيتم قبول الفرض البديل للبحث ،
 والذى يكون عادة عكس الفرض الصفرى )عدم التطابق ( ، أما عدم إمكانية رفض
 الفرض الصفرى فهذا يدل على رفض الفرض البديل ) عم تطابق العينة مع

 مجتمعها ( ، ويتم حساب كا' من المعادلة الآتية :

 حيث أن : ك = التكرار الملاحظ ) التجريبى (

 ك = التكرار النظرى أو التكرار المتوقع )حسب الفرض المختبر (

 مثال )٧١( :

 احسب قيمة )كا'( من بيانات الجدول الآتى :

 فت ى( 1 أفيق [ لعس أقيق
 تكرار )ك( ٧ ٣ ٣

 أسود
٧ 
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 خطوات الحل :

 )ا(نحسب التكرار النظرى أو التكرار المتوقع )ك( -
 ، ع ج مجموع التكرارات )مجك( ٣+٧+٣+٧

 عدد الفئات ٤

 )2( نقوم بعمل الجدول الآتى :

 ك ف

 بيض ٧ }·
 ٣ أحمر
 ٣ انق
 ٧ أسود

٢٠ 

 )ك -ك(' ك -ن ا ك
 )ك -ن('

 ك

٨,· ٤ ٢ ٥ 
 ه,٨ ٤ -٢ م

 ه,٨ ٤ -٢ ٥

٨,· ٤ +٢ ٥ 

٣,٢٠ 

 )٣(نحسب الفروق بين التكرار التجريبى والتكرار النظرى )ك-ك( .
 )( نقوم بتربيع الفروق )ك -ن (' للتخلص من الإسشرتا السالبة .

 )ه( نقسم ناتج مربعات الفروق )ك-ك(' على التكرارات النظرية المقابلة
 )ك -ن('
 د

 )٦(نسمن نوتى خارب قسة )"ج#( تمس عر قمة ('٥
 .• قيمة )كا'(-٠٢,3

 )٧(فشكن عن قيمة )كا'( المحسوبة فى جدول دلالة )كا( لمعرفة القيمة
 الجدولية )كا' الجدولية ( ، المقابلة لدرجات حرية ) عد الفئات -١(- ٣
 عند مستوى ٠,٠٠١،٠,٠١،٠,٠٩ فنجد أن قيمة )كا( الجدولية

 مساوية ٧,٨٢ عند مستوى ٠,٠٩ .
 )٨( إذا كانت )كا'( المحسوبة > )كا'( الجدولية ، فهذا يدل على أن الفرق بين
 التكرار النظرى والتكرار التجريبى )ك ك ( غير دال إحصائياً ، وبالتالى
 يمكن قبول الفرض الصفرى ورفض الفرض البديل ، أما إذا كانت قيمة )كا'(
 المحسوبة < )كا( الجدولية عند أى مستوى من مستويات الدلالة )٥٠,٠ ،
 ٠٠٠١ ٠ ٠٠٠١ ( ، فهذا يدل على أن الفرق بين التكرار النظرى والتكرار
 التجريبى دال إحصائياً ، وبالتالى يمكن قبول الفرض البديل ورفض الفرض

 الصفرى .

- ١٣١ - 



 ويمكن حساب )كا'( من الجدول المزدوج )٣٢( ، كما هو موضح فى
 المثال الآتى :

 مثال )٨١( :
 إذا قثمنا عدداً من أطفال الصف السادس الابتدائى مثلاً حسب اختبار للذكاء
 إلى مجموعتين : إحداهما مرتفعة ، والأخرى منخفضة ، ثم لاحظنا فى نهاية العام
 الدراسى نجاح ورسوب أطفال المجموعتين ، فكانت النتيجة ، كما هو موضح فى

 الجدول الآتى :

 المجموع منخفض مرتفع نعاء ا

 جح ه ٥ ١٠ )ب( 4٠ )ا( نا
 ه ٥ (د)٣٠ ٢٠ )جب( راسب

 ١ه٠ ه ٤ ٦٠ مجد

 المطلوب : مقارنة هذه النتيجة بما كان يتوقع لها لو أن الذكاء لا يؤثر فى التحصيل
 )فرض صفرى( .

 خطوات الحل :
 )ا(نعد جدولاً آخراً يحتوى على تكرارات فرضية مؤسسة على افتراض الفرض
 الصفرى )لا يؤثر الذكاء فى التحصيل ( ، وفى هذه الحالة يكون ععد
 الناجحين مساوياً لعدد الراسبين فى كل من فئتى الذكاء ، أى يصبح الجدول

 التكرارى النظرى على أساس الفرض الصفرى كما يأتى :

 المجموع منخفض مرتفع ا

 جع ه ٥ ٢٠ ٣٠ نا
 ه ٥ ٢٠ ٣٠ رأسن

 ه٠ إ ه ٤ ٦٠ مجس

 ويمكن الحصول على التكرارات النظرية المقابلة لكل تكرار تجريبى
 عن طريق ضرب مجموع عمود التكرار الأول مجموع تكرار صفه وقسمة

 الناتج على المجموع الكلى للتكرارات على النحو الآتى •

-١٣٢- 



 )ا( التكرار التنظر، )ه ( المقابل للتكرار التجريبى )٠٤( -
 د= ،٣

 )ب( التكرار النظرى )ك ( المقابل للتكرار التجريبى )0١( -
 لا ي٢ ٦٤٠ ٥٠

 ه ه١

 )ج( التكرار النظرى )كً ( المقابل للتكرار التجريبى )٠٢( -
 8 م٣ ٢٠ ٠

 )د( التكرار النظري )ك ( المقابل للتكرار التجريبى )٠٣( -
 ى 8 ي٢ ٤٠ ٢ ٥٠

 وهذه نفش التكرارات التى حصلنا عليها سابقاً .
 )2(نعد من الجدولين السابقين جدولاً ثالثاً يشتمل على الفروق بين التكرارات

 التجريبية والتكرارات النظرية المعتمدة على الفرض الصفرى كما يأتى :

 المجموع منخفض مرتفع

 جح صفر -ه١ ١٠ نا
 صفر ١٠ -ه { راسب
 صفر صفر صفر مد

 )3(نعد جدولاً يشتمل على التكرار التجريبى )ك( ، والتكرار النظرى )ك( ،
 لحساب )كا'( على النحو الآتى :

 )ك -ن(' )ك-ك(' ا ك -ك ا ن ك
» 

 ك
 ٣,٣٣ ه٠١ ٠ +١ ٣٠ ٤

 ٣,٣٣ ه٠ ١ -ه إ ٣ ٢٠

 ه٠,٥ ١٠٠ -و ١ ٢٠ ١

 ه ٥,٠ ه ه١ -ه ١ ٢٠ ٣
 مجي-٦,٦١ مجي= و٠١ مجي =ه٠١

 مج )ك -ن(' 'ك٠ ء
 ن

 ن
- ١٦,٦٦ 

- ١٣٣ - 



 )(نصب درجات الحرية • =) عد الأعمدة-١( )عد الصفوف-ا(
١-(١-٢)(١-٢)- 

 )ه(قيمة )كا( الحولية المقلة لدرجات حرية واحد = ١٠,٨٣ عند مستوى
 ٠٠٠١ ، ويالتالى فبن )كا'( المسوية )٦٦,٦١(< )كا'( الجدولية
 )٣٨,٠ (١ عند مستوى ٠,٠٠١ ، أى أن )كا( المحسوبة دالة إحصائياً عند
 متوى ٠,٠٠١ ، وفذا يجلنا نرفض الفرض الصفرى ونقبل الفرض البديل

 )يؤثر الذكاء فى النجاح التحصيلى( •
 ويمكن حساب )كا( من التكرارات الملاحظة باستخدام المعادلة الآتية :

 ن )أد-ب جب(' ئ' -
 (٠+ب١(-ب٢١٩-٠٠\١ا١٠١٠

 حيث أن :
 أ،ب ،ج،د= التكرارات الملاحظة .

 ن = مجموع هذه التكرارات
 ويمكن حل المثال السابق باستخدام هذه المعادلة على النحو الآتى :

- ' '(٢٠٢١٠-٣٠٢٤٠)١٠٠ 

- ' 

٦٠8 ٥٠ ٨ 2 ٥٠ ٤٠ 

'(١٠٠٠)١٠٠ 
 ه٥ ٥٠٢ ٢ ٦٠ 2 ه٤

 ٢ ٠٠ه٥٩٥
 قل ٠ 91٦٦

 ٥ ٥٧ X ٦٠ ٤ ه٤

 وهى تفس القيمة التي حصلنا عليها سابقاً .

 ويمكن صاب )كا( للجول التكرارى )ن ن ( بالطريقة العامة بشرط ألا
 تقل القيمة السدية للتكرار المتوقع لأية خلية من خلايا هذا الدول عن خممة ،

 درجات الحرية فى حالة لخقباركا" لصن المطابقة - عد الخلايا-ا ودرجات الحرية فى حالة
 اختبار كا' لصصن المطقة مع التوزيع الاعتدالي ععد الخلايا-٣.

-١٣٤- 



 فعندما يقل التكرار المتوقع عن خمسة نضم بعض صفوف الجدول ، أو أعمدته إلى
 بعضها البعض حتى يصبح تكرارها المتوقع < خمسة ، كما هو موضح فى المثال

 الأنى :
 مثال )9١(:

 يوضح الجدول الآتى استجابات الذكور والإناث عن سؤال من أسئلة
 استبيان ، احسب )كا( .

 مجد أرفض أرفض لا موافق موافق
» 

 جدا تماما أفر نوعا ما جدا

 ٨٨ ٥ ٢٨ ١٣ ٣٧ م

٥٣ ٥ ٢٠ ٨ ١٧ ٣ 
 ٥ ١٤١ ١٠ ٤٨ ٢١ م٤ ٨

 خطوات الل :
 )ا(نحسب التكرارات النظرية أو المتوقعة لكل خلية من خلايا الجدول على النحو

 الآتى :

 )ا( اهرد النظري )( لفظية نور مواش جأ
٣ ٣ ٥ 

 )ب( التكرر النظرى )ق( لخلية نتور موافق نوعا ما
a ب ٣٣٧ عء ٨٨٢٥٤ 

١٤١ 

 وهكذا لجميع خلايا الجدول ، حتى نحصل على التكرارات المتوقعة كما هو
 موضع فى الجدول الآتى :

 ميد أرفض أرفض لا أفرى موافق موافق
 جدا تماما نوعا ما جدا

٨٨ ٦,٢ ٣٠ ١٣,١ ٣٣,٧ ٥ 
 ٥٣ ٣,٨ ١٨ ٧,٩ ٢٠,٣ م

٤٨ ٢١ ٥٤ ٨ 9١٤١ ٠ 

١٣٥- - 



 )؟(نلاحظ أن التكرار المتوقع للخليتين ) إناث - موافق جداً إناث - أرفض
 جداً( أقل من خمسة ، لذا فطينا أن نجمع خلايا عمود " موافق جداً " مع
 خلايا عمود ' موافق نوعاً ما " لنحصل بذلك على عمود ' موافق • ، ونجمع
 خلايا عمود ' أرفض نوعاً ما ' مع خلايا عمود ' أرفض جداً " لنحصل
 بذلك على عمود ' أرفض ' حتى نكون الجدول الآتى الذى يصلح لحساب

 قيمة )كا'( .

 ميب أرفض لا أدرى موافق

٤٢ 
٢٠ 
٦٢ 

١٣ 
٨ 

٢١ 

٣٣ 
٥ ٢ 

٥٨ 

٨٨ 
٥٣ 

١٤١ 

 )(نحسب التكرارات المتوقعة للجدول السابق بعد ضم الأعمدة والصفوف ، كما
 هو موضح فى الجدول الآتى :

 أرفض لا أدرى موافق
 ة
٣٦,٢٠ ١٣,١١ ٣٨,٧ 

٢١,٨ ٧,٨٩ ٢٣,٣٠ 

 )4( نحصب )كا'( على النحو الآتى :

 )ك -ق(' ك -ن ك ك
 )ك -ن(

 ك
٠,٢٨٠ ١٠,٨٩ ٣,٣٠ ٣٨,٧ ٤٢ 

٠,٤٧٠ ١٠,٨٩ -٣,٣٠ ٢٣,٣٠ ٢٠ 

 ٥م٥٠9 ٠١٢,· -١١,ه ١٣,١١ ١٣

٠٠٢,· ٠١٢,· ١١,· ٧,٨٩ ٨ 

١٠,٢٤ -٣,٢٠ ٣٦,٢٠ ٣٣ 0,٢٨٠ 

 )ه( نحسب درجات الحرية ) ععد الأعمدة-ا( )عد الصفوف -ا(
٢-(١-٢)(١-٣)- 
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 قيمة )كا( الجدولية المقابلة لدرجات حرية ٢ عند مستوى ه,0٩ تساوى
 ٥,٩٩ ، وبالتالى فإن قيمة )كا( المحسوبة )٣٠٥,١( غير دالة إحصائياً ، أى
 نستطيع أن نقرر أنه لا توجد فروق دالة إحصائياً بين استجابات الذكور والإناث عن

 نلك السؤال .
 ويمكن حساب )كا( في حالة احتواء التكرارات المتوقعة على قيمة أقل من
 خمسة عن طريق تعديل الفرق بين التكرار التجريبى والنظرى )ك -ك ( بطرح
 قيمة مقدارها )ه,٠( من كل فرق بغض النظر عن الإشارة السالبة ) الفرق
 المطلق ( ، وقد اقترح هذا التعديل ' ييتس ' Yates ، وأطلق عليه ' تصحيح ييتس '
 Correcoitn Yates )فى : محمود السيد أبو النيل ، ١٩٧٨ ، ص كما،(١٩٢ هو

 موضح فى المثال الآتى :
 مثل )٣(:

 )ك -ك(' )ك -ن(' ا ك -ن ا )ك-ك( المعل ك ك
 ك

٠,٥٦ ٠ ١,٥ ٢,٢٥ -٢ ٤ ٢ 

٣ ٤ ٧+ 1,٢,٥٠ ٢٥ 0,٠٦ 

 ٠٦,· ه م,٥ ٢٥,0 -9 ٤ ٣
 ح

 مج)ك -ن(' كا'- ق
= ١,٦٨ 

 كن

 درجات الحرية = عدد الحالات-١-٣-١=٢
 •. )كا( المحسوبة )٨٦,١(>كا' الجدولية )٩٩,٥( المقابلة لدرجات

 حرية ٢ عند مستوى 0,0٩ ، وبالتالى فإن الفرق غير دال إحصائياً .

 تمارين :

 ا- أجاب ١٢٠ تلميذاً عن سؤال فى استبيان وكان تكرار القبول 1٠ وتكرار
 الرفض ٣٠ ، احسب باستخدام )كا"( دلالة فرق هذا التكرار .

 -٢ احسب )كا'( من بيانات الجدول الآتى :

١٣٧- - 



 ثالثا. اختباركواؤجروف -سميرنؤف للعينة الواحدة •
Test: Sample one Smirnof - Kolmogorov 

 يستخدم اختبار كولموجروف - سميرنوف فى حالة البيانات الاسمية ، أو
 مقاييس التقدير Scales Rating لقياس خسن المطابقة عن طريق التحقق من صحة
 الفرض الصفرى )لا توجد فروق بين التكرارات ( ، بدلا من اختبار )كا'( الخاص
 بقياس دلالة البيانات التصنيفية ، ويقوم اختبار كولموجروف - سميرنوف على
 مقارنة التوزيع التكرارى المتجمع ) التراكمى( - تحت شرط التوزيع النظرى -مع
 التوزيع التكرارى المتجمع الملاحظ ، ويمثل التوزيع النظرى ما هو متوقع تحت شرط
 الفرض الصفرى ، ويتم فى هذا الاختبار تحديد النقطة التى يحدث فيها أعلى تباعد
 Divergence ) أكبر فرق مطلق ( ، بين النسب المتجمعة الملاحظة ) المشاهدة (
 والنسب المتجمعة المتوقعة ، ويستخدم هذا الاختبار الإحصائى فى اختبار نفس
 الفرض الذى يتم اختباره بواسطة )كا'( فى حالة العينة الواحدة ، إلا أنه أكثر دقة
 وسهولة فى إجراء العمليات الحسابية من )كا'( ، كما أنه يفضل استخدامه عن )كا(

 عندما يكون حجم العينة > ٣٠ فردا ، ويتم حسابه من المعادلة الآتية :

 عبر فى مق ج"١-»9 -٣(

 حيث أن :
 ك, : التكرار المتجمع التصاعدى المشاهد أو الملاحظ ،

 : التكرار المتجمع الملاحظ النسبى
 د. : التكرار المتجمع التصاعدى للتكرارات المتوقعة )ك،(

 : التكرار المتجمع التصاعدى النسبى للتكرارات المتوقعة
 ن : عدد أفراد العينة مجموع التكرارات )مج ك (

 ويتم مقارنة قيمة K.S ) أكبر فرق مطلق ( ، المحسوبة بالقيمة النظرية
 الجدولية المقابلة لعدد أفراد العينة )ن( من جدول القيم النظرية الخاصة بهذا الاختبار
 )اختبار كولموجروف - سميرنوف للعينة الواحدة( ، فإذا كانت القيمة المحسوبة
 <K.S القيمة النظرية الجدولية فهذا يدل على وجود فرق دال إحصائياً بين التكرار
 الملاحظ والتكرار المتوقع ، وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض

 البديل .

١٣٨- - 



 مثل )١٢(:
 قام باحث بدراسة لمعرفة رغبة الأطفال فى اختيار اللعبة ، وفى سبيل
 ذلك وخلال جزء من بحثه وضع اللعبة نفسها فى ألوان مختلفة ، وكانت اختيارات

 الأطفال ، كما هو موضح فى الجدول الآتى :

 داو;كبيرين اننر
 الترار)][r[ و"آ7٦

 تحقق من صحة الفرض الصفرى ' اختيار الطفل للعبة لا علاقة له باللون •

 خطوات الحل :

 )1( التكرارات المتوقعة )ك،(- ---٦
 ععد البدائل ٥

 "اجو34/إي3: رسرا4 سند
 )٣(نصب التكرار المتجمع الملاحظ النسبى )م( من التكرار المتجمع

 الملاحظ )ك١( :
 ، ، ي د ٥ ، ة ، ة ، ك ء ٣ ١٢ ٢٨ ٢٩ ٣٠

 »قرت سرة و(-؟.،,،! ٢ ٢٠
 "ا إياي ج4 ي( لورت مونة ٠(٩

 )انصب اسرر المتوقع انسبي، (لي١ لتوارت استجة الوقعة (٠٩
 د ، ة د د ة ، ة د

 »مد، ري لي-" •
 ناتج الخطوة )٣( -ناتج الخطوة )1( :

 ا- جا- ،صفر،ب،،صفر
 ٥ أكبر فرق- ت+صفر+بم+

٣٠ 
 + صفر

 أكبر فرق- ع=4,٠

 )«(نكشف عن القيمة النظرية بجدول القيم النظرية المقابلة لعدد )ن( - ٣٠ ،
 نجد أن القيمة النظرية = ،٠,٢٤ ٠,٢٧ عند مستوى ٠,٠٩ ،ا0,٠ على

١٣٩- - 



 •. ى بي، جي . · للف تختلف طفال ات الأ ختيار ١· فى ٥ هريه تب ،أ أنه " حد اختلافات • لتر ر
 .. ن بين .. و ، نها لو للعة لطفل ر ختيار أ· هناك علاقة ٠ ·١ بمعنى ن ، للون باختلاف ا

 وبذلك يتم رفض الفرض الصفرى السابق ، ويمكن تلخيص خطوات الحل
 السابقة فى الجدول الآتى :

 ن ن ن ن ك, ك, ك ا ك, اللون ا ك

 ٣ ٦ ٣ / ٣ ابيض ام ا
 ن ٦ ٩

٣٠ ٣٠ ٣٠ 
 ١٢ ١٢ ا ١٢ا٠ أصفر

 سر ن ١٢ ٩
٣٠ ٣٠ 

 ١٠ ١٨ ٢٨ ا /١٠ ٢٨ أحمر
٣٠ ٣٠ ٣٠ ١٨ ٦ 

 م ٢٤ ٢٩ \٩٢ اد ، ا الدق
 ا ٢٤ ٦

٣٠ ٣٠ ٣٠ 
 ٣٠ ٣٠ ٣٠١ ، ا أخضر

 سر ٣٠ ٦
٣٠ ٣٠ 

 4,· م ا٠٣ ا

 ويمكن حل المثال السابق باستخدام )كا'( على النحو الآتى :

 )ك -ن(' او-٩»' ا ك -ن ك ك اللون ا
 لك

 ة
 بيض ٩ ٩ -٣ ٦ ٣ • ١

٦ 

 ٩ ٩ +٣ ٦ ٩ أصفر

٦ 

 ه٠١ ه ه١ ++١٠ ٦ ١٦ أحمر

٩ 

 ٢٥ ٢٥ -٥ ٦ ١ أتق

٩ 

 ٥ ٢ ٢٥ -٥ ٦ ١ أخضر

٩ 
 ٢٨ ٣٠ مجد [

-١٤٠- 



 " 9] ح د ٢ مج)ك ك('
 ك

= ٢٨ 

 درجات الحرية = عدد الحالات-١-٥-١-٤
 قيمة )كا( الجدولية المقابلة لدرجات حرية )4(- ١٨,4٦ عند مستوى
 ٠,٠٠١ ، أى أن قيمة )كا'( المحسوبة )٨٢(< قيمة )كا'( الجدولية )٦4,٨١( عند
 مستوى ا٠0,٠ ، وهذا يدل على وجود فروق دالة إحصائيا عند مستو ا٠0٠·
 بين اختيارات الأطفال للعب ، تختلف باختلاف اللون ، وبالتالى يمكن رفض الفرض

 الصفرى .
 ونلاحظ فى بعض الأحيان رفض الفرض الصفرى باستخدام اختبار )كا( ،
 بينما اختبار كولموجروف - سميرنوف يقبله ، وهذا يدل على دقة اختبار

 كولموجروف - سمرنوف .

 رابا . اختباركؤاؤجروف -سميرنوف لينتين مستقلتين :
Test: Sample Tow Smirnof - Kolmogoroy 

 يمكن استخدام اختبار كولموجروف - سميرنوف لاختبار دلالة الفرق
 بين مجموعتين مستقلتين )ذكور -إناث علمى - أدبى ريف -حضر ، وغيرها (
 فى متغير تابع نتائج قياسه في صورة رتب ، وهو يعتمد فى ذلك على نفس
 فكرة الاختبار فى حالة مجموعة واحدة والتى سيق شرحها ، ويحسب من المعادلة

 الآتية :

 K ) ( ع ك، ك,
 ن، +ن ن١ ن٢

 المي-ج]- ف )أبر فق مطى بين التكرارية ك، ، ك٠
 المتجمعين النسبيين (

١٤١- - 



 حيث أن :
 ك, : التكرار المتجمع للعينة )ن،(
 ك, : التكرار المتجمع للعينة )ن٠(

 : التكرار المتجمع النسبى للعينة إن١(

 بجك: التكرار المتجمع النسبى للعنة )،(

 نقارن K المحصوية بالقيم النظرية )F( الموضحة بالجدول الآتى :

 دلالة فطرفين ٠,١٠ ٠٠٠٥ ٠٠٠٢ ٠٠0١ ٠٠٠٠٦ ٠,٠٠٢ ٠٠٠٠١ -بد-± { ;-بز اجزاء·

 ةمق٤ م٢٢٠١ً ١٠٣٦ً ١٠٥٢ً ١٠2٣ .vr ,٨7 ]ه٩.
 فذا كانت F المحسوبة < K النظرية )الجدولية( ، عند أى مستوى من
 مستويات الدلالة ، دل تلك على وجود فروق بين المجموعتين فى المتغير التابع ،

 وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى ، وقبول الفرض البديل .
 مثال )٢٢(:

 طبق باحث اختباراً فى مقرر القياس النفسى على طلاب الفرقة الثالثة
 )الشعب العلمية والشب الألبية ( بكلية التربية بقنا وحصل على البيانات الآتية :

 د
 التقديس ا ضيف داا ضعيف ا مقبول ] جيد اجيد جدا ا ممتاز

٢٠ ١٦ ١١ ٩ ٤ ٤ 

١٩ ١٢ 1٢ ٦ ٧ ٥ 

 وأراد الباحث التحقق من صحة الفرض :' لا توجد فروق دالة إحصائياً بين

 تقديرات طلاب الشعب العلمية وتقديرات طلاب الشعب الأدبية في مقرر القياس
 النفسى· .

 خطوات الحل :
 )ا(نصب التكرار المتجمع لطلاب الشعب العلمية )ك( :

٦٤-٤٤-٢٨-١٧-٨-٤-١ 

١٤٢- - 



 )؟(نحسب التكرار المتجمع النسبى لطلاب الشعب العلمية )ج-( :
 ، ، ة ، ، ، ي ن ة e لك, ٤ ٨ ١٧ ٢٨
١ ٦٤ ٦٤ ٦٤ ٦٤ 

،4 

٦٤ 
٦٤ 
 ي

٦٤ 

 )٣( نحسب التكرار المتجمع لطلاب الشعب الأدبية )ك,( :

 ءن: ات :ماا،
 ج لك, ١٢ ٣١

 ، ة $

٢ ٦١ ٦١ 
٤٦ ٥٣ 

 ، ي ن ٥

٦١ ٦١ 
 ن٩

» 

٦١ 
١ 
٦١ 

 )ه(نحسب الفرق المطى ا ج - ك. ا
 ف );-م()-م()-٦(+ ؟ د ٤ ١٢ ٨ ٣١ ١٧ ٤٦

 )هم-م(+١م}-م(+١م-{+(
 ف- ٠,١٣ +٨٣,٠+٩٤,٠+٣٤٠٠+٨٢,٠ +صفر

 :. أكبر فرق مطلق )ف( - ٠,٤٩
 )٦(نعوض فى المعادلة :

K - ٠,٤٩ 
٦١+٦٤ 

٠٠٤٩ -\٢٢,١٢ 

٥,٥٨٧٠,٤٩ - -٢,٧٣ K 

 )٧(رختسنج قيمة K النظرية من جدول القيم النظرية ، وطبقاً لدلالة الطرفين
 فإن القيمة النظرية اللازمة للدلالة عند مستوى ا٠٠,0 تساوى ١,٩٥ ،
 وبالتالى فإن K المحسوبة < K الجدولية عند مستوى ا٠٠٠٠ ، أى توجد
 فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى ا ،,0٠ بين تقديرات طلاب الشعب

 العلمية وتقديرات طلاب الشعب الألبية فى مقرر القياس النفى .
 )«( يمكن تلخيص الخطوات السابقة فى الجدول الآتى :

١٤٣- - 



 ك, ك, ك, ك, ك، ك
 د

 ن ن ن٢ أنبى علمى ن
4 ١٢ 

 أ ٦٤ ٤
٠,١٣ { ٦١ ١٢ 

 ٣١ ٨ ) شيف
 ٠,٣٨ [ ٦١ ٣١ ٨ و &

٦٤ 
 ف-٩٤, ه أ ١ ٤٦ ١٧ م ٩ ه ٤٦ ١٧ ا مقبول

٦٤ 

 ،، ا
 ١ ٥٣ ٢٨ ٩{ جيد ٥٣ ٢٨

0,٤٣ 
٦٤ 

 أ ٦١ ٥٩ ٤٤ و ٥٩ ٤٤ جيد جدأ/، ا
0,٢٨ 

٦٤ 
 ١ ٦٤ ا / ٠٠ ممتاز

 ٦٤ صفر ا ٦١ ١ ٦٤ 4

 Test U -Whitnye Mann .ماخا): اختبار مان -ويتنى ريو
 يلجا الباحث إلى استخدام اختبار مان - ويتنى لحساب الفروق بين عينتين ،
 أو مجموعتين مستقلتين عندما يتعطر عليه استخدام اختبار "ت " ، أى عندما
 لا تتحقق شروط استخدام اختبار"ت ") العينات العشوائية ، تجانس التباين ،
 إعتدالية التوزيع ، استقلالية العينات ، وغيرها( ، وأيضاً عندما تكون البيانات التى
 حصل عليها الباحث لمتغيرات بحثه فى صورة رتب ، أو درجات يمكن تحويلها إلى
 رتب ، ويعد اختبار مان - ويتنى من أقوى الاختبارات اللابارامترية للعينات الصغيرة

 وأقدمها ومن أقوى البدائل عندما يتعذر على الباحث استخدام اختبار "ت " .
 وتوجد ثلاثة أنواع من المعالجة في هذا الاختبار هى : عندما يكون ععد
 أفراد العينات >٩ ، وعندما تكون العينات ذات حجم متوسط )٩ >ن>٠٢(،

 وعندما يزيد أفراد العينة عن ٢٠ )ن < .(٢٠
 ماغد-١ يكون عدد اأفراد كل مجموعة )ن، ، ن(>٩ :

 نقوم بدمج درجات المجموعتين معا ، ونرتبها ترتيبا طبيعيا ، ثم نحدد
 المجموعة ذات الحجم الأصر ، ونحسب قيمة U لهذه المجموعة عن طريق حساب
 عدد المرات التى فيها درجة من المجموعة الثانية تسبق درجة من المجموعة
 الأولى وبعد تحديد ن، ،ن» ، U نكشف فى الجداول المعدة لذلك ، فإذا كانت

١٤٤- - 



 U المحسوبة >U الجدولية عند مستوى الدلالة المختار )a( ، فإنه يتم فى هذه
 الحالة رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل بأنه توجد فروق دالة بين أفراد
 المجموعتين فى المتغير التابع ، أما إذا كانت U المحسوبة < U الجدولية فإنه يتم
 قبول الفرض الصفرى 'لا توجد فروق ' ورفض الفرض البديل ) نلاحظ أن الكشف

 عن دلالة U عكس الكشف عن دلالة اختبار"ت • ، ودلالة كا'(.

 مثش )٣٢( :
 حصل باحث فى بحثه على البيانات الآتية :

 ٨٢ ٤٥ ٧٥ ٦٤ ٧٨ المجموعة التجريبية )ت(
 ٥١ ٥٣ ٧٠ المجموعة الضابطة )ض( \ ١١٠

 المطلوب : حساب الفروق بين المجموعتين باستخدام اختبار مان - ويتنى .

 خطوات الحل :
 )ا(نرتب درجات أفراد المجموعتين معا ترتيباً طبيعياً .

 )؟(نحدد المجموعة الصغرى وهى المجموعة الضابطة ن، فى مثالنا بافتراض
 أن المجموعة التجريبية )ن،( هى الأكبر )نرمز عادة للمجموعة الكبرى

 بالرمز ن (
 )3(نضع الرمز )ت( لكل درجة من درجات المجموعة الأولى )ن،( ، ونضع
 الرمز )ض( لكل درجة من درجات المجموعة الثانية )ن»( ، كما هو موضح

 فى الجدول الآتى :

 ٨٢ ١١٠١ ٦٤ ١ ٧٠ ١ ٧٥ ١ ٧٨ ٤٥ ا ٥١ ] ٥٣

 ت ا ض ت ا ض ا ت ا ت ت ا ض ا ض

 )4(نحسب قيمة U للمجموعة الصرى )ن( عن طريق فحص المجموعة
 الضابطة )ض( ، أو المجموعة الثانية )ن»( ، وذلك بحساب عدد مرات
 درجات المجموعة التجريبية )ت( التى تسبق كل درجة فى المجموعة

 الضابطة )ض( .
 U = عد مرات ت التى تسبق كل ض١+١+٢+٥-٩

١٤٥- - 



 .:.U =٩٠ن٨٦4 ،ن» الكبرى - ه
 •. قيمة U الجدولية المقابلة ل ن٠-4 ، ن٠- ه عند مستوى 0,٠٩ )ألنى
 مستوى لدلالة الطرفين متفق عليه في العلوم السلوكية ( تساوى واحد ، أى
 أن U المحسوبة < U الجدولية ، وهنا يتم قبول الفرض الصفرى ، ورفض

 الفرض البديل .
 -٢ عدما تكون 1 >ن ٢٠2 :

 يتم استخدام اختبار مان - ويتلى فى هذه الحالة وفقاً للخطوات الآتية :
 أ- نقوم بتسجيل درجات أفراد كل مجموعة فى جدول ، ثم تحويل هذه الدرجات
 إلى رتب )ر( ، بحيث يكتب أمام كل درجة رتبتها فى العينتين معا ، وليس
 مجرد رتبتها فى مجموعتها التى تنتمى إليها ، مع مراعاة أن الدرجة
 الصغرى تأخذ الرتبة ١ ، فالأكبر ٢ ، فالأكبر ٣ وهكذا ، وفى حالة
 الدرجات المتساوية فإنها تعطى متوسط الرتب المتتالية التى تحتلها ) راجع

 طريقة حساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فى الفصل السادس( .
 ب- نجمع رتب درجات كل مجموعة )ن، ،ن( ونرمز له بالرمز مج ر١
 للمجموعة الأولى ومجار, للمجموعة الثانية ) لمراجعة الحل تنكر بأن

 مد)ر ±مجدل٢"ب (. )ن +ن٠()ن +ن٠+١(

 ج-نحسب U, U، من المعادلات الآتية :

 ن، )ن +١(
 [] -ن١ن٢ +-موري ١

٢ 

 ن» )ن٠ +١(
 [أ -ن١ن٢ +-مول ٢

٢ 

 [ للمراجعة :U+ U٠, -ن١ " ن٠ ]
 U ونكشف في الجداول عن قيمة ، U, أو U, الصرى سواء كانت U د- نحدد

 الجدولية المقابلة لعدد أفراد المجموعة الأولى ن ، وعد أفراد المجموعة

 الثانية ن, ، فإذا كانت U الصرى المحسوبة >U الجدولية يكون للفرق
 بين المجموعتين دلالة إحصائية ، وهنا نرفض الفرض الصفرى ونقبل

١٤٦- - 



 الفرض البديل ، أما إذا كانت U الصفرى المحسوبة <U الجدولية ، فهذا
 يدل على أن الفرق بين المجموعتين غير دال إحصائياً ، وهنا نقبل الفرض

 الصفرى ونرفض الفرض البديل .
 مثال )4٢(:

 قام باحث باختيار مجموعين من الأطفال بطريقة عشوائية وكانت
 المجموعتان متكافئتين ، أطلق على مجموعة منها مجموعة تجريبية وأطلق على
 الأخرى مممى المجموعة الضابطة ، ثم تعرضت المجموعة التجريبية لبرنامج تنمية
 التفكير الابتكارى وبعد انتهاء البرنامج قام الباحث بقياس التفكير الابتكارى لدى أفراد

 المجموعتين ) التجريبية والضابطة ( وحصل على البيانات الآتية :
 ٩ مجموعة تجريبية ١ ١٧ \٧١ ا ١٤ ١١١ /١١\٨

 ٥ م مجموعة ضابطة ١ ١٢ ] ١٢ ١ ١١ ١ ١٠ ١ ٩
٤ 
٢ ٢ ٤ 

 وأراد الباحث اختبار صحة الفرض ' البرنامج ذو فعالية فى تنمية التفكير
 الابتكارى لدى الأطفال • .

 خطوات الحل :
 نطبق خطوات الحل السابقة حتى نحصل على الجدول الآتى :

 المجموعة التجريبية
 سربة اوقبة١د٠(

 المجموعة الضابطة
 سرجة اورمة رد(

١٧,٥ ١٧ 

١٧,٥ ١٧ 

١٦ ١٤ 
١٢ ١١ 
١٢ ١١ 
٩ ٨ 
٧,٥ ٦ 

٣,٥ ٤ 

 مجدر,- ٩٥ ن١ ٣ ٨

١٤,٥ ١٢ 

١ ١٢4,٥ 

١٢ ١١ 
 ١٠ ه١
٧,٥ ٦ 

٥ ٥,8 

٥ ٥,8 

٣,٥ ٤ 

 ,ا١ ٢

 ا,٥ ٢
 م

 مجبرم٧ ن٠ -٠١

١٤٧- - 



 نلاحظ من الجدول السابق أن مجدر, + مر,=٥٩+٦٧-١٧١

(١+١٠+٨)(١٠+٨ ٢١٨ (١٩ 
 ميدل ؟ميول "< = » 9٧١

٢ ٢ 

 , -ن١ن٢ -مجور ١ ٠ . ن١ )ن٠ +١(

٨ x ٩ 
8١٠ +- ٩٥ ][٨٠ 

٢ 

 م٥ - ٨٠ +٦٣-٥٩ -١٢

 ن» )ن٠+١(
 ,U ن١ن٢ +-مجر٢

 ٧٦-إ'٦'+١٠٧٨-٠٧
٢ 

٥ = ٨٠ +٥٥-٦٧٠٩٥ 

 [لمراجعة الحل نتذكر أن U =مU,+ ن٨ ن٠-١٢+٩٥-٨٢٠١-٠٨]

 .:٠U٠-١٢ هى القيمة الصرى ، ن١-٨ ،ن٠-٠١، قيمة U الجدولية
 )عند ن٨-٨ ،ن٠٦ 1٠ ومستوى دلالة الطرفين -(٠٠٠٥ ١٧ ، وبالتالى
 فإن U المحسوبة < U الجدولية ، وهذا يدل على أنه لا توجد فروق ذات
 دلالة إحصائية بين رتب درجات المجموعة التجريبية ورتب درجات المجموعة

 الضابطة ، وبالتالى يتم رفض الفرض السابق : ' البرنامج نو فعالية فى تنمية
 التفكير الابتكارى لدى الأطفال " وقبول الفرض الصفرى ' ليس للبرنامج فعالية

 فى تنمية التفكير الابتكارى لدى الأطفال • .

 ويمكن حل مثال )٣٢( السابق بالطريقة الآتية :

١٤٨- - 



 المجموعة التجريبية
 الرجة افربة[ر(

 المجموعة الضابطة
 سرجا ادبةر(

٧ ٧٨ ٩ ١١ 
٤ ٦٤ ٥ ٧٠ 
٧٥ ٣ ٥٣ 
١ ٥ ٤ ٢ ٥١ 

٨ ٨٢ 
 مجدر,٠٢ ن, = ٥ مجدر,- ١٩ ن١< ٤

 ن )ن٠ +١(
 ,U =ن١ن٢ + -مجر ١

٤ X ٥ 
 [}٤ ٥ +X٩م=

٢ 

٥ ٢٠ +٠١-٩١ -١١ 

 ,U = ن١ لان٢-٧\-٠٢-١١=٩

 .. ,U )الصغرى(=٩ ،ن٠-4،ن٢-٥
 قيمة U الجدولية عند مستوى ٠,٠٩ لدلالة الطرفين المقابلة ل)4، ه(
 تساوى ا ، ومن هنا فإن U U,> الجدولية ، وبالتالى يتم قبول الفرض الصفرى

 ورفض الفرض البديل .
 -٣ غدما تكون ن< ٢٠ :

 يتبع الباحث فى هذه الحالة نفس خطوات الحالة الثانية )9>ن >٠٢(
 التى سبق شرحها ثم يأخذ U الصفرى ويعوض بها فى المعادلة الآتية :
 ٧ )لصغرى(- "·2"

 الدرجة المعيارية ذ =
 ن١ ن٢ )ن + ن٠+١(

 وتخضع دلالة )ذ( للقيم المعيارية )± ه؟7,1 ، ي٣٣,٢ ( عند مستويى
 ٠,٠٠٥٠٠,٠٢٥ لدلالة الطرف الواحد والقيم )± ١,٩٦ ، ± (٢,٥٨ عند

 مستويى ٠,٠ ،١٠,٠ لدلالة الطرفين .
 نلاحظ من المعادلة السابقة ما يأتى :

 نر ن" )نفوند٩ا(- الانحراف المعيار )ع( ١ج- - المتوسط

-١٤٩- 



 ا، همة دةة(- ، = •• - ؟. سمط
 ويكتفى معظم الباحثين بمعرفة الفروق ودلالتها عند استخدام اختبار " مان -
 ويتنى ' ، إلا أن الباحث الماهر يقوم بحساب قوة العلاقة بين المتغير المستقل
 )التجريبى ( ، والمتغير التابع عندما تكون الفروق دالة إحصائياً ، نظراً لأنها تشير
 لى وجود علاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع ، ويمكن حساب
 قوة العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع عن طريق حساب معامل الارتباط

 الثنائى للرتب Correlation Biserial Rank الذى اقترحه Glass من المعادلة الآتية :

 حيث أن :

 ق = قوة العلاقة ) معامل الارتباط الثنائى للرتب (
 م ر، متوسط رتب المجموعة الأولى ا)ن،( -تجج ه » ب ي ه

 م, - متوسط رتب المجموعة الثانية )ن،(- ت » » ي إ د سد

 ويحكم الباحث على قيمة ق )قوية ، متوسطة ، ضعيفة ( طبقاً لمحكات
 الحكم على قيمة معاملات الارتباط الموضحة فى الفصل الخامس .

 تمرين :
 طبق باحث مقياساً فى مفهوم الذات لدى الأطفال على مجموعة تجريبية
 وأخرى ضابطة بعد التدريب تتكون كل منها من ٩ أطفال فعصل على البيانات

 الآتية :

 المجموعة الضابطة /١٢١ ٨٢ ٢٦١ ٥٥/٨٨١ ا٤٢١٦٤ ٥٥١ ٣٢١
 المجموعة التجريبية \٨١١٩٩ ٣٣١ ١٨٢١٦٢١ ٩ ١٣٢١٤٢١ ٢٦

 • هل توجد فروق بين درجات المجموعتين فى مفهوم الذات باستخدام اختبار "
 مان - ويتنى '؟

 ٠ أ٥ -



 سادسا • اختبار ويلكوكسون للفرق ببين رتب قيم مرتبطة •
Test: Signed-Ranks Paired Matched - Wilcoxon 

 يستخدم الباحثون اختبار " ويلكوكسون " عندما يتعذر عليهم استخدام اختبار

 "ت ' لمتوسطين مرتبطين )عينة واحدة( ، أى عندما يتعذر عليهم تحقيق شروط

 استخدام اختبار "ت " لمتوسطين مرتبطين - كما وضحنا سابقا - ويصلح اختبار
 ويلكوكسون فى حالة المقارنة بين درجات المجموعة التجريبية في القياسين القبلى
 والبعدى ، كما يصلح فى حساب الفروق بين درجات مجموعة من الأفراد فى اختبار
 ما، ودرجات نفس المجموعة من الأفراد فى اختبار أخر ، وبصفة عامة يصلح هذا
 الاختبار للمجموعات المتكافئة التى يناظر كل فرد فى إحدى المجموعات فرداً آخر فى
 المجموعات المتكافئة ، وأطلقت " رمزية الغريب " )9٨٩١( على هذا الاختبار اختبار
 الأزواج المترتبة المتماثلة ، نظراً لأن هذا الاختبار يعتمد على ترتيب الفروق بين كل

 زوجين من الدرجات التى يحصل عليها الفرد فى الظاهرتين موضوع البحث .
 ولا يستخدم هذا الاختبار فى التصنيفات الاسمية ، أى يشترط أن تكون
 ­الحرجاتفى شنكل أرقام عددية ، ويستخدم اختبار " ويلكوكسون ' فى حالة العينات

 المكونة من ٦ أفراد إلى ٠ ه فرداً ، ويتم استخدامه على النحو الآتى :

 غدما-١ تكون 1 >ن >٥٢ :

 لتوضيح طريقة استخدام اختبار ' ويلكوكسون " نعرض المثال الآتى :

 مثال )٩٢( :

 طبق باحث اختباراً للقلق على ).ا( طلاب من الطلاب مرتفعى القلق
 )قياس قبلى(، ويعد أن استخدم معهم أسلوباً للعلاج السلوكى لتخفيف القلق
 لديهم ، قام بتطبيق اختبار القلق عليهم مرة ثانية )قياس بعدى ( ، فحصل الباحث

 على البيانات الآتية :

 فياس قبلي ١ ٢٨ ٢٧١٤٥١ ٢٦١٣٣١ ٣١١ ٢٨١٣٥١ ٣٤١٢٦١

 قياس بعدى \٧٢ \٥٤ /٤٢ \٣٢ /٤٣ ]٣٢ ٢٩١ ٣٠١ ١ ٢٧١٣١

 لمعرفة الفروق بين درجات القياسين القبلى والبعدى نتبع الخطوات الآتية :

١٥١- - 



 )ا(نضع درجات القياس القبلى والقياس البعدى فى عمودين .
 )؟(نحسب الفروق بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى ) نطرح
 درجات القياس البعدى من درجات القياس القبلى ( ، كما هو موضح فى

 العمود الثالث .

 )r(نضع رتباً للفروق )بغض النظر عن الإشارات السالبة وافتراض أن الفروق
 مطلقة ( ، فنعطى الرتبة )ا( لأصغر فرق ، ثم الرتبة )؟( للفرق الذى يليه ،

 ٠ .. وهكذا ، وإهمال الفروق الصفرية ، كما هو موضح فى العمود الرابع .
 )4(نسجل رتب الفروق الموجبة فى العمود الخامس ومجموعها )2٠(- ٣١,٥ ٠

 )ه(نسجل رتب الفروق السالبة فى العمود السادس ومجموعها )2٠( - ١٣,٥ ٠
 )٦(نحدد القيمة الصغرى )T، أو (,T ، ففى مثالنا ،T هى القيمة الصرى ، ثم

 نحدد عدد الأزواج )ن( ، نظراً لأن الأزواج التى لها فروق صفرية
 يستم استبعادها من العدد )ن( ، ففى المثال السابق عدد الأزواج )ن( -

٩=١-١٠ 
 )٧(رختسنج من جدول ' ويلكوكسون ' قيمة T النظرية ) الجدولية ( المقابلة
 ل )ن(=٩ عند مستوى .,0٥ ، أو مستوى ا٠,٠ لدلالة الطرفين ،

١٥٢- - 



 نجد أن )T=ه٢( على الترتيب ، فإذا كانت ,T الصرى المحسوبة >
 T الجدولية عند مستوى ٠,٠٩ ، ٠,٠١ لدلالة الطرفين ، فهذا يدل على
 وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس
 البعدى ، ففى مثالنا ,T الصفرى - ١٣,٥ ، فهذا يدل على عدم
 وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس
 البعدى ، وبالتالى يتم قبول الفرض الصفرى " لا توجد فروق دالة إحصائياً

 بين درجات القلق فى القياسين القبلى والبعدى ' .
 ا-عدما تكون )ن< :]٢٥

 عندما تكون العينة < ٢٥ فقد يقترب التوزيع من التوزيع الاعتدالى ، لذا يتم
 حساب الدرجة المعيارية على النحو الآتى :

 المتوسط بي ء ن)ن+١(

 اهرف معده، -ر[خرواكججونل
 ا الدرجة المعيارية )ذ(ء الانحراف عن المتوسط

 الانحراف عن المتوسط - T )الصرى(- ٧ا٧-\(

 ذ -
 T )الصرى( =م - و ن)ن+١(
 ا

 اد ,ا=ه\بيند

 لذا فإنه يجب على الباحث اتباع نفس الخطوات السابقة حتى يستطيع أن
 يحدد القيمة الصغرى من القيمتين T أو ,T ، ثم يعوض عنها فى المعادلة السابقة ،
 ويقارن قيمة )ذ( المحسوبة بالقيم المعيارية )± ١,٩٦ ، ± (٢,٥٨ عند مستويى
 ٠٠٠٥ ، ٠,٠١ لدلالة الطرفين والقيم )± ١,٦4٥ ، ± ٢,٣٣ ( لدلالة الطرف

 الواحد )٥٢٠,٠،٥٠٠,٠(٠

١٥٣- - 



 ولما كقت الفروق الدلة بصائياً تل على وجود قة بين
 المتغير المستقل والمتغير التابع ، لذا يجب على الباحث أن يحسب قوة هذه
 لاقة بين المتغيرين ، فندما يستضم البلحث لقبار " ويلكوكسن ' فى معرفة
 الفروق وكانت الفروق دالة بصاياً فقه يستطيع أن يحصب قوة العاقة بين
 المتغيرين المستقل والتابع باستخدام معامل الارتباط الثنائى لرتب الأزواج المرتبطة
 Rank Matc,ad-Reirs ءoCeoide Bieria لذى يتم صابه من الممايلة

 الأتية :

 قوة لعقة )قه(-""-١
 ن)ن-١(

 ميث أن :
 ,T مجموع الرتب ذات الإشارات الموجبة

 ن =ععد أزواج الدرجات
 وقد تكون قيمة قم سالبة ، فهذا يدل على أن مجموع الرتب ذات الإشارات

 (٠T<,T(٠ السائبة < مجموع الرتب ذات الإشارات الموجبة

 تمر •
 طبق بنث مقياس السيطرة على مجموعة من الأقراد المتزوجين ، فصل

 على البيقات الآتية :

 ٩ لزوج ا ٢٥ ١ ٩ ١٧١ ١ ٨ ١ -١ ١ ١٥ ١٤١ ١ ٨

 الزوجة\ ١٨ \ ١٤ \٦١١ ٣ ١٠\١٣-١ \١١ صفر]٣-١

 المطلوب : صاب دلالة الفروق باستخدام لتبار ويلكوكسن .

١٥٤- - 



 Test Median The : سابعا • اختبار الوسيط
 يستخدم اختبار الوسيط فى المقارنة بين وسيطى مجموعتين مستقلتين
 لاختبار الفرض الصفرى ، عندما يتعذر على الباحث استخدام اختبار "ت " لعينتين
 مستقلتين ، وتقوم فكرته على حساب وسيط درجات المجموعتين معا والذى يتم
 حسابه عن طريق ترتيب درجات المجموعتين ترتيبا تصاعدياً أو تنازلياً ، فإذا كان
 عدد الدرجات )ن، +ن» -ن(فرديا ، فتكون الدرجة التى تقع فى منتصف

 الدرجات المرتبة تصاععياً أو تنازليا هى قيمة الوسيط ورتبتها - [)ن+ ،]٢٤(١
 أما إذا كان عدد الدرجات )ن، + ن، -ن( زوجيا ، فيكون متوسط الدرجتين اللتين
 تقعان فى المنتصف )رتبة كل منها -ن :٢( هى قيمة الوسيط ، ثم يقوم الباحث
 بوضع إشارات موجبة )+( أمام كل درجة أكبر من الوسيط ) أعلى من الوسيط( ،
 ووضع إشارات سالبة )-( أمام كل درجة تساوى أى أدنى من الوسيط ) أقل من
 الوسيط( ، ثم يحسب الباحث عدد الإشارات الموجبة والسالبة لكل مجموعة من

 المجموعتين ، ثم يقوم بتكوين الجدول المزدوج على النحو الآتى :

 الي,لإد ا المجموع
 أ+ب فهى الأولى
 جي+د د جد الثانية

 ن ب + د أ+ المجموع

 حيث أن :

 ) =+أr ععد الإشارات الموجبة للمجموعتين )ن +ن
 ) بr +د - ععد الإشارات السالبة للمجموعتين )ن١ + ن

 ) نr مجموع أفراد المجموعتين )ن١ + ن
 أ+ب - مجموع الإشارات الموجبة والسالبة للمجموعة الأولى )ن١(

 جب+د-مجموع الإشارات الموجبة والسالبة للمجموعة الثانية )ن٢(

 يقوم الباحث بحساب )كا( من المعادلة الأتية :

 ن )أد-ب ج(' ' -
 ر٠٠\١-٠د١١ا٠-١١٠٠٠(

- ١٥٥ - 



 - )كا'(

 وفى حالة وجود تكرارات فى الجدول المزدوج أقل من خمسة نطبق المعادلة
 المصححة للمعادلة السابقة على النحو الآتي :

 ن)أد-بج- إ(
، 

 )١+ب()ج+د()أ+ج()ب+د(

 ويتم حساب درجات الحرية = ) ععد الأعمدة -ا( )ععد الصفوف -ا(،
 أى أن درجات الحرية فى هذه الحالة تساوى واحد ، ويكشف فى جدول )كا'( عن
 القيمة النظرية )كا الجدولية ( المقابلة لدرجات حرية )١( ، فإذا كانت )كا(
 المحسوبة < )كا'( الجدولية عند مستوى ٠,٠٩ ،١٠,٠ ، ا٠٠,٠ فهذا يدل على
 وجود فروق دالة إحصائيا بين وسيطى درجات المجموعتين ، لصالج المجموعة ذات
 الوسيط الأكبر ، وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل . أما
 إذا كانت )كا'( المحسوبة > )كا'( الجدولية عند مستوى 0,٠٩ ) أدنى مستوى

 للدلالة ( ، فيتم في هذه الحالة قبول الفرض الصفرى ورفض الفرض البديل .

 مثال )٦٢( :
 طبق باحث اختبارا فى التحصيل على مجموعتين من التلاميذ فحصل على

 الدرجات الآتية مرتبة من الأدنى إلى الأعلى .

 المجموعة الأولى \٠١\٠١\٠١\٢١\٥١١٧١/٧١١٩١١٠٢\٢٢\٥٢/٦٢

 المجموعة الثانية \ ٦ \ ٧ ٨١ ٨١ --١٢٢\١٩١١٩/١٦\١٢١

 المطلوب : حساب الفروق بين وسيطى درجات المجموعتين .

 خطوات الحل :

 )ا(نعيد ترتيب درجات مجموعتى التلاميذ تنازليا أو تصاععياً ، وبالتالى نجد أن

 قيمة الوسيط- ١٦ )الدرجة التى تقع فى منتصف التوزيع ، وترتيبها فى
 التوزيع التصاعدى أو التنازلى - .(١١

 )؟( إشارات المجموعة الأولى هى: -،-،-،-٠-٠+٠+٠+٠+،
 ٢٤٦٢ ه

 )٣( إشارات المجموعة الثانية هى:-،-،-٠-،-٠-٠+٠+٠+٠

-١٥٦- 



 )4(نعد الجدول المزدوج )٢ x (٢ على النحو الآتى :

 المجموع ٢ المجموعة

 ١٢ ٥ ٧ الأولى

 ٩ ٦ ٣ الثانية
 ام

 ٢١ ١١ ١٠ المجموع

 نلاحظ من الجدول السابق وجود تكرار > من ه في خانة الإشارات

 أ"لإجة للمجوعة النقية ، ومن هنا نستخدم معدية )ن'( المصححة علي انحو

 كا' -
 ن )اأد-ب جا-ه('
 ا

 )أ+ب()ج+د()أ+ج()ب+د(

 كا' -
'(-١٣٢٥-٦٢٧١)٢١ 

٢ 

١١٢١٠٧٩٢١٢ 

 ى" -
٢١)' )٥,٦١ 

 ه,٤٨
١١٨٨٠ 

 )كا'( الجدولية المقابلة لدرجات حرية )١(- ٣,٨٤ عند مستوى 0,0٩ .

 •. )ا'( المحسوبة )٨4٠٠( غير دالة إحصائياً ، وبالتالى يتم قبول الفرض

 الصفرى )تطابق توزيعى الأصل للمجموعتين ( ، ورفض الفرض
 البديل .

 -٧٥إ -



Tes0ى ngi: ثامنا. اختبار الإشارة 
 يستخدم اختبار الإشارة كبديل لابارامترى فى حالة عدم تمكن الباحث من
 استخدام اختبار "ت ' لمتوسطين مرتبطين ، أى أن اختبار الإشارة يستخدم فى حالة

 عينتين مرتبطتين ، ويتم حسابه من المعادلة الآتية :

 حيث أن :

 ق = الفرق بين عيد الإشارات الموجبة والسالبة .

 ن = عدد أفراد العينة مستبعداً منها ععد الحالات التى تحصل على فروق صفرية

٧( (rمثال : 
 احسب دلالة الفروق بين درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى لعدد

 عشرة تلاميذ فى اختبار الحساب من البيانات الآتية :

.TE:=ق] [TTT 
 خطوات الحل :

 )ا(نسجل درجات القياس القبلى ودرجات القياس البعدى فى عمودين .
 )؟(نحسب الفروق بين درجات القياسين القبلى والبعدى ) نطرح درجات القياس
 البعدى من درجات القياس القبلى ( ، ونسجل فقط إشارة الفرق موجبة أو

 سالبة - ولا يهمنا قيمة الفرق - فى عمود ثالث .
 )؟(نحسب عدد الإشارات الموجبة وعدد الإشارات السالبة ، ونحسب الفرق

 بينهم لنحصل على قيمة )ق(.
 )،(نستبد ععد الحالات ذات الفروق الصفرية )إن وجدت ( من العدد )ن( .

 )ه(نحسب قيمة )ذ( ، ونستخدم قيم النسبة الحرجة )± ١,٩٦ ، ± (٢,٥٨
 عند مستويى ٠,٠٩ ، ٠,٠١ لدلالة الطرفين ، أو القيم )± ١,٦٤٥ ،
 + ٢,٣٣ ( عند مستويى ٠,٠٠٥،٠,٠٢٩ لدلالة الطرف الواحد للحكم

 على دلالة قيمة )ذ ( المحسوبة ، كما هو فى الجدول الآتى :

١٥٨- - 



 ر س القياس البعدى لقبلى القا ا

١٠ ٧ 
٥ ٣ 
٦ ٧ 
٧ ٥ 
١٠ ٨ 
4 ٦ 
٧ ٥ 
٨ ٢ 
٦ ٣ 
٥ ٦ 

 إشارات الفروق

 عدد الإشارات الموجبة= ٢ ، عدد الإشارات السالبة = ٨
 .٠ ق٦٨-٢=٦

 ل < ه ١

 ٦٠ر
٥ 

١٠ 
= ١,٥٨ 

 :. قيمة ذ )٨٥,١(> القيمة الجدولية لدلالة الطرفين والطرف الواحد عند
 مستويى ٠,0٩ ٤ ٠,٠٢٥ ، بالتالى يتم قبول الفرض الصفرى ورفض

 الفرض البديل .

 مثال )٨٢( :
 حصل عشرة تلاميذ فى اختبارى الجبر والهندسة على الدرجات

 الآتية :
 الجبس

 الهندسة
١٩ ١٩١ ١ ٢ ١٥١ ٣٠١١٨١ ١٧١ ٣٠١ ١ ٢٨]٠٢٦ 

١٤ ١٩١ ٣٠١ ١ ٧ ٢٠١١٣١ ١٧١ ٢٩١ ١٨١ ٢١١ 

 المطلوب : اختبار دلالة الفروق بين الدرجات .

١٥٩- - 



 خطوات الحل :
 إشارات الفروق الهندسة الجبر ٥

١٤ ١٩ 
 صفر ١٩ ١٩
٣٠ ٢٦ 
٧ ١٥ + 

٢ ١٣ ١٨ 

٢٠ ٣٠ 
 صفر ١٧ ١٧
٢٩ ٣٠ 
١٨ ٢٦ 
 ه ٢١ ٢٨

 ععد الإشارات الموجبة=٧ ، ععد الإشارات السالبة < ١

 عدد الفروق الصفرية = ٢

 ق-٧-١=٦
 ن = عد أفراد العينة - عد الفروق الصفرية

 ٤\ /ذ-ج ن-٠١-٢-٨
 ٥ د

٦٠ 
- ١,٧٧ 

 .• قيمة )ذ(دالة عند مستوى ٠,٠٩ لدلالة الطرف الواحد ، فذا كان هذا
 المستوى من الدلالة مقبولاً لدى الباحث فإنه يرفض الفرض الصفرى

 ويقبل الفرض البديل .

١٠- - 



 Test: Wallis - Kruskal T,e سعاتا: • اختبار كروسكال -واليز
 يستخدم الباحث اختبار كروسكال - واليز عندما يتعذر عليه استخدام
 تحليل التباين أحادى الاتجاه البارامترى ، أى عندما لا تتحقق شروط
 استخدام تحليل التباين أحادى الاتجاه ) الاعتدالية ، تجانس تباين العينات مع
 المجتمعات المسحوبة منها ، واستقلالية العينات ، وغيرها ( ، ويستخدم اختبار
 كروسكال - واليز فى المقارنة بين عدة عينات مستقلة بحيث تكون البيانات

 رتبية ، أو يمكن تحويلها إلى رتب ، ويد هذا الاختبار توسيعاً لاختبار
 ويلكوكسن إلى أى عدد من المجموعات المستقلة ) أكثر من مجموعتين( ،
 ويعتمد على الفرض الصفرى ' أى العينات المستقلة )ك ( مشتقة من نفس
 الأصل الإحصائى ' ، بمعنى أن العينات تنتمى إلى مجتمعات متشابهة ، ويعتمد
 هذا الاختبار على رتب الأفراد في المجموعات ، أى يتم دمج درجات
 المجموعات )ك ( معا باعتبارها مجموعة واحدة ، ثم وضع رتبة لكل درجة ،

 بحيث أصغر درجة تأخذ الرتبة )1(، ثم الدرجة التى تليها تأخذ الرتبة )2(
 وهكذا ، فذا كان الفرض الصفرى صحيحا يكون متوسط الرتب ) متوسط رتب
 المجموعات المدمجة باعتبارها مجموعة واحدة ( ، مساويا لمتوسطات رتب
 المجموعات الأشرى ، ثم نحسب مجموع رتب كل مجموعة : مجموع رتب
 المجموعة الأولى )ن( = مجر، ، مجموع رتب المجموعة الثانية )ن،( -
 مج<ر, ، مجموع رتب المجموعة الثالثة )نم( - م رم ، وهكذا . ثم

 نصب القيم الآتية :
 )مجر،(
 م١ -,-

 م٠ -- )بجر،('
 )مجدر,('
 .٠ •• وهكذا م٢ - -

 ثم نعوض فى المعادلة الأتية :

-١٩١- 



 ١٢ ممجب٢
 هد=-أ)ن+ا(

 ن )ن+١(

 حيث أن :

 مجم-م١ +م٢ +م٠ + .. م+٠ ى

 )مجر('م )مجر(م )مجرء('م م )مجر('
 ، ان ا، ،،،٥ج، ا«

 ن ه ن ن٢ ن
 ن -ن١ +ن٠ +نم +٠٠٠٠٠٠ +ن ى

 ثم نقارن قيمة ه المحسوبة بقيمة كا' الجدولية المقابلة لدرجات حرية
 = عدد المجموعات - ا

 وعندما توجد رتب مكررة فإنه يمكن التعويض فى المعادلة الآتية :

 قد تد

 ١٢ لامبم
 ن )ن+١( ­٣)ن+ا(

 مجي يا
 )ن -ن( أ د د

 حيث أن :

 [ا -ج]-معامل التصحيح
 )ن -ن(

 مجدت -[)ت'-ت, (+)ت,-ت, (+)ت,-ت,( + ]٠٠٠٠٠
 ت, - عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الأولى )ن١(
 ت, = عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الثانية )ن»(
 تم - عدد التكرارات المتشابهة فى المجموعة الثالثة )نم(

 مثال )٩٢(:
 طبق باحث اختباراً فى التحصيل على ثلاث مجموعات من التلاميذ فحصل

 على الدرجات الآتية :

 ٣٦ ٣١ ٢٩ ٢٢ ١٩ ١١ ٧ ٣ مجموعة )ا(
 ٣٢ ١٩ ١٨ ٧ ٤ ٣ مجموعة )٢(
 ٥٤ ] ه ن٣ ٠ ٤٧ ٤٧ ٤٦ ٣٨ ٢٢ مجموعة )٣(

-١٢- 



 المطلوب : حساب الفروق بين درجات المجموعات الثلاث .

 خطوات الحل :

 المجموعة )٢( 1 المجموعة )١(
 المجموعة )٣( ر٢

٣) 

 ١٠,٥ ٢٢ ١,٥ ٣ ا,٥ ٣

٧ 4,١٦ ٣٨ ٣ ٤ ٥ 
٧ ٦ ١١ 4,١٧ ٤٦ ٥ 
١٨,٥ ٤٧ ٨ ١٨ ٧ ١٦ 

 ١٨,٥ ٤٧ ٩ ١٩ ١ه,٥ ٢٢

٢٠ ٠ ٥ ١٤ ٣٢ ١٢ ٢٩ 
٢١ ٥٣ ، ١٣ ٣١ 
 ٢٢ ٤ ٥ ه ص ١٥ ٣٦

، ٢٣ ٥٦ 

 مبرم" نم- ٩ مد)م= ن٢< ٦ مول, = ن١ = ٨

 ١٦٦,٥ ه ٤ ٦٩,٥

 )ا(ن٨ -٨ ،ن٢- ٦
 ن٢-٩ ن )الكلية( - ٢٣

 )؟( نحسب كل من :

 )مجر(' )ه,٩٦('
 م١ " ؟ 3

 ث١ ٨
٦٠٣,٧٨ 

 م٢ -
 (0٠)' )مجر،(

 ن٢
 ن

٦ 
= ٢٦٦,٦٧ 

 )مجرم(' )ه,٦1١('
 مم ""٠ ٨ولإ٥

 ن٣ ٩

 )؟( نحسب مجم =م)م١ +م٢ +مم(= ٣٩٥٠,٧٠

 د»لصا 3 يجج% جوبيجةر(-١ذ-ن(

-١٩٣- 



 )ه( نحسب :

٧٣ -٢٤ 
 ق عد

٣٩٥٠,٧٢١٢ 

x٢٤ ٢٣ 

 +م,-١
 -٨٥,٨٨ ٧٢ ند د

- ١٣,٨٨ 

٦ ١ 
» 

١٢١٤٤ 

 وبالكشف عن دلالة هف )٨8,٣١( فى جدول قيم كا' المقابلة لدرجات حرية
 )؟( نجد أنها دالة عند مستوى ٠,٠1 )كا الجدولية ٦ (١١,٣4 ، وهذا يؤدى إلى

 رفض الفرض الصفرى وقبول الفرض البديل •

 عاشرا : اختبار فريد مان لتخليل التباين فى اتجاهين بواسطة الرتب :
Test: Ranks by ANOYA way - wto Fridman 

 ابتكر "فريدمان ' أسلوبا إحصائياً لاختبار دلالة الفروق بين رتب

 أكثر من مجموعتين مرتبطتين ، أو بين مجموعات متشابهة من الأفراد
 Groups Matched ) المتجانسين فى بعض المتغيرات مثل : العمر ، الذكاء ،
 المستوى الاجتماعى والاقتصادى ، ... وغيرها( ، ويستخدم أيضاً فى التجارب التى
 يتم فيها إعادة القياس عددا من المرات على نفس المجموعة ، ويعتمد اختبار
 "فريدمان ' على افتراض أن مجموعات القيم المرتبطة تأتى من مجتمعات متشابهة
 )الفرض الصفرى ( ، باستخدام البيانات الرتبية بدلا من بيانات النسبة أو المسافة ،
 وفى هذه الحالة تكون البيانات عبارة عن ترتيب الأفراد أنفسهم فى ععد من الشروط

 التجريبية المختلفة .

 مثال )٠٣( :
 فيما يلى درجات ثمانية تلاميذ فى التذكر ، والمطلوب حساب دلالة الفروق

 بين الدرجات .

-١٦٤- 



 التلاميذ )ن( ا
 أس لق

 الرابع الثالث الثانى الأول

٣ ٤ ٧ ٧ ١ 
٦ ٥ ٨ ٨ ٢ 
٣ ٤ ٧ ٩ ٣ 
٣ ٣ ٦ ٨ ٤ 
١ ٢ ٥ ٠ ١ ٥ 
٢ ٣ ٦ ١٠ ٦ 
٢ ٤ ٥ ٩ ٧ 
٢ ٣ ٦ ١١ ٨ 

 خطوات الحل :
 )ا(نعد جدولا يتم فيه ترتيب درجات كل صف على حده ، بحيث أصغر درجة
 تأخذ الرتبة )ا( ، والدرجة التى تليها تأخذ الرتبة )؟( ، وهكذا كما هو

 موضح فى الجدول الآتى :

 ن
 أس رتب رق٩

 الرابع الثالث الثى الأمل

١ ٢ ٣,٥ ٣,٥ ١ 
٢ ١ ٣,٥ ٣,٥ ٢ 
١ ٢ ٣ ٤ ٣ 
 ا,٥ ا,٥ ٣ ٤ ٤

١ ٢ ٣ ٤ ٥ 
١ ٢ ٣ ٤ ٦ 
١ ٢ ٣ ٤ ٧ 
١ ٢ ٣ ٤ ٨ 

 ر ع، = ٩,٥ ارع١=١٣ ارع٠-٥٢ /رع٢٦ ٥,١4 مجب

١٦٥- - 



 )؟( نجمع رتب كل عمود )ر ع١ - ٣١,٥ ،رع٢-٥٢ ،ر٤٢- ٥,١4 ،
 رع، - ٠(٩,٥

 )3(نحسب متوسط مجاميع الرتب )مع( من المعادلة الآتية :

 م جمد ا مجموع رتب الأعمدة
 ا عد الأعمدة

٢٥+٣١ +٥٠٤١+٥,٩ 
 م ع م عد ي٢

٤ 

 )4(نحسب مجموع مربعات انحراف مجموع رتب كل عمود عن متوسط الرتب
 )مع( وليكن س :

 س - مج [)مجرع١ -مع(' + )مجدر ع١ -مم(' + )م رع٢
 -م(' + )مجدد ع، -م٥(' ٢

-)٢٥)+'(٢٠-٣١)' -٠٢(' + )٥,٤١-٠٢(' + )٥,٩-٠٢ 
< ٢٨٦,٥ 

 )ه(نختبر الفرض الصفرى على أساس أن مجاميع رتب الأعمدة ) القياسات
 المختلفة ( متساوية ، أى أن قيمة )س( = صفر ، من المعادلة الآتية :

 ٢ سلا١٢
 9} د

 ن٤)٤+١(

 حيث أن

 ن - ععد التلاميذ أو عيد الصفوف

 ع = ععد الأعمدة أو ععد البدائل أو عد الاختيارات

٣٤٣٨ ١٢x٢٨٦,٥ ٢ 
 ك] ٣ "م ٠ ٢١٤٩

١٦٠x٥ ٤٢٨ 

 )٦(نقارن قيمة )كا'( المحسوبة )٩4,١٢( بقيمة )كا( الجدولية المقابلة
 لدرجات حرية)4-١-٣(عند مستويات ٠,٠٥ 0٠١٠٠,٠١٠,٠ ،

-١- 



 فإذا كانت )كا( المحسوبة < )كا( الجدولية عند أى مستوى من مستويات
 الدلالة السابقة نرفض الفرض الصفرى ، ونقبل الفرض البديل بأن
 المجموعات الأربع لا تنتمى إلى مجتمعات متشابهة بسبب وجود فروق دالة

 إحصائيا بينها .
 )كا'( الجدولية المقابلة لدرجات حرية )٣(= ١٦,٢٧ عند مستوى

0,٠ ٩٠١ 

 .:. )كا( المحسوبة < )كا'( الجدولية ، وبالتالى يتم رفض الفرض الصفرى .
 ويمكن تبسيط المعادلة السابقة على النحو الآتى :

 ا' -إ« مجدر'ع- ن٣ )ع+١(
 ن٤)٤+١(

 حيث أن :
 مجدر'ع - مريع مجموع رتب كل عمود .

 ويمكن تطبيق هذه المعادلة على مثالنا السابق على النحو الآتى :

 ا' -م)١٢٢'+١٩٢٢'+١٩٠٤١\'٤١٥٠٩٢'٢
٥2٨٢٣- 

 د ٩٦١ + ٦٢٥ +٥٢٠٠١٢ +٥٢,٠٩(-٠٢١([xء''ك'
١٦٠ 

'$ ٢١,٥-١٢٠-١٤١,٥- 
 وهى نفس القيمة التي حصلنا عليها سابقاً .

 مثال )١٣(:
 أجرى باحث تجربة تضمنت أربعة أنواع من طرائق التدريس ) التعلم
 التعاونى ، النمذجة ، الإلقاء ، لعب الدور ( على ثلاث مجموعات من التلاميذ ، وكل
 مجموعة تتكون من أربعة تلاميذ متجانسين ، وتعرضت كل مجموعة للأنواع الأربعة

 من طرائق التدريس السابقة وحصل الباحث على البيانات الأتية :

١٦٧- - 



 لعب الدور الإلقاء النمنجة التعاوني

 )؟( (٢) (٢) (١) ا

 ٦ ٣ ٨ ٨ الأولى
 ٨ ٢ ٧ ٩ الثانية
 ٧ ٤ ٨ ٩ الثالثة

 المطلوب : المقارنة بين درجات مجموعات التلاميذ فى طرائق التدريس الأربعة

 خطوات الحل :

 )ا( نكون جدول الرتب على النحو الآتى :

 لعب الدور الإلقاء النمنجة التعاونى
(١) (٢) (٣) (٩) 

 ٢ ١ ١ ٣,٥ ٣,٥ الأولى
 ٣ ١ ٢ ٤ الثانية
 ٢ 1 ١ ٣ ٤ الثالثة
 ام

 ٧ ٣ ٨,٥ ١١,٥ المجموع

 مدو .مع رب ه مع ٣ ٧+٣+٨,٥+١١,٥ ) ر ن عمد لأ ر ن محا سط ن ) ٢ ر
٤ 

 ع ع ه ,٥ ٧ ٣٠

٤ 
 )٣( نحسب س :

 س = ),١١-٥,٧(' + )٥,٨-٥,٧(' + )٣-٥,٧(' + )٧-٥,٧('

-)(٤,٥-)+'(١)+'(٩)' )-٥,٠'+ 
٠,٢٥٤٢٠,٢٥+١+١٦ -٣٧,٥= 

 )؟( نحصب كا" :

 سلا١٢ ئ" -
 ا

 ن٤)ع+١(
١٢ ٦ ٣٧,٥ 

٤٧٣ ٥ 

 ٧,٥ ك" - ٤٥٠
٦٠ 

-١٦٨- 



 ويمكن تطبيق المعادلة :

 ا' -طأ«مجدر'ع-٣ن)٤+١(
 ن٤)٤+١(

 ا' - ي'م«١ء٠١١('٤١٥٠٨6'+)٣('+١٧@'٢
(٥٧٣x٣)- 

١٢ 
 كا' -لا)٥,٢٦٢(-٥٤- -٤٥-٥٢,٥ ٧,٥

 )ه( درجات الحرية - ععد المجوعات )الصفوف( -١- ٢
 )كا'( الجدولية المقابلة لدرجات حرية )؟( عند مستوى ٠,٠٥ = ٥,٩٩ ٠

 )كا'( المحسوبة < )كا'( الجدولية عند مستوى ٠,0٩ ، وبالتالى يمكن القول
 أنه توجد فروق دالة إحصائيا بين رتب درجات مجموعات التلاميذ الثلاث فى
 طرائق التدريس الأربعة ، أى نرفض الفرض الصفرى ونقبل الفرض

 البديل .
 )٦( لمعرفة اتجاه دلالة الفروق نستخدم المقارنة المتعددة المتوسطات بين كل
 مجموعتين على حده فى حالة البيانات الرتبية ومنها اختبار الإشارة الذى

 سيق عرضه .

 تمرين :

 استخدم اختبار فريدمان لتحليل الفروق بين مجموعات القيم الآتية :

 التلاميذ
 المجموعات

(٢) (٢) (١) ١ (t) 

١ ٤ ٩ ٥ ١ 
٢ ٧ ٨ ٦ ٢ 
٧ ٨ ١٠ ٩ ٣ 
٢ ٤ ٠ ١ ٥ ٤ 
١ ٤ ٦ ٨ ٥ 
 ٥ ٧ ٨ ه ١ ٩
٠ ١ ١٣ ١٢ ١٤ ٧ 

-١٦٩- 



 Test 9 Cochran : الحادى رشع: اختباركوكران
 اقترح' كوكران " Cochran عام ١٩٥٠ اختباراً يصلح للاستخدام فى حلة
 حصول الباحث على بيانات اسمية من معالجات متعددة ، أو قياسات متكررة على
 مجموعات مرتبطة )غير مستقلة ( ، أو مجموعة واحدة من الأفراد ، بحيث
 تأخذ التصنيفات الدرجة)ا ، صفر ( مثل : )ناجح ، راسب ( ، يأخذ " ناجح •
 الدرجة )ا( ، ويأخذ "راسب ' الدرجة )صفر( ، وهكذا . وأطلق عليه مسمى ' اختبار

 كيو " Test 9 ، ويتم حسابه من المعادلة الآتية :

 كيو = ك )ك -] مج)مجن-م}' + )مجس- م(' + ... + )مجف مني- م('
 ك )مجس( -مس

 درجات الحرية - ك -١

 حيث أن :

 ك = عدد المعالجات

 مجس١ -مجموع درجات المعالجة الأولى
 ماس, =مجموع درجات المعالجة الثانية

 مجت ره - مجموع درجات المعالجة الأخيرة )ك(

 مجس -مجموع درجات المعالجات )ك(

 ­مبن١ "مجبن٢+ •.. ٠ +مجد سريي

 مس' = مجموع مربعات درجات المعالجات

 ويتم اختبار دلالة )كيو( من جدول )كا( بدرجات حرية -ك -١ ، فاذا
 كانت قيمة )كيو( المحسوبة < قيمة )كا( الجدولية عند مستوى دلالة معين )ه(
 فهذا يدل على وجود فروق دالة بين المعالجات المختلفة ، وبالتالى يرفض الباحث

 الفرض الصفرى ، ويقبل الفرض البديل .
 مثل )3٣( :

 طبق باحث ثلاثة برامج مختلفة لحب الاستطلاع على ثلاث مجموعات
 من التلاميذ كل مجموعة مكونة من ا١ تلميذاً ) المجموعات الثلاث متماثلة( ،

 بلإ±فتاء التجربة ضبى قبا مقيسا دب ا«تفلاع فحصن عي اليحت

٥ 

- ١٧٠ - 



 المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى
 ١ صفر ١
١ ١ ١ 

 ١ صفر سر
 ١ صفر سفر

 ١ سر ١
١ ١ ١ 
١ ١ ١ 

 ١ صفر سفر
 صفر صفر صفر

 ١ صفر ١
 صفر ١ ١

 وأراد الباحث أن يختبر الفرض الصفرى :' لا يختلف حب الاستطلاع لدى
 التلاميذ باختلاف نوع البرنامج المستخدم ' .

 خطوات الحل :

 )1( نعيد تكوين الجدول السابق على النحو الآتى :

 مربع المجموع المجموع المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى
 )س'( )س( (٠) )س٢( )س(

 ٤ ٢ ١ صفر ١
٩ ٣ ١ ١ ١ 

 ١ ١ ١ صر صفر
 ١ ١ ١ صر صفر

 ٤ ٢ ١ صفر ١
٩ ٣ ١ ١ ١ 
٩ ٣ ١ ١ ١ 

 ١ ١ ١ صفر صفر
 صفر سفر صفر صفر صفر

 4 ٢ ١ صفر ١

 4 ٢ صفر ١ ١

٢ 
 مد امن مد ا مب امر٣ مهب امن٢ مجد ار١

 -٤٦ ٢٠ = ء ٩ ٤ ، ت ٧

١٧١- - 



 »نسد مصة؟ ممتد }م١
 م ، ب }٧

٣ ٣ 
 )٣(نجسب قيمة )كيو( من البيانات السابقة على النحو الآتى :

 كيو= • ٣ )٣-١( « مجد[)٧-٧٦٠٦٢' + )٤-٧٦,٦}' + )٩-٧٦,٦('
٤٦-٢٠x٣ 

 ٦ « مج٦)٣٣٠٠(' + )-٧٦,٢(' + )٣٣,٢(' كيو -
٤٦-٦٠ 

٧٦w١٢,٦٦٧ ٠٠٢ ٦ 8كيو <ء ٤٢٩ 
١٤ ١٤ 

 )4( درجات الحرية -ك-١-٣-١-٢

 )ه( نحسب قيمة )كا'( الجدولية المقابلة لدرجات حرية )؟( ، عند مستوى ·,٠٩

 نجدها مساوية ٥,٩٩ ، وعند مستوى ا٠,٠ -١٢,٩ .

 .• قيمة كيو المحسوبة )٩٢٤,٥(> قيمة )كا( الجدولية )9٩,٥( عند ألنى

 مستوى للدلالة )ه٠,،( ، وبالتالى يقرر الباحث أن حب الاستطلاع لدى

 التلاميذ لا يختلف باختلاف نوع البرنامج المستخدم ، أى أن الباحث يقبل

 الفرض الصفرى ويرفض الفرض البديل •

١٧٢- - 
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