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 الاول الباب
 ذيعرض مستو طرق عن عبارة هو الحديدى الجمر

 متوى من وأعلا الاراءية الاراضى من أءلا يكون ثابت

 وداء طينة أو رمال من ويتكون الترع مياه

 طولية ميزانية عل أولا ازم جسر- انشاء كنية

 يبين علامات وضم كذلك. التخطيط مهندس بواسطة

 وقبمضالاحيان حسبالاريك اردم فيصير السكة حور

 فقأوازالها عدل لذلكيهب جبال أو تلال وجود يتصادف
 أمكن ان

 وبعد الجسر هذا عل اسة تركيب يير ذلاك وبعد

 سم٢. جتدار الفنك نحت ازاط ويةرى المكة زفع المو

 أحن الحالة كانت كا ازاط معك زاد دكا م٣ اليه
 الاعتناء ويلزم كبر عىمسطح الثقل توزيع عى يساءد لاه

 الاعناية محتاج حيث الصاج الفا:ك ى خودا جيدا بزندك

 بإدى.الامر ى الدك ى خاصة
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 مفرد تطااءسة
 ا
 مم8 ر «ه

: ج "منتجتا7
 مندو

6 نفد

 عوز سكة تطاع

6 م٠ م أب

 لا

 م والغرض الفلك عت الراط فوائم

 الكون.هالة التراب ىسطع الاقال قزيع ا
 و>والى لحت الامطار مياة تفريد >سن يضمن٢

 بعطب لاتاب حتي الفا:كات

 المنك كن الاجدعدمت" الفلتات ق الصدأً منع٣
 تكون أن ويتحدن الاراضىااطينية فى خوصا الخشب

 مصبوغة الرملية الاراذى ى الركبة المشب الفلتات



٥
 الةرطه >شرة من لوقايه(

 جيع ا:.يفاء بمد الكة عى ازاط وضع ؟يجب

 ويستجدن اللازمة والانحدارات با!سكة الخاصة المناسيب

 أن ويجب الطلوبة الا:نا-يب الى السكة )ذم اس-ماله عدم

 أن يجب المك وهذا٣٠ الزلط طبقة محث بكون
 الحركة ذات اخطوط في خودا :ظام مد-.را يكون

 الشديدة

 أن اذ ة•• ارة ارمال منن خاوا ازلط يكون أن ويحب

 اقضبانوال.جل استهلاك إدة عىز رقة،أعد تتطا الرمال هذه

 في حرارة فقبب العجل دناجل كراس فى دخلت وريجا

. ناجل الد

 افشلبكثر الا>جارالءارية تكمير النج.ن ازاط ء
 ياءد الأول لان ال±اجر من رأ-ا الناج المدور لط از منن

 وبان ينه ك6 الاح- بز.ادة الفا:ات زحف عدم عمى

 افلنكات



٦
 سلاربه انواع لده اللصة اوا، اعى لرموده4 البل رويبة مفر بجبي، ود جد

 لممل!لطى مناد البات ا المبل فدمه الراب جس

 و.•• اقه ر؟w }مم3; وطنونزبنن جاف رمل

٤ ه رطب ط
 ر٠٠. اى1 ر٢
 ر)٠٠٠ ن ر!٠٠٠

٣ من م.أ د م•
6٤ إ

 -وا٠٠ مي٩ ر٤٢
 ر؟٠٠٠ ي و-٩٠
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 جد3 لا الى الجا.ة فلليول١ ا١ إ بكوذالميل وعادة

 اذا-كانت وأما بجانيه مياه ات اذا١:٢ و يجأه\مياه

 ا:ا بنسه له الجانبية الميول فتجمل خندق ى مارة السكة

 النفاد

 عل الصريه الحديد اسكك ى الستعملة القبان

 والديسمتريك ه عكل الانجليزي اى التماثل وهي أوعث

 استاله بمد قلبه بكن أخرى دبببارة٤ شكل

٣ شكل الفنيول ف،و الناق النوع واما
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 ستر'فيزل تناع

١
 ن

٣انم

 الصلب الفيول الففباه انواع مقاسا ولأين جد
• ثالققا اطام الطول النا€ الروح ن اليد الطرف الو.سير ، طرا
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 ارت ت ا الغا جبع محرظ
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 سقر"برعه تطاع فطا±لقفن'سنزيلك

 د-٢
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 شدك

 ن١

 حده،
 العلب والدحزبك ارجإزتا القمبان امرع هفاسات بجي ول .به

 [الطر)النا الحا]الروح
 طث

 ا ص

 ا ملحوظا
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 في ي مد

 بالللار بعاد الا جيع ماحوظ.

 الغرق ملحوظه

 عر له ليى ااناج أن

 هر الديسمتريك من ى الامجلز القضيب بن
 من لابد اديعتريك عكس مفوف انه أى

 متقم عرض وجود



٩

 اندلك الراع

 يهثلاتةانواع إد.داللصر الكك ى .لى٠ ام-ت الفا.ك

٦ شكل ظر -قمم١
 ا

٧ شكل )م:اليك( صاج -فادك٢

٨ شكل كرماني أو( )مصبوغ خشب ذلك+

 واصبح بميد زمن من مستمملا كان. الاول النوع
 سد ر

 بالخازن الأن منه واموجود مصر ى الوجود أدر ن الا

 ااوالى اماوط بمض فى وستعدل. الثاني النوع

 ويكاد ازحت تقايل هو وقائدته الرمليه الجرات ى >صوصا

 عجلة وقمت .مي الوحيد وعيبه ممدوما يكون الزحف

 يلاب ذ.ق فينتج الشريان ضم الى ذلك أدى الفنك عغى

 خاة,ا الى المرات وقوع منه

 ممر ى المستعمل يمي الر الا:وع هو. االت ا:وع
= ء ا

 ا:وع ويتعدل ااق النوع من عرا كبر و تكاليف واقل

 القرذه حشرة ه( ا!وجود الارا«ى فى منه البوغ
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 لاه مر د

 ب-±ح ب.لن بو
/:4يي شتر٠لا'

٤٦،٤٧ لكياوف ثقوب بستة بانجة تبين9 شكل
 كياوف الابرة كعب مباطة بلجة تبين١٠ شكل

 ف٤٢6 م٤٦ لكياوف وتستمل٣٧ ر٤٠٠ وكذا٤٧
 الثقوب ونبة القضيب ي١١ شكل

 الطوال
٤ !العرص

١ ادمروائف
 القب مركز بمه

$ ء ء ء
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 بنجات ماءدا ثقوب بأرمة تكون الجات جيع- ملحوظه
 ف ف

 ثقوب بستة تكون٤٧2٩ كيلو

 ثقوب بأربعة تكون ك٤٧ للافنيول الابرة كب وبانجات

 البلع أنراع

 جديد طرز بزاويه صلب بلنجات-١

 والتقاطعات للكبارى مبااة» ه-٢

» أربعة"قوب لكمبالاو.» 4 ب٣

 بتةقوب الصاج لافنكات زار.ه٩

 طوية»٩

« -٤

٥-٥

 عبارة وهي بمخصوصة {سعى أخرى بلنجات وتوجد

 كاو ف مثل واحد وع ليتمن قيب توصل بمنجة عن

 وهكذا٤ كبار ف مع٤٧

 مرة بالزيت ودهاها البلنجات وتنظيف فك ويازم

 الصدأً من منعا امام ى
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 عر الفوا

 القبب الفنيوللربط حااقضبان القواءد تستعل
 خشايدهى ممار بوا-طة حكا الذشربطا الفانكة مع

 القضيب داخل .ن ااثلة أل±،ة وتكون.وضع ج بمقدار ماثلة
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» {دي٣٧ ر٤٠٠ او٤٢ ار٤٦» « -٢

C  ت بحرف
 أبدت وةد والد!ستريك الاتجارية ا:ضبان أما

 ظ،ر كراى ء! ر فى مصر فى الاستال قليلة

,T s را متر U أ: ; T  را
 أما>رف ازحف إم فيال-كة -وا ت-تعملات

Sالحجم لام(صغيرة تدتم.لادفاتيح فقط 
 ياى الديعتريك أو الأبجازى القضيب بين ووضع

 القضيب أوشال(ت يمين) خشب وخابور صاب

 ة ، جدأأواء وو١٣ شكل ف6 له الاءد للكان فى والكرى

 ى لاستمالها ااخوة الظهر الكراسى من كثيرة
 افايح واجزاء التقانا.ات

 ظ،ر كرمى
 مفرد

1٤ مفكا



١٥
 القواءد مع القضيب ربط يتعدل- الذ±شافي أ\-ار

 افاناتىالقضيب مع اظ،ر كاى انتهيت أو الف:يول ق
١٤ شكل الدي.تريك أو لانبجلزى

٦

 خشاني م-ار

 مع البا:جات اربط يتمهل- الصا.وله مسار
 يطين الر داخل ى الاموله تكون ان ويلزم القضيبي
 والانواع كوى الشا عامل بوادطة جيدا ربا,ا لهوة

٦ و٥ رة هي بكرة المستعلة
 كذا لقضبان البا:جاتالزاويةمع إستعلربط فرةه- مسار

1٩ ش -رم وطوله» بمة مدسةوارأس.ر وصادوا-ه ال±واجز

 ستمل٤-٦ غرة مار
 ا٠•• مم الخوة الب:دات لربا.

 وارأس صاموا:».ربعة "قفباذو
 م

1٦ ش ا-م١ اياو«وله بمة مر
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--.• ا٠ الفنيول هذا:وعلربطالقضيب تتعل ااقةز ورد

 الورد وانواع الكاس ممار بوا-اة الأج الفنكات مع
 فيول٤٧ الكيلو وال-تعمل٧ نفرة الى١ غرة من -بمة

١٧ ش٣ وغرة٢ وغرة ا نغرة اواع ;ثة

 الكتر· بماد والا

 ثاتة ارسم عل بالارقام

 و ةرةا القفيز ورد في

 وامااللرموزr ة وفرr نغرة

 فتختا_ف بالاح-رف

 ا:مييز معرةها ويب

 من امختلفه انواعها
 ن

 الآى الجدول
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 ننر٧ا افق سسنظ
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 تم.دي.ربه
 مة ل القفز نوع
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١٢٠٣\٢٦ رة٤
«

٣٦٦٢٥١٢٧ £ره

 الطوال فى الكابس أنواع تيبب تر يبت جدول
 ا±تاجة الا:وبة المنحنيات ى وكذاك ف٤٧ لكيلو

 سم١4٣,٥ من كر أ اوسع
 ن

 سم السكة اتساع مقدار
 إكااأتااتات١4٥ /هر١4 \ه١٩4 ر٥ إ١٤٠\١4٣ "لهر٧' ر. ، ,ام=,هط وروالكار رتيه وع

١١١١٢١٢١٣ ا\ الكابسعند ترتيب
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٢٨

}M١٢٢ نا

٠٢١١٢

N»٣ I٢ م٥٥
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 أواع أربعة فيول٤٦ اكي.او الع.لة القفيز ورد

٧ و٦ و ه و4 نمر وهى

 الورد م ر ابعار

 الكذوبة الابداد
 ثابتة الم عل لأرقام

 وه4 نفر القفيز ورد فى

 الرموزلطا أما٧ و٦ و

 بالا>رفختافةويجب

 عن النوع لقييز مرر,ا
 امد

 الجدول من الاخر

 م ا)
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 ر طد
 د م< @و

 مص

. الاي

١
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 ا، بلم
 راسى مسعط

 مي

 د±

 م م_ج»٨,
 ئو] سقف تا:٠٩٩١٠٠٠٠٠
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 القفيز وح]
 د

 ل

4 نمرة

 ه نمررة

٦ نمرة

٧ غرة

٦ ره٥
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٣٧ ر٢٤١٥ ر٥]٨ ر٥

٤٢ ر٥]٢٩ ر١٣٠٥٥

 ه٢ ر٣٩٩ ر٢٣ ر٥

٥٧ ر٤٤٥ ر٢٨٠٥٥  د

 الايجتر الابماد جيع

 الاوا فى المكدس أواع تب يبت جدول
 الحتاجة الذوبة نحنياتl ا ى وكذلك فنيو٤٦ لكيار

 سم١٤٣ ر٥ من أكبر لان-اع

 الكاس ورد ترتيب
،

 ااكابسعند تيب ز
 مط«««

))))»€
 د٥2(

 ا

 ي، ا ما الذ .تدراام إ

١٤٤ ر١٤٣/١٤٤٥١ ر ٧/٦ ر
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٤٤٥

٧٧٦
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 ه يا ت
 و

 ممارالكابس

 ب ، ، ،

#;
 م"- ؟٨

 رلاً

 ها المستعملة المدن

 الهام ى الاسته.لة الة اتساع مقدار يبين جدول

 انساءالك
 ة

 بالسنتيمتر

 وأيضا الءاي بانيا فى ثابت الساع1٤٣ ر٥
 كداوأوسأوروباوا-تراي الولاياتااتحدةو

 ومصر أمريا وشال

 أورو! ممالك وم.ظم وانيا فرنسا اى١4٥

 روس-يا إى١2 ر٥

 شالاترالياوةك:ور: ومستمملفي رندا افى١٦٠

 تفال وابر اسبانا اف١٦٧

6. أمر شال ى ممالك ومض الهند اف١٦٧ ر٥
 اام


