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 إلةيدببوجودبمرالخراريب القضبان وياءوج
 فبادر الكة جداعى خار وهذا العيف زمن فى مقفلة

 اللراريب وفتح الموج :دليح

 الثالث البا
$

 المنبات الك:ل اناع فمن

 مر٥٠. مافوق تعارها نصف التي ام:حنيات جيع

 الاوالى- الخوط اتساع مدل سم١٤٣ ر٥ الاز-اع يكون

 فاذل متر ء٠٠ من أي ذك من أذل اانحني ا:اكان أما

 تكون اذ ولامح سم١٤ د- .ن كر أ الا-اع فكون
 انوذالأي٤ \لا ذاك وهوجكناء.رفة} كو.ن أ ازادة

4  ثابت عدد٥٦٢ ر٥
-= بالبوصة الوسم

 بالقدم ق

 را٤٠٠٠= قارة ندف انااندنى تفرض مثال



 بم

٧

٣٩
٥٦٢٥٣٣

--= بالبوصة الوسع
}٣X٣٥ ز١٠٤٠٠

٥١٥١ ي
 ==اسم ز= باالسذتي.ترات الوسع:.

٧٢١٤١٤

 مم ا= الوسم.

 السكةنحىمف اتساع مقدار يكود ان يجب أى

 سم ا٤4 ر٩ و مر٤٠٠ قارة
 تنثاً منحن عى عربة اذاسارت النبات ظرم ا>نفاع

 لتجعل-رك&اءربة اللحى خارج الل العربة تدفع طاردة قوة

 الركزية الطاردة القوة ذ-ي لةوة وهذه مستقيم خط ق

 ومربعالمرعة وزنال«ربة مع طرديا تناسبا تتناسب وقيمتها

 قطرالنحى نصف مع عكسيا تناسبا وتتناسب

 للهاة م مقدارها بكية الخارجى القضيب فرفع

 تزاق مال متوى عندنا أتج البان ع الا,ر بارتفاع
 المركزية اطارة اقرة بذلك فتقاوم امربة عيه

 المربة :وازن كافية )السرعة( ى قيمة فاذاكات



٤٠
 معن قار نف ذا منحن عى رءة باقى ماسارت اذا

• ما لدب م ه ب ا.ان عن ااظ,ر لارتماء الا:اية بالقية القيمة هذه -ميت

 بالمتر البان عن الا,ر ارتفاع =ة م
 از المكة انساح= ع

 ااساء· ى مر بالكر.او المرء«= س
 بالمز القار نف= نق

 عى'
-- تمة-. م

X ر٢٧٥  نق1

 البان عن الظ,ر ارتقاع ان نرى المعادلة هذه ومن

 عكس.أ وت:اسبا ا"لمرعه مربع مع طردا تناسبا يتناسب

 الساءه مترى كيو٦٠ المرءة كانت فاذا القار نصف مع

 كانتالمرءة اذا منالما اربع البان عن اا,ر ارةاع كان

 الساء» في مر كاو .م

 الا.جنيات ى أزم- الجنيات رفع الء.إ.ة يقة امار
 ص

 المطلوب حسب بنه عن تقما مر القضيب ظر يكون أن

 ومقدار اانحي مماس اول عند ارفع اتداء ويكون



٤١
 كرمقدار أ يمل ان ا التقم امط عل تدريجا الارتفاع
 الا>ى ممأس أول عند ارتفاعه مطلوب

 منالجة المنخى مما الى منتظا القدار هذا إستمر ثم

 فنبتدى،ثانياققمسقيمةالارتفاععلانظطال-تقيم الاخرى

 الطوال ق نهانا دوت أن الى

 اتخط عل الارتفاع اعداء تقعطة تكون ان ويازم

 الطاوب الارتفاع مقدار مرة٩٠٠ إساوى بمد عى المستقيم

 كل تقاع ار ان ذلك ومعى انحى مماس ابتداء من وذك
 طوليا متر٩ يحصه سنتيمتر

 مدوح وغير سم١٣ هو٩ب مدوح ارتفاع كر وأ
 كر نأ زادة ارتقاع حتاجل بسرعة القطارات تمير بان

 سم ا٣ و«و مقدار
 القيمة إ ياوى عمليا البان عن الاءر تفاع ومقدارار

 شاذه >الات الاى مرءة لاقمى الا:ظرية

 ااءرعنالبعانالستتيدات تقاع ق..ةار ووكنمرفة

 الافي المى بإلقاون



٤٢
- رات•• بالذ البطن عن الظرر ارتقاع
 فااءة بالكيارمر السرعة مربع

 بي د،د،د«ببرد

 بامر القطر نف

 كبربرءة متروا٦٠ً=. منحني قطر نصف ذك. مثال

 قيمة فا الساعة ى كيلومتر٦٠ هي عليه القطارات تدير

 بالسنتيمترات الظمر ارتفاع

= بالنتي:ر البان عن الظ»ر ارتقاع الحل
٦٠٧٦٠

 سم1=
٦٠٠

 سم٦..=



٤٢
• فا• الةمء، تظم لضنا مطته ع  نل و ارتفا مقدار ليد ا&

٥ د • م ي لأسب

 ع..-
\٥٠٨٠ ا ٧٩٠ي.٠-2٣٠٠٤  تفا ر ا ي-+

 رالا٠٠٣٣5٨٥
١٩١٢١-٤٠٠٢٤

٢٢o٧4 ي ء و ٣ ر٠-٠
٦٠٠oرا o٤٦٨ ر؟o١٣ ر-ا

٢a٧٩١١ ر٥ مر؟ را ه• و
٣>٠٠٥١o٦٨٩٠- ر

o٧٩ ر٢٣٤o ا٩٠٠
oo٦٦٨,٢ ر<٩ را ه ا..١
٩١٠٠١o٣ ؟ رلاo٦٦ ر

٧ م
 ر-٢٤o٥·٢ را ه٩٢٠٠١
٩٣٠٠١oر:٢٩ را o٦ م

 رفo ه؟o,٢ هر،١١٢ ا٤٠٠
٢٣٤o>>١١ ؟٥٠٠

٣٤ ر؟٩> را ه٢٠٠٠١
٢oرا ه ا٠٠١ <o٣ ر؟

 بان فرض و:- الطبعة عل التمى نطر نصف ابار كفة
 منحت عل مر شخص أى أو عاملا أو الدرية مفتى

 ف:ه م.ر واراه القار نف مقدار لاي.رف أنه وتصادف

 تفرد الطر.قة

 ونفرض المقاس شريط

 مر٣. طولهيساوى أن

 من الطول هذا فذضع



٤٤
 وايي.ن ودرا هذا ويسمي جيدا ويشد الشريط بطن جة

 الذى اافراغ مقدار نقس و مر١ ه علامة عند أى منتةه

 ومي بالهم هذا ويسي القضيب وبين الشريط بن

 أمكنمعرفةنث٢٣ شكل ف6 والهم الوز اول عر
 الآني بااقاون القار

 بالتر الوتر مر
4- بالتر= الهم

X٨

 القار نف اتراج أمكن والوز السهم عم ومي

 البسيطة ال.ادلة هذه من

 والوز او.٥= بالمتر السهم بان تفرض. ذلك مثال

 القطر نف مقدار ف] متر٣٠=

 بلتر' اوز
 بالأر= السهم الحل

 ق٨

 مز٧٥٠=
٨ ز1٥

= أق٠.
١٠٠X٣٠ X٣0



٤٥
 الهم مقدار استخراج القانون هذا بنفس ويمكن

 ااةطر ونصف الوتر مملاومية

 الو:
 ثثز

 الونزوالسهم لز.محلرسبه نصففالقطريلا قار ولبيم جد
٨٠٠٩٠٠ إ٤٠٠٧٠٠ إ١٠٠

 لإ#٣#
 متر ه٠٠ ونصفالقطر متر٣0 أأور= بان نفرض. مثال

• و٢٢ وهو بالمر الهم م«رفة مكنا الجدول فى واحدة نظرة

٣٠٩ ز٣٠
 سسدت د بالتر السهم= بالقانون والحل

٥٠٠٤٠ ز٨

• و٢٢=



 ؟٦
 مد

 القار نف استخراج به يمكن خر ا قانون ووجد
 بالتر الوتر نصف مربع

-=--- ر«و

Xبالتر السهم٢ 

 السابق الا:ال حل
١٠٠X57١٥

 مر٧٥٠== أق
٢١٥

 المنحى بان ى اركبة القصيرة القضبان

.. الشريط فى تركيها قصيرة قضبأن وجود من الغرض

 مدما الخارجى القضيب أيكون الا:حى جان فى أى الداخل

 القضيب ينقس=ن القير والقضيب واحده قائمة زاوية عمى

 بمقدار لكامل

 أو«سم أو؟٤
 والقضبان

 -زتيية
 شو-

> لا

 ولازؤلاق٣-

 ،« ، ي ، ، ، ،« ن د د د ، د

 سي1؟؟ القصيرة ، شتت؟ مرأم مرء
 ويلزم سم4 المعريةبكرةتنقص الد.يد بالذ التممة

 ٠ك القائه المشب الزاويه واستمال الركيب فى المنابه
 أة ه م·' "م•



٤٧
 .»والكي ا زاوية عل بع,ا أمام الشريطان يكون دت»حى
 يلزم منحن أى فى القصيرة القضبان عدد معرفة مكنا

 م

 ، الافي القانون استمال

 الخارجي الا:حى طول الخارجي القطر نصف

 مر)طولامنحىالداخى( الداخل القار نمف
 الداخل)س( للنجى طول مكد:ام.رفة...

 المنى من الداخل النعى طول نطرح ذلك وبعد
 بيض القضيبالا كان اذ .و.4 عى الناتج نقم نم ال±ارجي

 وهكذا ا1 و94 لقبب طول كان ان١ و.٦٠ وعل١1 و٩٦

 الااوبه( البيضة ضبان الق عدد يساوى) الناتج ويكون

 الخارجى المنحنى وطول مر١٠٠٠ يادي نى. مثال

 كن اذا )البيضه( القيره القضبان عدد اوجد مر.٤٤٨

 متر11 و9٦ طوله

 &-.«رeا ا-"و""- اقا«اماء=
،

 م٩٩8 ر٩



٤٨
٩٩٨٥٤٤٨

 الداخى المنحى اول مر٤٤09r3=٦٦ م=

 والمخارج الداخل المنى صاولى ما المافه فرق
 .ا ه

. و٦٧٢=٤٤٧ و٤٤٨٣٢٨=

 مر11 و٩٦ طول قصدير قفهب1 و= ر.٠٤:٠ و٦٧٢

 متر١١ و9٦ منم\ كل طول ايض قضيب«٧ اى

 لزم المحى بمانن فى اوضا القضبان هذه تيبب ولر

 الافي اباع

= المنحني أن ى ية قضبان من الركبه السافه

١٧٩٦Xمر٢٠٣ و٣٢=١٢ و 

= المنحنى بان فى .له6ك قضبا من ا{ركه امسافه

 مر٢٤٤ و٠٠٨=٢٠٣ و٤٤٧٣٢ ر٣٢٨
= امنحي بان فى الكامله القضبان عدد

 كامل قضيب٢٠ و٣=١٢-٣٤٤ و٠٠٨

 استا مع اييض يليه نم ا=ر قضيب نفع:.
 زكيب ثم ان ال الركيب وقت عند القامه اويه3ا



٤٩
 وهكذا المحى

 ءدد إيجاد ج.رفته مكن آخر قا"ون آمر فانرنه

 لقضيب كان اذا القائون هذا يتعل وفقط البيضة القضبان

 :يمترات أربع الال =ن يقص
 لمنحى.'لمر اول ز٣٧ هر

= الباء القضبان عدد
 بالمتر القار نصف

 ء٤٤٨X٣ ولا٥
 اييض قضيب١٦ و٨= السابق ا\جال حل

١٠ ه

 مر١ وا9٦ طول أيض قضيب١٧ أى

 افاطع فذزاو: معر كبز

 التا ا: ىلقالع

 هى اتقاطع زاوية ل.رفة اله.لية الطرق

 ب ا:ك-يجة أول الى ا التقاطع -ن من تقيس )ا(
 هذا نقسم ذلك وبعد التقاطع فخذى عى أى بالذ:ي.ر
 ازاوية قيمة إسارى فخارج٦ القدارعى



٥ •

 والتكيحة السن بن ما البعد وجد -تقاام ذلك جال٠
»

-. ا أ- ازاد.ة أوع رفة٠ م واد سم٦٠

١٠=.= الزاوية
 التقاطع=' زاوية.

 جرة٠ سم٩٠ بمد اعى التقاطع س-ن منن نيس(٢)
 ه ما٠ اءات فاذا د ج الدافة نقيس ثم ا:قاطم اسان =ى أى ج

 تكونااوية لم١٢ أءطت واذا 'م الأاوية تكرن سم١.

 ,م ازارية تكون سم٨ أءحات {واذا
(r)بعدا اوصلة عند أى التقاطع أنف منن نقيس 

 أولقضيب لى أفقيا ا!سافة نقيس واحدا:ثم .ترا إ-ارى
 ازاوية مقدار :ا في.حلى الذقا>م -نن

 والحرارة البرودة بان كلشخص إ.إ الأضبانه: امنرار
،

 الات.اء جيم م\ ي:أر متضادان ء.الان

 .نما قضيبين كل ي فراغ ترك ءا.:ا وجب اذلاك

 غدده بسبب موذمه عن ااشر.ط >روج من



٥١
 جديدة سة تركيب عد الضرورى منن كان لذلك

 بالذو.ة آسي زاوية شكل عى الحديد من قطعة وضع

 ومد القضيبين بن فراغ زك وقائدما قضيبي كل بى

 .اختلاف نختان الخروبة هذه وسوث خرج,ا الركيب

 الجى حرارة
 ،ص

 بامليمتر الخروبة سعك ا اظل ى ا±ارة درجة

 ز» ا ه

٩ و٥

١٠١٨

١٥١٧

٢٠١٧

٢٥١٦

٣٠1٥

٣٥١٤

٣س٤٠١

٤٥١٢

 ه
١ ٥ •


