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 ،س-<.. ا٤-٦معمد ،لا

 وتملياها الجاذية

 ق ينا =.ط اأتى ة•• الطيي الظواهر 'ه الجاذية ان
٤ و فها علما ما ولمط حان كل م,: آن6ك .] ،كد. ا.. مة عبة

 مك:ونا سرا ة.ت الفر_وكتهم فلانة من الأمكر
. أحد اذاء:» الى لاء:دى

 مركزالارض ذ تحصر الا انون الأقد.ون وكن

 ة\لهاe من الافكار زت وما ا/.أم مركز أ( زاعرن

 و',ا منااما: حقر جزء الارض ان الااباب لأولى ظهر

 اأملوفأ-=ق اإء} هذا غم'د لاءتوءة لأشمر تابعة
٠} وكي مط"

 ىالارض لا-حصر عامة الجاذمة ان القول الى نيوون ،

 ماء: كل وفى الما. كواك كل ى موجود: مى ب ،

 لايدرى الجاذية امر و تارا غبر. مث بق ولكن

 عل س-.ه لا.هرف الأن الى جهولا الاعر وظل مامى

. عه الحجاب لاماطة الماءن الغلافة ك;:
٨د ا،ىم٥ ها»٥٣ ، د برياء ء٠ »جد،مد -،دد٣ ،د٣٧«3 ،سد، ددن-ب ،د» ء٣ د٥ »دن٠ يي ، «،٠--٥٠٣٠ وم٥

 د ه



٣
 ا ،صد

 جذب الأرض ان فقذ:! الظواهر غريا لعمرى قد
 جذبالارض العمس وان مها القرية ازسغرة الاجام

 ف.-وف غرت6 الآجام تجذب جرم كل وكذناك

 ثاةةوااءمس الأرض ااقاثلان بطل.هوس القدم الوان

٤و عكىذلاك الحققة ان مع >ولم! م:دركه وانجوم

- ا• غرك أاسا>ل ان فان الساذج الز.نة راكب غرت

. ابت وهو
 انقالارض امف:ك الفيا-وف تصور كف لاادرى

 مها م تدر ةو: الماوية الإجراء وسار وااشمس
 اذرها نبت جما اصابت اذا >تى متقيمه فتر'

 هو أء-رى عذا «صدرها الى ااقيقرى به رجهت فبه

 فيتعدون الك:رن يل الى الغرور
. متقم خط عر لرأم كة اأما

- ا٣

·٠-٤
 ط

• أخق.ة د أب

 جذب المادة ان الفال ارأى ء, لاعدل الى
•+ ا

 ان القال الرأى عن وكوريك غاية ءل اد:كا
 علماء ماقول بمكن ةقول الار >و بدود :لشمر
 ، م٢ بي مط ة

 دء الشمر وان فقط المادة دم المادة ان العصر
 ة ا.. .ييا ،'

• بر يدفه الارضر وان ذ:.هدها ع\ البارات وسار الارض  ا مية•=

. فوقها الاجام وسار ااقدر
 -من•. م



 أ-
 ع ،

 سخاؤه· من تنحت القارى" اها أك اجهل ولا

••- -ك، علماءا!مصر اجاة به ماقول خالفت لأنى وقلةعلى رأي

 الملى لاحجر:«٠ الأرض جذب من مايشاهد ولفت

 الواقع عل دليلا ااماءاء اتفاق نجمل إ اندفت اذا ولكن

 >ول تحرك ااشمر أن عل مفقن قلا ااعلماه يكن ا{
 ة ء' ء

. ذلك خلاف الحقيقة ان بت أمم الار
 بوجود القاثل الرأى لايؤيد فرو ااشاهد واما

 الج'ذة .وجود اما ن اعر بإ>د يملل هو بل الجاذية
 وى دفه. اوبوجود المجذوب الجحر توت الارضه

 ما' م ء ، د

- ا ما يمةل لم ةذا 'لمدفوع فوق الأرض دفه. من الأوى «و

 من اقوى الماء دفم ان وابتا الارضة وجودالجاذية
 م. ة+ ه٠٣• ه

 الارض الى ا.عط الأى ااجر ان تحة-ق الارض دفع
. الدماء من .قوة أوع مد

 منالد. مسال-ما.فاتور تأنينا ا±را:كنها وكنك
 من فلاتعجب الماه من الماءوال:ورباية من والحرارة ٠-• ٠ع٠-

. دفع أهاذاقيةة من'السماء'لا تأنينا ايناً لجاذبية كونا

 ى من الواقع عل .ينعابق ان هو تمليلا:ى واحدن

 مبداً عل لاجاذية وتمايلنا مخالفه امى منه ولايق وجه

 ه ن ه.» ة أ وجه كل «ن الواقع على ينطبق كذك هو السماء دفع_,



 وب ه
١» ، كد

 البتر كون فيمته من ولانقمس قبوله فيجب يأنى6

 مناا.ويد فليس ن حىالآ يةوواه لم ممم ا"ملدا. ولاسها
• ±اثن يكونوا ان

• د -مر ان!±ادة اء:قادم ق الذ«أ كل ±ماؤن ال2. ان نم

 الا الكون كل ف بسالذد فايس دافهة ال-ادة إل جاذبة
• ه ا فرو المادة جذب هن ماراه واما الدفم قوة واحد:ي قوة

. دقعما من اقوى لم( ءقاباة مادة دفع

 وكلما

 ما
 تدفمم( بل المادة لانجذب المادة ان نم نم

 دقم- كر المادة جواه كزت

 ومار فالأرض مراi د زاد حرك واذا منالةوى تدمه
 تجذم(. اماد:ولا تدفع ا±وايت وكل والشمس ااسارات

 حةقا,\ نقد ن لاضد جع اماد:هو جذب والقولاالارض
•. ا ي فعم\عذاجذب معد كازت فاذا ا!\د: تدغم نفها لدوراهاعإ

 الا ااضد,ن اجتماع وهل «ما وقت ق جاذبة دامة كانت
. هذا

 تت

. فمه د من
«- تشهدس=سب

 ء-هi دا ى جرم كل جاذة ان احك لا أا ولذك
 بالجرم الحطة الأجرام وجواهر به =.ة اخر اجرام

 د,ااكز كان واذلاك الجرم جواهر من كثرا كز ىا



٦-
 ه«ه8جج٣٣4 هدههه"

 «-،سد، ح، -و،بدية» ، -، ،دب ، دما«،س

 القوى وهذه الاجرام دمن غر بقوى مدفوع جرم فكل

 لاتحرلك ان الواجب فكان عم\ تنفعل -مريمة' حدات و

 عن واحد فبمد ليت الاجرام غبران جهة الى الجرم

 واحدا جهة كل من عيه الدفع يكون فلا المتوسط الجرم

 سأًر دفع من اتك دفا يكون انى الجهة تخردالى فهو

• الجهات
 لماوية ترءة»الاجرام الأدض اإناحهانالجمعى

 رشق ان غر حت ن٠ الار وترشقهكدك حدا,\ بو
٢ ه

 السماء ر:ق لايمارض قلل الارضر
 به معط

 ورد-ق فالا±لى خنيةا الجمم يكون !اذا ولكن
 ةنرشق كانا.ًا اذا انالخجر والجواب كان6 باق ه:.ك

 وجه ولفرض وا-.ة فحة من لأنهيأنى زداد الادض

 عليه الارض فرشق مبما قيراطا طرف ل من الجم

 اذاءا« ونكن منم! مربع قراط من يأى ,ا معل وهو
 ا•-٠

 توع -نالأرض نر>قه ااى اثزة ةنالد الجم
 ا كل وكذلك أنا ااقثة ال>قيقه عإي-ك تكر وقد

 كل فى قون مرشو فالكون جاد وكل بل وبات >يوان
 لا د

 إ من تاتى جدا جدا فيرة حجارة من الملابين روات ان
 أ- الداف. ونابل ا{ب:أدق صامر منر ىاسرع الماء اعالى

 ما- ه
 نة-- اباب دا.



- ٧-٠
 د»د«اد،٣ ك،

. يقدر لا ز\جا واشد

 ارالا وسلها جذسامدة من الحجار:وحدات وهذه

 ولا الثقل مورة ف الا ,ا لأنحس ولكنا جهة" الىكل

 وباطنا ظاهرنا من جوهر كل تعدم لآما فىدئاك غرابة

 ، ما ه قة الهواء إضغعذ لأعر أ:6 م: حر ذ« اواء عإ

 واحد: بأسه وباطا ما ذام اطغاء! لأه ء\نما
•٠١ م ش،< ب

 مد مد ما مة الانه من عليمة لكر: مركزا ااشمر افرض

 عم\ تبتعد اأتى منا:جوم وغيره ا"-ءى نجم ند محوم

, كه\ المحا هذا ى منتشرة ا:جوم فهذه واحدة بنبة
 -ب ه د• ة "ة ه:ه و,م« ك:1 ا هذا الى المادة دةثق تدفه قو: بشم

 الجوم عر أ,اخاليه يفا،ر جداجدا واس-<ة ارج اوم
 ا هذه من 'بم جوم قوى لير طرق ى ال>قيةة ول'

 اله:آل ابه.ه\ =يوننا عن، ع>نية إما واقعة النجوم
 "م1. ث3 ب نهاطرق جوم الفرج هذه جدوراء تو إن يمكن وهل

 لا"رملها وى الىااعمر آواها ,ا رل قو: اى الها
 ام«

 و، الو من فالاثر إلسار: القوى هذه تمع فىهذ.الفرج
 الاجام من يوجد انما اتتجه فكون الشمس. الى

 """"ال امد+سي ا ء" سوك ااج الى مذ.القوى يتدفع الكرة فامادعذ.

 جسام من!إلا علم( لايمقذ كذاكلانالشمس ليس الواقع



 اقةي.•. .مر يامر اما أ«اين سحسسد8ج8ج8ق٣8 سه٨-
 شمنا :ن٠ الكر: هذ. شموس من شمس انكل نت}
 رو-ة-٤ ال الكر: «ن. مى الاج من تكر: مركز مى أ

 الار.؟; وهذه محا-ا من الاجام اله تندو
 أ»٢ ه ة

 مربا الواحد ف.طلدفم املابى ربوات تمام جداً كشر:
• ة٠ ، ه ه "ة٠»

 ظم, فلا م\y ىالابدادامةوسعذة اياه ا.ارذ:» الآخر دفه}
 "تد ه .ب• معي يا

 منم( اقرة فى'لاب.اد الا :لا,\

 ورا.ها كان ما دفع حجب شمس كل ان ذاث وسب

 الغر مناأشهور 'امامها كان ما دقم ف:لب الموس من
 ية ة» د كد

 \بماد بطول الفم هذا وةاس قه\ أو اجام امذ=وبه
• ة د و•• ،

 الاجمام علم\ قم ةلتمرأما ا±موس ا من ال#ا.ه الاثر
• ة ما ء

•• ة• من الماوية الإجرام دغم جسام هذ.الا عر ج لا(

•1 ه ة. ه ه الجهة مس الاجرام دفع عم( ولاحجب الحاةه الذه

 قم( فو الى عنالاجام تحجب الار وكذلاك ااوافه".
 دغم نحها اأنى الأجسام عن وتحجب ±,ا ور الماء دغم
 ة م•٠ ا

 فقع للاجا. ف.ه" الدا القوى ف«تمارض ذوقها من ا<ا.
-٠ ما ن

 الماوى الدفع +أ علم(
 ظ٠٠

 فرضت فقولاذا اخرى بعبارة ماةدم ه:( د•• و:
 ر

 الهى =.ده( الاز;نهاية مى وادمة لكرة مركزا المر أ
 ا_.٧٠٠ م٤ و خة

 صانw م لم ص
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 هذه محيط في فرجة تبق >لم لجوم منا ا«-لاث تد

 فوى اتمف لتجة تكون فاذا نجم أيرثها الكر:
 قات عا( كنت الىامركزاذا ه، مسير إلأ.مدق غذ.النجوم

 ولاتعف الكر: ءذ. داخل من اوسع المحيط لان لا
 سمة<

 كز«ا مر الى كرة ب.مط مى نية الا القوى

 من وغيرها جماأ-ى بن الواقعة الانالفرج فكذاث

 الى النجدوم ان الا الشمى نظاء:ا عن البعيدة الأ:جوم

 تدم( بل وذاكالمحط تسدها لم الفرج عذ. ناهاتسد فر
•- ة

 حكم فى فهى اأفرج هذ. مالا' قواها تر.ل بمدء:ه ا نجوم
 ا

 لم\ مااتة ا\

• سنة ان-از6 المى من الىابعد تو-لدفدما والتمر"

 تلل هناك الى ااعمر توما» ما والكن كذك الثوا,ت
 د ا

 دم ما غر ماوصاه ااه اني اذا وحد.الا لإرءجده جذا
 'ل"'--•

i,  جر ق السماء ثوس ا

 به اأمتد دنها واما به لأمتد الى الدمس دفع هذا

 عاها يةم فهولا نيون ع:\ وابعدها لا-.أرات فرود±مها
-r' - ة

٠ ي ء٧ الذ!ةه الجهة من عا.ه الماء دفع ان وع  '-ي مس".- ا
 ب،ديوب د

 ين اافرج ان فلاشك ا:وابت من الهى فىبمد كان وما

 الفرج هذه ان ةفرض جدا جدا وا-ة الجوم هذه



 لا4 ب

 ---عتد.ععععععههههيييي٣<٦ --.ع----٠عثث-م.ع-مع

 أ جهة من الآتى الماء بدفه بهته يقارض الدغم لانهذا
• ؟• ةء ا"

 "٣ً ه٩ =ى عام م ته أ فى بدفع وبمه جوانها ومن عامها بطريق الشمس

} هذه ولولا التمس =ول نبتون محركة وبعضه المس ز• ا، ر-.

 عذ. وآكر الشمر ءإ نبتون لقط ا;لاث اامارات
• تما مة اقي ه

 فاوجدنه يتو الذارىعلى انماء دفم ساوت '!عارضات
••٠٠+ ا

 عل. حركته ةاء مع ببون ولوفر فيه هو الذى والعد
 ها• ، مد ء ه

 اقرب حركته قا. ولوكرمم اكز لابمد ءاءا
 عب. ما·

 ذا دافمه كلها الإجرام ز-6ك اذا ق;« سأات واذا
 ه-و والشمروال±واب الارض ازاه الجب هذا

 ه ه ا و م

 للاجام والشمر الأرش جذب من ماراه منان ماقدم
• ة• ه ز

• ة ء مد الاجام اءذ. الماء ا>رام دفه هو ه\٠ نقرب التى

 ما والثم الىلارض

 متخمرة والمادة الى\خرى مادة من نقلالقوى و°والذى

 أ غيرام:مى ااماء قولانالارمائى'ءذا ولايضا-» أ•.٠٠٠٠٠٠٠٠-٠

! -•• ه' مط مه تتعارض نحث ةالأجرام دور فى الا:والواممالارجا، ىحا

 فلايندقع الاث. فيبحر جهة كل من الدفع ويناوى قواها

 الاجرام نت6 اذا هذا جه\ته س جه الى أ.ه الجم
٠ ما٠٠» فام-.ا ذناث غبر والواق-م فالاشر الآماد متساوية

 ج-م ن6 اذا وذلاك واحدة بنبة مقرة أيمت
 ححح«يبد،٣ع .قدصب«لنند سنهد د«يرجاتت ءصفدد



 ج٩١
 الداء دفع بحجب الجرم ةعذا الأجرام من جرم من قرياً

 بل جهة كل من عليه فع الد يتاوى فلا للجم جه، من
•• ة= سار من اغل الجرم ذبك -ة٤ ج من تى الا قم الد يكون

 دوما يد-ع ارضا بل«و دوما لايثم هذا لان لا الجهات

 السن· دقع من ما.يحجه لاي-اوى فع الد من مايمه ولكن

 هنه قرب ا6 و. الجرم هذا الى الذم سندنه و>تثذ
 ،·٠-٠ أ• ة ي٠

 كان به اتمل اذا >ى وراء. الاء لدم الجرم حجب زاد
• ة•0٠

. ما ا-.. اله\، أمدف ودوم ء:ه ا(، نعف لدوم عاجيا الحرم

 عن»قان الجسم ابعد واذا الجرم نفس ندفع٠ بكت. اكو
 الدفم يكر ولذ قل الماء فه. د من ماجه وقدار

 ا ء ا ·ء»

 وهكذا الاول أيدعه الها الجم شدة. فلا الجهة تاك من
 ء!• ما-"

 د ة..• و• ه جرام مرا'لا ماوراءه فم للاد الجرم =ب الهم امد6

 الجم لذا المابإة الأجرام دوم الدغي هذا فمارني
·,٠ عه• ا سية+

 قه فقل

 فىالاث. جسم ى عى لجهات من' الدفع ان واذلامة

 جه--ه من فم الد حح جرم ى=واره كان الاما متاو
• مة. ، اء٩٠ ي

 الجممثةل كون اما له الاخر الجهات دفع يغب غشن
 الحالة فيءذ. الارض فلان منإلارض فرياً كان اذا

٣ا مم

 ودا,اواما من تى الا الماء مندقع كرً فما محجي
-<٠٠. ا'هة م٠٠-·٠٠ ساسة د.
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 ا-م. لدقع حجم ذلان عنه بوسدا كان اذا بجف كونه
 ماد:الأرض يكز: يكز الجذب كون واما يقل ودا,ا من

 ما -ء· ،•• الماء لدفه جها كز كنزت6 مادتها فلان قلها وقل

 ماالادض اقلة وذلاك قل قدت وا و:المها من تى الا
 قلم} عد وكرا جواهرها كز: عد

 مد ومد ه• سا= ورها كرد عن عبارة الا، اجرام دقم وامس

 د•• بالأ تعف الق-وى ان قاث« تعترض حى وحرار(ا

 الأور قان الجوم فور يشاءد٤ اأنا.3 لأندارها

 رسيهالا-رام الذى ى العدو فم الد من قل.ل جز. والذرارة
 آ ه -ة ب د٩..

 من جى الدفع هذا واكز اوم:طء'ة فيرة ةنت واء

 بجي حى بضا بمضه ومارض جوة كل من يأنى لكوه

 كل يحجب غذ مقاربين جمان كن اذا الا أر.
 فيتقاربان وداله من تى الا الداء دفم الاخر عن منرما

 ،· عنة٠-٠٠٠

 قدم٤
٥ا ه مد

 متساويا لمر ةه الحوم من تى الأ اشور واما
 ة ، ؟ ،

 الاجز:ً حو يكنن م وما ف.-نه تفاوت والألاك جهة منل

- م ه مي ى مة إةابةجية لادغع ر ي:اهد ف« ااءءوى فم الد من >قزا
 ا. --ح)1'ا=٠-0 مد٠٠٦٠٠٠٠ عد٠١ د--٠٣٣٠ د

 ،ن ،ا ب

 .فريق الذ:ودرة الأجراء وراء المناورة الغر ،الأجرام
 امر.ةوءو أنجوم بن نشاءها الى الكبر: الفجات



- \٣-
 ج

 دفع من اكث الءموى ااساء اردتع وما. جهام ون

 لان ااشمر عل قع انتالاجام وحرارتها نورالكءس

 وراءها الماء دفم حجب ااثمس

 المادة عن آت فل تنمل وحدات نم الد وهذا
 ا

 وعجم والحرارة الور وحدات منسرعة اعظم بمرءة
 الدور وحدات الراديوم عن تنفل6 مه.ا أمغر

 ظلمة اشعه المتمة غنالاجام مفصل و} والحرار:

 النفج.ة الاشمة فوق
 واءس اامن بو'سة اوحدات مذه لأنحر اجل"با

 د ة م ة ه

 فدودة\٢ ندمر والكن ا:ور حدات و من افر لا,ا

 وا±رك الثقل،
 الا بمفا إعفه يعارض اأماه دفع ان عامت وقد

 لا±جب الجرم وهذا :ه٠ مقدارا جمم جرم»ن اذاجب

 ةلدأع منالجدم قربه وبقدر جواهره بقدر الا الدفع ن

 ومة-دار ا±اجب الجرم جواهس عدد يساوى المحجوب

 زيادة قدر اقاباة فا±ة الماء دفم زيد وذلاك قرها
 م ه٠٢• ة 'ء د٠

 آره( وقدر الحاجب جواهر'ل{رم
 الفاء مافة بعد قد م هو فع الد ءا والمقياس

• ه ما د زادتالمسانة ملما الحاجب جواه قلة مء اثرا الملو.
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 د، ،ااد، ا د،د-، مد، ود» ود دح --------وه ب

 فىجهة من'اماء تى الا فم الد كز وجم جرم بين
• مة ا ، مد ء اء

 الأةابلله الما. الافةقلالغ.":ك;دغم اقا٤ الر,و
 ا.•• أنًه تى ذ.. الر جواء وشد؟ك:ن

 قتكز وكا مامه خلال من الآنى
 المجرة خوم ذو-ط موجودة في!لحقنة واشمس

 جانب مركل ءما تأى بقوى تدا:جوم ::ل مراطة مهى
•» ا لم ا: ه

 اأم، ى'ترب شدوى جهة فن لأنى كان ما الا فتعارض

. قو فغذ! عم\ جه,، فى الماء قوى نوجب غرها من
٩ مدووء ا!شمر وتو بة امح>و ا':ر ا)أقه الحها

 مد مة_< م·" ه و ء

 الي المحجوبة( اثغر الذات) ااقوى فم الد٩ «نجه
•• ءد-. ا ه الر! جهة ومى( امحجوبة )الج. ف.• ا!ض الد:م جهة

• ه• ا ب .م. ب وجود· عن-اب نة!لا المد هو تودده !ءتتار وكر

 ةج.ب القدر ب-ب ألبد، لأوجه «-ةابا:ين جهر:" ق
--٤ ه٠٣ م ماعم  قدوم ه9 من. عن\م\ء الماء دفه ح>ت انآاقمر

١ ة ب ة و و ن كب

 بي ما مد يق ±ر. من لدكا'سماء مر.اوحدا-و ترسلها :ا الأرض

 ال±الىفالهة الذ. واما .ر انة جهة الى أماء الأرض ام٠

 اخف لكوه٠ إن!:ا وذلاك أ:وى الثقل فبه الثاليه'

.• امه-.- له اأقذر لح» الاقاباة انالحهة الماء ة الا.ض م, نوعا

• ه ة م ة الز المقابل فم الد غها ارةم. األى ا«رض -دفم

 هنااء_.
-١٠١١٨١ د سدد« «بد د٨ ج، د

 ن ص



 ا٥-

 والداء التراب تدفر ااسماه ةن ىذلات ولاغرابه
0 واقذ قه من اكز الوى ما٠ ةا لان اموا. من أكز

 اخرى وبارة بمما محطا واا>اب الماء فوق الهوا. ،كان
 جهةالقمر الى والأرض الماء فم تد الاص وراء انالءاء

 ة ة

 غمى اءi هسا نوعا اقل الار ك6 .ولملا
 ة يه سنة مد ء وراء 'أسماء بان هذ عر ومتر ولا

 اكز دفمما
 ا-ذا الأرض

 اقول لانى منالارض اكز ااقمر فىج،ة المء دفت
 اذى اإما الأرض متدة. «نالا± الماء دفت التى انالقوة

 ء ا أ

 هد-ام من ال±ارجه الماء قوة مم ق-,ا الارش قوة -ر
• ة

 ة ما ة >دء أماءو إلتدة. تدفعها الار لاتادم فذه الأرض

 ايإء اصاد«ه
 غهو الم مد من اعام القمر مد كون بت واما

 عه أ د•

 ة..- عد سم ، مد عه °ن ا!سماء دأم مح>ب فرو الىالادر اقرب انا!قمئ

 :لأرش والكن ةدم6 ااقمر الى '!ا. فندغم ما,ا وجه
 ما! مد ة-

٩

.• ت:دفمأذ9 ف القمر

 ءن الما، د تجب لا إب.دها نهى القن واا
-::"-.:.:٢ أ.إ

 الماء >دقم فلا القمر محجه ما بقدر الأرض ماء و=< أ ا

 -ن اكم التمر ونكن ااقر الى >دنغ ا غدر أالب

.;" احه ا ة•• مححه اكثما الماء دفع ع,ا شجب فمى الادض أ
 ين



 ن
٦

 ---------سنس-.ا٠:
 سيا مة م د ا٤ اكنز اأخمر الى الاوض تندفع ولذاك عها الاو، ا

 الما الشمر تدفه
 م مة مة

 :حرامدفوع عىماء فيالمس انالدفع وا!صواب
 ما مي م ه

 س سي
 ط يه ء الارض عن نبراً ينفصل!لماء لا ولذلاك اكز الارض من

 وحذا اكز اله٠ -"دههام\ ولذلك فدن.هاقل ااقمر واما
 قد ة ، ه

 عن ابمد أله ان اأقاثل ا:مليل من ا>-ن ااتعلل
 للحرك قابل٠ وام-ا مر: ما:ة اربع القمر من الادض
 الأرض واكون الشمر تجه ا٤ ا{قمراكمز ذ.جذه

 م يا ء• لب و ن ب

 الارض من الآخر الجانا عى اماء من القدر الى اقرب

 الأرض عن فمة مر ايا. وق الماء تلث الأرض فارق

 أفسا من يحدث القمر طرف فى فالمد ااقابل فااطر

 المقابل المطرف وف القمر الى بانجذابه الأرض عن الماء

 الى كنك لانجذابه اماء عن الارض أنفال من يحدث
 ااقمر

 من أنواع وجودثلاثة قتفى ناه العط «و وعذا

 من'لجذبي اعام وهذا الماءالاقرب جذب الأول الجذب
 الجذب من اعام وهو الارض جذب والتانى الباقين

 وعوالاصغر لجهةااقمر المقابل الما. جذب والثالث اثالث

 من اعظم وهو للدا. الارض جذب يتى لماذا أدرى ولا
«٥ »ادد٥ اد٩٣٠٠٨٠«٣ د «»د =،د،،-د



- ١٧-

 القدر جذب >يث فالعطرفاءقابل ولاسا القدر جذب

 الأرش جذب الى ءضا
' د"ع من اعام للماء الاش دفم ان قلت ازا ولكر.
- ة• له

 نوجه ذلك عه( فمنفصل اأشمس مندفم واعام له القمر
 ي- سية

 القدر ودفع لاماء ااشمس دنم بإن ان الا الامى بونا له
 ة ما ء

 ي،<٠Mيي٠" المقابل واما!لطر القمر ندف.٠ اكز اخه. دغم فان
 ة ة ا

 الماء دفع دن اكر الاو دم٠ الدا فلان
 ة

 ماده( من يانى فم اند الما.وهذا فم تد انالارر وارضا=ه
 ة ة ة

 بوا-اة ك:رة قوى مم} اذنأتى التد-اة السد.\. ومن
 الد±هان هذان هو الأرض دفع٦ فجدو الارض منام

 ة ة•

 ارنةما!\. والماء الهاء من«فم قم بن القمر حال فاذا
 سا ة'٠٠"

 لاسا ءا«'انفراغ لارض ذرى من لجرى الادنر فم د
 ع+. ة= و مة م"

٩ الجم من الماء واما ه٤ ا عإ هاء لماء منا ااذفط وان · لمة -سه

 اله'ءالارض بدفم رتفم قهو الأرض ء! للقمر امقاباة
 ة" ا= قة د ة"

 الما. من دفع قوة لاتستمد الأرض قان من!لما، اكنز
" ا

 هذهال>هه من اءاء م0 د أيزيد ااقمر ل±أوإة المقابل
 م. ا ء٣س به و

 ما الادض ا:نر

 اكز الاوض بجذب ااقدر انةول بين ولافرق
 تدقه ازا{سماء نقول أن وبه المقابل ىاارف منا:ء

"٣" سيلا ، -سب» أبب

 سبة



\٨٠

 قد«سًاء

 اام
٥٥٥ ن ا د د،ا،،ا،بدد،

 الاخر الجازيات

 الذى ا!بدأً عن لانحرم الاخ والجاذات
 ا٠٠

 الطرف فىذلاك تلما، مندفءها كز ا الأرض

 امادةقوى تدفع الى االمادة فى الا:ماق جاذبة فما
 الأخرى فعل الوا>دة ابطلت قوتاها ألحدت اذا ترسا¢ا

• عه د»٠ عة٠ مجمعهما حشيتن الو الجهتين من ذعلا ااسماء دفم فبق

 والالءه الالتصاق جاذبه م:ل الشعرية والجاذبية

 الدافعتين الءصر قوتى ان فى لاخاافما الكبمية
 ماواما وتده-ه تدغم ااساء وتبق فعل أمما يبق فلا تحدان

• ا٠ -٠ا

 جماع حركم,ماللا غلان والحرارة فى"تحادهامنالور مايظرر
 م" ه امد ه

 وليت. وحرارة نور الى تحول «صادمه" الى تحول

 فها هنا كلامنا سنحصر ولذلاك كمراية الا المنا.ية

 الكباية ااذية
( الوحدات) القوى من غتافن وعن تشع المادة

 من كل اجتدمت باخر جسما فركك ةذا مجموعهما لام:
 فميلان ااقو:ان هايان اما الجمن فى\حد اتقوتن

 الماء تبق حتثذ فعلهم-او بطل احدا واذا الاتحاد

 قدم6ك >عثما تم فءلة الخارج عن
 جسسسسجد٠٠ جب دهد ه

 8جه«جج«جهجهججج«
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 ه د، ،

 القوة بوع من الجسمين احد قوة انت اذا واما
 ،ة

 ليبطل لأخدان لامما وذات تتدافعان فاهما الاخرى

 ولا ألجمين بن وتباعدا اثما. قوة :تغلبان فملهما

 اواجاية كورباليناية الج-ين قوة اتكون فرفن
 ,ا =د فلا شبا لافت اذا القوت.ن ه!:ين من كالا قان

 ه بم ء- ا

 تدو.ها بل م

 القمر ان هو الكبراية ادوس طبقا الد وتميل إ

 فجمان رابه4ك ما ير-له ا٤ الارم عد.انن
 به بالقر لهربا:ه ±د بامنو ه،ةا جهنن و ط>( ع

•»7 س" ء+٠• ما

 فم تد حينئذ و دفعهما وطل فتتءطالان حأاء\ لارا منه

 فه بشد الما، اوان ةط عه ثميبق الذى الماء الار نفس
 ما"- ا=. سه ما

 إلكمراية ح ولا المحورية" لحركها الارس عن
 الأرم ع الماء وبرفم فءان تشام+اقتدا لاها العدة

 ظ ، ة به ء ،•

 اموافقه· الجهة3 ادةم6ك المخالفة فالجهء
 الارض.نجذب كوربايى داحل٠ ب انالقدر اقول ولا

 كهرا:ه تخالف الماء كوراية منه'لان 'لقريا البحر ما.
 كهمراييه تشابه كوربا-:ه لان فاللرفالاخر الماء ويدفع

 ىى واحدة قوة بوجود القائى مبدأى لاوافق هو اذ
 فقط الدفع



-٢٠­
 م-يعيب م-٠."٤٤T٤..M2 .يد

 ي داهد

 إنكال واوا اجافيه أً
 ة• ه٠٦ المادة دقم الى وجع الجاذية انواع انكل قد=امت

 بالاجام المحة والماء الاجرام ان عى بناء للمادة

 دومها يلب ولذلك المحاطة من'لاجام جواهى كمر١

 مة فن لها هذه دقم ءإ أيده

 الدفع هذا بتقوية قةى لبا--كال ناءوس وهناك
 هذا حب ااما.مة الفا-سفة من تمل ذلك الماوى
 اأضغط ول حركتا لمهولة السائلات ان ا:اموس
 ملا"ت اذا الك ماله، جهة كل الى بإاتاوى( )القوة

 رطل بقوة القمنة و:هات فلي:ة وسددا ماء قي:ة
 كانت.ساحة الق:يةذاذا جدران داخل الى الغط اتقل

 قراط كل عل رطل ضغط ا:قل مربعا قبراطا الفل:ة
 ماثة ماحها كانت ذذا الدا>ى القنية -نس-طح مربع

- "ا٠

 فكاد رطل ماثة يبر لاغا:ة الواحد الرطل أضغط قراط

 الدورة ه. على :±تق الجبال مى وكثر ااقذة يكر

 مع أورف أن عاك سه اا«وس هذا تذكرت فاذا
 انالاجام المادى الماوى الدفع عن الغار صرفة،

 الماوية الاج.ام بمناط تقح الاس عل قع الى

 الأرض -ن مر إ«د على وجد قد حجرا ان اترض
 ثكه
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 تدفع الارض وان قراريط عشرة نحوها وجهه مساحة

 الأجرام عدد وان م: غرام الف مائة غدوة الحجر

 هواكزكيرا) وايون ا«دس ;نة'بلة والجهة الماوية
 اث}- ع ما مة من قراط كل عر يةط مما واحد6ك واز( مايو من

- ا .د. ك• يضغط امه وال>تةة غرام) قوة لأحدر اثثا الوجه

 م د سمة ايد الارض دفع على .زيد الماء دغم ان لاءك نز(١

 الدفع إذا الاوض عى الحجر ققم مرة
• ،عب بة د ٩٠٥٥٥٠٠

 عنالادضركشرا وابعدا اعداالجر اذا واكن الزالذ
» ا ه+

 الىقوها اضاف الارض وراء الأجرام ذوى من <مرا فان

 ااضغط يد ز ولذلك الا:ض =واهر من مازما مااد الا

 ج5١ ابمدا واذا فخف الارض من.جهة الحجر عنى
 ا» ه ء ما مي م

. مة• \أسماء جهة وهادر الأرض جهة ى 'اساء ضغط زاد

 قوة بلالمساوى الا.ض قو: للبة أيس وذلك الذالء»
 ة د ء الارنرءذا قوة باضافة امامها الارضا-حاء وراء ا-اء

 ولذ&ك اجزانه بن غر فيه أمي الار ان تمي وانت
 ، ، د ب امة د ب

٤ك الى بالتداوى الةوى نقل منالالات انب فهو  مة•,

. مناااثلات لز ا الأناءوس هذا فه وجرى جهة

 المضل وناموس الجاذية
٠٤٠٠·٠١٠٠١-١  ما ء. ة- المحز،نالك عىنأءوس :اء ا"ءا. دقم ءوى تدللك و



-٢٢ مد
 بهه ا،

 والثقل القوة بين أالذ-ية مية•• الط من\اغلفة آمم

 الدارك عن احدها بمد ذسبة حى مخل عمى بوازا اذا

 بالقاب المحل اوكذراى بالقاب خر الا بعد الى

 فمسافه بدرها زبد غمت وان 'لقوة ان وسبه

 اذاسارت فيلا أوزد فيمافه ل{تمر اذا تزيد ولا طوية

 فغر المبداً هذا مايؤيد ناهد ونحن قصرة فهافة

 بمجردجذب دةقاطويلا خطا انقطم قدر ذبك المحل
•• مد ه ء ه ا

• ء٢ ي سيي٥ ه د ه  طرق جذبت اذا وكذلاك كنقصرا اذا ولأقطمه طرقه

 طرفءعا جذرت واذا تكرها لك طوية دقيقة عصا

 تكرها فلا تبرة
 قذه(الحجارة( آلةبياة) المقلاع الاء:لة ومن

. .ه رميه 'لذى الجر ارمدت الحط اطاك ا٤ فانك

 الخبط له اطات ا يرع بجيط المر.بوط اثقل وكذلك
 قوة انقاوم لواس-:امت أنك >تى رأسك حول وادر.ه

 حرة· بلفت ك:.ا الخيط واطلت المركز ءن التباعد
 منها منالف جز،ً انتأى لانقدر كبير: سرعة الثقل

. اأيد بمجرد
 وان دارة الارض عى الاقط ا±جر ان افرض

 الارض وان قوة الارض نقابل الى الماوية الاجرام



٢٣
 ،،د٨ ج٨

 دجسصضة

[ وان مخل والأرض جرام الا تلك بين المساقة وان "قل

 لهذا الا>و الذراع حى والأجر الإجرام بين المسانة
 الذراع حى والاجر الأرض بين الماذة وان المخل

 بكبر فلا الا:ر عن عبادة الذراعين هاتين وان الاتعر

 الذراع عى قد-و اى المقبرة اأقو: بان الاعتقاد عابك

 علاذراع الارضااىدير قوة نقوى-ىت»:دض الاطول
iا"•-. اجرام بدذم الأرض =لى اادر ن.تعط وتغلها لإتمعر •

 قوة زادت اذا يد:قر فلا ثابت غمر دارك لايه الهاء

. عليه المحل ذراى ا>دى

 يلاواا طم وشذلا داركا اعدونى خبدس {ر قال وتد

 المحل هذا لأقول مكام-ا عن إلادض زحزحة الكفل

 وااشءس الارض خرك الذى وو فالاييمة وجود0
 الارجاء الوام فذالناء بت التوا واز

 جرام دت.الا ماجه الجذب قا:لالوكان وامااعراضك
• ا م مد م ،-.

 الذ.راع عل القدوة تزداد6 بالبعد يزداد وأنه ال-اوية

 فوق الر< احد انلاي:طيم لوجب المحل من الاطول
 -ة••

 ا•٠ الادض عر وابعادها لا::اهى السا. اجرام لان "لأرض

 احد ةدر فلا قواها ان:داد اذن ذواجب جدا شاهه
 ان يمار والذباب وض.• ةانالا خلاقذاك والواتم كرك ان

 د ؟ ة

}

١

٤

٤

٢

 ا٠ يد-ا» -م٥ »د،«،د«د<- دبي«« د اصد،»»» ا«٠٠٠ دقسقسي،د، س»صدد-صيد
 «-هد«مه«د هههجف«هر

،
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 صغره بلامكروبءإ ضده وطيران الماوى الف. هذا
 ث،, د٠ ة

 ه يعار م
٤

 ماء ة٤
 م»

 غم شي" كل لجد حةا ماقلا:. كان ولو ف.تدرك

 ملابن جام الا كافة وأزادت بل دواء ولا
، ،

 إءه و

 منألةوى ما.:ه كاه! لأنول انااجوم والجواب
 تادم خر الا واإب.ض ود-له بهم-ا بك الارض الى

 لها الارض ان .م تواه فلا امامها اخر اجراما قواء

 جرام فالا ارا مملو.ة جواهرما حجم الى إلذبة هامات

 الكتر ر-ل امامها جرام الا وىم-اويه" ألارض وراء

 أمام الماء قوة ذ:مارض ااسام حذ. بطريق آواها من

 عدد دار٠ الا امامها الماء قوة من ولاءل ارض أ
 ر

 كلما شددا الءهاء دغم كان ولث ا)رش جواهر ا
- ة٠]

 لخر ك ±دفوع ارتفع واذا الارض جواهن ء-دد {كز
 ن. ي٠ شا م: وراءها الماء اج.ام مارساه لأن ك:را الارض ءإ مثلا إ

 الارض محط بطرإق بكز
 ان!نشاهد الم:فدم قولك هو نورده اعراض واقوى

 ا":جوموحرار,ا ور فى س6 بالبعد ااقوى «وضعف

• مما ا ما اواكبر شم:ا مثل شمر مها كلا ان مم

 قواها >وسع ا":جوم فىالكالامان إط وم والجواب
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 -ب م د

 نحو مها الدفع يمير قلها مع قلو كر:ولذلك ف>ات
 ,ذا لأنحس حن ولكن الار اكزمقدفم الار

 آلآرز نىمنمام الا الما. بدفع :هت،يا.نر5 او
• حالادض فضاء من تى وبدفع\لسما،الآ الأرض وبدفع
 قبا، يعارض الا.:افهو طريقه عن تكون المعارضة وهذه

 غبارالجو :ادمة مه كثر يعارض وكذك المينا ايعل

 واالا٩ م: يبق الاءذلا ا٠ وإء:عاصه له الكروى والهواء
 نورم( من به نحر الذى هذا الا ومارض غير معا«ق الناوهو

 م ما د٣

 دفع شل وفي فة•• >رار: شكل فى آخر بومس مع

. اثقل فدورة به نحر  و ما

 ما• سة< المما.اوارد بدقم ممارض الماء دفه ان وايضاحه

 هام «ن مايأى عى هذا .زد فلا الارض حام من

 باق دون ألااة الأرض جواهر بقدر الا الارض

- ة- وى الزيادة هذه هو الما. فم د من قمل فذى القوى

 ط'-•••• وبدفه الكروى وبالهواء الجو فى المتمر بااءار تعارض

 جهة ف «مارش غر قمل جزء منه ق.بق الاوض نفر
 ه ة يد اميد ة

 مد• ا. ء٣ الأرض الى الاجام دقم ب هو القمل فهذا الأرض

 أذجوموبد· وارا ىور:ا إ.ضه نشاهد وه!القليل
 شحسه وبءه جدا عيفة فىووةحرارة لانشاهد.لأنه

 تة ص-د



-٣٦ د
٢ د ،ستر٣ججج-

 جسامولكونه!« ااقلالمحوس سبب وهو نقط ىصودةدفع

 الاجسام تفع ذر تمارضه قوة زىاناقل عىالادض بك: لبس

 الأرض أوق الج-م عى الضغط ان حمن تو ولا
 م:لا ال±>ر يدغم. ا)±مس اشعة فان ااشمر نور فى بزيد

 .د ة ا»' ه

 وجهالارض عس انعكاسها ببب ت من ودفءه أوق «ن

 منه مأسنعكس حد» وي.طل ال-اء دفع ينقس ومما

 الى القوة فوق الى طارا جع .ر فهذا الأرض وجه عن
 ما ، ه»·• نشاهد ولاث الدوم من بةه طر فى مايصادمه فطل مها جاء

 لاحي· الدفع اكز ان س-ا ولا ع.ن-ة النجوم نور

 ا:ور فورة
 اكز الاعالى ى الجرم الى يدفع الجم ان والحق

 ا-ا· دفع تمارض المقابلة ونالجهة فع ألد قوة ان لولا

 تقل اامارضة لان منال{رم ترباً بثقل والجم

 الدفع وطأة حةف امر هساك ولكن كثرا حينئذ
 الجرم وجه عن الدقع هذا من كثر اتكاس هو الماوى

 الاآط لاجمم ومصاد«:ه

 هوانه الاءتراض:\٥ والجواب الاءراض و:ايخص

 اوازالجوم ضعفت فلماذا بابعد زداد القوة كانت اذا

 وبعبارة مها كبر اوا شمنا و:ل شمس مها انكالا مع
 جيد ء»يصد ---سسسس٣-«سدسي٣٠ د ب صد ددد دحصصه دء سجد1

 فردد-،،،



٢٧-
 صب مد ي صمحووه

 م٠ ، في يضعف وان "لمجوم من يأًتى الذى الدور ان اخرى

 يأتىيك:ر ا٤ اكز منه انييا يجب فالمضاء بالاتساع

 وعى السا"لات عى ااضغط ى بإسكال اءوس على بناء

 خلافذك والواقع المحل ناموس

 اسباب اإنا الوارد الور يهف الذى ان والجواب

 ق-ر· ماياد"ه أحدها الفة(ء ق نوسمه عدا عديدة

 دفع معارضة وا:انى فالفضاء الاهة الغبار ذرات «ن

 وسأم من يأًتى الدفع هذا فان الأرض وراء السماء نجوم

 التور من كر الا القم فيبطل مح.اءا اطراف من الادضو

 الارض الى اذيل قبي
 كيرا بال ايا ةه الارض نفر دفع وا:الك

 د +ء في ة

 مه ثا الى الاى انعاء دفع نقر والرابع الوارد اور من

 >.ث من3ج و.ر الأرض وجه عى نمكس ةه الارض
 د،يا• د الا م:» يبج ف اازل إ:ور فيطرةه فذمارض آتى

 مارث\هدمنه إاوى مقداره جدا قلل وهو عليه مازيد
 امام من الوارد ال-اء دفع والخامر الأرض وجه على

 ا مط

 م٠٠ سة ورا,ا من تى الا ا-(ء عنوج++اودفع الأمكر الار

 انيصل قبل منامامها تى الا الداء المسامودفع بطريق

 ى جدا جدا مغيرة وحدات مها عمهاكل فنكى الم!



- ٣٨-

 الارض

 ا-و. جواهر تصادم فهى يقدر بجالا من!لأور أسرع

 الى انيصل قبل امواجه اوبال او:قها ومدمها

 مط ، التوروآ.فه تعارر فهى الارض >ركه والدادس

 الارض وقفت ولو فتضعفه اامادى الدفع تعارض6

 الأرض عل خرك ان احد استطاع ناS ا± حذ. =ن

 لهقسر· اأهواء .مارضة عهوالسابم ا:سماء دوم اشد:
» ه "سة• مة

 مقداره يقللان ذهما أه اإاوامتصاه

 الحباحب ناد مثل ا:جوم وداكر أ
 به صعف انه6 باامءد يتد ا:ور ان ءإ ولدال

 م٠٠» اقا ت

 م:ل الخامس لقدر ا من انجم انبور ره فسد» لاتساع
- ه و مة

 عشر.ن عنه ابمدت اذا الحباحب نار ولكن ال±باحب نار

 وانابمدت لامخى النجم ولكن مختى ةه اوثلاثين مرا

 الأميال من يا ملا عه

 ياوى البا ودواه عد الأنجم ور ا وأ:&رض

 كترا( الشمعة ور من اقل الحقيقة فوق) شممة' ود

 تختى فلماذا٩ الثمه حكم حكمه انيكون فاواجب

 بل الجم يخى ولا امال بعة عه\ ابددت اذا الشمعة
 سالاااا،



- ٣٩
 دب ر د ل ،د ا«د د بد«

 الاميال من ملايين عنه ابعدت وان مما يبق
 مكاهشدس ق اانجم قولك الاعتراض -ن ولايةى

 كلامنا ان اتول لاى مراماً لاغى أ¢و ولتك كرة
 من جزء منماثة لجزء الماوى عنك البعيد انجم ىور

 ماخى قبل عراء.ننا3 ابذ بجب كان فهذا ورالشه.ة
 -ربماً حتى ااشممة ذن ذلاك خلاف والواقع ااعهمة

 امالايين ربوات بعد ليا مر نوره ااضل النجم وي-ق

 شماً .&نه ق ا"يجم كون ف كلاء:ا وايس منالاميال.

 ان بمد من:ي في،كاه اتجم -سية تفى وهل بازغة

 ا±ا=ب نار مثل هأز حى !لهاثى بإلبمد ور. ذ«ف

 لاتاع بالعد يعف وان ا:ور أن قلت اذا واما
 ا و د

 فيه يدير الذى البعد باول في،ايشتد ينتشر ااى اافسدة
 تمال ذث الاطول المخل فىذر'ع القوة تشتد كما

 ة

 اللاين وراء بوده ضعف بد اإ:دم عنرؤية حثذ
٣ ى+]• م ه

 مال الا من

 إ[يا الواصل انجم ور بان لايعتف ان واقول

 بقدر الا:جم نور يكون .ى األةث اذن ااددمة نور دون

 ابدا لا=ط انجم نور ان م بز ث٧ اخا ولا الشمعة نور

 قىكلدرجة خ:ز أنلا وجب والا ااشد.ة نور الىدرجة



 ه٣ م ب
 ججه8هد- ه ي
«» ا ، ،ا، -، ء، و ،بي بد« ، دداء

 لبعدها لأرى النجوم من كرا ان انك. الإبعاد من

 لبعد«امخف ءنعيو:' اخنفت الذجومالى فهذه الها:ل
 كان ل الشمعة نور من اكر نورها كان عدما جأ:

 حدورالشم.ة الى وصلت من!م\ بد ولا يدرجياً اختفاؤها

 اختفت تم الذ.احب نار حد الى الشد.ة نور من واقل

 اختفت الحباحب درجةار اوصات أم\بمد حح فهل
 الجوم اكر ور لنرى وانا هرا عمرن مسافة هذاه}بعد

 ملايين عم( ابعدنا وان لأنخى ى تم الحباحب نار مثل

 ميال الا مس

 اذاس-ارتىإمد الوحدات لكبرة الماديةا والحقانالقوى

 الريع الطى الدقع وحدات تلاحق ببب أشتد فهى
 قه5 لاما: لو إبالاتا؟ مانفءف قدر وراءها الغرة

٣ ة ا٠ ء ء ب

 تدير قوى وجود ومن والهواء الغبار ذرات من فىطرقها
 نحول كلها الأسباب فهذه نقدم6 فتعارضها سرها ضد

 عفهاإسبب نبة من اكر ى شبة ا.مد دوناشتدادها
 الاشتداد من كز ا الذمف كون الاتساع

 الجوم.وسا انرى لوجب الأسباب هذا ولولا

 لا.مد بالاتساع مأنقص قدر لاا الخرار:والنور عظمة
 ظ• ن

 هذه تمارض المتقدمة الاباب ولكن بببه شدة تزداد



-٩

 الإسالة قبل طى
 تفمىاوظذته ماءلدنه هو ورسالى كتبنه كزما انا

 عارم من وأا آخذ. ان غير من وقواها المادة في كنك

 لمجرد احتقار. لعدل نا وليس الغرب ة«سنة من ن أاتأخر

 خر.ىجدرةاكسةرب ون لبس شرقا"وكونه كونساحبه

 اوافراد قوم لاختمس ابحك بنت الحقيقة فان الجا«مة

 اخرن دون

 ا الذمة عى معطا"لم! من كمبر ألبات ق مشيت وقذ
} عن المارى اذغلر وى الا الغرون عا( مشى الى

 والاختبار.الذات علي\خوادث وااراةةو!اتطيق الهوى
 يمعد لا مااءأمه بان معترة بأموضوع ماغنس والا:.ا.لكل

• ة ء ه ا ء

 :به١4 ما ىى وبالى الغر عاوم الى بإلم-بة >يما

 عطريق لنا مهدت التى لعلوم ا تمى أمهات من مستمد

 كنت ةن اامايمة اسرار من كعت :ا الامام الى الم.

 وحدى عإ ةلمار عزعبئا: وان لهم ذلذل 'معيبا
 ثا لا ه٣

 ند هنا كتبته ما فجيع ويب أنى اد ولا
 الجاذية تمايل، ان غر معاا'بها من كثر ف عثا اكون

 بما وآما.اها تعليلها منعدم اولى يته الذى الوجه عى



.٣

 يكوناح@له منه! اقرب فالماثة٩ مدقه. ا>ال يكون
 فما:ه·١٠

 اك: مثل الحواس من كفيرا ان أ» آف والذى
 ءنرأى حولا بغون فالا القدم عى جامدون !اموام

 ألببتاحد فلو ال.ةين من قريبا اونا:ا يقنا يتأبدقب.ذه ما}

 واحتال فااة٤٩ الرأًيين اقدم مدق احتال اهمإن
 نحى الحاث الى القدم عن {قءوا ف( ه١ الا>دث

 فامثة مأثة انا>الصدقه مجدوا
 الزهاوى دق جل



- ٣٩
 لا

 ، نجماه«:ل >ى وحيارها نورها من وةالل قزاها الكدة

 بملاين النا وصوله قبل الحبا>ب نار
 الحباحب نار خى6 عيوننا عن لانختى

 وى الأميال ن٠
 .تراء عشر.ن بعد

 المصادمات تلاث ببب مقداره قل الموروان هذا محلالان

 عادية· ابعاد فى الميون عن لامخى الرءه شديد هو

 و>دأت من الدوم\صغر و>دا ان ماقدم وايضاح
. ا<

 هاكانت قي-ت اذا محيث والكوراية والحرارة الور
 سرعة واما والجل الفيل الى بالذ.ة المكروب مثل

 ا"#بة حر< فكنبة التور حركا ا'م-بةال حركتها
 .مدت اذا الك >ى طفل برد الملى الحجر >ركه الى
 زاها الى النجوم لارى :لا٠ ااعور الدهرى الى

•٠ ا0٣ نجوما راها بل شموا م:لا الرابع القدر من الان

 مذل الا«ض عر وانت نورها كان وقد اذ:الا.:، القدر من
 ا

- قا و قللا نورها زاد الش-رى عر صمدت أاما الما> ار

 عن ارمدت اذا ألك مع الشمعة نور دون بق ولكن

 انراها فيقدر بعرك عن اختفت اما بمة الشدمة

 النجوم خى ان لوجب واحدة الأنوار سرعة كازت واو

 نور دون نورها لان اأممة غتى6 اميال بمة بعد

 تق!عد بإلءد قرد( ايغب بءد أم\ والحققه ااثممة
 =جدونa د ت

 ا



- ٣٢-
٠4١-٠٩٣ دلا»د د

 إكبر ا!ها نارت وان مضيئة كنقطة طويلة !ابماد

 تلكوب
 ااشمعه ان جربت قثلامنن ابض يرض وقد

 لايفب وانالجم تغيب ايال بذمة عه\ ابدت اذا
 اذجوم عن ان::مد لأقدر وانت البعد هذا فى

. مها اوتقترب

 ذ:ت اذا ا:أنى كون فى الك قائلاهلك فاجيب
 فموز ف«تكون >ولا!شمس الارض ناك من فقطة

 وانت البى م4 عن بعدك وادر منه قاباه\ فةء»" الا

 الفرق بد ف:وز وانت ء، مدد عن الثانى فاون
١٨٢٨٦٠٠٠٠ هو) الار فك قعلر هو بإنا".مدن.

. و٥ ثاءما٠ زاه ىا:قد:ن اك (مم مل

, ى7 ككالة ذ قم -واها والارش العمس أن تم
 ا.٠ -،٠.٠٠. ٠-٠

 بة ب• أ فوره غرقا مر أا مع الواقى ا'لمر الى ميلا عشر

 من ز فى كان الواتم اانمر ان ولااان را -ى كل فى
 ة

 اليه تقدمنا قد٧ ا مع الخالى نور. .ن نورا اتل الكندر
 مابون٤٠٠ فيكلنة تحر:نحو. كنرااذالمس كثرة

 ميك

 بور ان فوجد القمر بور العاءاء مض قاس وقد
 ا ، ارد»-» ا ي



- ٣٣
 ر ي،

=.T.4 -»٣٥ ا.٤٤٤- ااسا..جعت·-

 كان واذا الشمة ور مس قاماثة٢٣ حو ياوى البدر

 ك الكوا نور فى فاقولك الشمعة نور لاياوى ورالبدر
 اا±.رى الى عندى عادى ب>اسكوت تظت وقد

 ومع نورها تضاعك >ى كثرا اقتربت فرأيا العبور
 اقتربتاكم; ألها مع ااشد.: نور درجة الى {صل ذلك

• ة•

 به وذظرت ااقوى بالا:لكوب ظ:ك فا عرة ثلاثين من

 أ,ا و الهى ك:جم فصارت مقاوب وااتلكوب ا'ها
 إءدها و-ل من مة٣٠ اتعذت

 بال.مد القوة اشتداد سبب

 القوى ان قدم فرو& بالبعد اشتدادالقوة واماسبب

 إمها ختلةة عمها ننفصل جواهر الأجرام تشعها الى

 إ.د توريا الاجام الدافعة ى وهذه سريعة صغيرة

 متوجهة ى كانت جث الى ممادمها

•»٠ بة»٩+ واباً فمالطببى الد جواهر من كبر ا النور وجواه

 الثانوية القوى من وغيرها الخرارة جواه ومثلها مما

 مى الى الدفع جوامر تبمه-ا جوة الى تحرت اذا نى ر
 وكل حرك,ا فى فزادت وداما من فادمم( مم( ااسرع

 فمى المايية الجوامد سرعة {لغ حرسحا اختت
 م±م00 زجو-ب٣ حجج ح "لعTM بي



٣٤-
 ن_.-ءم----.--.

 الفوة سير ذات وو-ل د-رعا ى وزيد ودفءه\ نادتها ء ي ض ،+ ند ض

 قالاثر سار: عم\ .نذصل جواهر فى المخل فذراء
 حد م

 ء و'سر ملم( اصغر دفه جواهر تتبعها فالمادة المحمود
 "ة ة

 ذراءانحن طا وك برءة وزيدها ورامها من قتصدمها
 سة افد3

 البطيئة لاجواه المصادمة الريعة الجواهر عدد كان
 مر,زخها اشد زخا ا!طشة الحوامر كي:كنات١

 ا ب» د ه و مد

 ه اشيا+ س ملايين إمد عإ المدوم فرؤية الر و وهذا الأول

 فها يق فم نورها اكن انزال بعد نجوما الأميال من

 لحباحب نارا مل الا

 من-ةوط بإ"بعد اا=وى لاشتداد ة•• ىاتطب واناء:ال

•٣. ما ع، أ ، الى تحرك الما. دف.ته اذا فالجم الأرض عر الاج.ام

 يكتب فهو آن كل ق تدفعه الماء نت6ك ولما الارض

 مد بطول رءته تزداد وهكذا >ركه فوق حركه

 ذرات فهو الجوم نور الاتطة الاجام ومثل القوط

 الدو وحدات ذصددا المذر الجرم عن منفصل مادية
 باول وتت: حركم، فوق >ركه وتكسم! ورام( من أ ا٣ م د سحير

 :ور ليت الرعة من قاصمة درجة ملة >تى المسافة
 ه د ، "ا,

 مالاحتاج تى الا انجوم نور قان ذات وعى الشمس

 يظن كان6 ال-سنين من اوالوف ت ما الى الينا ووله
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 جاه

9 د «د«اودد، ،ددء،ص» ،بد«

 ن6 ا٤ افل لنا انجوم تورا'.د و-ول بليكى قدما
 الزمان -ن يان

٨
%

 منأن الفلفية والكتب الملما. كتبه ما وليس
 ةن وطد اساس عى مبنيا مل١٩٢٠٠٠ النور سرعة

 ذ،ا رومسS اانهر المجم الرأىءو حذا اشاع الذى
 ن+ أمى ة

 ا:ا وهو المشترى اقار اول لخوة مراقباً،ه من ذلك

 وامم وحد«ا الدمس نور سرعة مقدار عى دا.لا يكون
 مط ا،

 اأبد الشامة ا!نجوم نور سرعة مقدار عى

 لات بإ انور -رءة ا{ماءا. كنات قاس وقد
 ء! ذات بمه اخزع-وها

 حن"
٠{
٩£. دم٣م أل

 مى

٠ا لا

 وا>دة د-ه بلا

 دأن اقيا-أ:م ل{ببق ارجح6 تغرة النبة ان ليت ةذا
 ا-مة صار ارع اذا الأ:ور بان على يمرض ولا

 ميط لعيد

 النفى ا:ود أوق مى ااى الكبيبة كلاشءة مظلة
 منار مرعة اشد ق الم نور فان اليى ىالحل

 م مط ة" ا واذا-لا:» نورا كومه ع لانخرم فهو ذلك ومم الأنوار

 وجدت البمةو كباءنالالوان مر لأنوار سارا مثل وجديه

 د ا-سرع اذا انور ان قولك فان الكد.ة الاشمة وراءه
 "ة ه

 ن م الاد,ة وجدوا ا+م البب ماى اية ماامة اشعة سار

 الالوان ساز مناشمة اسرح ور فل الكبمية
 ة



• ٣٩-

 اردفع الجاذبية وكت هقونلاك ماأمرض جة و«ن
 لمجرد الارض عن مملا الجر انرذع 'وجب السماء

 ان وال±واب عه الماء دفع جب4 فوةه جم اقاف

 دفع الار جب الى النبة بثا لايمد الجم جب
 دقع من الحجر الى ماءه من تى يأ لما عه ودا.ها السماء
 جوام اقة الأرض مسام يأىمن ما اكز &و الما.

 الجمتم واوكر الأرض. جوام الحاجبوكزة الهم
 من اكز للحاء حجبه لزاد الأرض من اكر اطلاجب

 ابه الحجر وأندفع الارض

 لاتقنع لاءتاضأنك اجو.ق -ماع بعد بك وكأنى
 قولك هو له جواب انلا تعتقد آخر اءتراضا عندك لان

 ماهذه ولكن المادةللحادة «ودفع لاجاذبية ،سلمنالازالدبب
 تدقع ىالاصل=ىارت امادة جواهر جت الى القوة

 واحدة دومة ماولدت كلالفضاء فى انالمأد: اماد:والجواب

 -لاشى قالها مناأقضا. ىمكان تو كا:ت'أد: بلاذا
 الركبة!ء( البيذة القوى الى )حل و:» آخر فمكان

 قبل ذى من مولدة ادة4 محاطة م'» مان ف ن قمتولد:الا
 فجمد¢ا الدانة قواها آلم} رسل فهذه"

 الفاء من فولدت المادة وحدات ان ولفرض
 ، تد



٣٧ ب

 جواهن ان:كون لاجكن فهذه واحدة دذمة أوالاث.
 «ن قر.ا يكون لجو بل! جهة مىكل الابماد متاو.ة

 رىذك6 اخر عن.إهص إمدا به لمحياة هرا الجوا إمض

. الا.اء متساوية نظرا الى فالاشكال انظر دققت اذا
 متساوية ىابماد الجواهر تكون ان اتحال واذا

 الا:.اعدات لفاعل مراغم المتقاربات فتفاعل جهة مركل
•, ة و ط

 وتفرق الحهات فى.ض تجت.م المادة ان ذك مر فنتج
 ء ة ا ب

 آخر فبض
 تفاعل .ن نشاً اماد: وحدات ان هذا ءإ وازيد

 فا ء

 ة,ا تمز اما الها وتعدود بيم} فما اابطة القدوى
 اوت&زقها الشديد اأضغط بسبب الإجرام مراكز فى

. اوالعوا{اجم.ة بإنالدهوس شديدة مصادمات بدبب

 والاثير الجاذية
 الجاذبات من غرها الماءةوكذك اناماذة انى\ء!

 جذب ا(٠ --ا٠ اا ما.ز بكى لإ-أد: الاد: دقع بى

• ا ا -واء المادة3 .وجود الأم هذا ان فاعتقد للاماد: المادة

 ا وعل المتهل!ادة ن«ثر كأنيكون بالذات!والتبع كالها
 منالةوى راء وما قوة اقل ممدر ايست ةلادة الثانى

 واما!لمادة بالمادة المتصل الأثر قوى ى المادة تدرها الى
٥  ااصحين



٣٨-
 ب

 قوة بوا-طة تعرت اذا الا قوة كل من عال فهى
 الاني

 فهل فهو للكون ما"ا كان لما الأثر ان وفيه

 اهاولكن فمل ياءر ولا القوى فتعارض فىبعش إمضه

 القوى ر دون حو، ذا مادة نقاطه فذبدض كان اذا

 الاثر نان ,الاثر«, واحدة ىةهة المادة كانت واذا فيه
• ب ليط

 نقتن ى كانت واذا لا=رك ولذلك جهة ى من بدفها
 مهi جوةبلد كل من علوما لاتاوى الأثر دفع فان منه

 «ندةءه اقل( الاخابة الانة) الجة من عاما

 الماد:ن رى واك( الخارجية) الو>±ة من\لجهة
•٠ ا• الخارج من لهما الار دنم الا قاربهما وما تتقاربان

 اكز الكثر: 'د:٤ ا الى ااقلة المادة انجذاب واما

 دفع لاحجب القية فلان١ الم الكشر: انجذاب «ن
 ماجبالك:رة بقدر الىالكر: تى ودا,الا -ن الا.

 لكرة مندة.ه اكنز للقليلة دأمه يكون ولذلك
 من\جذا,ا اكنز القرية الى المادة الجذاب واما

 امتداد فلان فىا!قدار متداو:إن قتا وان العدة الى
 ب منه اقل القريبة وبين امتو-جاء المادة بمس الار

 وبيها البعيدة بين دفهه فبقوى دة•• الب وبان المتوسعة



- ٣٩-
،، 3»8٠«٣e٠8جام٣هج«٣ ق A٤- ««م= «8«8جج«٣

 ب،»د< »د٠ د،د، ،ددو د د،د»

. ويها الفرة بي دفعه عإ
 ،- ه -د امة

 الما. عر فم ر للما. الائر دنم لان فهو المد واما
 ة- ء ما

 ايا ا:ء ن6 «تحر& الاض كانت وغا القمر بحيلولة

 بواسعة عن"لأرض ينفصل انفصاله اسهولة وهو متجرة

 ي اأقمر است عه الغط واراء ج,ك:»
, ه ة ا

 الهة مسهذ. الاببر دفه لان فهو المقابل المد واما
-• ة-

- ما" د د ء ه قع ويد الماء يدفم غهو القمر ه< من دمه عى بزداد

 الاثر خعط امتداد لان اشد ا>وضر دفعه ولكن الارض
٠و ة

 امة لوعا أنقن الارضر ولان اءi ا الى :ه٠ اطول ا«رض الى

 تقدم٤ كر ندفما فهو ا(ء من
 ن ة م

- ا ،• دى لا الاير دفم بوا-اه جام الا و>ركد

 وانكت لانالخركة القوى منكا اطاة المادة ان فولما
 تكا والمادة الإبب. بل للمادة فالامل ليت قوة
 همه

 والجاذبة الالا:عاق وجاذه الش.رية والذاذبية
 واما الكيراه لا>اذمه' أنواع والمفعمة اآكمة ن ب•< إ ا ت مبر

 عم ه د ه ميط ء< ه ء

• ض

 وذاك إاءاءة الجاذة الى ذ.ود الكهربا-ه الجاذبية
 اما نوعان بها ا:صل ذالا. لامادة الدافعة" الق-و: ران

 معارضين خر مهماالآ اوا>د جاملاه فدفم المتخاهمهما
- ا+"



، &،·

 فيطل مهما المتخالف واما لاحادة الأارى الأثر فع له

 نمه ضد ذهل للاز. يى فلا خر الا فعل الواحد

 كلا يدفع معارض دون من فاعلا الخارج ويق الخارجى

 الاخرى الى المادتان مي

 وهذا دفعه قوة اشتدت امتد٤ الاير ان قدم وتد

 لمحلوف ذداءا طول عد القوة ىاشتداد البب ذا يجن

 دون فكان اابعد ضوءدإسبب قل الذى اأنجم رؤية قاء

 >ن لأمالعإ من هلاين عنه بعدت وانا الشد.ه و.
 ب ي يه ء ه

 اميال ب.ة" عم ان.مد بعد غتي \شهء» ان

 للا"ر المادة ودفع الجاذية

 كو,ا عن لأتخرج تعليلا:ااءا كف-اا>تنف انال±اذبه

 ؤ٠ ·، ه ما -\دة ا!ادة دنم ازيكون بين تاوى الدفع وهذا دنما

. تلاثير الممادة اودفع للمادة الاثر اودفم الارجح و«و ٠٠- ما "ا

 الوجه واما عمهما الكالام مبق فقد الاولان الوجهان اما

 وهذا الاثر يدفه بل المادة فم اماد:لاد ان فهو ا:ااث
< ة• ة

 كانى فاذا به المتمة الانر لخطوط جوهر كل فع هود الدفع.
•- ا ة

 فع حدةامثرد وا جوهر اخرى وفجهه عرجواه جه

 فع حديد اأوا والجوهر قوى لجوهإمشر خطالاثرامةلبا



-٤ -ا
 واحدة بقوة العشر الجواهر المتمل الابر

 الةوة من !كز اأمشر القوى ان اواضح ومن
 ا

 ىالو المدفوعة الأثر خطوط ة:دخل الواحدة
 الخروج م-ذا بن ويتتج المقابلة مننا-لجهة وخرج الواحد

 العشر الى،لجواهر تقرب اواح الجوه ان

 قريبا ولكن متساويتين ب.مادتين جوه ن6ك واذا
-. با- المادين مى كلا لان الأقرب.ذلك قاهندوم,الى من!حداها

 الجوهوما المتوسط'لىغس بالجوه المتبل الاثر يدفع
 اليه ر-لها آلى الفو كانت ا.ه اقرب احداها نت6

 قوى لان الب.يد: المادة رسلها الى القوى من اكز
 اله مما لايل ولذلك اوسه فحة فى نتشر ال.مدة

- س ا مد ه+

 القريبة المادة من اله مايمل بقدد

 مادةالقدر من كز ا الارض مادة لان قرو المد واما

 ف.يخرج الة.ر يد.ه مما اكز القمر الى الأثر بدفع فى

 القمر حركة ولكن جواهه ودمن القمدر مسام هن

 الار عن واحد فبمد ف.ق الدفع هذا تعارض
• م ة

 الاثرااتمل وبدفع بالماء العل الاثر والقدر.بدأ
 فيخرج اكز بالماء اصل )لانر دفهه ولكن بإلارض

 ويدفع بعدا والماء الأرض بين و.جعل !لمقابل الطرف «ن



- ٤٢

 وبول القابل منالر فيخرجه بالارض التل الاير

 الأرض وبن المقابل ىال=رف الماء بن بعدا
 الارض فىما. الار يدفع القعر ان اخرى وإمارة

- ة+ عد ه

 ويدفهالانر الأرض فىفس يد:.ه ما اكز منه القريب
- ة»-

 خذ بجوته المقابل فذاماء يدن.ه مما كز فىالادض

 متفاوتة بدرجات القمر من الثلاثة الأجسام هذه قرب

 اقرب وذلك -ناخا:ة واذ:أرة ء,اثنية اكنز الاولى
 ي الب ة اما

« كردن ا الادض ومن منالادر اكز منالا. القدر

٤•• الا ى منه اقوى فالاقرب والدغه المقابل اماء •. مد ة+

 قدم
 ان اوجه بهذا !مامة1 الجاذبية أمليل وخلاصة

 اخرى بمادة ااتصل الأثر تدفع الجواهر الكثرة المادة
 أ امادة هذه من الاخر العارف من ذ:خرجه الجواهر قلياة

 ا القة وبين الكثرة المادة بين وجوده .قلi الفلة
 إ لامغيرة الكبر: المادة جذب هو وهذا

 هذا غى ودمها الكهربية جذب وتما.ل

 قاذا منالدقم نوعان لها المادة ان اقول هو الداً
 ا"".

 وتالواح وقر٧:٠ لاد6 الاح: بواسطة فيج،من افترقا

•- ا= ي• الاخر من فاخرجه ألائم مهما كل دفم خر منالآ
٨ ل،و ين

 صماتنبيب



- ج ٤٣-
 ااجا

 فم د فلا و'حد نوع مر فهما الدوم كان واذا محاذ فكان
 ة٣ ة امه م ا ، ه

 ا!تابلة لجوه منا ليرا::» فيالاخربلنهث احدها!لاير

 الاثر لزيادة هما المعد زداد وحذثذ

 فمان لأ,-أند ±اقا جذب الكمالية"3 ا وايضاحه
 من اقوى لاثر ود'مهما بان ف:قار مهما م و.يخر الا:ر

- ة ء ب

 واما. نغله ولذلاث ٥اءه حاذ-ه ذم-ه الذى ااروه
 م ه دس» ه منة

 الابرمابم.:ه من يعث مهءا لا فلان امتشاه:ن ندافع
٣٠٩ ة و٠ ء ه

 و.:باءان جواهره} يد>ل فلا خر الا
 ةن مختلفة" :أكو_ألية كا:ت اذا اخرى وبعبارة

 ظرفها دن ج ذ.خر فالاخرى فعا'لاير تد المادتين من كالا
 ا

 قن تشارت اذا واما الخمان تقارب وحمذ خر الا
•٣٠ بي ء

 فه لاد>له الاخر الى الاثر دفه وان لذ-من منا كالا
 ه ب ب» ة د

 فهما طر مر الأثير يدخل لان مهما فم الد كون وحشذ
 ب ة م ه ه٩ ة نني د

٦"٤ ة مة و اليي فاول الاز.م الرف. من وبخرج الو>شن
:٣ و-- ب1٢ ه ي اعب ة»» من

 بداة.هما سر وهذا يهما

 شاها٠ كان أذا فالجم الا. دخول عدم -بب واما
 -"ا٠.. مدة دثاما محم منالماد:من كالا فلان ا«خر كهرا:ه فى

•١ ٠و٠'6 ي ه١  الا>رى الواحدة ذ:مارني منالخهرباه الأخر ±رجه
 لي عبد ا ب كيي ه»

 ر م>'فة انت اذا ىالمادة الا:ر دخول إب واما
 »ا«٥٧٠٣١٠ ا٠٧-٠ ا ا"" د٥٠٥ ، ، ا و٣٣٧٠٠٠ د»ددد،٠ ا٠٨٠«٣ ا١٠٣ ،٠ »دد ددو،

 د«،ي -،



 يسج­٤٤
 اثراوتعلى تاخذ مادة كل فلان للاخرى كمرايها ذ

 واواعطما الا=رى من الواحدة اخذت ةذا"خلة:: اثرا ،

 يمعا.»كل التى لان في!اتشا:ين {يكون وهذا آخر نوا
 ء:ل المادة انتأخذ يعقل ولا خر الا الذىيمعا.» مهما«تل

 ماتهلى

 فتحوا»الى منالاث نوعاً تأخذ انامادة رجح و4 د

 انالمادة ارجح انى عنالات ولأيمزب أ:.طيه اخر وع

 قوى ا:قل فقط واطه الاثر وان المادة دفم التى حى

 ا فه الد هذا

 ل.ادة الفعل الاثير ورد الجاذية

 على اصر وأبا المادة دفه ى الحاذ» ان ةم قد
 ، سبة»٠ ه

 البسط وفق .م6 الدفع هذا تعليل ان غير الرأى هذا
-»•• ا{طبر ادة٥ ا جواه ان قو:ا كذلاك قدتم المتقدم

 ى المادة حك وان الاز. امدادات فغوط عقد
•-( صم منااءقدة ج+ من خرج فاذا فىمذمالاءقد الاثر حر&

 الاز. حرة خلاف الى حركها شوهدت
 ج-م ن6ك فاذا .بيرا القوى تباد المادة جواه وان

 القدو من ما=ده ايه .يرل فهو كر جرم من قريباً



-٤6
 رجي

 الجم اه مار اما. مها ماعده الكبر الجرم ورسل

 من'لجرم القابة من'لجهة خرج فهواذا لقوة منا الغر
 وطا الجم الى ودقعه لجرم الفعل الاثر فرد الائم دفع
 كرا نملا لإلا, لأفمل قليلةى هذه اط-م فوة ات
 به يمتد فءلا اله الاثبر رد ولا

 القوة من الغر الى'لمم الكير الحرم مارسه واما

 لكد;ته فمل المقابلة والجهة الجم من خرج اذا فهو

 الجم فحرك الفمل اليه الاثبر فرد ذريعا دلا بالأثر
 لدفره الجم الردان هذا ظهور عى وثماباعد <والجرم

 الجرم ف.:درد%و الكبير اهرم ينفل\4 ك; ا٠ ينفل
 با'دغر الكير فمل كان اليهو:ا >ركه مى كث الكرا
 المذى بطول الكبب الى حرة الغر .زداد متصلا

 أنه من أخيرا ماء-اع الانير فعل رد قوة ومحايؤبد

 مرة وليون "ى الرصاص من اكف

 فان فذااطيمة ثال٠ ا الفعل برد ا±ركه واناعل

 نرفه» اانعل الهواء له فرد الهواء جناح.ه يدفع ااطار
- د ب ا"

 الفعل الأرض ذرد الارس يدفع الماشى وكذك اوقد.»
 ما٣=

- اافمل الماء ثرد بججذاه الماء يدفع الملاح وكذاث له
 ب ب م ة ب

 من حرج انارية والعادات ااتارب فتقدم لا-جذاف
 ،صد -،هد وة ، سد ،، يد،



-٤٦-
 ««ج-«٣ <ميمى٣٣
 ص »، ين

٥د٠ و ة• الهوا. بدفه مدداً اتت>تابةازاً فوهها  الءواءاها فدعى
 تدمد الفل

 عى ور'لماء6 الى قوة ر-ل لممر ا هو والمد
 مة سد و ة وراء الماء والى الماء مسام بريق الارر والى الارض

 وجهالمء.. م ال±اجة ا)ةو: أما الأرض سام من الارض
• اة ابي في

 ما د•. ة مة ؟ لاما. اغما الا;ر ورد الا:ر ذدفم إلارضر المتصل

 قوة م اقوى لقرع\ اقوة وهذه الأقدر الى ذدف.ه
 تي ا د. مس»

 ما ا المرسةالىالارض انااقو:6 الارر فر الى القدرالأرساة

 فتفاوت الارضر وراء اماء الى 'لمر-اة منالقوة اقوى
 ت ة

 وراء ا!اء وفى وىالارس اأغمر الى ا'لاقرب الماء فى فعلها

 اكر-ندفع القمر الى اقريب٠ ا-! الانر ويدفع الاض
 الار وراء منالم'ء ز٤ ا الارضر ولدغه الأرض

 ممة مة»

 الجاذر:المامة الى تمود فهى الجاذبية أنواء سابر واما
 ر-•٢٠٠ سم

 لأخرج باثيه الكهر ءإاالجاذب: ,راية4 ا.١ اوالجاذبة
 ن عد+ ءد ة لهم ب مد، س٢ ه

 لا"تبادل الماء: جواهر ان نقول ولايفذا-» المبداً هذا عن
 أنوا تتمادا،ا الى ق,ىi ا ان بل مناةوى وا>دا نوعا

 ة• م

 باليه الكهر فم(

 الية منالكرر خلفين ع.ن بنو بت:.ن :تا:ادتانمكه.6ك ةذا

 م أكب اسم وجد «ن!اطرف وخرجت فالاخرى مهدا6ك قوة دخا..ت



- ٤٧-

 فكان المادة فدغم القعل "لار ورد الأثر فاطمت امقابل

 بنو°ن مكهرتن المادان-6ك واذا. تجاذبا مانميه
 مادة مما كل بل!طمت فيم.ا {تد>لااوتان متحا,إن

 كره ذ تقدم وقد تدانه فكان1 فابعدتم :ألمه1١
 ة» م

 من و ب

 والكم,إليه الجاذيه

 )الجواه( حدات الو من عن تو من كبة هر انالمادة ا:ى

 الأخر من أص:ر ها احد غران -ريا صغيران كلاها

٤ افرقا واذا نوازن فيالمادة احصل اتحد قذا واسرع

 ندافا او فجاذبا 'لأوازن ذاك زال اغرك3

 كزت فاذا واحد نوع انالك,بالية فرنكان قال

 مكهربة اها4 قا: قات واذا ايجابا مكور» اا قانا فاماد:

 احدها مخلفان نوعان لكهربايه ازا دوةى وقان سلبا

 -لى والاخر إجابى

 الوحدات من نوعن جججوء انامأد: تدما6 والق
• م٣

 كهرايةسلة والاخر موجبة كباية نسميه احدها
 قوة الوحدات وهذه وسحاا وقت ى ى تشع وام-اد:
 ا اليه ب ة ذ:كلانمانءء.. فيم\ بنقص لانث.ر ولكنا بشدة دافمة

- ه يا ه٠٠ س• ا>:كت فاذا ه\ فها ماة، الى بالميه" شثا لايعد مها
3««جج.««.«8- --بدبس صد --د<٠ ""±ده. يو،يدبوب سس
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 ختلت6 حدام} فا الوحدات نوى من ل اج:مع مادتان
 مرحا الكهربائية" مغظاه كل وظهرت الموازنة

 ودوفاى تكاين فر بنرأى مذودط انناللأق هذا من فعم
 وال±ق واحد نوء ااكهرباله ان يعتقد فركين لآن

٣ ء«

 فى جءمان بوعان الها يعتقد ودوقاى بوعا أما
 مجوع انالماد: والاق نلاةاشيا. مجموع المادة كأن اد:i ا

 القوتن

 الوحدات من وامرع اصغر٩ اأاء. واوحدا

 ةذا المطيرة الو-حمدات من الوف من ركة1 ا الاجاية

 مة•• المط وحدا,ا تبددت مزة,ا الاجاة اللبة ادمت
 شرار نبددها من وحصل

 فان كمرأية ±تلةن الكهان الجان لان اذا اما

 الو-داتاأض:رة :مزقi التقارب تتفاعل،عند كهرباي:وما
• )الاباة( ااب.عاجة الكبر: الوحدات ااسريا)اللية(

} اوا,ا اا! المك،رب الجسم فى هى وتاج حكمها وتطل
 أ اءما بق ذلا الاخرى حكم الواءم: ذ:بطل ,ا تحد
 ا فجمهما قدم6 دافمة السماء ولق تدفع قوة

 ولا عدان خهمالا كهراية متعا,بنt٤ اذا واما
 م,

 اله عل دفعهما بق ولذلك الاخرى احداها :زق
 ،يوب ا

-<٦2٦ و سaدeeerT%-roa:.. مصيب
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 او.لينين امجايتن قتا سواء لشد،ه ال-ماء دقع فيغلب
 وبدأً عن لأخرج الكهر.بالية ظواه ان هذا من تعم

 الا الكون فكل ليس ان يؤيد وذلك فءاد: المادة دفع

 الدفع ى واحدة قوة
 فليس كذلك والكهراية دافعة امادة &ت واذا
 ف والفرق الكهربائية اوالا المادة الا الحابى فالوجود

 ور في جمع {اعايد.ة وحدا,ا ان دو المادة انواع
 س ؟• ء• -ما» كهربائية وجواه ء:صرية جواه مها فكون مجاميع

 الجواه من وغرها =رودية وجواهر بوديه وجواهر

 كر:اها &اىذ المركبة المادية :زقتالجواه وءلهاذا

 ااحابدمة الجواهر الى رجم أ,\ تلاشه( ومانى شت٦5

 البيعة التوى الى وجعت ت«نت اذا وهنه الاهية
 القم\ الى القضائية

 ماقا، المادة من وع الكيرالية ان القول يؤبد وها
 خطبة من الجلة( العلوية )المجة الار ااقتف

• ة• الجامعة· مدر-ةاكفرد ى تلاها بم اولفرلد لا-مر
•٣٠ عيي• ،١١ و }ر  اى المادة خواص اخص الكهربائية فى ان قال >ص:اما

 قطارا او بالية الكور من درها قلنا والاسترارةذا الجرم

 يكون لا لكر عنالقيقة بويد غر هذا فقولنا إ;مها



« -
 ،ا،اداد

 كبينة· كر:جداو كث افا يد.ربه'لا جر, فكهمرامة

 جدا دغرة المادة كانت اذا الا المادة ى تيع وي جدا
 جدا كبنة الية ى!لبكر-كوبوان-الكور امغرمنان,

 ان< يستطيع المادة جواهر من جوهر ى وان
 مقاد.ر اوبثلاثة او:قدار.ن الكيرالية من محدود بمقدار

 ولا مقدار بنعف ان±د لايستليم واكن جرا و«إ
 تكانحنا يان مها مقدار بكر ولا ومذ وتذار

 تجز:ه لاجكن الكهربالة من فرد جوهر القداد
 وه عادة ±د الذى الكهربائى الامتلاء وان

٠٠ ة ة ، ه تعارها نةطةكروية عإ اجتمم ا!اد:اذا جواهر ،ن واحد

 منه كان الفرد الجدوهى جرم من جزء الف مائة من جزء
 عم

 وج الهدر =وهس من جزء ااف من جزه إمادل جرم
 المءروفة ال!ادة جواهر اخف

< ي الكيالية من التكاثف الأقدار هذا ع اطلق وقد

 من محدود عدد كورائى امتلاء كل فى الالك:ون ام
 جواهن من القرد الجوه فاتكهرب لكد.ثوات الا هذ.
 زادت فاذا منه اوزعه اليه ترون5آ ا اضافة س-وى 'ماد:

 الى وهو إيجابيًا ا.وا -ى الكروا ال±وهن كورإية
 الإ..ة إ.كالية مك،رب قبلا٠ ء: يق-ا كان
 ملبيا أونا ى الكتونا الجوم كهراة قت واذا

 داداسدد؟«وي،ا د
 د م=»اي22=.٠٣-

-٠ ا



.. لإد
 ا

 لكباية بكوب أنه قو غنة غاد كن التى وهو
 الجم آمراية زلا.:ى ال-اية ةلكمرالية الاجاية

 فيها نقس والاجاية

 ي.ادل لكرون الا جرم ان عل الادلة قويت وقد
• د٠ ن م+ ن6 وو جن الو.درو =وهى «نجرم جزء من,الب جزء

-٩ ما" من جزءً حجمه لكان لاغر كهراية الالكزون
٠ ,م٠٠-٠٠}-٠٠  ذلك]ان من قواضح الفرد الجوهر قار «ن جز، الف

 الى ا{ك،راليه ج-واهر من جدا اكر المادة جواهر

 المادة جو'هر مس ااغرد الجوه تطر كان فاذا ا متصل

 حجم ن6ك واذا واحد سيمر الالك:و فةطر مر الف

 ±-جم النادى ها ممل ا±\دة جواه من, الفرد ال#وهر
+ ه أا د ء

 .ا.1 ا ةحاة حجم م-ل الكورايه جوه اى الالك:ون
 بوش عن إم,ا بو.د: الفرد لجوهر الىىا والالكتروات

 ك:سه ابادءا ألى اجرامها ونبه جدا ءاسما بعدا
 يي( الى الابماد الى الكواكب

 و« بذا,ا انقوم ي٤كن الإلكترونات عذ. وان
 الدلى القاب >ن جرت المادية الجواه عن أغمات

 الجرى عن «وةا -ى لاق لأنه جدا لألقه" بسرعة
 إلا.شه» ما±-ى فهى 'طفجدا فاز جاريه كانت واذا

 ا« لن

١

 هسبحدد ود٠ د» د«دود«اد«ي
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 ع.-م-معب٣

 وارد وكروكى ه-فورد درمها الى وى اللية
 أها ن الا وعز الهواء من المفرغة فالااب م وغير

 مها ود فيسيرها اوقفت واذا كثرة مواد من 'ينبعث
 تجن ر كنشفها ا الى اكى اشعة

 جواه من مؤلفة الاشعة هذه ان اولا ذن وقد
 هذا جمل جسام لا ذ,د عل اقتدارها لكن مادية
 تصديق عنا إميدا الخان

 جم كل من ت•• م الالكترونات ان وقدبت
١ المكهربة· اامادن -ن ولا-ا السلة بالكهراية تكهرب

 ىالا.ف البفي اذىوراء فىاانور وضعت اذا سلبا
 للكهربايه مولا مدة جعلته امابتااءواء واذا

 الفرد الجوهر من لمخرج الالكتون ان وبت
 الفرد الجوهر خوا فيه وق عه فيفصدل
 من مؤلف الفرد الجوه بان الآن الغان ورجح

 شى ولا مما متحدة وسلبية إيمجابة اله.زونات
 ذلاث غر فيه

 الالكتزون ان احدها فرضان القضية هذه وى

 الالكترون فى ان واتمانى فها لامادة محضة كهرباية

 تصدود لكن حولها متممة والكهراية مادية نواة
 كي و» »«د،دابي ءء لا ي،،سديد«لادا د

 ««««ود



٣
·--... ص

 والنواة تدوره من اسهل ا±واة هذه من خاليا الالك.زون

 فيه

 -.ه أن بامطسيس اأنور امتحان من ببت وقد

 الاببر فى يبب الذ ف+و الملى الالكتون حرة
 لامحدث أله الآن والمرجح فورا نديم\ االى الا«واج

 الالكتونن تحرك فاذا بباله الكهرالية وتكون نودالا
 هولس بامواج مايى حركته من تود ارتجاف حركه

 حركحره· واذا كونى مر ذذتافراف الا تستعمل الى

 بور منه نولد سرإما دار أى دوارة

 غتبرد حرارة تشبع اللأار: الاجام ان المعلوم ومن

 ويدا رويدار ذتض.ف حالةال±ركه ق تكون اندقاقها اى

 من شد:ا خر اذا لاه كذلك لي الفرد الجوهر لكن

 جزاء 'لا الى في.:حل، لقدواءه لازم مادو خر حركته

 ول يظن كان6 انغر عديم شيئاً ايس ف+و مها المؤاف

 مها االف الالكترونات الى انحلاله الى مايدعو فيه

 كتك:ه الامتدانة ذلك وقدبت جدا الغءلإطي وهذا

 تم واودر.وم الاودايوم عنصرى فى اولا بكررل 'لا-تاذ

 امايشتم اولا ففان الرادبوم فى وزوجته كودى اكتشفه
 أن تببن نم كى ا اشعة وع من العناصر حذ. من

 مااeoHنم
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 شعث6 العاصر هذه جواهر من تنبعث الالكترونات
 ييعثهن6و ا الوواء .ن مفرغ فى!ناء اأسلى لقطب من

 ا)بنفى وراء الأى انور عله وقع اذا الساى ااقطب

 هذ.العناصر من ينبعث أنه رذرغرد الاستاذ أبت م

 الالكتون :ل٠ ة مغر آك:هاليت مكهربة جوار ايضا

 تؤبون وى م:-ه الكثيفة ام-واد غوذ عى قادرة ولا

 شددة وتو! امجاة وكهر{ليم} عليه قع الذى الهواء
 نور} عها منوةو يتولد وقد حرارة ولدت وقدت وجيا

 اسرع وحى اابولاد صفاع على القابل وقوع «ن بتولد

 شعاع»راديوم عصر كل من وتنبعت والاقدر القابل من

 الجسم غل مثل ليس الجو>رى نقاء-ا ان وجمد م

 اوال&اليوم الءيدروجين قل ومل بل منه حرج الذى

 ا:كز6ك طيار أنه فوجد الباق الجم فحص وقد

 دفرة دقائق فنه تشع دماع وهو آلية فى ويمكنوضهه
 أنهى الالكترونات مها تبعك بقية -منه وي-ق نوعه من

 المادة. أن قبولهم ا«للماء خماثات اكبر ومن هذا

 والود فاللأرارة لإروا ولا قل لها انيكون مجب
 وقد فالاتير حركات الها قالوا اثل هذا والكبر,الية

 والحرام: انور فكذك مادة انالكهربأية ايوم مبين



 يد ٩ن ج

 والحرارة الكهربية نحمن اشتد اذا الفرك ان زى الا

 صفرة جواءرطييية وتوع فهوتتيجة وامااثقل وانور
 بقدمF فندفعها المدة علل جدا جدا

 الاستواء علجط الجم اوزن الرقاص ظهر وقد

 تمان عن ناتجا الفرق ل واير القعب هوعند ما قل

, للارض الااهيئةالليجية ق عغيااءر فذ-بوا قو:الدفع

 عنامركز القب من ابمد الا-توا. خط يمر بها اأى

 ر-ل لأه سوزه الجم!ناحركحسم ان ،وذك
 فو الحدم وان ا-ماو الد±م ض"و-دات تمار وحدات
 محته الأرض مادة فان ااركز =ن بميدا كان اذا الارض

 القربة القلة مس كنز ا بالوحدات رشقه نهى اكى

 من لحا ا الر-ق مم الرشق هذا فعارض منامركز
 بة ، د

 الأرض الى لاجم الدافع الماء ردق الحركة

 باية الك»ر خصاس ى فيه انا:ود يمضالماماء وقال

 كذلاث النور لايكون فلماذا مادة 'لكهرباية ت6 ةذا

 والانهحكاس الوق-وع زوايه ان ذاك يؤيد ومما
 متساويتان المادة ماى و:ل واللرارة الور ف

 اليه اميل الذى
 من نe نو من مؤلفة انا!ادة هو اليه ا-يل والذمى

 مددسصمس-----------'ت-جن نب ،ا
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 السليبة الكهربائية وى الالكزوات احدما الوحدات

 الامجاية الكهر!لمة وهى المادية الو>دات والثانى

 وناتاالية ا'لالك: من مؤافة المادية الوحدات وان

 غرك فىى اذاعرت د:٧ الكزواتوانا كه الابر وان
 الكترونا,ا تمطى حركم\ عند وانها إلالكنزونات

 :ا,ا٠ الكترونات منه وتأخذ الاثر
 الوحدات من النوعان و.ه توازن قد كن ما وانكل

 الخاة وان المواز:ة هذه فه اختلت هوما متحرك واركل
 -عته"وان تممل متركبة -نالكررالية املا. الا ليست

 وجود· استمرار هو ااشى بقاء وان الو=ود هو الزمان
 اوهوالكون الكون عر مجرى ذاه في>د الزمان وان

 شا ب،

 نمه

 غلل الكون لان اليه مناج فهى الحركة واما

 المكونالذى عنن انقار صرة:ا 'ذا الحركه وان اجزاءها

 لالفعلما وبقا,ا لوجودها الزمان الى تحتاج غلا,ا

 =رك جما وان مرا ستون طولها داز: افرض
 الجم حركه زدنا ذذا ثلة فستين اياها قاطعا علم(

 وربحابزإدة ثاية فى:لا:ن الجم قامها ضفن {ماناها
 فكاالواجب الزمان من غاية ثلان الاولى مثلالسرعة

 ادد«
 '-ي-م7·4 جعاج":% ج
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 فبقطع لها آخر مثل .ز!د: اخرى لألية :لائن اذر.خ إ
·٨٠ ٠٠٠,٠-٠١ ,ء(  ناه ذلاك لخلاف اواقع ولكن زمان لا« الدارة الجم,
\•
 نامية· عشرن فى اأخالك الثل زيادة عند قطها'

 بل متلة لاتكون اشتدت مهما الحر< لان وذلك
-٥ المر يضاد لاه عاه-ا الزمان مجرى سكات تخلا ا

 ازمان قل كزت كا٤ ترانالط±ر الم•. الكونيضاد ان٤'
 كز قات ا6 و

 ملاين زدناها وان الزمان الى الحركة '>ت.اج و-بب

 قطم فهذه المدرك للجم امساذه مقاومة هو عفا

 هى تصير: سكون فترات ينها ونجعل الحركات اتمال

 حىازمان اوام' الزمان علها جرى ااى

 موجود الظلام
 كونه وى اخلفوا وان موجود انور فىان لاخلات

 فىالاثر اوحركه المر عن ننفصل ذرات

 وأن النور ءهم الظلام ان فى بيرم لاخلاف اله6

 انى غ-ر له وجود فلا \ا«م بوع من الا-ود اللاون

 وحدات جودواه مو التور مثل انالغظلام ةدى اخالفهم

 اومطفثهة مشتعلة كانت سواء والأجرام الاجام تدعم\

 حدا الوحداتا من وع تشع فهى منتمة ات اذا اما
 مب. -د-بد مص+ جب.<.٠ بد مد. -ب جببت. حجب

 s89««د -ح-٠ح---٠--٠٠ج«جج«ج«"
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 مسيد مبمتمي ممم

 به حي انور مل اللام وهذا الغظلام خر والا انور
 إ دلائل ومن به اجسنا ما الور عدم ولوكان العن .بواسطة

 امامه الظلام دارة .ري ع.نيد يغلى الذى أن وجوده

 جية فىكل راء فلا الضياء كداره مهدود:

 تة الر عن ي:مكس الور انهمل وجوده دلائل ومن

 اله نظرت اذا هه ويكبر فالبؤره ممه و±تمع
 الىغ: الشفافة الاجنام وينفذ وينكسر جكرسكوب

 التور خواص من ذك

 هو فاليساء الاجام ىبعض زاه الذى واواد

 جام٧ ا تلاك فمكسها مامة الشمس رماءا اشعة

 كان{قولنا د جودا ال-وادعو يكن الالو{واو] سار وت

 وااظاه الموج لاطلااءدم معى\ذ الأثر :وج يبال انه
 أتعلاها النور اشعة" تعارض سود'ء قوى يشه انالاسود

• "ما

 الود اع و فليس
 نوجد الى االكماوية الاشعه وجوده دلائل ومن

 مظلمة أذه البنفجه الا-ءه فوق
 الفوتوغراف فورق يؤذ انه الظلام وجود ومايؤيد

• هلالثود
 الدود لارى6 غر, د:ى بإور لارى ،والظلام

 ن»٠ ربي«ي لا»٠ د ي «بد ا د
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 ودي

 وجوده شرط ولكن بشفه .رى هنهما كل بل بالظلام

 الاشيا· تبين وبضدها. المريان لم-از
 عدم م-ل يكون ان وجب النور عدم الظلام كان واذا

 عوس غير الدوت وعدم حدوس واكناأذلام ا!موت
 يشعر لم ولوكنعدما وجوده لبلعى كبرد والاء.ورا

 اد با يشعره لم6 بالعين ه
 ىالغالام الىالاود نارت اذا انك9ا ا وقدتدرض

 قبر اه لاحس بمكر الدامس
 كذلك رااضياء انك6 حر:شذ يم االظلام والجواب

 الى بمكررسكوب نارت اذا6 اذام الكر لأيكر
 المنور الفضاء

 السواد ا>ردل لونا اطرافك فى كلجم وواشع
 ان تدنعاع تم ااسحاب إيال فى م:لالقظلام الثرة لكات
 عشواء خبط حبعل ان دون مثى

 ومده قتوين الا-ود رى إلك الظلام دلأثلوجود ومن

 مدوسالوجب اامدم ن6 و عدما ولوكان ومدانور تمن6

 بعيك «تعسلا ء:ك با قر عنك ا"بويد بالاسود ±س ان

 يصد الأى فا لأمتما ا!ادة جواهر ان تمل وانت

 ف,و الجم ظلام انه والجواب الىالم مدد,ا اذا امبمك
 ص ،ب -ة٣ لمراد ا٣٣٠٠٠٥٩٠ "دءدد،د«،ب
 د««
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 والجم لا,\كثنة اسبعك تدفع قوة

 اذا الك موجود الظلام ان غى الدلان ومن

 المصباح انعكس فىاايل زجاجى فانوس مباء' اضأت

 الماح صورة فرأًيت الابعدمك اثمانى الزجاج با±ن عن

 يصدم موجودا الظلام يكن فلوم مرأة6 اثاى فىازجاج

 تت ف ينعكس ولم الزجاج ذلك النور نفذ فعكسه الأور

 التور فم-ويساوم موجود ولكنالظلام المصباح دورة
 فيمة-ه ازبق كله ا:انى ازجاج من الخارج

 «ولان الصاىااءميق فالماء الصورة رؤ.ه وكذلك
 والماء زلق كأنه ام، طبقات تحت الظلام من ينكس التور

 الاجرام ر-ا,ا ا"لى الدغم وحدات وكأن شفا زجاج

 تدمه الذى الظلام هذا ى جاذ,ة نمه ماك:ا نتحدث

 مادة كل

 تصادم فىالظاه الظلام يمحو ا:ورالذى وحداث وكأن

 فتبدلونه بم! حتاط اواها حكما تتبطل الظلام وحدات
 ادد «ه النورل. او«وان عدم ان!لظلام لقولنا وااسبب

 لايكون وهذا كلجاب .ن الظلام زاات فاذا خامة"

 كل تدمها وحدات اللام يل الور عدم كونه عل دليلا

 ه اخلط اذا اور غيران الألوان من وهوون الاجام
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 اللون غرهذا
 مثلالوروكان مصادراصة" يظمرمن الظلام ولوكن

 للسنناالغظلاموجوداوالنورعدمه جسام الا كل عايشمه النور
" خلوطة اللف الوان ل لوجد المتحرى تعمق ولو

 >تانه- نسب على بالفالام
»

 واكاشعات اصفر بلون مونه فه فىغر انك افرض

 ترىالغرفة الك ةi اار .ن طرف ى الاون ازدق قنديلا

 من مزيجا الا الوانه ليست ا:ود فكذلاك خفراء ا٠ .ه٠

 الظلام حدات ومنو سرعة الفتلةة وحدايه

 اجر م:له وقرطاس احر بجر كاتب كتب اذا وهل

 عن الكتابة اختلاف لعدم كلا كتبه ما انقرأً يقدر
 ى كن الااذا نه لاحر الظلام وكذلك فه الك:وب

, ا ،•

 والا}قز نور منه جهة

 الكترونات انالكه,ربايةاللية ااماءا. نان وقد

 وجود ى تابوا وار جمه} صادمت اذا ت:ر رأوها لاهم

 ان:كونحهااظلام لمم.روهافعى لامم الاجابة الوحدات

 الدماغ لان ؤيةاا«,ا'شديد لى تقوى المحدوس.والدن

 فس ودن الرأس عام «ن >ى بمحدث عام اذهو قداافه
 العين
 »دي،
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 بسرءة نحرت:ةقم} انالاجاماذا يظم.لى والى

 الحوارة ان:ورو ك&ن ظلا.أو اشعت وان-كنت نورا اشعت

 عائلة من والبرد والكون والظلام ا"ة من والكم,باية

 وء3 ا تحااف الكم,اية من نوع هذ. فكأن اخرى
٣ ب بدة عة

 سبة

 الاول

 بو ء دخل اذا ولكنه الظلام مثل فالخارج واور

 أسية مة أمةً ما كا فى ، نفءل نشأ قد الماغ ا{غالام واما اارء ا&ماغ

 بإ":ور بهحمه نوس فلا وقت

 ب مدوس الور ان6ك محوس انالظلام والحق

 بعف،! عن اناون واك:ا لانحي قوة فالكون يس

 الظلام عى تتوقت الاجام دؤيه
 جام انرؤيةالا قائلا 'ذاصرحت «ى تمجب واحبك

 «ن اكز اللام وجود على تتوقف إل'ت لاننير الى
 التور

 ه«ين من نأاف جسام الا ان-طوح فذك والبب
 ورالشمم مصقولة:مكس صغيرة قطع من هتحلة مرايا
 م؟"»<

 اأايدوغير بالوان و.للونة ومفمرة محدبة و مستوية وى

 ال{ق بل الالوان ختاةة المس٧ ا فا لاترى ماونة:
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 اقساما ويه بل الشمس حجم .كن باف لاتر لطرحا اما

 وبمرةاطها«مشو. اومم:رة اومكبرة ى& :ه0 صرة،

 حالةلا"تريك كل ق :حى وطر. ومضرا انود يكسر شفاف

 صغيرة اجزاء الشمس تربك بل فم(

 اسود غط م±اطه المرايا هذ. من آة فر كل غيران

 بان م:بعزة وجد سودا قاا «ناك وان اواسمر

 المراا قطع فىم:ق نوجد اخر السواد مس ونةمطا المرايا

 الأاوط هذه هو منالاجام تراه فذى الآا ى

 بور فرو ا:ور من \:اه٠ ا٠ وا الا ليس الود اواانقذ

 لجم!ارثى ووا وليس نقدم٤ عنالمرا! ا:مكى العمس

 الاجام ورىف -وادها ا"لاجام «ن ;ى ألك والحتقه
»

 ما مط.ئا اخر أوجما ااشمر

 سواد كل من خالا.ة ةقاءة"واحدة المرايا هذ. ووقت

• مة- اجاها انه:الاث عاءت ث\ و,ا الاإاشءر ±}احت

 ا ولو ذما والود بااخالام تم انالرؤية والمواب
 غيره غس :ازا شيشاً رأيت لنا فةط اونور نقط الام

 الامعان لماء»"اوقياة ةاطا فه رى لأنك جم الى انظر

 مدر بعد بعدة اجزاءه فزى اور تمكى هرا! مى
 فى راء والذى غلامها -ود نقاط والمرة عث الور



٩٤-
 ص

 الليل ى تراء والذى يعيا الشمس حو ا:ور من ىالهار

 اواقرب أوايعد الحقى بعدها عث بعيدة ا:جوم °و
 وقعرها المرايا تحديب حب

[ كلها الجوان ان>حركات لك قات اذا ولاتعجب
 خلايا ولاس-يا خلا]. من خلية كل ان وذاك كهربائية
 زياداها بواسطة" يما فها تتوال كهربائى مل الما

 من عنوا مجرد ان اداد فاذا الا«اد: سلطة تحت وى

 الاعماب بواطه اليه إته كهر من قسما وجه اعضاه
 قدرً الدفع هذا ولكن جنسه من كهرايته لان فدفه»
 اقام من قمم دقم لان ولا} كترا البوان لأنفم
 ا· غر ا«نام آن الهد لاقم تنر اتم ج.
 فاذا للمادة الفل المادة ود هو أخر نأءوس من يتفيد

 الفعل الأرض فردت الىالارض رجله دفع تحرك أن اراد
 جاحه يدفع المنائر وكناك وتد.تالخيوان ارجل الى

 ويقدمه فعه فير له الفعل الهوا. ورد الرواء فيلطم

 الظ-واهى من ليس للندل المادة ود ان تظن ولا

 اوسع باية الكهر الظواهر ان الحق بل الكهربالية
 او>يوية مادية كانت سواء حرة من فا نمرنه اكنا٤

 تفراها من اوفرغ ظواهرها من ظاهة وهى الا



 ن٩
 إ ممن بوعا .اعلها' ريك الاد دومت إذا أنلك

 ا قإالكويايتن فغر6ة مخلف نوعا واخذت الكبرنية
{ من،وع رسدلواليه فالك جرا رمت واذا الفرك

 ناقمة· كيهايتك ةن طماا اددت واذا فبعد باليته كبهر
 فيدت أا تكحت واذا العلعام بكهربائية القام الى تيله

 تفرغها زالذة كهرباية
 أ مى غرها ام لكهرالية ارا كانت سواء والجانية

• واحد بظاهر: كل فى فم الد هذا وحكم الا ليى الرفع
 المه خوامه، عل تنطبق لا الجا.ة الجافية نواميس لما

 كى علمسا تنطبق فى و اقول الذى ع الد نوامين واما

 أ الانطباق.
 الشوس مد من اعلم القمر مد كون «وجهين، قالوا

 إ عرة وكسر٣y٣ هو الأرض عن الشمس بد معدل أن
 مادة من اكز الشمس مادة ان غير عرا القدر بعد من

 ان فاواجب واحد الى٢٥4٨٠٨٠٠ نبة علي القمر

 لامهان كالك 'لول والا جذيالامفى ادي، مو
 الأرض قطر سة١١e٣٧ هو الأرض عن الشدس بصد

 وعن، الأرض من واحد جات عن بعدها بي والفرق
 كله العد من المعدل، هذا من واحه هو المقابل الجانب

 د ،ا» ابد اء٠ اوو،ي»»»» بلا«ي٣ »ؤ٣ اي م»ة٤3٧٠ و ودد،
،
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 الأرض جى عى الجاذية تساوى عدم حن حاصل والمد

 بعديه بن والفرق الأرض عرة"قمطر٣٠ فبمده القمر اما

 كاه البعد من ثلا:ن من واحد الارض جاى عن

 ا جنا ايسضا «رض ان ف فتكروا ان قهم ولكن

 اعظم أوقها الى الاجام من قر( ب.ب انجذه( بل

• ما و م اذا ولاسا الاجنام اذه والشمر القمر جذب من

 وبنث كثراً زداد فانه القمر جذب جذها الى اضيف
 الى بأجذاها١ ف الةالمقابلة فى الماء ينفل لا ان مجب

 وبجذب القمر بجذب القمر الى مجذوب الماء فانهذا القمر

 للماء وجده القمر جذب من اقوى وهذانال±ذبان الارض

 هنه. القريب

 على ينطبق لا الشائعة" الجاذية نواميس ان والق

 تنطبق .شاما الارض طرق عل المد ظواهر من الواقع

 اديتة الذى الدفع نواميس عى ظواهه
 دفع جب4م: والدغن ااقدر من كلا ان اقول فانى ا
 الماء قم-الارض قد الاد وجه عن طرفه مس السماء]
• ما للماء نما د من اكز الاو الما.القابلة وتدفع الهما أ

 الخالةة· الجرة فى إ
 ولكن اماءالىالارض يدفع واا±مس القمر من وكل ا

 -ا»»د٥4٣--٠-٠٠٠-٠٠٠ ننض·
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 مثلما.ندقع الماء.البها فع فلار كنز ا لعظمها الشمس دفع
 ذكر. قدم وقد القمر الى

 لثارج افا ليس.بنير الذود
 قوة هو بل ىا{ارج مرا ليس راء الى والنور

 دماغك من البصر مجلس العين طريق من تدخل

 شكل فى كهرباية الضغط بسبب فه وولد عله فنضغط
 الخارجية القوة اختلا حسب ختاف ا:و.

• م فيا ب الكهرباية حوادث من حادة اثور ان والدللعإ

 على بامبو.ك الضغط بمجرد د:ة ±د الك دماغه
 ابثقامام قد بورا فرى الظلام ى اماهما بعد عينك
 جاة الوان ذات هندسية: اشكال الى غول عيبك

 ءضلامهما بواسطة عنك عإ بالشد م:إ، وحدث
•<- ث، ة

 المحالف«جانب الجاب فى اور من >لقة رى .وكذلاث

 وان ء:دالعغط تظهرك وهذه عز.ث من عله تذ:ط الذى
 مد:الضغطانك:تاحالها غبرااقيرة إم( ك:تاحا

 فى!لغلام ال:ط مدة قليلا الا نحتش م ونظر فااياء

 نور عيث امام ظهر فامس. افكرت اذا وكذك

 الوام} تظهر مالم الاشياء لتسور ان لاتقدر الك حى ضي

 بواطة العقل خلايا ضغط من اج وهذا دماغت إى

 قر
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 أوذماريد ليظهره منالدماغ لصر طس عل لاساب
 ان القمل ا-تطاع ما الأنوار هذه وأولا وشكاء تدود.

 اويتذكر. شيئا يتمور'
 مصدر. ليس نورا يتع انالدماغ على ومنالدلائل

 من منالحيواًنات وماشاهها الهرة فمن ماداه الخارج
 ضر بل وقت قكى ليس ونك المظلمة فالاالى الو.

 كثرا نظرها تدقق عدما والطمع والغضب الحوك بوقت.
 فالاالىادود يدى الحوان هذا مثل اذيكو ولا.مد

. الود هذا بوا-طة ىالغياض فريته الى

 التورالذى هو مغمض وأا به احس الذى كل وليس
 ى تظهر أنوار هالك إل عيى املم متموجا الدماغ بدمه""

 ، رؤسالابرالدققةفليس عن تصدر كأمها ضب:ة تخذ سور

 ف العجوم تعز الظر متعز:قفة وى جم لها
 منالاقدارانى كممها تجوم منا اضعف .لاانها انماء

 الذادس الفدر دون جى

 مغمض او اظلام عيىفىا اخ جهةوانا فل رى وى

 وتا+ر ختق نم وانى بع لية عن وتدوم الضياء ف

 الاسان من :عب اواءينى مضيئة اخرى عانقاط لأجم

 نقماطااخر وادى غى فختى اراها كنث التي قعةh ف
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 قلا فها نت٠ ا إأن٨ د
 لاتها الدماغ اعصاب تدمها الى الأنوار لاتشه وه

 يمها الى الأنوار ولان مرمية مادامت لاتتقتر ثابتة

 النجوم تشاهد بعدة& تعاهد وهذه قرية رى الدمغ.٠-٠
 كنك

• ظواه جلة من ا±ناها يجسمانى اعر هنالك ولكن
 نور.جأ: زداد هذ.القاط بض هوان الشعاعية الدماغ

 في ام،ها ق ظويلا ارتبت ولقد ينعلن" يضطرم،م كأه

 تكهربت قد خارجة جواهر امى مماغية ظواهى اهى أدد
 بمجالاف الاجفان تنفذ رتجن اثمة م:ل نورا ةشت

 وان الون تراها السماء نجوم امهى ه\ الميلة الجواهر
 لها شفافة كأا الاجام تفذ مساشمة اها بما اغمضتم

 ف رى فهى حياواتها تحجب ااى انعادية اشتها .عدا
. لان واحدة الارضدرجة جهة فى وزى الماء جهة

 المرية مناذجوم اصغر ى ولكا لأنحجها الأرض

 حجبم\ الاجامااى لاتنفذ عادية ا:جوم اوار اكز لان
 النافذة الأنوار هذه واقلها

 تنفذه وهى فيحس.ها بهالدماغ ينفعل كف ولكن
 ، الغريب اللن عن احيد. ماجلى هذا موجود غير كأه



٧ ه
 ،دد=:.ص

 به اخداى بم الماء جوم الها الماثل أ

 لاغبر دماغية غواه أها المراقة بعد تأيدلى لم

 -ف• ،- ر.أ _د واحد الظلام ق تها امعن كنت انى وذك

 معه ى قرجم جمرأى الهاوار مى نتحرك جهة الى
 ا ا•

 الاوأر هذه فان الحقيقة لمعرفة د-وبه قا-:ت وقد
 ومى بالدماغ غتس الى الأنوار من غيرها عن غ:لف

 الناظر انيل الدعب شن الظر نحه كل فى متبعثرة

 امثالها أمهذ. امامه حرت اأى ى الها رأسه المحول

 أ وى الأنوار اءذه قيمة اى ممرض يقول وقد
} يشعه الذى النور هو الوم ان جب اوهاما الا أست

} - .- .-

 أ فىاحارج معدوم وهو فالخارج مصدر له ولير الدماغ
 ا ملا امة

 إ فى'لذهن «وجود

 الا دماغية ظاهرة كان وان فهو الخارجي الور اما
 افضل انى ماقدم وتعلمت احارج3 ءوجود -يبه ان

 -ر,ه كوه عى اانير لجسم عنا لنقمل وحدات كونه

 والكماة الكيمرالية النور=ول ببتان أفد ذالا:بر
 ىتور صعوبة فاى مادية وحدات لكهربا.ة وانا الىور
 والحرار:كذث أنور

 بل الأثر فرضالهوجقف الى عاجة من لاى وحينئذ



-٩ أ
 و-سب

 نه ا'لاثر فرض الى
-٠- إ

 عذ. تمية ى بأس فلا العداءة الجاذية هم الذى

 جما متساوية ليت وام( اثرا حدات الم

 وب الأجرام بن الفسحات ان اعتقده و'لذى

 وحدات مز أقر ى وحدات من لومة٤ المادة دقائق

 الطيى الدفع وحدات ى والكهربائية والحرارة النور

 الحر· التفال وان الاجام تحرك الى حى وإا
 اليه المحركة حدات الو هذه «وانتقال آخر الى جمم من

 الشديدة حركها ى اابت اذا الصفرة الوحدات وان
 وحدات=نيرة الى فحلها نمزقها «:-ا اكبر

 <ز(ر

١٣٢٦٥ -نة' اياو واول أويدها هس فرغت
 كررت وقد م١٩١٠ -:ة مته عمر الرام لايوم ااوافق

 الاكم الماب من\فو-ام أءا قيا الطالب بى فهسا
 البحث مسبوقة غير دققه لألها ااقرا، من

 الزهاوى صدى جول إءداد

 د،-د«-٠
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 ةدم تقد
•. له" ع و جة وجه3
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