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 الابصار حاسة

 بعضا وبعدها وألوانها الختافة الأجسام أشال,\ ي: الى الحاسة هى
 ، الدي وأدلها عنإمض

 باوجه تجريف يةوظإ{داخل بالمقلة يعرف الشكل كروى جم والويت
 تحريكا عى قدرة طا بمضلات ,الحجاج الي وتتدل بالدجاج وإسمى

 من العي وتسند ، الأنان لرغبة طبقا الظروف مب ذ:لفة اتجاهات ى
 تدريجيا حج\ فيقل تذوب أ,ا الا دهنية وساده مركزها في وتثبتا أسفل
 تخرد الأنان عن أن لذلك نتيجة ويلاسط. الن ى الأنا تقدم كلما
. والشيخوخه العف حالة فى

 الخارجية الزات من لي.حمياها ينطبقان خارجيان غطاءان وللعين

 ستارين عن عبارة وئما سد.فإ رالأر عوى أمد«ما ا-لجفتن يسمان
1 س لإ، عه ن ن من

 رإت اان، مب، إي، الل أي، بر ر: ابفباي ننر،
٢ لك و3ال "يم و4 لجى سدد٩٣" ت "محما.٠":٠ بد #ي أمنيي بلرف ورو=ء ، الأول متر«ة +ب :،فتدرأ:، إ!، أ، رءة ه:«

 -ر اي بر م

 ا:س:ا، الجفن فى منه المول، الأبى الجنن غ، ا.م«و٨ بالا يب.فل•
. الاعلبان عند التصد'ق,ا م:, .هي، ميأ: تفرز نردد توجه  ة تب٣ سهب ه

 سوم

 بالدموع سائلايى لأ.ين&.ةنفرز جية"منيا وبدق:لزاديهال±ار وكذث
 القرنية.، جفاف الاجنانديع هرك ،روثة الدوام عى مبتلة عذالعي وهو

 تمر السفل بالجفن والآخر العلوى لجفن ا أحد.امتصل فرعين ذات قناة وهنا
 العين حاجة تن ماي:يد فيه بالأنف:فرغ تمل أن ليي.الى منا-لجانب'لداخل



 مه ه

 الدهى اوازالساثل يزداد وقد من الويت تيج عند الاجمان بمض
.. البكا عند او غريا لجم ملامستها

 لءن شتل مر
٥ مسبي  بلا ك• تدما١ ز ه٠ ، ة- منً" النوم4 ة-ذ بنها فوز طقا من برب كوى جر إلإم: مقلة

 ويكن ا-وال من ينين وبن تكة:. فاع و.اتل- والركيب
. الداخل ألى أ>رج من وسد} -د، ارييه تسخيي نبيد.

 العين عضلات,\ تتدل {تى الذار.جية اللبقة وفى: الصلبية ا
٤.T'-348.٨3٩ ي٩3 :ما

 باء أفة اذ:ث من قرب ذ إ-٠٠[·, عدا ما اأهين عقلة تجل مر.كة
 إ٤٢ أ -م(٠
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 غثاء بى غما. وثو: المشيعة

 م:يد،ة الد.رية الأوعية ف\ تنتشر بعضها مع
R٣٤T/\3ذتةة 

 طبقات ثلاثة عن

 ، ودا. مواد و.يدش( وا"شريانية )الزيدية

 الى البصرى العصب خجيوط وبها الحين الداخلية ا"طقة الشبكية:٠
٩ي" ق ليجيلا.ايلا

•٠, م و ر١٩١١٢ إ٠٢٢-, -ه  العيي:قسم أرا: أن ه-امع"ملم ، "بمرى "حصب تكون و تتحد
 وهذه الخلفية والغرفة الأمامية الجرة عما تين حجر أ فسمن الى

 الأول من أكر

 خلف للدين الاماى الجز. يغطى تلستار يشبه غشا.: القزحية ء
 و«ؤتىرسلان

 تقد الماس ع:د أونه ويختف ا!شرمة بأخر ويتل القرنية
. الغ.٠.... أوازرة أخرأ أو أ-ودأ اد عسليا يكرن



 به ب ه

 أو العين انسان عليم\ يطلق وقد الفرجية وسط ق فتدة المحدقة:٦
 atxنهة.rkxrي

•. الو أشعة الفتوة هذه من ومر النى

: بصرية آلة المين

 عل الرئيات مود باستقبال تقوم لأ,ا بمرية آلة العين ا=-مار مكن
 شفافة طبقات فيخرق يدخل الضوء أن الآة هذه عل وطريقة. الشبكية

 قابل شفاف جم وهى الباودية ثم الامامية الغرفة مم القرنية فى بهة متتا

 ثم بعدها أو امضا.ة الأشياء فب حب يقل أو تدديبه في يزداد لأن
 الشبكية أى العن قاع فى الماسة الطبقة حى بدل حى الدجاجى المهم

 عمي غي أسود دقيق خارجى غشاء: قسمين ألى تنقم الشبكية وهذه
 المشيمية تسمى بطبقة الخارج من خاط الأود ال±ارعي وال:شاء >ساس

 كان الأسودين الغشاءين هذين ولوجود الأوعية كشيرة اللون سوداء وهى
. مظلما العين تجويف

 من صفوف ثلاث من مركبة فهى الشبكية من الحساسة الطبقة أما
 م\يسى مرنة منتفخة ام±رأفه مها الاو لمف ، امتشممبة العصبية الخلايا

 {ألسساسة الشبكية من الخارجية الطبقة عن عبارة هى الى والمخاريط بالمعى
 اثالى اًً ثم الاول الصف من نوعا أكر إ:لااء المتوسط والصف

 من أى الداخل من بأبى ا، وه.ذا جدا كبرة وخلا.اده الداخلى أو
 العمبية الالباف وهذه ، منتشرة رقيقة عصبية لياب الرجاحى الجم جبة

 الهة من البن د الذ±ؤختة العرى ليب .تكة تتسمع أزقة
 ن يبقى قسم ، قسمين الى البرى المصب الياف توزع قليل وبمد الخانية

 )بالتصالب المجز.امسعى عند المناد:وذللاك ا-لجة األى يتجه وقم الانهاه تفس
 الخو. آن ولاءغء البصرى بط شرر يسى عصي حبل يليه (ثم البصر



 ا<

 البصرى التصالب يعمد وذلك الجين الى يتجه السرى العين د،خل اى
 البجة ف «وجودة الخ من أجزاء قى هميبه خلايا حول بفروع باغى، حيث

. الايمار بمركز وتسى للمخ المؤخر الفص ف الأنية

 ر«يببي

4 الضى. -جهي

 الابساه حاسة ينتج الذى القيقى «وااؤزر الضوء ان تتبان تقدم عا
 أ ضوء هناك ن6 أذا حوالا الى الاجسام تى انك ذلك ليل;على واد
 ظلام هناك كان اذا و=ودها من با)رغم الاجسام تفس لاترى الك جين

 عب، صيحة بمعاومات بل ان النظارات اخصانى عل يجب فدبى
. وخواصه الخو.

•• الفو منشا

 اسطة بر يثقل جدا سريعا مصدر.اهتزازا جريئات وتراز هنا الضوء ينشا
 شبكية مااستقبتةا إذا ق كردية شوجات شكل عل الآراء هيع ق الأبي

 بمار. الأ حاسة وأنتجى فبها أثت المين
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: الاشماع

 الألي اضطراب من تحدث الى تكية الكا الطاقة تلك انقال يسى
 ف مستقيمة ط نصو فى نحدث الاشماع هذا أن املاءظ ومن بالاشعاع

 تركيب فها م\ثل مادة خلال اضو. إذا.انتقل أنه أى المتجانس أوسعط
 يتغط الاشعاع قان، الجيد، الرجاج الما:أو مثل أجزاتما جيع وعراس

. ااتوئية بالأشعة الطرمل هذه وتى مستقيمة تلوط ق ملالا

: المنوفية ا-لزمة

 وهذا ضوئية حزمة تكون متجاورة أشعة عدة أخذ إذا مكتك
: أنواع ثلاث إلى تقم ±زمة

 تدخلى، أو الوى اممدر من تخرج الى وهى: متفرقة احزمة
 اmاسeeيبعه

. مظلة حرة إلى صغير ثقي من

 واحدة نقلة عند الأشعة فها تجتمع الى دهى: متجمعة حزمة بد
 ن هبet#نpeنseاmeنس

. لامة عدسة من الخارجة كاللزمة

 ةشميه بد منى. مصدر من الصادرة وهى: متوازية زمة ود
 اربوتبس«بتابيد

 و+ --إ• -و نمةتر.: ا:هة -ر
 --.-يية< يمسع،ً:م-.: ،اب<يا«وبحسم

.. --د -م ،حد"ممه"...
 سمم---٠-٠-٩٠-' .يد""

 بيب

 بزتي- عزمه

: تزتي
 "و سب

 مي كثير ذلك عل ترنب مستقيمة نطومط في ينتشر التو. كان ولما
 النية الثقوب من المورد تكون يهنا ما وهو ومنها والظواهر التائب



 سد ء} د

 ذلك مثال ضيق أتب خلال الأجسام من يممك الذى الضو. مر إذا وذلك
 شر حى الحال وحركت مشتعلة شمعات ثلاث أقب أمام وضعت {دا

 معكوسة أو شامة لكل مقاوبه مورة تشاهد فانك واضحة عليه الصور

• اشممة لوضع بالنسبة الوضع

 إ بإه٠
:٤ ب.' ب:.أه٩/٠ ،

 :،ز (ا"ة أيز
... لابت فاتون القاهرة ولهذه

 الثقب عن ألجم بمد
 كيو٩rrRtyw .ت ا#ينه «وميي

 الثقب و«دالصورةعن
 ايند

r2لا##يفذ٩ 

 الجم مطول
 وببنين، واءب 4ا»

 ا{صورة طول

 إلال لأن والعورة الل بن ا±لمط عدم مراعاة يجب ملحوظة:
 #ناسبهم

. النوتية ر{الاشرة ى معتم جم لوجود النوء ء:} احتجبا متعلقة و

.. ، لاظ فات:ا معتم سطح عل هنو. إذاسقعط: الانمكان
 يجهه متعورس وو

 ينفذ الاشعة من قليلا فان مصقولا لامما الجم سطع كان !إذا
 ق السطع عند. تزتد الأشعة معلم أ جين ق و::ما المهم من
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 تمامةً عدث ما رذك المنتظم الانعكاس يسمى ممين اتجاه
. مستوية مرآة سطح عل الاشعة سقطت ما إذ

 النوتية الأشعة فان مصقول غيي =شنا الجدم -طح كان إذا أما ب
 اتمكسه الأشعة أن نقول اخاله هذه دفى جهة فل وفرق تراد

 إذة الاجسام رزية الحالة هذه ق ويلاحظ. منتظم غير اتماسا
. الاشمة عليها سقطت

 تقابل عندما م.ين اتجاه فى ثبة الذر الاشعة ارتداد هو إذن فالانعكاس
} الانمكاس وزاوية السقوط زاوية ر زاويتان عنه ويحدث عاكسا سدا
 السلج عى ردى واحد مسترى فى يفعان وأتهما «اغاً متساريان وهما

. السقوط قطة ف المقام العمود مع العاكس

 ، اطقا ونعرم
#

 اهد، "ي.
4 ي;٠t٠ مز:4

? ، أمبج: ١٠ \ء إ.و
- ث'وصي-. ذ لاوز

 ه٧ب- الانه ±،
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".٠·٤  ي
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: الضوء انكسار

 الوس في مستقيمة خلوط ق تسير الضوئية لأشة أن قلنا أن سبق



 إ٣

 ق تغير لاسظ لاولاننا ±الفا آخر وسطا اخرتت اذا ولكن المتجانس
 هذا أن أى الوسطين إن الفاصل السلح من، ابتداء الاثعة مسار ?تجماه

 وهذا له ;تا كأن النى لوسط إف حا لوسط اختراقه ع:د يتكسر تلشعاع
 ساوي. بين:او الاتصال سطح عل ما:لة &نكالاشمة اذا تكسارعدتالاy إ

 أن: ظر وبالبث الكثيرة التجارب ومن

 بن الانفصال سطح عل دية عرر الضوئية الاشمة سقطك اذا ا
. ابكار لاتعاى فذاا الوسطين

 بن الانفصال طح عل ماثلة الطوثية الاشهة سقطت اذا ب
 الآخر الجم كثافة باختلاف يختلف تمانى'تدارا فانا الوي
 يتكسر الشعاع فان الاد الجسم من كثافة أغل كانى ا الضوئية

 من أقل السقوط زاوية الحالة هذه فى وتون العمود عن يعيدا
 سط منالو كشاقة أكثر الو.طالجديد قان اذا أما الانكسار زاوية

•.٠٨٤٠ .ي ير٠ ر٠٢
•» ا ميها محسد" تكدن ر المدود دى مقربا أ". فاع ألإولل

. الانكسار ذارية من آي السقوط زاوية الذالة ء

 امودين تنوفى بي ا:بة ه ::افي وإين.. ل إر ا;;ك. ماري و.
 جن أميب دلالا ه٤ و أم مد ه ؟

' أمه مه دم امم٠ ء٠ هءً في إما و- ;و  تقاة عن البد ء:تساويى مقاي كار ا ي: تإ ،.• أز.إ.. أ
• ء٤4 إ٢/٠٩٠,1 إم/٢٠ إ٤ إلإ١.3٠٠!١-٢ إ  التكسر الشماع على والا-ر او،•• اشام, شنى ا«.ي تتو±

 ٠م ا اة"٩ مى.

 اكثر و.د الى ضوئية شلة لقى وها ن أتاسار امز٠٥-5 ي٢ ء«٠-٠٨٢ -ر١٩٠١,٨4٢١٢
 ا.٠ من/ الأنكدار مرامل مثل الجيم اواء. من أكر كوة

 ا -ا ,ه

f  يسارى ازجاج الى
٢
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 سبر

 من الانكسار .اءل وثى الء/-يح إإاءد. ء. إ:إ;::إ ه.ا» ه٠١٩ و مم في
 له

 ا باوي الما. الى جم الر
 و-ه 'باو± اهم اقم زاد:م ة٢ م ا افيي

 سما٠

٣

 سه»• مد م، ما سب١ بسطحين عدوه متاس و.ذ ى لا:إى، الشمام و

• الذا.ج الشعاع بوازى
 مهة٣

 م:وأزي
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: ارشادات
 ا±¥ت-ب جمي%+-

: المضى. الجسم
 نت5 واء وتيية أشمة من يبعثه ءا بواسطة زاه الذى الجسم هو

. ذاق وثى «صدر من متعدة او ذاتية
: الضوئى الوسط
. خلاله بالنفاذ للوء يسمح ما هو

: الشفاف الوسط
 ا±راء. مثل خلاله الضوء معظم مرور يمح الذى الوسط هو
. الجيد والزجاج والماء

 الممتم: لوسعى
.. والعادن كةل±شب خلاله ب!لمرور لضوء يسمح لا الننى الوسط و٥

: شغاف ضف الوسط
.. مصةول الغير كاازجاج بالمرورخلاله اضو. من جز. مايمح «و



 ب &أ سب

: الم:جانس الوسط
• واداس التركيب ح من جميع'=::ه تاثفيه الذى الوسط هو

: الضوى الشعاع
. الضوء [تجاء على يدل الذى التط هو

• الضوئية الحزمة
. متفرقة او متجمعة أد متراية اما وهى الدرئية الاشعة من #وعة

: الضوئية الصورة
. التجممة الاشعة بواسطة ساثل على استقبالها يمن الى الدورة هى

: الظل
 ثية. الو الاشعة مسير ف معتم جسم لوجود الضوء عنها احتجب «ومنطقة

: الضوء انكسار
 شفائه وسط الى شفاف ومط من لأتقالها تنيجة الاشمة انحراف هر

. ماثلة سقطت أن ممه متجاس غير آمر
: معينيي لوسطيي الانكسار معامل
 من الانكسار عود عى الساقطين العمودين طول بن النسبة هو
 الساقط الشعاع عل احداها السقوط نقلة عن البعد متساويى نقطتين

. المنعكس الشعاع عل والآخرى

 العدسات
( Priaa )  المنشور
 لتنالنا#

 وسط من جزم عل النظارات بمناعة الشتغلي عند منشود لفظ يطلق
 {الانكسار تسىب:أدية زاوية يونها ماتلي سطا ين محصور شفا،
 ء قاعدة وله للثور



 صمم٤"}<

: الشور عى الضوء اتكار تائج
 الوجه- تجاه موجود جمم الى ا:مشود أوجه أحد من نظرنا اذا

• المنشدور حرف حو منجرفا الجسم أن لوجدنا الآخر
 والصور مقلوبة اأصور جل ف الزاوية القائم المنشور يستخدم ب

. معتدلة القاوبة
 عامة لشامتها الضوء المنشوري خلال الاجسام الى نظرت لو=

• الضوء تحلل من شثة الوان بعدة
. امنور قاعدة نحو الاشعة تتكسر ه

 بواسطته المارى العمود فيه يتكسر لا الذى ا±ط هو المنشور عور- ه

 ثياثتدورفركة الر فان منشورا ادرت اذا الك( )ا للبند تيجة
 وبالمكس أسفل الى اناارثيات أحلا الى القاعدة اذاكات ان صكسيةأى

 تستعمل ولذلك. وبالعكس يمينا المرثيات اصبحت كانت)يسارا ان٤
 عنده الواحد للجم اورتان تنطبق لا من عند المنشورة لعدساتً

٠ ورتان لرئيات يرى انه اى الانطباق تمام عينيه[مما بواسطة
 عدسة عينيه أعدى أمام النظر سام انسا وضع اذا أنه ويلاسل

. مزدوجة المرئيات يرى فانه مشررية

 و المدسة

 كردى، أرسطح كرويان سطحان مجده شفاف وسط من عبارة العدسة

 وسلع مادى سلح اد اسطوا وسلح ردى أد[سلح وسأدى
. الدونية الاشعة ى انكسارا وددث ، اسعلوا

: قسمين الى تنقسم عروما والعدسات
«Conrex»  لإمة أو محدبة عدسات س ا
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·(Concav  مفرقة)ه أو مقعرة عدسات

: (Convox)  الحدبة العدسة

 وه واحدة نقطة ق يلها تسقط الى -واذيةl ا الاشمة تجمع الى فى
 هدبة تكون أن اما وفى. الاطرأف عند رفيعة الوسط من ميكة تكون

Blauo مس:دية عدبة أو٤B[ الوجهين couvex  قليلا مقعرة مجدبة أو]1
٤ M4٥aise ] i copig٥قPer مقعرة محذبة أو٤ ] 1  د٢ -ه أى

٤ Coaeara ]  العقرة العدسات

 دفيمة تكدن وهى علم( تسقط الى المتوازيه الأشم.ة تفرق الى وهى
٤ Bi 1  الوجين مقعرة كون اماران وهى الاطراف. عند سميكة الوسط من

 مقعرة تكون أن أو]Plaaoeoneew [ه مستوية مقمرة تكون أن وأما
٤Monise ] Perisoopiau] محدبة مقمرة أو  [ه١ ر٢ قليلا
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( المقعرة والعدسة المحدبة العدسة ب {الفرق
•» أ٠  ،لمقعرة العدسة

 مامبوموميداليم

 الحرف من متكا أقل الوسط اد
 علبا السافة الاشعة تفرق ب
 مصغرة >لها من الاجام نرى ج-

 فان المدسة حركك د-أذا
 مع خلالها من تسير الاجام

 العدسة اتجاه

 المحدبة العدسة
 صمانا لنيلااy«بليا

 الاطراف مكامن كثر الوسطا ا
 علها الساقطة الأشعة بدتل
 مكرة خلالها من الأجسام لاى

 فان العدسة عرت أذا ه
 خلالها من تسير الاجسام

 العدسة اتجاه بعكس
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: ملدوظة

 العد.ة اعتبار عكن و القاءدة غو تمكر ا!نشور ف الاشعة ولماكات
 و وقاعدتها الإنكار زاوية مختلفة ششورات٠ جدلة من مكونة الحدبة
 البؤرة فى ما ذاذها بمك الاشمة تتجمع ولذلك للعدسة البصرى المرل

 الوسا ق الانكسار زاوية رأس أن أى القعرة الدس-سات فى والمكس
. اف الاطر :د والقاعدة

-4ه تق ا٨ بفحة مكرر٧ شك أنر جهي

: العدسه الأمل امحور

 بيت يصل الذى المستقي ال±ط، عن عبارة وهو أصى محور عدسة لكل
 فيسكون متوى سطح للعدسة كان اذا اما العدسة وجهى أنحاء مركزى

 سطا اغناء مركز من الساقط الممرد عن مارة الخالة هذه فى المحرر
· المستوى طها عى الكردى

: العدسه تطبا

• أامدسة .طى مع الأمل الحور فيهما لتقى اللتان النقطتان مما

: البؤرة
 تقديرية. أسلية بؤرة راما حقيقية أسلية اما وهى بؤرة عدسة لكل

: القيقية الاصلية البؤرة

 الاسل المحور توازى الى المتوازية الاشمة أم( تتجمع الى النقطة هى
. فقذ الحدبة بالعدسة شماسة وهى ما فاذها بعد المدمة
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٤٢٨ الا د٤, : اثانوية البؤرة
 الى اذية التو الأشعة فها٤ تجر الن النقلة اهى البؤرة أن قلنا أن سبق

 للعدسة الحورالاصل ترازى لا الا:زا: الأشرة ن،K ا:ا المحورأما توازى
 تتجمع مثلما فم:قاة تتجمع أ:ا العد.سة من تخاذها بود لاء± اننا أيماة

 تتعط ايجاد ومكن ا.د.ة الأمل للجور موازية الأشدة كانك ا اذا حالة ى
 اد م، ة مه فيا --"ي جة' ، :لثانوية "ا;رة متم} شظة يا عا و.يان العندسءة لنفى كثرة

 مستوى الأصلية ا.ؤرة هم بجد, اشاءية لبؤات بميع أن ويلاحظ
 د ي مروةً

•] ،ا عد ،» بهد عدسة اكل أن الل مم هذا: لأمة الدورى بالمستوى، يدحى وأجد

 انكسار معامل وعل اي,\ تكور تطارى أع: عإ يتوقا خاس بؤرى
-· ممه، ما شة د٠و ة'

٠ لعدسة. كs وع] العد.ة منه المد:وع الزجاح ف الضوء +k  ه 'د بم

 بالنسبة بك يحدثا عل متباد:ي ذرتين عدسة اكل أن اينا ويلاسط
- ا..'+ ا لهاصورة تكونك وضة نقاء أ>دعما عد وضم اذا جها ءإ وهما للعدسة

. وبالمكى الثانية عند

 شعد-ة: البصرى المركز

 يفذ آته آى بكر ولا العنوى الشماع مه،! ينفذ الى القطة هو
. أستقامته على

: للعدسة البؤرى البعد
• وقطبا العدسة بؤرة البددبن هر

: المفرقة للعدسات البؤرى البعد قياس

 أرق حاجز عل سدقيقية صردة أولا تكرن المفرقة العدسة حالة ى

 تكرنه الذى الحاجز يبعد ثم محدبة عدسة بواسطة ما مكان ف موضوع



 ست٢٤

 المؤدى البعد من أقل تكون أن فها ويشرط مسافة المذكورة المودة عليه
 بن البؤرى بددها ممرفة المطلوب المفرقة العدسة وأضع المقعرة لأجدسة

 ثم، ومصرة واضحة الصور، لنا تظبر حى ونربا والحاجز المحدبة المدسة

 بين المسافة ثم الاول الوضع ق والحاجز لقمرة ا العدسة إن المسافة تقيس

. الثاى الوضع ف والحاجز القرة العدسة

 بالنسبة. متبادلتين بؤدنين للحاجز الوضعين أءتباد مكن أنه دعيك
:-. الآق بالقانون الممدالبزرى مقدار مكن>ساب ذلك ةملى ، المقرة لمعدمة

١١
 سد، دجعمه يعسعيوسحعممسدتيجتوتمعبمهسسnسميمه43{ فتءء وسدتتدحجوجحةية

 اولا الحاجز ووضع المفرقة العدسة بين الماه لبؤرى البعد

١
 اaemاسaهيالا

 ثانا المهاجز ووضيع العدسة من المسافة

 الا>مائيون. اتذق فتد مقا\ هي للعدسة البؤرى البعد كان ولما
 برى ديو سدا سم١٠٠ يساوى البؤرى بعدها الى المدسة اعتبا عل

١ عن بم بو و٧

 ديوبر٢ سد سم ه٠ البؤرى بعدها الى فالعدسة هذا وعل
٢ مي ص ؟3

 بد ديو هد= -م٢٠٠ البؤرى بعدها الى والعدسة

: العدسات بواسطة الصور تكون عن عامة فكرة

 أو المحدبة المدة بواسلة الحقيقية المودة على الحمول بمى )أولا(
 مبجومسبرepوهيسمنون

 تكون. الصورة وهذه الثقب ذات >انة إواسعة أو القعرة بالمرآة
 حسب. للحجم مساوية إر مصرة واما مكبرة أما وهى مقلوبة داها



 سه٢٤

 العدسة عن بددت كظما كرها يزداد الصورة بأن 'علما موضمه
. القب أو آ:I ا أد

 آو الحدبة المدسة بواسطة التقديرية الصورة عل الحول من )ثانيا(
 اوبتااتيمبجق

 الصورة وهذه المستوية والمرآة امحدبة المرآة أر المقعرة العدسة
 المستوية آةI ا فى الجم مساوبة تكون وهى معتدلة دائما تكون
• المحدبة المرآة ق وكذلك القعرة العدسة فى الجسم من واكي

: النشور قوة

 بصناعة امشتغان اصطلح القاعدة و ت:كر النشور ى الأشعة انك4
 ع اسم المرى ارا عى نشورlل! قوة فى الوحدة اعمباد عى النظارات

 سم٣ ارف اذا أى واحد مر بعد على موضوع منشدور بواسطة موضمه
. وهكذا ديوبتر٣ المنشدون قوة كانت

« sHEIc »  العداتالروية

 كتي إ عودا جز. أو كة من جز. الكروية العدسة مكناعتبار
 كرة بين عمورا جز. أو متباعدتين كرتين بي محدودا جزء أو ء;قاطمتين
. عنها خارج ومستقم

 حم الواجب كان دلما البؤرى يمدها على تتوقف قوة ءدءة ولكل
 الديوإ اءتبار النظارات بص:اعة المشتغلون رأى العدسات قياس توحيد

 سم1٠ بعدها. التى العدسة واصبحت المدسة لقياس وحدةDIOP'TER م
• سابقا ييا ما حسب دإوبز واحه يد
 و جن« ، اي،
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 إ{بيي
·7:" "بمجازب, معونيه

- دي٤«< ٠ ص«  م ي"٣ د بر م٣٣ا3٦ و ي
 ء. بجو••# "ي ٩' "ل دممم٤ سهد
 إلا أبقا.•. ر

 لأشر. تهي. مرززمة
 وا ت-(٩٩ {ؤشل

 مقعرة محدبة أو عدة مسطبة أو مقعرة ءسطحة !ءا العدسة ولاكأن،
 لتجارب ولاخاثيونا تو.ل سطحها تاوىهوع العدسة قدة ولمةكن،

 ن-٢ بأده٦ صرط ب د

 "ل:تيجة للعد.ةذانك ل.:رى البعد وبي دوجهلإ":شوس الترقيق:بي اى
 لليتر٥٣. ترها >از:نهف ، تو يمذرى أداء.، ابوبتًا أن

. يح والعكس القطر لصه طول قل كلما الديوبر زاد وكما

٢٦٥ ب القوس داثة قلر ضف ملول مقعرة ماجة عدسة ذللث مثال
 ا

٠ ديوبتز٢- قيمتها تاون مليمز

 مليمتر٨8 ر٣ المقدر الوجه قطر نصف طول فه} محدبة مقعرة وعدسة

٢ د-٨--٦ قيدا- تكون٦٦ ر٢ المحدب الوجه فصقر وطول  سيم ي

. وهكذا ديوب
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 الم#دب الوجه)( بالعلامة أ، يررمز أاقدر الوجه أن ملاحظة مع هذا

 ديوبت،٢ العدسة هذه توة يقال ان حال بأى من دلا)( بالملامة
 ، دييت٢ أو٢+ يقاله أن يجب وانما

 رعلى، سمكم\ على ت:وقف السارق المقاس= العدسة قوة أن يلاسءل
- منه المصنوعة الزجاج نوع

#٨٢٧٠umND« الأسطوانية  العدسات

 انية اساو عدة الحالة هذه فى وتى اسءطوأة من مفطغ عن عمارة هى
« Fhat pluno cyliadsr »  مستوية مسطحة

 م،سلج محوريا أحد أن امسطحة الاسطوانية العدسات ق ويلاحا
. كردى الآخر المحور أن حين ق

 فيالة، كردى والآخر الوجه ا-طواى وجه ذات الأءدءة تكون قد
. ردية إاواية متقيه عدة عاه}

 فهة يكون الى هىFla4 هylin4or د أمقدية السمندر والعدسة
. مس.ا الاسطواى للوجه المدورين أحد

 الوه فى يكون التى فهبى»3orie« الاسطوأنية المقوسة العدسة أما
 تتلفف ولكنه أينا كرد الآر والمذود كديا الحورين حد الاء،ماواى

٠ التقوس درجة ى عنه

: ملحوظة

 العدسة فى النقطة من بدلا مستقي عن عبارة الأسطوانية العدسة ق البؤرة

. الكردية



 دن٢" ممد

 العدسة قرة هو المحور بين الفرق وأن مدان متما المحودين أن وولاءل

. الأدطوانية

 الاسطاوانية العدسات عكس المقمرة الاساوائية الءدات فى ولاء±
 ، ؟حدبة

 مقعرة =دسة
 «امسلابع

 طولا أكاو
 مما وأقل
 ملولا أقل

 واكثرسما
 )ا(أقىسما

 عرديا الااواى المحرر كان )(اذا عدسة م>دبة
 ثيات الر تظر

 أنقيا (اذاكانالحور٢)
 لريثات تظهر

 الى ونظرا عموديا المدود كان (اذا3)
 العدسة رلاي! من وديا4 ءفظ

 وييعرجمنم حو

 طولا أذل
 واكثرسكا

 ماولا أكثر
 سمكا وأنل

 راغرأكر
 مما

+
$

٢  لا٦

«



 سب}٧ ه

 يمينا العدسة ارنا اذا )ب( جيئا المدسة ادرز اذا )ب(
 ف وسار الط اتكر وسار الحد انكر

 حى المدور اتجاه تفس الى نصل حتى يسارا
$3 م

 يدي م٤٥ درجه
 ثانيا لينطبق تدريجا

 وبالعلأس٩. عند ق ه

 فينطبق يدرد ثم2٤ ه
2 و٠ درجة عند

 وبالمكر

 ر

 ي

 متطيلا المربع ظر
 أسفل الى أعلا من

 من بادية والدارة
 اسفل. الى أعلا

 مستطيلا اللربع ظهر (اذاكانالدورعموديا٤)
 ايسار الى الجين من خلال من وظرنا
 من بيضاوية اثرة والد أد الى"مربع الدسة
• اليسار الى الهن داثة
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( الطبيب )ترة
•-٠ عد ، ك( لأها اطبيب جذكة الأام( النظاراى) البصريات اخصا; بم

• بتنفيذها يقوم الى !:ظارة الخاص التصمم
: لمعرفة بامعان التذكرة هذه قراءة النظاراق عل واذلك

. عدة كل (قوة١)

. ا"هدسة >جم(٢{
. العدسة شكل(٣)

• للعدسة البصرى المركز موضع(٤)

« Bifoeه l » ( البؤدتن ذات المدة قطاع وضبع ه(

• أواحيه جيع من البروا نوع(٦)
• المعالوة العدسات أوع(٧)

. ملاحظات من ذلك وغير

 سواء العدسة قوة من كدد يجأ أن الذظاراى عل يجب الأساس هذا وعى
 طريق عن وذلك الصنع من استلمها أو عنده موجودة العدسة هذه &نك
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 بواسطة العدسات تعادل طريق عن أو( )أوكومت البؤرة مقياس آلة
« Spherorotr  ه ه السطوح آلةمقياستحدب أوبواسطة الاختبار عدسا

 الاسطوانية وكذك الكروية العدسة قوة ممى يعرف أنه به امل ومن
 الأضافية والقوة امشور حرر وكذاك الأسطوانة عور و امثشور ودرجة
. البؤرتين ذات للعدسة

 طريقة معردف( الفوكرمر ر البؤرة مقياس آلة أن، وأظن
 وخورما ومركزها الءدة فوة عن والبحث عتاءت( ا>:لفى وأن ا استها
 الآق: بانباء وذك والسرعة السبلة مهى ى الآلة ذ،

 "ة ه١+٠

. الفوكوءر مصباح )ا(أضى.

 كأن فان الوضوح غاية فى الشبكية توى حى اضبط عجة أدر )ب(
 الصفر عل يؤشر وجدت»لا أن اما التاله يمكن الصفر عى ااؤشر
 حتى بالألة النظر عدسة بتحريك وذلك الصفر عل يؤشر فاجعله
• استاله مكنك ذلاك دع:د الو«وح غاية فى الشبكية تى

 ,ء م مد,
 الأما الوجه يون حيث لها الخوص المكان فى العدسة ضع )ج(

. أعلا ال
 ذلك أوغر الدوائر أو الترس تزى تى ااضبط عجلة أدر )ه(

 أو منكسرة وغر الوضوح بغاية الآلة صانع تعلبات حب
 اذا أما. قو,ا يميت وااؤشر كروية العدسة فتكون مستطيلة

 تتكون وواخخه استطالة فم' ا غير أر الدراز اد الترس كان
 ما حسب الأولى الأرة تي من عل أقوت\ وتقر اسطوانية العدسة
 عمودية تيات تصحالمر نجيث الترس ادارة بعد الثانية والمرة وجد,ا

 هو القوتين ين الفرق كرن المالة هذه وفى الأول. علدضا
. الأطوانة قوة
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- الأساوانية: المدمة حالة ق )ه(
. المطلوبة المحور درجة عل مؤشرها يشير بجيك المنقلة اادر

 قوة من( المطروح القوة عل الصول بعد محيث العدسة ادر ب
 السهم. فاتجاه للصليب موازية الاستطالة أن تجد أن الى الكرة

. المطلوبة المدسة وضع هو هذا فكون أنقيا طا ارم ذاك عند

: التعادل {ريقة

 كانه أن اورقة بنظرنا العدسة نختبر أ:ا عادة فهى التعادل طرفة أما
 ديوب لا-إده قدرنا اتنا وانفرض قوت,\ لها تقدر ثم مقعرة أو محدبة
 ديوبر ه س قوتها الاختبار سندوق من كروية ءدة :أخذ ذلك عذد

 منطبقي الأبمارامدستي كوى مر يكون محيث بعضهما فوق العدستين وضع
 نت6 صفر قيمتها عدسة تكونان العدستان أصبحت أى القوة انانعدمت

. {ه تساوى لمدسة

 بعدسة التجربة حاوا:ا بالزائد كانت فان قوه يكونان وجدناها إذا أما
 فتكون القوة تنعدم حتى وهكذا أذل بعدسة إ:اتص كانت وإن أكر
 العدسة عس أى الاختبار صندوق قوةعدسة عكس تساوى {لسمدسة قرة
. اداتم\ الى

 من عيدبة عدسة استعمال مع أاقعره العدسة فى الطريقة تقس ديتبع
. الاختبار صندرق

 عدسة استعجال مع الطريقة تتتبع اساوانية العدسة كانت ان أما
 ويح نكا} بجيك الحوران ينطبق حى وتديرها لا غالفة اسطوانية

. لا العادلة العدسة تسارى
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 العدسة تعادل أولا فنحاول. كروية اسطوانية العدسة كانت ان أما
 اسطوانية بعدسة الأمدستن تعادل ثم اسطوانية مسطحة عدسة تصدبح حث

. والكرة الاساوانية العدستين عكس تساوى العدسة فتكون'قيمة

 المنشورية العدسات فى الطريقة نفس ونستعل ق

 ى$gheromottre« الظود "عدب مقياس استهال

 عل عمودية غطاءها خلع بمد الآلة بوضع وذلك وسريمة سلة طريقة
 لوشر بواسطةا تحدما قيمة كروية,تقرأ أنا من كد ا:أ نديرها وجهالمدسقو

 3و} ي، لا٧٠٠8 ر٠ ؟+ ؟x٠,٣ لإ؟

 ييسسزييي
 قشلأ##الاشششلاتششيؤجزهلاة
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 النتيجة تكون التقويين +وع نجمع ثم الآخر الوجه ى التجربة ونعيد
: عدسة فى ذلك مثال العا.سمة قوة

٣- النتيجة تكون٢ إ الآخر والوجه٣ الوجهين أ>د تقوس

، Jديوب٦ -إ- د٣ 

: عدسة وف

٦- النتيجة. تمكون٦- الآخر والوجه صفر الوجن أحد تقوس
· ديوبر٦ ما

: عدسة وق

--1 النتيجة تكون٨-+ ألاخر والوجه٦- الوجين أءد نقوس

 ديوبر·٢ =إ-٨-{-
: عدسة وق

 النتيجة تكون٦ الآخر والوجه٩ ب الوجت أحد تقوس
• دوبر٣ د1 إ-٩

}tالأسطوانة رةو اسطوانية العدسة هذه فكون تقوسين لوجه اذاان: 
 الوجه وتةدس الأصغر القوس روع لتقوين بين الفرق تسادى
-: عد-ة ذك مثال المكرة قوة يساوى الآخر

 تكون٩ الآخر الوجه دوس٨ والأكبر٩- الأصغر التقوس
 الكسرة قوة ،»ChinDor« اطو!نه٢ د٦-٨- الأسطوانة ترة
٢ د مع فيد٣٠ إ الهده هذه فتكون»Sphe٤ م٣ =إ٩ إ٦ س

• سنندر٢-- مع سفير ا بالأبدال أو سلدر
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: الأبدال

 كابة طريقة فى تغيير أو العدسة بقوة ااساس التقوسدون ف تغيير هو
. المطوبة القوة نفس مى العدسة قوة شوع يكو، حيث الطبيب تذكرة

 ال±وله مكك اساو)ة٢ مم ٤كرة عدسة ب المطاو ذلك مثال
 هذه عل يمن و لا:در..٣ -ر الآر والوجه سفير٤ دجه من عدسءة عل

 ءن ومنطرحة٣ الأصغر- العدسة تقوس فيكون سلندر٣ العدسة
 مع ججع اذا علعدد ألحمول فيجب الأخر الوجه أما سلدر٣- المفر=

 الوجه يكدن أن يجب أى٤-+ ابجح حاصل فيكون٣ الاصفرد القوس
. المقوسة الحجارة عالة ق وهكذا٠٧- الآخر

 مع كرة١ عدسة منك طلب أن أى الأبدال حالة فى ويراى
 ااوانه٣ مع كسدرة١ بعدسة- استبدالها وأردت أسطوانة٢ سد

٩٠ ااالوبة كنالدرجة إن"٩. باضافة أى المحور تعديل عليك فيجب ••٩ جء عم= ه

 ثم ااااوبة الدرجة من٩ ، خصم فيجب"٩٠ عن ذادت أن أما أفل أو
 عدسة لكل البصرى اركو تدد ذلك وعند واز البر مقاس من تتأكد
 أو القودكومتز طريق عن ذلك من التأكد وممكنك شرحه سبق ما وهذا

 وترك أما«ك يكون بجيف ارم من بعد عل تقف ثم صليب برمم
 وجود عدم من تتأكد حتى الصليب الى خلالها من ناظر وأنك العدسة

 ام>لاعه >هيع تى اك أى وخارجا العدسة دا:ل الصليب فى انكسار
 الصليب تقاطع نقطة فتكون واحدة استقامة عل وخارجا العدسة داخل
 أن السلندر المدة ق ويلاحظ للمدسة البصرى أركز ا هى العدسة داءل
 ، المركر ايجاد لسهولة عرديا يكون المحور
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 يكون زكيه بعد البصرى المركر أن ملاحظة التركيب فى ويجب
 وهذا للعين انساق لبعدى مساويا المرك:ين البعدب وان العين انسان أمام

. 5.P.D  ب له مايمز

 البراويز. من الانسان وجه مايناسب اختيار الاخصافى عل ويرقف
;»Frameه 

: البؤرتين ذات النظارات

 البعيدة للمسافات احداها نظارتين العيون طبيب يصف ما كثرا
 ذكر مع الساات مر بكتابة يكتى وقد القريبة للسافات والأخرى

 مpp أد ا.ة للقر كذا بضاف فكتب أكثر أو أقل أو٢ لقراءة ضاف
. حسابا وعل ذلك مراعاة النظاراتى فمل للقراءة كذا

 تجمع واحدة نظارة ععل اطاله هذه فى النظارة صاحب يفضل وقد
 البؤرتين ذات عدستها عل وطلق ذلك الطبيب هف وفد لإظارتين
 فنا الاثواع مختلفة كانك وان معروفة الجادة وهذهBIRocAL بفوكل

 بأسفلها يلصق البعيدة مقاسالسافات حسب عدسة أى الملوقتان ا{لمدستان
 اجصفااائاااصسmم

 والقريبة البعيدة عدسىالمسانات بن الفرق فوة محمل جدا رفي دارى تاع
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 ،وهذاFue فه الأفران، بوااة العدسات،الملحومة كرا:تشارا أ و«ه\دهو
 كانك أن معرفة اليه ا:اطر الصعب ومن لاتحل لأنه صلاحية أكثر التوع

. بؤرتين أو بؤرة ذات المدسة

ONBPIBCK  الواحدة القطعة ذات بالعدسة يسى آخر توع وهناك
 وجياس«وبتب

 للعدسة الداخلى الوجه يكون ما غالبا واحد وجه من مشغولة عدسه ومى
 من الانحناء أكرى الأسفل الجزء مقاس يكون بجيك مختلفين بمقاسين
. أكثر الناقر حيث مت قوته أن أى الأعل ال. مقاس

 يكون بجيك القرية ب!لمسافات الماس القطاع وضع ملاحظة ويجب
 الداخل الى يميلا أداثنييالانالمينين ملليمتر بجوال الانك ناحية الى متجرا
 الخاص القطاع وسط من الرذية وى فيتمكنان القرية السافات عند

. القريبة المسافات

 حالة حسب للبرواز بالنسبة القطاع هذا وضع تحديد لاف هذا
. للنظارة واستمهاله الأنسان

 الميون طبيب لب وضع\حسب ملاحظة فيجب المذشورية العدسات أما
• ٥٥WN» » أسفل أو أعلا الى القاعدة يعى UP»  أعلا يكب ما هنالبا

 أو المدع ناحية القاعدة يعنى»oUT خارجا« أو أسفل الى للقاعدة يمى
"٤ ه يعى أعلاداخلا يكشب وقد الاتف ناحية القاعدة يعى»I« داخلا

 من منتفالاتما ق اى خارج أوأعلا داخل أسفل والداخل،أو أعلا بين

 عليه مبته ولتسيل للمنشور المطلوبة القوة الا>صافى يفوت ولا
 والمركزالمندمى للعدمة المركزالبمرى يي البعد: القانون هذا عل الاعاد
 المنشور قوة١٠-

 سسسسسسسييسسسسه ح لممسمل أ
 المدسة قوة=
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٣ المنشور بش ديو إ-ه اليرى للعين عدسة ل منه طلب أن فلذلك
, الآتية الطرقة فيتبع الالخارج

٥ مر ن م ء وز

 المركزين البعدين عن نون القا طريق عن (يبحث١)

١٠yا قوة lمشثور 
 جياeoي

 العدسة قوة

٣X ١٠
 ملليمتر٦ سسسسسسسد

= المركرين بن البعد  ح ي لا

. للعدسة البصرى المركز يعين(٢)

• أعلا الى وجها يكر بجيك المكتب عل العدسة يضع(٣)

 مليمتر٦ قدرها مسافة بقياس، وذلك لعدسة المندس المركز (يحدد٤)
• للعدسه الهندى المركئ هى تكون نقطة ضع ثم المين الى متجهة

 منه طلب اذا أى هذا عس( )الناقص المفرقه العدسة أن اأمم مع هذا
. أعلا الى منشور٣ مع ديوهر ه- اليرى أمين

: أن مجد فالقانون

 مالإست. =للكا. اركين البعدين

 ده يكون ي المكتب عل ويطعها للعدسة اليرى المركر يمين ثم
 العدسة هذه يأن عما للعدسة الهندى المركر ءدد ثم اعلا الى الأمامى
 الرك اتجاه أن أى بااك الى العدسة عكى تكون أن فيجب والناقص
. أسفل الى يكون أعلا الى يكون ا من بدلا للعدسة المندمى
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٤• النظارات بصناعة امشتغلين مهمة لتسيل قاعدتن وهناك

 بالمليمتر العدسة تطر٧ ر٠٢= المضادتين الحافين مبك بن الفرق(١)
 النشور زقوة

 إشتير القاسى
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 باملليمتر المدسة فطر رلا٠٢= المضادتي الماقتين ك بن الفرق(٢)
 بالسنتيمتر كزين الأر بين الفرق ب

: ملحوظة

 عبا خارجا يقع للمدسة البدرى فالركز كبيرة المنشور قوة كانك ان
• كردية منشودة أو منشورية كرة العدسة هذه عل ،ويطلق

-: النظارة لعدستى المركزى الاختلاف

 رقد حدة عل عدسة كل ى عمله يجب ما امرنة الحالة ذه الاهيام يجب
. العيئي بن متساوية بنسبة النشور يقم أن المادة جرت

 منشور-أسفل اليى--ه الخارج الى٨ منشود٤- اليرى: ذلك مثال

 اليى العين الفارج الى منشور٤ عدسة كل جمل الحالة هذه في يجب
. أعلا منشور٣ واليرى اسفل منشور٣

 انقيا اليق العين عل نخصل وبالقانون

 الفارج الا مليمتر :اكلا±
 ه ا-

 أسنل الا مليمتر=. -لق عووا العين،اليق

( الفارج الى القاعدة) داخل مليمى١ ب. ابسرىافيالكأ الين

 أعلا( القاعدة ر أسفل مليمتر =هدب عردالة اليرى المين
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 ;فهبا تحتاج لا الى الحالات فى الركزى الاختلاف يستمل ما كثيرا
 من حجا أكبر للنظارة برواز بحتاج ولكنه منشور الى الأنان ق عين
 مليمتر٥ll.J.P٦٢ فيه امطلوب البرواز ذلك مثال المين بياساق البعد

 الدالة هذه فى يجب مليمتر٦٨ الإنسان يتناسب الى البرواز أن حين فى
 بيهما البعد يكون بحيث ال.راز فى للعد.سة البصرى المركز وضع ملاحظة

 ، مليمتر٦٢

: المسطحة الاسطوانية العدسة ى المركزى الاختلاف

 حسب الأسطواة معور ضبط بعد السابقة الطريقة نفس تستعمل
. الطبيب تذكرة

: الأسطوانة معك

 حن عام( يتوقف لاته العدسة موك أهمية ى الا=ا عن يغرب ولا
 تكون أ، يكن بمك إثل معرفة السهل ومن الكر وقابلية! المنار

 طريق ءن بسمطه حسابية بط_بقة وذلك لحجما بالنسبة المدسة علبه
: الآى الفاون

 جية لنسنو نءف) القوس دارة٢ ق القوس داثرة تق القوس عمق

 العدسة لقوة بالنسبة الةوس عق فهما بينا لين جدد وماك٢ القوس( ور
• القوس ووتر
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 المدة عمق ست الطاوب الرقم



--٠٤٢ د

 إدارة قوس سادى الواحد اليوبق أن قانا أن سبق اننا ذلك وشرح
 الحصور ياوىال±ز. القوس عمق أن مليمرقدهى٥٣ ب. قارها ثف

٣ا ن ب ابو

 كل القوس كبر فكا] عليه العمودى القطر نه، من والوتر القوس بين
٤- عدسة سمك معرفة اردنا اذا هذا وعل كيح والعكس الممق زاد
• مليمتر .ه وتطرها ،١٠ ،إ-٦ عى مشغولة بر ديو

• مليمتر د٣ ات٠- و&ق مليمتر٣ ر٦ ت٦- عمق فيكون
 الفرق هو السمك فيكون الناقص والآر بالزائد الوجن أحد وماكان

 القيق السمك ولان مليمتر٢٧=٣ د٦--٦ ر٣ أى العمقين ين
 قان الاطراف سمك زاد العدسة لةوة الأصل السمك بادى المدسة

 ر١٧ العدسة هذه سمك يكون واحد مليمتر١ العدسة سهكطر كان
. و«كذا ملمر٣ ر٧ تساوى

 الوجإن ق جبع فيجب واحدة الوجرين علامة كان ان ملاحظة مع
. الأصلى العد.ه سمك عى لنحصل

: الأسطوانية العدسة سمك

 مدستي الاسطوانية العدسة أن اعتبار عل السابقة الطريقة تفس يتبع
 الثانية الأساواف[د الامفر التقوس وعق الكروى التقوس عن الأول

 بينت والفرق الأسطواى الأكر التقوس وعق الكروى التقوس عمق
. الأسطوانة قوة عل يتوقف السكن

 تظهر حى الجانبين من لمدستين مناسب سمك عى الحصول ويمكنك
 الاى ااسمك معرفة ،يجب الطبيب اتذكرة تنفيذا محترم شكل ف النظارة
 المطلوب السمك امانة ثم المطلوب المحور حسب الأسطوانية للعدسة الجانى

 ب: الآن الجدول اليك ذك ولتسهيل



 سس٤ أ د فن

 مجمه-٠---٠=٠ -د-٠ +معد سعه٠- ا ص-ر
 «بي٣ و ووداد« دج ساء سد٥-٣ ء
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 زتراههر. جهيها
• م;ويجر رمم' عر ورا

 ف و"

 يعادل الأفقى سمكها يكون"٢. عود سذندر واحد عدسة ذلك مثال

. دبوي ر.٢ ه مقدارها كروية عدسة السابق الجدول حسب

 أعه. ااوانية عدسة لأى امالرب السمك عل لتحل هذا وعل
 ف واضربه الجدولالسأبق اريق عن الاساواى بز الدو سمك مقدار ن
 فيكون٩4 والمحور. ،:د٣ المد.ة كافك إن أى. الطلوبة السدر قرة

• وهكذا ير داو0 د٧٥=٠ د٢٥ بز٣ الأذقى السمك

 تميين بعد اتركيبها الحجارة تون علية ف الاخصايى يتدى. وأخيرا
 الشل عل العدسة بتشكيل وذلك الهندسى دمركرما البؤرى العدسة مركز

 ذات خراصة قوالبa الآ ولذه خاصة آلة باستهال إما وذلك الطلوب
 يقدد ثم شكله المد.ة ;خذ أن راد الذى القالب يستعمل ، تافة أشكال
 العلوب بالشكل المدة فتقطع بها موجود دليل بواسطة الطلوب الحجم
 بنبؤ -بقرم الاخصاى لأن اماوب ا-لجم من قليلا أكر بهجم ولكن
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 سب سسي}

: الآى اتباع ومبعليه الطوب طار الا علل ركيسها يقوم ذلك وبعد
. الطبيب جوة للمأرب النسبة الأطار مقاس مراجمة(١

 ييجة==سبي ببر جو!ييج»
,.f/٦- بي"»# م٤

 عل الكتابة ويستمن ابسرى والد..ة الجمى العدسة من التأكد+(
 خطاً ءدث لا ختى شمم بقل المدسة

٠٧ ا٤'

 م
 أفي إ;ي

 أ»يم&
 أيلا "أمي.بلا}

 أ+٤



 سد٤ سد٦"

 من نع ما فلا يوجد لم وإن العدسة بججم الإطار يكون أن يستحسن(٣
• أذلك ممد مخروط بواسطة توسيعه

٥ ٥4  ع

 العدستان تكون أن ملاحظة فيجب اطار)رملس( بدو الى النظارات أما
 يمي ثم الانطباق تمام بعضمها عى ينطبقان وأهما السمك فى متماثلا:ين

. لك لذ خصص مثقاب بواسطة بثقا ليةوم ا"ثةوب موضع

 باء أوالكبر الثار بواسطة المسن الخروط عل الاطار دازة توضع(٤
 قليلا أسفل إى عليها ضغطنا توسيم( أردنا غان الدا:ة تلين حى
. الطاوبة العلامة إلى تصل حى

 ناحية ثامن مبتد بسرعة العدسة بتركيب المروطوقم رمن الاطا التقط( ه
 المقعرة العدسات مخصوص أما الفصلة ناحية جذب مع الأنف
. الأمام من تركيبها فبجب الرفيمة

• الاطار حرى داخل أصبحت العدةقد زاوية منأن تأكد( ،

 سطح مل الإطار ضع وضحنا ما حسب المبدستا تركيب بعد(٧
 من كلا أن من وتأكد مفتو>ان الذراعان يك.ن بجيك متوى

 ناجيةالذداع من طار الا ;اية فسن وإلا السلع عى مركز الذراعين
 من تتأكد ستى المجربة وحال برده ثم واءدله مملك يلين حى

. ضبطة

 وأت والضبط التركيب حيك من لنظارة عى الاخيرة للرة راجح(٨
 صوصص هذا. المحرر صحة من وتأكد مرضعا ف عدسة كل



 سه٤٧ سست

 خماى، الا فيقوم نية الاطاراتالمعد أوالبلاستيكأما الباغة الراو

 ويقيس سابقا اينا ما >سب العدسة ويسن اليى الحلقة مار بفك

 تكون>وافا محيث الحاقا داخل بوضعها المدسه آشر إلى وقت من

 شديد ضغط دون تمطبق ء-تى الحلقه يطبق ثم تماما المجرى داخل

 الممليه بنفس يقوم ثم مفك اسلة بو وربطاه اذراعوأالمسارد يضبح أثم

 حاة وفى متوى حأح على ضبطه من يتأكد ثم اليرى بالعد.سه

. خصوصه( زذرادية كلاب استال نكS الضبط عدم

 العدسات لحماية بلاستيك ورد ووضع ا!سامير بركيب يقوم ذلك وبعد

 بواسطة، ااسامير من الزائد يقطع ثم. السالفة بقة الار النظارة يضبط مم

• الركيب ببات عل طهئنان للا واميل ركيب من مائع ولا قصافة

 لصاحبها النظارة تسلم قبل

-٠ الأى اتباع يجب

. الطبيب تذكة حسب الجارة أوع من التأكد(١)

. العدسة مة سمك ف(٢)

 القرية. بالمسانات الخاص الجزء قطاع ووضع دجم فعس(٣)
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 فوومر

• للعدسة البصرى والمركز والحور العدسات قوة (فحس٤)

. ووتمه المنشور قوة فحص )ه(

 أوالفر ال±دوش من المدات وخاد العال نطافه من التأكد(٦)
 قد آخر شىء أى أو والغباش والتوجات والفقاعات

. العي يضر

. مستوية الرملى عدسات حافة أن من التأكد يجب(٧)
. بالأطار اامدات ثبات من التأكد(٨)
 وضع=لامةباماسة:اسية يجب المستدرة !لاسطوائية المدسات(٩)

 وضع\حور تغيير عدم من لآخر حين من كد،صاحبا ليتا الذراع
 ي( ، ي'٩ م د



 سد}٩ سه

 و،«ي،دمى«««ه به٠ س،«٣»جو٠

#
 م#

٠٣-1 -# ه٠-٣--٩- -+سمه زخة  له ه

٢ ي'  إ}-يباسسمسست- أ-
 لإلي} مه،-دسم،.٠ ا -بو -ب-.٠٠ مه- بح -دو-- {، إ-•٠--٠ تتت..= "جصبببهع-بجد::

٩ سدمذسده.٠سد-دبسسد٠ --نمته:مد-=- .،3 إ ,لأست في

٨ م

-٠و واو لودن

٣ رضو "٦ ب-٠-٧٠٢٠-٤---٠٢--٠-٩

٢ ا را;  -إ---,ا إي :إ ءي-}-زي٠
{«٠٠ ا٠٠• ي ة, ،-١

٣٩٥ بد-٠ عبدا م. ا--ء٠ دد. -سد ٠ده٠ -د ا=٠٠٠٠ يلإ-":ءء٠،ا --د،{م كى

 إً، سا
 .ذ"٠٠ ا٠-٠ ،موم-د٠ ء٠٣٠٠٠----٥-٠ لدجو م=

٠٦:// 3/

 ر

١. د٠٠{ د، د

{-... -د مرء ع..٠

 ؟رءم=
٦,٩ -ه٠٠------٠٠٠---٠--- إم.•. إخ::ت-} سيد:--تو.-تجا  -،- ;إ.#:

٢٠ {من:--ن لإر م  ]إ:_:ه {ز.بًي] ئ=،
 بإ+---.-.••} م..-٠

 %ر.\] :؟:١٦4

.-٠٠٠·٣٣
 ي بسسي

٠:٢ ي: ٢٦•}٠٠٠٠٠٠-٠٠٠ ر٢٤

 زج" إ-م. إ.إ/ ببو
Fو 

 ::±ج بدو:
 ا..٠

inز 

٤٤t»». .1±

 جد«ا«««ي٣«« ت,بنايي

 أستهات وعين النظر ولى أو وعيشين النظر قميرق امينين شكل



 سم {،& بم

b  ح3.

p

B'
6
AH--_

} ٠يزي
e  -ا هفه

 ­ر
/ أ

 با
A

 الذول ذات للعيون
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( العدسات )مادة

 البلور من هيا!صنوعة اتشارا الطبية الحجارة انواع أكر أن
 وثقله يا تقرر د:٥٣Y الانكسار معامل يكون الذى( )كرون اليد

 صلب عادة وهو عظيمة بدرجة شفاف له لألون٢ ر٦ حوالى النوعى
. خدشه السهل مر، ليس

 س:ليتر١٠٠. الى٨٠٠ من حرارتها درجة افران ف تصهر وفى
 حجر من يكون ما غالبا العدسات وخليط ثلاثة أو مين يو ولمدة

 أن تبريدها فى وراعى معد واكسيد مسحوق( )سليكات الصوان
 حى ازجاج هذا يفص ثم أسابيع يستمر قد جدا بطينا يكون
 الداخلية لشروع أر الفقاعات،والشامات ،ث العيوب خمال أنه يجأك

 فثلا ، خاصة حالات تستعملف الزجاج من أخرى أنواع وهناك
 التا الملحوم الز. فيستعمل الملحومة البؤرتين ذات العدسات فى

 انكساره معامل لان(F نلةa إ منزجاججدواف)فلنت القريبة بالمسافات
 يكو زجا¢آخر من أو ارا٢ حوالى وهو المستعمل الزجاج من أعل
. البعيدة للمسافات المستعمل الزجاج من أعل الأنكار معامل فيه

 فستعمل فها غوب اأر غير الاشعة من العين لوقاية آرر ومثل
 الى الراقية النظارات أن ع( كروكى حجارة مثل اللونة العدات

. الوجبين من مشنولة تكون أن يجب غرة بدون

 من مصتوعة وهى الرون من ملاة اكر أخرى انواع وهناك



 سب ي٢ سب

 عل الحو، ويمكن الكوارتز من أد اصغرى لكر-:ل من
· ابر!زل من "اصر متال الر

 خالية تصبح بحيث الصنع جيدة أنتكون العدسات في واللهم
. القوجات أو اشدوس أو الفقاقيع من

 خاصة. قوالب فى صناعها بعد الافران من نخرج العدسات وهذه
 يختار مليمتر عشر وأتى مليمتر٢ بن ما يراوح متلف لهاسمك

 لتشغيلها المطلوبة العدسة قوة حسب المطلوب السمك الاصاي ما
 مقوسة أو مستقيمة تكون أن أما الخامات وهذه التسطيح وصنع
• العدسة صائع مهمة لتسهيل

 المطلوبة القوة و.هها الخام ربيسالعملالعدسات يتسم أن وعرد
 لثم ,ا النامة القوالب وتحضير منبا كل حساب بعمل يقوم طا

 لصقها بعد مها وجه لكل الآتية، بالمراحل العدسة وتر صناعا
 ذاتثقبرفيع.سطى منالحديد مستديرة قطعة وتثبت بالقار)الزفت(

 نافذ:- غير

. العدسة لوجه المطوب الانحناء )(تكون

. الاغتناء هذا تنعيم {ب(

. الاناء هذا تلميع)=(
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 صحيحة بطريقة العدسة»اعقة أن العماءن ثيس ر أن:أكد وبعد
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 المنحنى القاب مع امطاوب الانحناء بتكوين الخس للعامل يسلمها
 وهذا'(١ لإن) القياس آلة بواسطة الانحناء نفس يعادل انحناء
 بواسطة القالب عل العدسة بنحت الانحناء ويكون بعمله يقوم العامل
 من يمى وعندما )صنفرة( معينة خشونة ذات كاريوراندوم بودرة

 خلاف القالب يكون ما وغالبا القاالب مع آخر عامل الى يسلمها عله

(١٨٠) الالى منن خشونة أقل بوراندوم بودرةكار ولكن الاول
 العدسة أن من يتاكد خى(٢٠٣٤٣٠٢) نومة أكثر بسنفرة ثم

 بلصق يقوم آخر لعامل والقالب العدسة تسل ثم ا-لدوش من خالية
 الى بدوره ويسلها القار من مكونة جادة جيدا لصقا القاض من قلعة
 مخصوصة بحمرة بتلميعها العامل هذا ويقوم العدسة مع آخر عامل
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 يزاهت4;;
 ى .بي زإبإ{:

١٨٦i٨(
 "ي ٠' اثمد

 يستلمها صناء:انم جودة دن يتأكد حتى لآخر وق من ويفحصها
 صناء( ليتم لصقها واعادة بفكها ويأمر فحصها ويعيد الورشة دنيس

 المطلوب السمك يراعى انه الا السابقة ااطريقة حسب إثاى الوجه من
 فلا المتضادتين الحافتين بين المك فى فرق وجود وعدم للعدسة

: مشورية العدسة تصبح

 فنطرا الدداتالاسطوانية أما الكروية ب!لعدسات هذافاي±تص
 أن الوجه هذا صنع فطريقة حررين له أى اسطواى وجه لها لان

 تنعيمها يم ثم الانحنا"ي بطط بالتقويس الطاس العامل يقوم
 يضمن حى عموديت باتجاهين العدسة تحرك مخصوصة آلة بواسطة

 صناعة يتم أمم ال:لميع فى ااريقة نفس اتباع مع المطلون التقوسين
. الأول بالطريقة الأخر الوجه

 ملحومة كانى فان تين البؤر ذات العدسات بجصوس أما
 وجتاط بالمسافات خاصة عدسة أنها اعتبار عل الريقة بنفس فتصنع



 بصمه عي سه

 الجز.ن بين الفاصل الحد تجاوز من الداخل الوجه صناعة هند
. الوسط من اللحودين

 صغيرة عدسة لمم المسماةت عدسة فتصنع ملصوقة اذاكان أما

 غاما منطبقا الداخل المقوس يكون أن فها يلاحظ جدا ورفيعة

 مخصوصة بمادة تلصق أمم المسافات لعدسة الخارجى التقوس عل

. كندا بلم يكدن ما غالبا
 عند العدسة سيك حساب مل يجب السابقة الحالات جيع وفى

 مة ي ه تة" ضحين اأو بالجدولين الاستعانة ومكن لها الثاي الوجبه صناعة

 الخدوش من خالية العدسة تكون أن ويجب٣٩ ذ٣٨ بصفتى
 طلب إذا المنشور العناء'أو أو ومنالتموجا الملساء الخطوط او

. حسابها فيعل منشورية عدسة خمل

 الحجارة لتليع( أوتوماتيك) نفا تشتغل آلات وهتاك
 حدوث من خونا الرعاية الى حاجة فى انها الا الكروية
. بقع أد تموجات

 للنظارة الطبيعى نع او

 بؤدق بعد يكون بجيك الاطار داخل العدستي وضع يجب
 أمام العدسة بؤرة تكون وأن الميناين ى أنسا لبعد ماويا الددسنيين

 بعد قياس أخذ النظارة:ا±لافردىويجب أصبح انسانالعينوالا
 ومى لانسان للنظارة الدائم الاسال حالة فى العي فى انسانى



 صت٥1 ب

 فقط لقراءة مستعملة النظارة كانك اذا أما أمامه بعيد شىء الى ينظر
 عيناه تتجه يقرأ وهو الشص لان مليمتر اثنين بجوالى المسافة فتقل

• الداخل الى

٨
 بالرموش تحتك لا حيك العيي من العدسة قرب ويلاحظ

 قان الحيح ود( توضع لم إن العدسات أن ماوءا ولكن
 وةد باجهاد تصاب فانم\ بو=وح لأترى ا,ا عل علاوة العن

. تضيرها

 كراد
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 اللاصقة العدسات
CONTACT LLNSES

١٩٣٠٠ سنة حى بطيئا العدسة هذه بصدد التقدم كان

 ومعظاي:ضمنوصف ، العدساتالاصقة نشرتالأبجاثعن ألم

 فى باحث كل اتبها الى والطريقة ، بالفعل استعمات لاصقة عدسات
. عدسته استعمال

 وأور.يج -ولت للر وخو داللوس و زايس. حوزة وماذا،في
 الدسة تجي المكرة±ن الار'ء من الكثير ، جن ووار م وفاينباو
- المين. ملة =ل وض,ا وطريقة أللامقة

 ازجاج من تصانع١٩٢٧ سنة حى اللاصقة المدات كانك
. منعوتا أو منفوخا

٤r٨4٢٠4 م و٣ عه ة٥1 و  م· ع ا ، ، في أنفره بي] ام::ة الاعة العد،ما:، بد: مولى اتفره وقد
 +و ينر$٩+

 عه5 و٨3 و ،٠٩٤
 ا#ا ليبهر

٠٠4 فه٩ إ"٢٢٢٠٠١٤٠}١ ؤ . ترأ" راأ: أ:#و الاصت لدسا، بعبع ذايس
: إ:,: للاسا, وثأر عدسات غى زأيس ،عدسات

٣م٣٠ مم- ثرة ه

٠ ،" إ٠»٤٠. إ سره  بخ و تة م:ه ؤر ، و. جحأج من هوللر عدسا-:، تانت
 يكون بجيك ، القة عى للفقر,ا تاح مكررة نصف تصر حتي فيها

 ر جم

 اطراف كانى وتلما. العين وأنان القرية يطابق شفافا وسطها
 ء لحب د ء ه-اشيا عشرات مها تترب كانت ولهذا القرنية، ع] حكمة تي. الدسة عذه ,ب± ء م,٩ سرري ء م عم م {أ«٣ عر» ر»
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 أمم.. عنها تنبو ولا القرنية تلاصق ملائمة واحدة عى اشود قبل
 قليل كان فانه والقرنية المين لأنسان القابل الشفاف الجزء هناك

 لذاكانتجرب لهأوالاستجائزم او أو النظر تضر تصحيح القا:دةف
 هذه ضاعت أو كسرت فاذا.. العدسةالءالية عى يعثر عدسةحى سبعون
 زجاج. أن الذاك أضف أخرى. مرة الشاقة التجربة كررت العدسة
 بعد قاتما ويصير فيخشوشن العين دموع مع يتفاءل كأن موللر عدسة

 جديد من الشاقة التجربة اجراء الحالالى فيحتاج ، أسبوعا١٨-٨

 صقل الذى) المنحوت الزجاج من فصنوعة زايس عدسة أما
 الزجاجلون،وكانكالمدسة لهذا عىالمقاس(د){يكن حك«وصقله بواسطة

 ، تقوي ذات ، للمقلة الأمامية أخاس الثلاثة تطابق جيك مهيأة
 و.اليمق١٢ الداخل التقويس قار ، اللبة يطابق داخل تقويس

 يطابق. الذى عرضال±ز. أن أى ملليترا٢٤ الخارجى التقوس وفطر
. ميلليماق٤ يلغ اصلبة

 من. عظيمة تشكيلة السوق فى وبيعت صنعك١٩٣٤ سنة ف
 الشكل كروية الدين كانك ولو. المختلفة التقاويس ذات العدسات

 وجدنا ما ، الكتب فى اكور الجم فى القرنيات كانى أو
 العين تلائم ذأس صنع من عدسات عل الصول ف صعوبة

. المطابقة تمام وتطابقها

 تكون، أن يمكن ولا ، كدية ليست أنها أتضع ما وسرعان
 ولا الثارجى تقويسا يطابق م العدسات مظم أن والواقع كروية



 سد٩

. الصلبة وفق عل جاء

 ت:يتاود من ريس :ونو الدكتوران نجع١٩٣ ه سنة وف
 قوالب صنع ف كول وا:جو الشمع استخدام فى هنغاريا من أللوس
 داللوس صنعها الى لاصقة العدسات أن تبن ولقد. العيون لختلف

 مطابقتها منحيسث زايس عدسات عل تفوقت القوالب هذه وفق
. ءب أى تطابى قوالب عل المستطاع من أنه وتبن ، للعان

 المصنوعة صقة الا المشة تطورات ذكى ى الاغالة ن فائدة ولا
 وتجارب مضنيه جوودا استنفدت بأها القول ويكى الزجاج من
- بدة عد

 الانسانية ا ابتليت حنة وهى الاويرة الرب أن الغريب ومن
 وم:هاالعد.ة ، اابشرية أسعدت ومخترعات مبتكرات عن "تمخضت قد

 للكمر قابلة: غير مرنة بلاستيكية مادة من المصنوعة الحدية اللاصقة
: اللاصقة العدسة مها تصنم الى البلاستيكية اIادة مزارا أم واليك

 رما ب=+- عه

. تتلف لا١
. العلوب والشكال القالب ف :يك.ف تابإلة-٢
. كيماويا المين عل,اد«وع لاتؤ٢

. دقيقة الوزن -خفيفة٤

-]٠ ء٠١ إ تدو •٤٢٣٠٠ --=.تم بيقناويه الترتس  ث صريره اللاصقة والعدسات
 إ& د
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 تميع تصلح تتكسر ولا تتهشم لا البلاط عل قذفها إذا لكر لابة
 ملساء ، الاستجعائزم تصحح كا وحلوله النظر تمر وتصحح العيون

 بالقرنية احتكاكها يمنع ساثل المدقة وبن يين( يوضع ، شفافة
 مهما تزح لا مكانا ق ثبتت الجفن تحت وضعك واذا ، والملية

 موضا من لأتخرج عنيفة،. حركته تكن الشومهما أشاط كان
 بإحكام السهلدضعها أندمن ،كا السهلانتزاعها ومن انزعت، اذا إلا
 وكيفية ، الجفن تحت وضعها طريقة الشنس ويجيد دقائق خس ق

 لكن ، الخارج أو الداخل من للخدش معرضة .وهى اذاعها
. وقصرا طولا الأبصار أتصعيع صلاحيتها ق يوث لا خرشها

 وأما تهيجا الاشخاس بعش فى اللاصقة العدسة تحد وقد
. منه خوف ولا تادد ذلك أن إلا ، سريعا يزول

 يرى ان المابه ق٣٣ ف أى ا-لالا ثل فى رعدث
 وتلك التامة هذه فى والسبب فزح قوس مثل وأضواء عتا.ة

 بن يوضع الذى للسائل القرنيه امتصاص هو القزحيه الأقواس
 اتتعت فانهاذا.. منذلك ولابأس والصلبة( فيه )القر والذدقه العدسة
 زالك فاذا نهائيا.، تزول ،م ساعة الى دقيقة١ من بقيت العدسة
 مافعلناه فحلنا ، عادت قاذا الظاهر هذه تتكرر وقد.. العدسة أعيدت

 ولدمرة.

 وقد٤-٢ من أو ، ساعات٨-٦ من.. لسها مدة وتتلف
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 أن إوالمهمهو شخصية مسألة وهذه ساعة.١٨-١٢ بعضهم يستعملها
. تجدده الحدق:يجب وبين بينها الذى السائل

 اللاصقة. بالعدسة يتعلق فيا الآتية الامور مراعاة يجب أنه عل

 الجفن ت وضعا فى والكياسة اقة١

. وضعها فى خوب لا بأنه النفس اقناع يجب-٢

. قوية إرادة هذا ويستدى لبسها عى الصميم-٣

 العدسة عل ولا القرنية عل لايؤثر مناسب سائل استعجالى٤
 عل لاصقة العدسة يفضاون الذين عدد ويزايد

. بعداخر بوما النظارات

 دخيلة فى يشعرون النظارات يمنموا أن لطم قدر الذين لجميع
 منافع عليهم ويفوت المجتمع فى برتلهم ، تقص بركب٠ ، أنفسهم

. العاثلية والسعادة.. وألجاه الشهرة مهم يجر وقد اقتصادية

 اشتداد وي الغطس حين أمينهم تتقى لأنها يلبسونها فالسباحون
 البر. وهاج الرياح وعصف الموج

 ألذن وجيع ، والمحامون الدن ورجال والممثلات والممثلون
 النظر ى تدر من هندهم ما إخفاء عل ويحرصون بالجهود يتصاون

 كفنانات فتان جميل بمظر اللبود يودون أو ، العين فى تشويه أو
 مطلبا ، الامقة العدسات يةضلن الأوانس بل الملاهى ودود السينها
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. المفضل لرجما,ا وا:::'صا الطلعة لها

 تكسر لأنالا ، نفع أي» للامقة الءدمة تنف=,م وار،ضيون
 بذه تقوم الحيت ودموع ، الغبار من تنظيفا إلى تحتاج لا ولانا
.. المهمة

 وتدهمهم الفضاء أجواء فى التحليق خلال ى تفيدم والطيارون
. الجو تقلبات من

• الشظايا من عيونهم تحمى المعامل في والصناع

 فم(عبنا يجدون ولا الما يانسون الميدان فى الج:ود إن بل
 عقبة. أو

 اللاصقة العدسة وتثبت تجهز كف

: اللاصقة العدسة تجهز فى لتالية لطوات ا تحدث

 التغيرات من خالية أ,ا م تتاكد المين فحس بجب أرلا
. اللاصقة العاد.سمة استا من تنع الى الباثلوجية

 «:ا[ك هل للدرةة المعروفة بالطريقة بار الأ قرة تختر ثانيا
 سد ب و ه ما. مه

. استعمالى} من فاثدة

 لمقلة يؤخذ تخد.يرها بد ثم الاءمودة باأ!ريقة الع تدر ثالا±ا
. دقاق خس من أكى تستنر; لا المادة ى وهذه قالب
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. خلاءه ولا مؤللة :ير الملية هذه أن الميع وليثق

. خاصة بلاسييكية مادة من اللاصقة العدة تصنع رابها

. الا:اى عرفة الجفن ت العدسة وضع يجرب غامسا

 بح القالب ألذ أعد اد.لا-او;لا أمكن مضبوطة تى م فهاذا
 كل=دسة أن لايهى ذاك أن إلا التربة تعاد وقد، الهلل وجه مراعاة
 عن هذا ، إلا ليس نادرة فردية >'لأت هى٠. المنام هذا تتطلب
 صالة أنما من التأكد ونبى. الدقة عإ وانطباقا لياقت( حيث

 هذا لأجل معالجها ذاك يستدنى وقد الإبصار أخطاء لتصحيح
· الغرش

 ، وزء} اللاصقة العدسة وضع على الشخص يدرب سادسا
 أ!لاصقة العد.ة فان ذث مم ، اسلفنا ما شاتم بعض وعى

 ما سدا

• أادو اوصوت ، الكر,باء نور الدنيا ع٤ك استافا ستعم

 اعادصدجييسبوجسبببدوبلإبم بيضوا«ي«@مصي، بنويس
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