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 الفصل الأول

 التحليل العاملي نظريا

 ا-وموضعات مرتبطة بكل من اليلحتل ااعليلم الااشكتسيف
 Analysis Factor xEploratoyr و التحليل العاملي التوكيدي

 Analysis Factor :Conifrmaotyr التوكيدي

 تاريغتملا:١-١ الملاحظة Obsevred و اريغتملتا غير اةظحلامل
 Unobsevred في التحليل ااعليلم:

 التحليل اعليلما هو ولسأب إاصحيئ منظم يهدف إلى ا-تخال عدد كبير من
 ريغتملاات لاملاةظح إلى دعد أقل من اريغتملات غير اةظحلامل ، و اريغتملات
 الاملةظح هي المتغيرات التي يمكن يقاهسا زيقاس مباشرا بواطسة دأوات دعمة
 لذلك ، و من ثم يمكننا اريبعتل عن اريغتملات الملاحظة ردباجت يمكة )أو
 ريبتة(، كما يمكن أن نطلق عليها أيضا مؤشرات لأاهن تدل على المتغير غير

 الملاحظ يمتنملاة إليه.

 أما المتغيرات غير الملاحظة فهي ريغتمات لا يتم زيقاهس بطريقة ابمرشة و لكن
 كل متغير منها عبارة عن تجميع بواةطس اليلحتل ااعليلم ومجملةع من
 المتغيرات الاملةظح ،و لذكل يطلق عليها ااضي اريغتملات الكامنة لأاهن تكمن في

 كل متغير ملاحظ ، كما يطلق عليها أاضي اوعلالم .

 وذبكل نجد أن اعلالم هو متغير كامن يحتوي على دعد من ريغتملاات ظحلاملاة

 و في زها دصلاد أوزض )nworB,31,6002( أن العلما هو متغير غير ملاحظ
 يتأثر برثكأ من زيقس ملاحظ ،و يفمر زها ااعللم الارابتاطت بين ايقلاسات
 الملاحظة ،فيقلااسات الملاحظة مرتبطة ببعضها ا-عبل لأاهن رتشتك مع بعضها

construct(لماعلا). underlying في بناء تحتي كامن 
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 و يسير )narat,7,6791( في نفس الااجته عندما وأزض أهن يمكن ايتخرا
 اريغتملتا كاختبارات بحيث كل اختبار يقيس متغير ملاحظ ،و من خلال اليلحتل
 العاملي نتوصل إىل وعالم ، و نها فإن كل مجموعة من الاابتخرات تقيس عامل

 معين •

 و بذلك نجد نوعين من اريغتملتا في اليلحتل العاملي هما المتغير الملاحظ ي
 المتغير غير الملاحظ ،و يمكن فهم كلا النوعين من خلال ااثملنيل ااتلنييل:

 المثال الأول: لديك ابتخرا من إدعداك يقيس الدافعية وكمن من ٢٦ بعراة مثلا
 واردت إجراء تحليل عاملي عليه للتحقق من دصهق العاملي ،و توصلت من
 خلال اليلحتل ااعليلم إىل أن ايقملاس يتكون من أرةعب وعالم هي :ادلاعف
 للحصول على ادقتلري و الارتحما)2ا عبارة(،الدافع لتجنب تقد الآرخني)؟

 ابعرات(،دلاعفا للنجاح)لا عبارات}،ادلاعف لتجنب الشفل) عبارات( .

 هنا وكتز} :

 ٣ متغير ملاحظ
 )لك عبارة تمثل متغير ظحلام(

 ريغتملاات غير اةظحلامل
 ٤ عوامل هي :ادلعفا للحصول

 دقتلاري و الارتحام-ادلعفا لتجنب
 الآخرني -ادلاعف للنجاح-ادلعقا لتجنب
 الفشل)يختلف عدد العوامل ابفلاتخ

 ليلحتلا.

 المثال الثاني :أراد بثحا اختبار البنية العاملية وفتمللنيق عقلياً ،فطبق عليهم
 مجموعة من الاابتخرات و ايتل من ارتفملض أن تكون مرتبطة بالتفوق ايلقعل
 و كانت الاختبارات كالتالي :ادليعفاة الاستعددا-لح المشكلات -اذلاركة-
 الاستقراء-الاابنتسط-ارملوةن-ااثملرب-ةالاابتنه-اةئيبل الأسرية الذكية-اوتسملي
 الاصتقداي-ائيبلة الاامتجةيع-وتسملاي الاامتجيع للأسرة-دقلارة اوغللةي-ادقلرة
 التمييزية-الأداء على الكمبيوتر .وتفلص من خلال التحليل ااعليلم إىل وجود ٢
 وعلما وكتن التفوق العقلي و هي :اولسلك اذليك و الذي يجمع ريغتمات)لح
 تلاكشملا-اذلاركة-الارقتساء-الابنتسطا-ارملونة-اردقلة اللغوية-دقلارة ازييمتلةي
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 ­الاداء على اويبمكلرت(و السلوك ادليعفا و اذلي يجمع ريغتمات)ادلاةيعف-
 الادعتساد-الاابتنه-ثملارباة(و البيئة المساندة و اذلي يجمع متغيرات)اةئيبل الأرسةي
 الذكية-اةئيبل الاامتجةيع-اوتسملي الاامتجيع رسلأل-ةاوتسملي الااصتقدي

 رسلألة(.

 هنا وكين :

 اريغتملات املةظحلا
 ١٦ متغير )لك اختبار يقيس

 ملاحظ وادح

 اريغتملات غير الملاحظة
 وعالم هي :اولسلك الذكي-اولسلك

 الدىعفا-ائيبلة المساندة.

 و يمكن وتزيض اريغتملات اةظحلامل و غير الملاحظة في الكشل ااتليل:

 الذي بعبر فيه كل مستطيل عن متغير ملاحظ و كل شكل اضيبوي عن
 متغير غير ملاحظ أو اعلم .

 اريغتملات الملاحظة و غير امللاظحة في الدراسات و اوحبلث : يمكن
 إاضيح ريغتملاات الاملةظح و غير اظحلاملة في اتنئج بعض ادلرااست و

 اوحبلث من خلال ادجلوال اةيلاتل:
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(Lao & Thorpe,2000) دراسة 

 المحتوي
 للتحليل

 الخاضع

 نوع اليلحتل

 المتغيرات
 الملاحظة

 توكيدي
 ٣٣ عبارة في اايقملس )ابعلراتا يمكن ملاحظتها على

 اوحفملنيص و تسجيلها ايمك(

 اريغتملات غير
 ظحلاملاة

 )وعلاالم(

 عاملان امه: الإاكنر -زعلاو، فكل من زهني العاملين لا
 يمكن ملاحظتهما بمارشة ، و لكن يستدل عليهما من خلال
 العبارات ،فالإنكار تتشبع عليه وجزهاي" ومجمعة من
 العبارات ايتل تدل عليه ،و ازعلو تتشبع عليه وجزهاي

 مجموعة أرخى من ابعلارات.

(Kranzler & Keith,1999) دراسة 

 المحتوي اخلاعض ا طبراةي التقييم ارعمليف
 للتحليل

 نوع اليحتل [وتديكي

 النديرت [٢ا احفار وعي فى برةق مفو ه رةج
 ظحلاملاة ملاحظة على كل اابتخر .

 المتغيرات غير
 الملاظحة

 ٤ عوامل : اطيطختل-الاابتنه-اتتلاعب-ازتلانم ،دهفد
 العوالم لا يمكن ملاحظتها بمارشة ،و لكن يستدل عليها
 من خلال الاابتخرات ارفلةيع ،فالتزانم مثلا يستدل عليه

 انلز ازجلء
 ٢ انظر الجزم

 ­٢ للتعرف على كل من اليلحتل ااعليلم الاشكتسيفا و التحليل اعليلما اوتلديكي .
 + رعتللب على التشبع و جرريتد و عدم وجزههتي ،
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 من خلال بتخاراات المصفوفتا غير اللفظية-اذلاركة )اوعللما(
 ارصبلةي-قلاعلاتا اةيظفلل المكانية,.

 دراةس )زعت عبد الحميد محمد حسن ،٧٠٠٢}

 اوتحملي ااخلعض ا ايقمس ارتسايجيتة تنظيم ادلاةيعف
 للتحليل

 نوع اليلحتل [ااشكتسيف

 ريغتملاتا ا°' ابعرة في المقياس يمكن ملاحظتها كميا وصبر·
 الملاحظة ابمرشة على اوحفملنيص.

 اريغتملات غير
 ظحلاملاة )العوالم}

 ٩ عوامل يه: ارتساةيجيت تحسين الاامزهم-دحثي الذم-
 اوملهج دلألاء-ااتملعبة اذلةيتادح-ثي اذلات اوملهج
 للإتقان -ارتسايجيتة امكحتل ايئيبل ،ذهفه اوعلالم غير
 ملاحظة و يستدل عليها من خلال عبارات المقياس ،فمثلا
 عامل استراةيجيت الذات اوملهج تحو الإاقتن تشبعت عليه
 4 بعراات منها :أثح تفسي على المعل بجد في اردلةسا

 من ألج التعلم.

(Baloglu et al.,2008) دراةس 

 الخاعض ا ايقمس الااجته نحو اطيطختل الاسترايجيت

 المتغيرتا

 [اشكتسايف و وتديكي

 ٣٥ دنبا يمكن ملاحظتها كميا على اوحفملنيص
 الملالة
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 ريغتملاات غير
 الملاحظة)وعلاالم(

 ه وعالم :ومنلا ايميظنتل ،عدم اةقثل ،اافلةيلع، ومصلاد
 ،الإتنيجاة ،فمثلا عامل دعم الثقة في التخطيط الارتسيجيتا
 تشبعت عليه 1 عبارات منها :دعي اطيطختل الإرتسايجيت

 عيضمة للوقت .

 دراسة {اندر قتحي قاسم ، }٢٠٠٨

 المحتوي اخلاعض [ايقمس عين شمس لأشكال اولسلك ادعلوائى
 للتحليل

 ولفة اسد
 المتغيرات (٠1 ابعرة يمكن ملاحظتها كميا على اوحفملنيص.

 ظحلاملاة

 المتغيرات غير
 الملاظحة

 )اوعللما(

 4 وعالم :اودعلان المادي-اودعلان ايظفلل-ادعلوان
 السلبي السلوك السوي ،فمثلا عامل العدوان ااملدي
 تشبعت عليه د١ بعراة منها :أريم كتبي وقبة على

 ابتكمل و لا أذركا .

 ملاحظات
 ه العامل يتكون من دعد ما من اؤملرشات أو المتغيرات اةظحلامل.

 ه عدد اوعلالم المستخرجة )أو التي تم أتديكاه} يتوقف على حسب طبيعة
 التحليل .

 o في حالة رجإاء تحليل عاملي لاابتخر وادح فقط ،نإف المتغيرات الملاحظة هي
 عبارات الابتخرا،امأ اوعلالم فهي نتيجة التحليل .

 o فيما يخص الملاحظة ااسلةقب :يطلق على بعلاارة )meti( في الارابتخ
 مسميات عديدة منها:بند-ؤسال-رفمدةرقف-ة .

 o المتغير الملاحظ قد يكون :ابعرة في بتخارا )الاثمل الأول(و قد يكون
 الارابتخ نفسه)لاثملا الثاني(.

 إرجاء التحليل العاملى لأبد أن وكين لكل متغير ملاحظ ردةج
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 )كمية أو رتبية} ربعمة عنه .
 ه عدد اريغتملتا الملاحظة < دعد اوعلالم ،

 o يمكن تسمية اوعللما بالأعبدا الفرعية للاختبار ،
 العامل يمستة نسبية فقد يكون عامل اببسنلة لتحليل ما ،و قد وكين ااعللم

 نفسه متغير ملاحظ ببسنلاة لتحليل أىلع" .
 ه نهكا ريغتمات يمكن ملاحظتها مباشرة مثل ابعرات ايقملاس أو الابتخراات
 ارفلةيع ااخلزعض للتحليل اعليلما ، فلكل مفحوص ردةج ملاحظة على كل
 ابعرة أو ابتخرا رفيع،و اليلحتل ااعليلم يختز ك مجموعة من اريغتملات
 املةظحلا إىل متغير غير ملاحظ يسمي عامل فالعدوان ااملدي مثلا متغير
 كامن غير ملاحظ يستدل عليه من خلال مجموعة من اولسلايكت ااظلزهة مثل

 ريم ابتكل وقبة و إقلاهئا دون ذماركة .

 :٢-١ التحليل ااعليلم الااشكتسيف و التحليل ااعليلم التوكيدي

 انهك نوعنا من التليل اعلىلما دحأامه يسمى اليلحتل ااعليلم الااشكتسيف و هو
 اونلع من التحليل اذلي دهيف إلى ازتخلا عدد اريغتملات الملاحظة اوكملةن
 للمتغير الرئيسي وموضع البحث أو الاامزهم إىل عدد ألق ىمسي)وعالم( ،و

 التحليل العاملي وتلاديكي اذلي ؤيدك وعالم تم تحديداه مسبقا .

 فلقد أوزض )Goldstein, & noliD (1984,57 أهن يمكن وفص ادختسام
 اليلحتل ااعليلم في سياقين مختلفين لتحليل البيانات ، فيبلاانات المحللة رامب لا
 تستند على أي رفايضت رظنةي مسبقة عند ادختسام اليلحتل ااعليلم ، فهي دهتف
 إلى البحث عن ينبة تحتية تكمن خلف ايبلانات ،و ادختسام التحليل ااعليلم في
 هذه اةلاحل يطلق عليه ااشكتسيف.و على اجلبنا ااقمللب ربما تملك البيانات
 المحللة بعض اةيفلخل النظرية عن البنية اةيتحتل يبللانات ، و اولطملب هو اتديك
 conifmrn أو نفي negate اينبلة ارتفملضة و ادختسام التحليل ااعليلم في مثل

 ذهه الحالة يطلق عليه توكيدي.

 " ارظت ازجلم ا-٦ رعتللت على اليلحتل ايلماعل من اردلجة الثانية و الدرجات اىلع.
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 كما ميز )ؤفدا أوب حطب ،أمال صادق ، ٤١٩٩١ (٦٠٤ نقلا عن Mulaik بين
 التحليل علايلما الاشكتسيفا و التحليل العيلما التوكيدي على أاسس أن اونلع
 الاستكشافي ارقتسايئ في وجزهه و يهدف إلى ااشتكف اومجملةع اىلثمل ايتل

 يمكن أن تتضمن ريغتملاات ااكلنمة و دون اابتعر مسبق لصياغة رفوض ،ا
 التحليل العاملي وتلاديكي فهو رجإاء لاختبار الفروض حول اعللاقة بين ريغتمات

 نيعمة تنتمي وعلالم رفيضة مشتركة و التي يتحدد دعداه و ريسفتاه ًامدقم.

 و في ذها دصلاد شأرا )nwroB, (2006,1 إىل أن كل من اليلتل اعليلما
 الاشكتسيفا و التحليل ااعليلم اوتلديكي يهدفان إلى ازتخلا ااقلاعلت الملاحظة
 بين مجموعة من اؤملرشات إلى مجموعة أقل من ريغتملاات ااكلنمة ،و لكن
 افلتخين وجزهاي في دعد و طبيعة القيود و اديدحتلتا اةقبسمل اونصملعة على
 النموذج ااعليلم ،ليلحتلاف الاشكتسيفا لا يحدد عدد اوعلالم ااكلةنم أو نمط
 اقلاعلات بين اوعلالم و اريغتملات الاملةظح ، فهو تكتيك ااشكتسيف استطلايع
 ويفص لتحديد اددعل الألثم من اوعلالم الكامنة و لااشتكف اريغتملات الاملةظح
 اةعبشتمل على كل عامل مهنم،أام التحليل ايلماعل التوديكي فيهتم بتحديد عدد
 العوامل و كذلك طبيعة علاقة وعلاالم ابريغتملات المقاسة أو اةظحلامل ،و
 يخضع النموذج رتفملاض لالابتخر ،و لذلك يستخدم التحليل الااشكتسيف أولا في
 مرحلة انبء ايقملاس ثم بعد ذكل يتم إرجاء التحليل ااعليلم وتلاديكي، فالتحليل
 اعلايلم وتلاديكي وذع من جذمنة اعملدالة اانبليئة و اذلي اعتيلم فصبة خاصة مع

 اذج اايقلس التي رتفتض ووجد قلاعة بين القيااست اةظخلامل {
 ؤملارشات)ونبد الاابتخر درجات الابتخرا تقديرتا الملاحظة ولسلاةيك( و
 اريغتملات أو وعلالما ااكلنمة ،و لعل أمه شئ يميز اليلحتل ااعليلم اوتلديكي هو
 طبيعته المعتمدة على الارتقاض hypothesis-driven-natuer ،فهو بعكس
 التحليل العايلم الااشكتسيف فعلي اابلثح أن دحيد مسبقا كل ملامح نموذج
 التحليل العاملي اوتلديكي ،و ذلكل على اابلثح أن يكون لديه حس مسبق معتمد
 على نظرية سابقة لعدد وعلاالم ايتل تفسر اايبلانت،و أي ريغتمات ملاحظة

 رتطبت بأي عالم.

 و كمين التمييز بين ذهني اونلنيع من التحليل العاملي من خلال الألثمة ايلاتلة:
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 المثال الأول : قام باحث بإعداد اابتخر من المفترض أن يقيس الطلاقة اركفلةي
 و يتكون الاابتخر من ٥٦ بعراة ،و أراد معرفة عدد و مسمي الأاعبد
 الفرعية)العوامل( للاختبار ،نها يسمى التحليل بالاشكتسيفا نظرا لأن الباثح
 يجري التحليل اعليلما و هو لا يعلم بطبضلا عدد اوعلالم أو امسماه أو عدد
 المتغيرات الملاحظة التي تنطوي تحت أي عامل منها مسبقا ،فكل هده

 المعلومات ستتضح بعد نتيجة التحليل ااعليلم الااشكتسيف .

 المثال الثاني : أراد باحث التحقق من البناء ااعليلم لاختبار يقيس الااجته دحو
 ونكتلاولايج معد مسبقا و وكتين من ٤٢ ابعرة ومزةع على ا وعالم بمعد

 :٤١ عبارة للعامل الأول )ارعملةف التكنولوجية(٧ا عبارة للعامل اتلينا)اهملارة
 التكنولوجية(،ا1 عبارة للعامل الثالث)اكلاتم الأزهجة التكنولوجية( ،و تم تديكأ
 هذه البنية ااعلةيلم ،انه يسمى اليلحتل بوتلاديكي رظنا لأن اابلثح يجري التحليل
 و هو يعلم مسبقا عدد العوامل و امسماه و العبارات )اريغتملات اةظحلامل(
 اوكملةن لكل عامل،و لذلك فنا هدف هو اأتلدك من هذه ينبلاة اعلةيلما اولعملةم

 مسبقا .

 المثال ااثلثل: أراد باحث اابتخر النموذج التالي :

 4 ارظت ازجلم 4-2 .

١٧٠ 



 حيث يلجا ابلثحا في ااتملل السابق للتحليل ااعليلم اوتلديكي ،لمعرفتنا دعبد
 اوعلالم )اعنيلم( ، و كذلك ريغتملاتا الملاظة و ددعاه اعبشتملة أو المرتبطة

 بكل عامل ،و كل ما نفعله هو تأديك ذهه البنية العاملية أو نفيها

 و يمكن وتزيض ومنذيج اليلحتل العاملي الايفاشكتس و اوتلديكي في
 انيلكشل اتلنييلا:
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 قمبرانة ايلكشلن اسلنيقبا نجد الآتي:

 وتلاديكي
 د

 من اوعلالم
 إلى ريغتملاات

 الملاحظة

 اعبشتت
 الاملةظح

 نوع التحليل الااشكتسيف
 بت، لإام بي لنرت [ين نوش بي رننمت
 الملاخلة و اعلوالم لاملاةظح ،لكن منوذج
 المكونات الأاسةيس و هو
 نموذج استكشافي أاضي كيون
 اجتاه الأمهس من اريغتملات

 لاملاةظح إلى العوالم
 ريغتملاات وتدج اعبشتت لكل ريغتملاات [لك

 على الملاحظة على كل اعلوالم
 اترمد.ماماة ]ةترءاي تذ في

 الشكل ايلاحل(.

 جيتنلاة اوىل للتحليل كتوز العلاقة بين اعلولما
 اةقلاعل صفرية فلا ويدج خط

 F4 يربط الشكلين البيضاويين
 F2 ,،و لكن يمكن ايعسل نحو
 وجود علاقة غير رفصةي بين

 ااعلنيلم بالتدوري امللئا".

 معينة
 مجموعة
 من

 اريغتملات
 اةظحلامل تتشبع
 على عامل معين
 من اوعلالم
 رتفملازض)عنيلما

 رتفمنيض في
 النكل (يلاعف.

 تم ارتف-ا ووجد
 علاقة غير

 صفرية
 ااعلنيلم

 بين
 حيث
 ويدج خط يربط

 انيلكشل
 Ft اضيبلاونيي

 ر،,F2 لكن يمكن
 رتفااض ووجد
 علاقة صفرية بين
 علانيلما و في دهه
 اللحظة لا رنمس

 ه ارظت الجزم .3-2
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 التعبير الجبري لمتغيرات
 النموذج بناة على الشكل

 ضح
LeF;-+E + ٥٨R 6= 

+L٨5-+E; ٧٥=٥٥F 
 :N + :4.1 + وأن.ا = وا

 ١:مV + ١٨4 +- ا.٨.٤ذ٨ = .ر 4
 F + و1.8٤٨+ =٠٤٢٨ ٣

+E ;F±ر LF1+ = Vج 
 %± + و#4رط +- ر٤وام = و٧

 يربط

 ,+ ٨٠٢٧ =٤ا ،
 ر8 + لا.٥٧ = ٣٤

+R; ٨5لا, = V; 
+E, =امF٥ V 

 ج٤+ ج&وا - و٧
 # -+,4٨.لا = م٢

 V - ٧.J + ج"٧

 م وتديكي يتم ادخ
 من حيث أتريثاه

 وساء اكن النموذج استكشافي
 ريغتمتا ااطخل في الاابتعر

 على ومنلاذج •

 اليلحتل العاملي الااشكتسيف و اوتلديكي في ادلرااست و اوحبلث:

EeE, 

(Jansson-For jmakr &MacDorald,2009) دراسة 

 المحتوي
 للتحليل

 اخلاعض ] مقياس الإرداك الجسدي المعدل

 نوع التحليل

 التفسير

 اشكتسيفا

 تم تحديد اعنيلم مستخلصين في ادبلاةي ،مث يعد
 اصحفل العاملي تم اكتشاف المتغيرات الملاحظة

 طنملاوةي تحت كل امهنم،و من ثم يمستة العاملين.

(Limbers et al.,2008) دراةس 

 اوتحملي
 للتحليل

 ااخلعض [ايقمس وجدة اايحلة المقدر ذاًايت بواسطة الأافطل
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 نوع اليلحتل

 التفسير

 توكيدي

 تم دحتدي ومنذج مسبق للمقياس )د عوامل-رعمواف
 اسم كل عامل-رعموف المتغيرات الملاحظة المنطوية
 تحت كل اعلم ( ،و تم إاضخع النموذج للفحص

 علايلما أتللدك من صدقه.

{Cooper&Aucote,2009) دراسة 

 نوع اليلحتل

 الخاعض ا مقياس ااتنلجئ النفسية

 تم تحديد نموذج مسبق للمقياس )ا عوامل-رعموفف
 اسم كل اعلمرعم-وف ريغتملاات الملاحظة المنطوية
 تحت كل عامل ( ،و تم إاضخع النموذج للفحص

 علايلما تللأدك من هقدص.

 دراسة )ديسلا كامل ارشلينيب وصنمر،٧٠٠٢}

 المحتوي
 للتحليل

 الخاعض ] مقياس جودة اايحلة

 نوع اليلحتل

 التفسير

 استكشافي

 تم إاضخع ونبد المقياس للتحليل العاملي دنو علم
 مسبق ابةينبل اعليلماة اةيتحتل التي تنطوي اهتحت)دعد
 اوعلالم الكانمة-ىمسم اوعلالم- اريغتملات الملاحظة
 المنطوية تحت كل اعلم(، و تم اشتكاف كل هذه
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 [اقدصةةة دة٠ صدحان٠ @ ]
 بعد نتيجة التحليل.

 دراةس )زعت دبعاديمحل محمد حمن ،٧٠٠٢}

 اوتحملي
 للتحليل

 اخلاعض ] مقياس رتسااايجيتت تنظيم ادلايعفة

 ايفاشكتس نوع اليلحتل

 تم تحديد ٩ وعالم مستخلصة في ادبلاةي ،ثم بعد اريسفتل
 اصحفل اعلايلم ثم ااشتكف مسمى العوالم و رعمةف
 اريغتملتا اةظحلامل اوطنملية هتحتا و ريغاه من
 اولعملمتا الأرخى .و[ لكن بعد ذكل تم إرجاء تحليل
 عاملي توكيدي على أعبدا ايقملسا )اوعلالم
 ارختسملجة( و اابتعراه ريغتمات ملاحظة و ارتفاض
 نموذج يتكون من عاملين تتشبع عليهما هذه اريغتملات
 اةسمخل و إخضاعه للتحليل ااعليلم اوتلديكي أتللدك من

 صدقه].

(Aluja et al.,2006) درةسا 

 اوتحملي
 للتحليل

» 

 نوع اليلحتل

 اخلاعض] ايقمس إدركا الأانبء لأاسبيل ئشنتة اولادلني

 استكشافي و توكيدي

 تم اشتكفا البنية العاملية للمقياس {ىمسم اوعلالم اريسفتل
 معرفة ريغتملاات الاملةظح اوطنملية تحتها و
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 من اولعملامت الأرخى(مث يعد ذلك تم رجإاء التحليل
 ااعليلم وتلاديكي على تفس ومنلاذج افشكمل للتأكد

 من هذه البنية و اققحتل من دصاهق ،

 لاماظحت
 ه يلجا الباثح للتحليل العاملي الاشكتسيفا في حالة التعامل مع ريغتمتا
 ملاحظة لم تتبلور بنيتها العاملية مسبقا ،و اذلي يتم في التحليل هو استكشاف

 ذهه اةينبل .
 ه يلجا ابلاثح للتحليل العاملي اوتلديكي في حالة ااعتللم مع متغيرات ملاحظة
 تم الاافتق وباةطس ادلرااست و اوحبلث و ارظنلايت ااسلةقب على بنيتها

 العاملية او الذي يتم في التحليل هو أتديك هذه اةينبل .
 ه تمت الإشارة إلى أهن في التحليل العاملي الاشكتسيفا لم يتم في ادبلاية معرفة
 عدد العولما ااكلةنم تحت ريغتملاات اظحلاملة وموضع البحث ،و بالرمغ
 من أن دراسات دعدية أوززض أن تحديد دعد اوعللما مسبقا )رشبط عدم
 معرفة يمسماهتا أو عدد اريغتملات اةظحلامل اوكملةن لكل هنما( ينتمي إىل
 اليلحتل ااعليلم الااشكتسيف و من ذهه دلاراسات على سبيل الاثمل و ليس
 ارصحل)MacDonald,2009)، & jmakr oFr-nossnaJ نجد أن كل من
 )ؤفاد أوب حطب ،ألام اصدق ٠١٩٩١٠ (٦٤٤ أوازض أن ذها التوع من
 التحليل ينتمي إلى التحليل اعلاىلم التوكيدي و يتفق اؤملفل مع الرأي الأول
 رظنا لأن التحليل من ذها انلوع ادحملد عدد وعاهلم مسبقا يسعى إىل
 اشكتسفا المتغيرات الاملةظح اوكملنة لكل عامل،و في وضء هذه اريغتملات

 يتم يمستة ااعللم ،ونم ثم فنإ عيبطة اليلحتل أتذخ منحى ااشكتسيف .
 o يختلف إرجاء التليل ااعليلم الاشكتسيفا من حيث أولسب المعالجة
 الإاصحيئة عن إرجاء التحليل اعلايلم اوتلديكي ، فقي الوتق اذلي يتم فيه
 إرجاء اليلحتل اعليلما الاشكتسيفا بواسطة أولسب اليلتل ااعليلم ، يتم

 srtuctural رجإاء اليلحتل ااعليلم اوتلديكي باستخدام أولسب انمنلجة انبلةيئا
eguations(SME) .modeilng 

 o يمكن إرجاء ونلايعن من التحليل اعليلما عما على نفس بيانات اريغتملات
 اظحلاملة.
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 : Matirx Correlation :٣ المصفوفة الارابتةيط-

 اوفصملفة الارابتةيط هي مجموعة من اعمتلام الارابتط ارتملاةص معا في
 وفصمةف ، بحيث تشل ذهه اوفصملةف اكةف معاملات الارابتط اةنكممل بين كل
 ريغتمني ملاخظين من اريغتملتا الداةلخ في اليلتل ،وعضخت ذهه ااعملتلام

 للتحليل العاملي وساء كان استكشافيا ام توكيديا.

 كما وأضح)وفصت فرج»٠٨٩١٠ }٧٨-٦٩ أن هناك خصائص نيعمة ينبغي أن
 تتوارف في اوفصملةف الارتبايطة حتى وكتن صالحة للتحليل ااعليلم و هي أن
 تمثل المصفوفة معاملات ارتباط ميقتسمة بين اريغتملات،ووجد ارتباطات داةل و
 ارتبااطت غير دالة بين اريغتملات،ادختسام اعمتلام الارابتط الملاةمئ على

 حمب ونيعة البياانت تجانس العينة .

 و يضيف )lemmuR (1970,13, وقلابل أن ليست كل اوفصملافت ننتج وعالم
 ديفمة من انلايحة ايملعلة ،فأزيمه و ميقة التحليل العاملي تعتمد على معنى و
 مدلويلة التباين في اايبلانت ،قذإا لم يكن هناك تباين في اايبلانت و دحيث ذلك
 عندما تكون كل ايبلاتان بنفس اةميقل رقتايي في هذه ااحللة لا يمكن ارختساج
 أرثك من اعلم وحيد في اوفصملةف ،و إذا كانت اايبلانت وتحتي على تباينات
 بمحض الصدفة أو بطريقة وشعايئة ئنيحذ ستنتج وعالم غير مقصودة لا يمكن

 ريسفتاه .

 و يمكن اضيإح المصفوفة الارابتةيط في المثال تلاايل :

 لو ارتفانض أن اوتحملي ااخلعض للتحليل العاملي هو مقياس يتكون من ٤٠ دنبا
 )أو عبارة أو رفمدة ،٠( و تم تطبيقه على ا٠٠ مفحوصا ثملا ،انه كل بند
 يمثل متغير ملاحظ ، و كل مفحوص له درةج على كل متغير ملاحظ )يند( و
 الذي رتتاوح درهتج بين )ا و ه( مثلا ،أي أن كل وحفمص له ٤٠ درجة اقمةلب
 ل٠4 ريغتما لاماظح ،و بذلك يصبح بين أدياني كم من الأرقام يملأ جدولا

 مكونا من ٤٠ ومعدا).4 ريغتما ملاحظا أرو ٤٠ دنبا أو ... و،(٠ ٠٠ صفا)·٠٣
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 مفحوصا(و اوصحلل على هذه اايبلانت يعد الخطوة الأوىل للتحليل العاملي ،فلا
 ويدج تحليل اعىلم بدون بيانات أو أراقم .

 نقد٢ ا دني؟ \دنبة] و ذكها
 حتى البد
 رمق ٤٠

 عبد ال
 من
 اد

 إبراميه
 اسحم

 حتي اوحفمل

 : ا-+ا:أ--
 ثم بعد ذكل تيتأ خطوة اوصحلل على اوفصملفة الارابتةيط ايتل سيتم تحليلها
 ايلماعو، يتم ذلك اسحبب اعملامت الارابتط بين كل ريغتمني لامنيظح من
 اريغتملات الملاذظة ادعلدية ااخلعضة للتحليل ،و يتم اافطصف ذهه ااعملتلام
 في جدول خاص يسمى المصفوفة الارابتةيط ايتل تخضع للتحليل ااعليلم مواء

 اكن استكشافيا أو توكيديا.

 ٤٠ ريغتما ملاحظا ،فكم عدد معاملات الارابتط و نحن لدينا في ااثملل اسلقبا
 التي سنحسبها بين كل متغيرين من هذه اريغتملات الأرنيعب ،نهاك قاعدة بسيطة
 تقول أن دعد معاملات الارابتط ارملاد إاجيداه بين عددان( من اريغتملات
 -ن)ن-١(/٢ و بذلك يصبح عدد معاملات الارابتط في ثماانل ااحليل
 -٠٤٧٩٣/٢ -٠٨٧ معامل اربتطا و بعبطلا انهك براجم اجزهة على اويبمكلرت
 لتولي كل اايلمعلت الإاصحةيئ اةقلعتمل بالتحليل العاملي و ريغاه من الأبيلاس

 الإاصحةيئ.

 و بذلك يتم اافطصف ٧٨٠ معامل راابتط في جدولءو يتسم ذها دجلاول ببعض
 الخصائص منها أن بيانات أول صف في الجدول هي نفسها بيانات أول ومعد

 ايبانت اثين صف في ودجلال هي نفسها ايبانت اثين عمود و ذكها،و لعل ذلك
 انعب من اةقيقحل اةيملعل ايتل تشير إىل أن اعملم ارابتط اريغتمل س بالمتغير ن
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 هو نفسه معامل ارابتط اريغتمل ص ابريغتمل س،و يمكن إاضيح الكشل ااعلم
 لمصفوفة الارتباط ااخلةص بلاثملا الحالي المكون من ٧٨٠ معامل ارتباط في

 دجلاول التالي:

 وفصملافة الارابتةيط في اردلااست و البحوث:

 اوتحملي ااخلعض الدراسة
 للتحليل

 )خدلا أحمد لاجل
 ،اديعسل عبد الصالحين

 محمد }٢٠٠٥٠
 د

& (Mano 
Osmon,2008) 

 مقياس الادختسام
 ارفملط للانترتن

(A/uia et al.,2006) 

 بطارية ابتخارات
 رعميفة مرتبطة
 بالقدرات الإةيئلام

 الإدرايكة ارصبلةي
 ايقمس إدرااكت
 بلانيغلا لأاسبيل

 اعملةلما اولادلية

 عدد معاملات
 الاربتطا في

 المصفوفة
 الارابتةيط

٣٧٨ 

٩١ 
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 ٦ دحإى وفصمافت صور المقياس الخازعض للتحليل و اوكملنة من {٤ ا( دنيا.
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(Yildiz et al.,2009) مقياس الميتامعرفية 

 )اشهم فتحي جدا ارلد.
، (٢٠٠٦ 

 مقياس مركز
 الدرااست الوبائية

 للاكتتاب

 استكشافي و ٤٣٥١

 فيم ا،

 ملاحظات
 ه الخلايا القطرية في المصفوفة الارابتةيط تقسم المصفوفة لنصفين متماثلين

 -امام ،و ذلكل تتسم بأاهن مصفوفة متماثلة .
 ه انهك وفصمفتا رخأى تظهر في مخرجتا اليلتل ااعليلم مل :وفصمةف
 التشيعتا قيل التدوير و مصفوفة اعبشتلتا بعد ادتلوري و مصفوفة اةينبل

 ووفصمةف النمط،و ريغاه من المصفوفات الأرخى .
 ه الخلايا ارطقلية في اوفصملفة الارةيطابت قد ثملا برلامق ا مكا في المثال
 السابق ،و قد مثلا بقيم أرخى مثل أقصى راابتط بين ادنبل و أدح اونبلد

 الأرخى ،أو ايصق تشبع للبند على أحد وعلاالم .
 o العوالم ارختسملجة أو التي يتم تديكأاه تعتمد بصورة رئيسية على قيم

 اعمتلام الاربتطا الموجودة في المصفوفة الارابتةيط .

 -4:أزيمه اليلحتل العاملي:

 ماذا نستفيد من التحليل العاملي اذلي يقلص عدد كبير من المتغيرات إىل عدد أقل
 ،له في ذها التقليص فائدة يلمعة أو يملعة للقارئ أو امتهمل أو المسئول ،إفذا
 كان دلاني مقياس وكتين من ،٢ بعارة امذا سنستفيد عندما نختزل هذه اابعلرات

 في ؟ عوامل مثلا ؟

 فةقيقحلا اولوجدةي كما ريشي)وفصت فرج،٠٨٩١٠ (٣٤٦ هي عبارة عن
 رفملادات اولاةيعق القابلة للحس ابملرشا و ليست المفاميه المجردة لخصائص هذه
 رفملادتا اولةيعقا ، و لكن رًذ على ذلك أبةلثم عديدة منها أن ااعللم مثل

 ٧ انظر ازجلم .3-2
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 المتوسط الحسابي اذلي ليس له وجود فعلي و لكن يفيدنا في إاطعء مستوي عام
 للجماعة من خلال رداجمهت رفلادية.

 كما اوحض )emmuR! (1970,3, أن اليلحتل العاملي يدرس ااظلزهة اولسلةيك
 بدرجة تنوع و تعقد قيمعة و يزين نتائجه في وصرة نظريات علمية ،فهو
 رعيض كل من أولسب التحليل و البنية ارظنلةي ،كما أهن يسمح باستقراء و

 استنباط اولعملامت من البيانات الكمية و الكيفية .

 كما حدد كل من )فؤاد أبو حطب ،ألام صادق٠١٩٩١٠ (٥٩٥-٥٩٣ ٣ وفادئ
 للتحليل اعلايلم هي :الااصتقد في عدد ريغتملاتا ، زايدة دقمار المعلومات

 ،التحقق من الفروض العلمية .

 و اامكتسلا لأزيمه اليلحتل ااعليلم أاشر )eeL&yermoC, (1992,4 إلى أن
 مناك العديد من الأبسبا ايتل تدعو الفاحص أو اابلثح إلى استخدام اليلحتل
 العاملي منها جمع قياسات عن عدد من اريغتملات و أذخ فكرة عن اينبلتا
 اةيتحتل ايتل تقسر الارابتاطت imtercorrelations بين هذه المتغيرات ،
 وابتخرا صحة نظرية ما عن عدد و طبيعة اوعلالم التي وطنتي تحت المتغيرات

 ةظحلاملا.

 و اسر في نفس الااجته )ؤفاد ايهبل اديسل،7٠٠٢٠ ٤٩٧ -٨٩٤ ( الذي أوحض
 أن اليلحتل اعليلما يصلح لدراةس الظوازه المعقدة ايتل تتاثر دعبد كبير من
 ؤملارثات و اوعلالم المختلفة ،و ذلا أفاد في أاحيث العلوم السياسية و ادلرااست

 التجارية كتحليل اوعللما المؤرثة في عسأرا اعلسل اةفلتخمل والأوراق المالية ر
 أوجر العمال و النقل ،و استعانت به الأثاحب اةيبطل في تحليل اوظلازه ارملزيض
 المختلفة و تصنيفها تصنيفا علمياً زيمما و طبق بنجاح في أثاحب العلوم
 الطبيعية و خاصة في دراسة دمى تأثر الأعشة الكونية بالضغط و درجات
 رحلاارة و الارافتع و اوعلالم الأرخى ايتل تتصل بها من قريب أو بعيد ،و

 ذكها ندرك الأزيمه العلمية اةيقيبطتل للتحليل ااعليلم.

 إن اختزال كل مجموعة من اريغتملات الملاحظة في عامل له فائدة ذات اجتانيه
 تبادليين يمكن وتامهزيض من خلال الاثمل التالي:
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 لو كان لدينا مقياس في الذاركة يتكون من ٣٠ دنبا ،ذإا لم نتعرف على اةينبل
 ااعلةيلم سايقملل-و التي أتتيت من خلال زتخاال الثلاثين دنبا إلى عدد أقل يسمى
 وعالم-فيك يتسنى لنا معرقة الأوناع اةفلتخمل من الذاركة ايتل يمتلكها
 المفحوصون مثل بذاركة الأرقما-اذلركاة البصرية -الذاكرة اللفظية .و الااجته
 العكسي ثملللا له فائدة أاضي فمعرفة المؤشرات أو اولسلايكت التي يمكن
 ملاحظتها و التي تدل على ذاكرة الأراقم مثلا تفيد في إاطعء دبالئ متنوعة

 للمسئول في ايخشتلص و التعليم .

 و تأكيدا لأزيمه التحليل اعليلما التي ظهرت في الاثمل اسلاقب يمكن أاضي
 تو يضح المثال التالي ،و هو مثال يتسم بالعمومية :

 رتفنض أن مدينة ما مكونة من درف٥٠٠٠ ، ،و هنا تظهر فكرة التحليل اعليلما
 ذات افلادئة التبادلية :ؤهفلاء الأرفاد)انبلود أو الاابتخرتا ارفلةيع ذات اةعيبطل
 الحسية( وكيونن مثلا ١٠٠٠ أرسة0٠٠١ عامل( ،و ذها له أهزيمه ايتل يجب

 عدم إكناراه مو إلا تخيل أن كل رفد يعيش بمفرده .

 كما أانن لا يمكننا أن نتعامل مع الأرسة بصورة مباشرة ،فالأرسة متغير كامن
 غير ملاخظ يستدل عليه من خلال الأرفاد المنتميين للأسرة)البنود(.

 لعل المثالين السابقين و ريغامه ادعلدي و ادعلدي من الألثمة وتحض أيمهة التحليل
 اعلايلم يلس فقط في اجمل علم اسفنل و ارتليبة و لكن في كل مجالات اايحلة
 ،لأن التحليل العاملي مرادب لعملية التنظيم ووعض كل ودحة أو رفمدة في مكانها

 الصحيح و امئلامل

 أيمهة اليلحتل العايلم في ادلراسات و اوحبلث:

 مرية [خالد لحمد جلال ،السعيد عبد ااصلنيحل محمد ،٥٠٠٢(

 المحتوي
 للتحليل

 الخاعض ] مقياس الادختسما ارفملط للالانترنت
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 نوع اليلحتل
 ا

 أيمهة اليلحتل ااعليلم

 اشكتسفا

 اافتسد اابلثح من اليلحتل اعليلما الاستكشافي في
 التحقق من ادصلق ااعليلم ايقمللس ،و التي تعد من

 وطخلاتا المهمة في بناء اايقملس •

{Mand & Osmon,2008) دراةس 

 بطارية اابتخرات رعمةيف رمةطبت دقلابرات
 الإدراةيك رصبلاةي

 الباحث من اليلحتل العاملي اوتلديكي في
 وتلالص إىل عامل وحيد ينطوي تحت ادقلرات
 المختلفة اخلاعضة دللراةس و ايتل ستقيد في تشخيص و

 تقييم و علاج ذوي وعصابت القراءة اامنلةيئ .

(Alula et al.,2006) دراسة 

 وتحملاي اخلاعض ] ايقمس إدرااكت البالغين لأساليب ااعملةلم اولادلةي
 للتحليل

 نوع اليلحتل ]شكتسايفا و توكيدي

 استفاد بلاثحا من كل من اليلحتل ااعليلم الااشكتسيف أزيمه اليلحتل ااعليلم
 و التوكيدي في اولوصل إىل خسنة رصتخمة من

 المقياس تحقق ألضف خصائص سيكومترية .
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(-iidiz et al.,2009) دراةس 

 اوتحملي
 للتحليل

 ايقمس ااتيملرعميفًة ااخلعض

 ونع اليلحتل

 أزيمه التليل العاملى

 استكشافي و توكيدي

 اافتسد اابلثح من كل من التحليل ااعليلم الااشكتسيف
 و التوكيدي في ولاوصل إلى مقياس في ااتيملرعمةيف
 ذي « أبعاد ،و هو يفيد اابلنيتح و المعلمين الذين

 يريدون قياس ادقلرات الميتارعميفة دلي تلاميذمه .

 دراسة )اشهم فتحي جاد ارلب ، (٢٠٠٦

 الخاعض ] مقياس مركز ادلرااست اولابيئة تلاكتثا

 توكيدي

 استفاد الباحث من اليلحتل العاملي اوتلديكي في اققحتل ايمهة اليلحتل العاملى
 من تكافي قياس المقياس الأجنبي في البيئة رعلايبة و

 الذي يعطي ثقة في اتنلجئا ارتملةبت على المقياس.

 ملاحظتان
 ه أستخدم اليلحتل العاملي في مجالات عديدة مثل ارتلةيب و ابطل و الهندسة و

 الزراةع و اايميكلء و ريغاه من اولعلم .
 ه كما يجب ألا تنسى ادختسامات التليل العاملي للتحقق من صدق ااقملسيي

 invartance factorlal ادصلق ااعليلم( ،و كذكل ما يسمى الثبات ااعليلم(
 او ريغاه من الادختساامت الإاصحةيئ الأرخى ·
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Corerlation و معامل الارابتط Loading ٥:اعيشتل­ 
 Coeficient و التحليل ااعليلم •

 يشير عبشت" اريغتمل الملاحظ على العامل إىل بسنة إاهسم المتغير الملاحظ في
 اعلالم ،و في ااغلبل يدل اعبشتل على معامل ارتباط بين اريغتمل املظحلا و
 علالما و هو أيذخ نفس قيمة اعملم الاربتطا بمعني أن اعبشتل اغًابل يساوي أي
 من انيتميقل -ا أو +ا أو وكين وصحمرا بينهما في وصرة كسر موجب أو

 بلاس،و هناك تشبعات متباينة القيم للمتغيرات الاملةظح اعبشتملة على عامل
 و أايحان يتم يمستة علالما بمسا اريغتمل اظحلامل اذلي يحظى على أىلع تشبع .

 فلقد أوضح )فؤاد البهي اديسل ،٦٠٠٢، (٥٠٠ أن التشبعات دتل على معاملات
 ارتبطا بين الاابتخر)ريغتملا الملاحظ( و اوعلالم -

 و انهك اكحمت معينة تحدث عنها اومتهملن بالتحليل ااعليلم وبقلل اعبشتل
 ذهه المحكات تختلف ابلاتخف اليلتل وساء استكشافي أو توكيدي ،ابفةبسنل
 للتحليل العاملي الااشكتسيف ااشر )enilK (1994,52, إىل أن هناك عدة طرق
 للتعرف على دلاةل التشبع منها محك ٠,٣ و اذلي يشير إلى آن %9 من
 التباين)رمعب عبشتلا( يمكن إراجهع عللالم و هو دقمار كفا لاعتبار اعبشتل
 وبقم»و الطريقة اثلاينة ابتعرا التشبع معامل ارابتط إفذا اكن دالا يصبح التشبع

 دالا و العكس صحيح ،و لكن من عيوبها أترثاه بحجم اةنيعل فمثلا اعبشتل ·,\٩
 دالا عند حجم عينة ٣٠٠ و لكنها اقتلب نسبة تباين ليلقة )%( فقط . و ذلكل
 أشار )al.,2009,1597) et zidii إلى أن محك ٠,٣ كمحك فاصل بين التشبع
 و عدم اعبشتل يعد من أرثك ااكحملت ويشاع و ادختساام في اليلحتل اعليلما ،امك
 أشرا )srednuaS, (1960,375 إىل ان اايتخر اكحمل ٠,٣٥ كحد وبقمل لتشبع
 العامل هي عملية اابتعةيط و ذاةيت مو بدليل تبنيه ذها اكحمل في بعض اونبلد و

 تبنيه محك ألق من 0,ا٩ في ونبد أرخى .

 8 هذه افملاميه اخلاصة بالتشيع وكتن قبل ادتلوري أام بعد ودتلاري فالأرم يختلف من ادتلوري ااعتلدم لتدوري المائل
 )ارظن الجزء .}٢-٢

 4 اتر ازجلم إ-٤ .
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 و في ذها ادصلد اشأر )Thampson,2006,332) & notsaw إىل أن اعبشتل
 هو ارابتط بين ادنبل و ااعللم ،و لكن ما حجم التشبع الذي ؤيدي إلى وبقل ادنبل
 و اامتنهئ لعامل دون أرخ بحيث إذا كان اعبشتل ريغصا يتم اعبتساده من العامل و
 العكس ابسكعل ، في ذها الصدد يعتبر محك ،,٣ ألضف من محك و٠,٤ لكن
 لكل محك زمااي و عيوب ،يفف محك ،4 سيكون انهك فرصة أربك لإاجيد وتبد
 تتشيع على أرثك من عامل cross-load و ذها أقل اامتحلا في محك .,٤ و
 دنعام تتشبع اونبلد على أرثك من عامل لم تتحقق ينبلاة اةطيسبل و وطخات اتةيل
 نحتاجها لتسكين اونبلد على اوعلالم اةيمتنمل إاهيل ،و يمكن تحقيق ذكل بحذف
 اونبلد اةعبشتمل على أرثك من اعلم من اليلتل ااعليلم،و ذها يسهم بنسبة قليلة
 فى اقنء الأعبدا يتحتلاة ااكلنمة)اوعلالم( و عند حذف انبلود يفضل إاعدة اليلحتل
 ااعليلم دبون اونبلد المفقودة و إذا لم يعاد اليلحتل و تم الاكتفاء رجمبد حذف
 البنود عندئذ سوف لا رعتض اعبشتت البنود على العوامل وتزعي اابتلني عبر

 العوامل من البنود اةيقبتمل ،ذحفف بند أو أرثك سيغير ذها اوتلزعي ·

 كما أشرا)وفصت رفج،٠٨٩١ ٠ (١٥١ إلى أن الدلالة الإاصحيئة للتشبع على
 اعلالم واقف لمحك وفليجرد هي ا,ه على الألق ،ثيحب يعد اعبشتل اذلي لبيغ ذهه

 القيمة او زيدي عنها دالا واقن ذهلا اكحمل ايمكحتل.

 كما حملأ)وفصت فرج4٠٨٩١٠ ١٥٣-١٥١ ( إلى أن اعمدةل ااطخل اايعملري
 لبيرت يانكس BurtBanks تعتمد على دلالة اعيشتل و ليست ميقة مطلقة
 عبشتلل،؟ هي أتذخ في ابسحلنا أرةعب اعمريي مجتمعة موجودة في اعملادةل و هي
 : حجم نيعلاة المستخدم في الدراسة ااعلةيلم-طخلاأ ايعملراي اوبقملل اعمللم
 الارابتط و اذلي ريهيضت اابلثح-دعد ريغتملاات ااخلعضة ليلحتللرت-بيت

 وهظر اعلالم في اوفصملةف الاربتاةيط واقف للمعادلة التالية :

x €- 
 ن +ا-ع
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 حيث: خ ااطخل اايعملري للتشبع على العامل ، خ١ الخطا اايعملري لمعامل
 الارابتط نيعللة التي حللت اربتطااهتا عامليا ، ن عدد اريغتملات في التحليل ، ع

 رمق العامل اصلختسمل في اوفصملفة ايلماعلة'ا .

 كما تحدث كل من )فؤاد أوب حطب ، آامل صادق،١٩٩١ ٦٤٠٠ -١٤٦(نع ٢
 محكات يمكن من خلالها الحكم على دلالة النشبعات و هي :ا( محك ± 0٠٢
 بشرط ألا يقل عدد اةنيعل عن ٥0 وسبب اايتخر المحك أن يعطي ٩ %" من
 ابتلاني ،و أملح أيضنا إىل أهن على درةج كافية من دلاةق اقمرةن باكحملات
 الأرخى ،ا(ابتعار اعيشتل معامل ارابتط و اثحبل عن دلالته الإاصحيئة في
 جدول عملما الارابتط و أحمل إىل زضورة ادشتلد في مستوي الثقة )ا٠,٠(
 بسبب عدم اليقين اطيحمل بقياس ااطخل المعياري في بحوث التحليل ااعليلم
 ،٣أسحك معادلة بيرت بائكس التي رتايع دعد اوحفملنيص و دعد اريغتملتا
 و عدد العوالم و اطخلا اايعملري اامك أاضاف ابوقلل أهن في مملاراةس اولاةيعق
 لتفسير اوعلالم اعدة ما يلجا الباحث إلى اكحمل الأول و الاامتعد عليه و هو
 0,٣ و الاامتعد على ااعبشتلت ايتل تزيد عن ذها ادحل في اريسفتل الأاسيس
 للعامل ثم تطبيق أي دبمأ من انيكحمل الإاصحنييئ الآرخني حين يجد اابلثح
 بعض اريغتملتا لها معني واحض ابةبسنل للعامل و لها اعبشتت داةل أبدح ذهني

 المحكين أو كليهما .

 et (Maxwell ماأ(al.,2009,4 بالنسبة للتحليل ااعليلم التوكيدي فلقد أاشر
 نقلا عن Brne إىل أن دلالة اعبشتل في اليلحتل ااعليلم اوتلديكي ثقاس بالنسبة
 الحرجة عند مستوي ٠،٠٥ )±٦٩,١} ،ونبلافد ايتل تمثل لكشمة في اليلحتل
 العاملي اوتلديكي هي البنود ايتل تشبعت على عامل غير مناسب أو فشلت في

 التشبع على عامل أي أن اةبسنل ارحلةج هعبشتلا ألق من اميقلة اةقلطمل ١,٩٦

 ١٠ تم اادتسل الرمز )ر( قي اعملادلة الأيلصة بالرمز )ع} علدم التدالخ مع رمز معامل الاربتاط .
 يمكن الإلاطع لى ادجلاول الإاصحيئة ااخلصة هبذه اعملداةل في تقس ارملعج ملاوجود في اتملن .

 ١٦ اكتن مكتوبة في ارملعج اوملضح )، ا؟ تتريبا } اإلا ان التباني يسار مريع اعيشتل أى ٠,3x٠,٣ ميا
 يعفي .%٩
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 و يؤيد ذلك )al.,2003,25) et otomiroi انيذل أاشروا إىل أن التشبعات هي
 أوزان الادحنرا ايعملراةي أو اعمتلام المسار و التي يمكن ايقس دلااهتل بالنسبة

 رحلاةج .

 و يمكن إاضيح اعبشتل و علاقته بكل من معامل الارابتط و اليلحتل ااعليلم من
 خلال ااثملل التالي :

 قما ابثح إبرجاء تحليل عيلما ااشكتسيف دلراجت ٢٢ عبارة)؟ ريغتما
 ملاحظا( وكمنة لابتخرا تقدير اذلات لمعرفة اةينبل العاملية لالابتخر فتوصل إىل

 الأنى

 اعللما اثلاثل العامل ااثلين تز ا،،
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 القيم اقملةلبا لكل بند أو عامل تمثل تشبعات للبند على عامل معين ، و هي قيم
 لها اابتعراه عند قبول اامتنء البند للعامل في وضء ااكحملت سلافلا ركناه .

 البحوث : التشبع في الدرااست

{Cocharn &Peplau,1991;Vogt & Tanner,2007;Boornat et 
al. ,2009; Sshibuya et al.,2009} 

Criticat Raito (CR} الحرجة النسية 

 إذا اكتن بسنلاة الحرجة تساوي ١,٦ فما فوق وكين
 التشبع دالا و مقبولا ، أام إذا كانت اةبسنل ارحلةج
 ألق من 1,٦ وكين اعبشتل غير دال ،و من ثم يستبعد

 البند أو المتغير اظحلامل من النموذج .

 درااست )آلام اصدق و زملاؤاه ٢٠٠٨٠ فوقية أحمد اديسل عبد ااتفلح، ٢٠٠٨
 Grimbeek ; al.,2009 et Yildiz ؟ السيد كامل الشربيني منصور ، ٢٠٠٧ ؟

Nisbe,t2006) & 

 اشكتسيفا نوع اليلتل
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 ,· المحك

 ذإا كانت قيمة التشبع تساوي ا,٠ فما فوق يكون التفسير
 التشبع دالا و مقبولا، أما إذا كانت قيمة التشبع ألق من
 ,' يكون اعبشتل غير دال ،و من ثم يستبعد ادنبل ا

 اريغتمل الملاحظ في اةيفصتل النهائية للتحليل .

 Saunders) درااست )اخدل أحمد جلال ،اديعسل عبد ااصلنيحل دمحم،9٠ •
,1960 ; Musa,2009) 

 استكشافي نوع اليلحتل

 ٠,٣٥ المحك

 ذإا كانت قيمة التشيع ستواي ٠,٣٥ فما فوق يكون اريسفتل
 التشبع دالا و مقبولا ، أام إذا كانت قيمة اعبشتل اأقل من
 ٠,٣٥ يكون اعبشتل غير دال و من تم يستبعد البند أو

 اريغتمل الملاحظ فى التصفية النهاةيئ للتحليل .

(Singer et al.,2007; Carson & Thomas,2007;Pedder & راستا 
MacBeath,2008} 

 اشكتسيفا نوع اليلتل

 ٤,· المحك

 ذإا كانت قيمة اعبشتل استوي ,. فما فوق يكون اريسفتل
 التشبع دالا و مقبولا ،امأ إذا كانت قيمة اعبشتل ألق من
 ٠,٤ يكون اعبشتل غير دال ،و من ثم يستبعد ادنبل أو

 اريغتمل الملاحظ في التصفية النهائية للتحليل .
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(Hanfre & Ross,1989 ; Gatitker &Larwood, 1986) درااتس 
 اليلتل نوع

 يتم الحكم على دلالة اعبشتل واقف لمعادلة بيرت بانكس
 اوملزضة اساقب .

 ظحلامات
 o كل متغير ملاحظ له قيمة تشبع معينة على كل اعلم من اوعلالم ارختسملةج
 أو اولطملب تديكأاه ،و يتم اقبإء اريغتمل اظحلامل على عامل وادح فقط هو
 اذلي يحظى ابىلع تشبع بشرط أن وكين تشبعه وبقمل وفقا لأدح اكحملات

 ايتل يتم تبنيها .
 o يرتيط بةظحلاملا السابقة تسبب ووجد كحمتا ديدعة للحكم على وبقل تشبع
 البند و الإرقار بانتماهئ لعامل معين دون أرخ في وجود ازدوايجة في ذاك
 ،فمثلا لو كانت قيمة أىلع تشبعات لبند هو ,3٣ على عامل نيعم، فنحكم
 على ذها البند بانتمهئا ذهلا ااعللم في وضء محك ٠,2 ،و في اولتق نفسه

 ذحنف ذها ادنبل في وضء ااكحملت الأرخى ايتل تعلو ،,٢ مثل محك 3٥,٠
 و محك ،,4 و يمكن أن يتفق ذلك أو يختلف مع محك بيرت بانكسو
 بيلاتلا اتيرث امكحل على التشبع بالذاتية من خلال اايتخر ادح اتاكحمل دون

 ريغه،
 ه التشبع أيذخ نفس قيم معاملات الارتباط

 o مجموع مربعات تشبعات اريغتملات اةظحلامل على عامل معين يساوي ارذجل
 الكامن .

 o مجموع رمعبتا عبشتتا متغير ملاحظ معين على كل عامل من اوعلالم
 المستخرجة أو المطلوب أتديكاه واسيي ارتشاايكت )شيوع(" اريغتمل

 الملاحظ .
 o لتخيسف تفسير اعبشتل في حالة دتلاوري اامللث وعللالم .

 ارظن ازجلء ١-٦ .

 ١٤ ارظن ازجلم 1-٢ .
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 Factor Second-Odrer ٦ :ليلتلا اعليلما من ادلرةج الثانية-
:Analysis 

 التحليل ااعليلم من اردلجة اثلةينا كما يظهر من اسمه هو إرجاء تحليل عاملي
 على مصفوفة الارابتط بين العوالم اةصلختسمل في التحليل العاملي الأول
 )اليلحتل من الدرجة الأوىل( ،بهدف تحقيق مزيد من اصيخلتل و الاصتخرا و
 اوتللص إلى بنية عاملية أرثك قبولا و تفسيرا و اليلحتل ااعليلم من الدرةج
 الثانية لا يتم إلا بعد التدوير اامللئ فقط اذلي يتيح عوامل مائلة تسمح بوجود
 ارتباط بينها و من ثم تكوين وفصمةف ارتباطية بين العوامل ، بعكس التدوير
 عتملاادم اذلي يتيح عوامل متعامدة الارابتط بينها يساوي رفصا ،و من ثم تكون
 مصفوفة الارابتط بين اوعلالم كلها أافصر ،امم يعني عدم صلاحية إرجاء

 التحليل العاملي من الدرجة ااثلةين في حالة التدوير ااعتملدم .

 فلقد أوحض )صفوت فرج،٠٨٩١٠ }٣٠8 أن التدوري المائل وعللالم يعد من
 اولحلل ادقعملة ايتل جليا إاهيل اابلثح أايحان إذا قبل منطق الارابتط بين اوعلالم
 و رفض منطق الاقتسلال اذلي يعبر عنه التدوير المتعادم ،و قد أدختسم التدوير
 المالئ لأدهاف أدعب من رجمد تصوير افينصتلتا العاملية واقف دبملأ التعامد أر
 الميل ،ثيح يمكن أن نستخدم مصفوفة الارابتاطت بين اوعلالم ااملةلئ بوصة
 مصفوفة ارتباطات عادية قابلة للتحليل العاملي للوصول منها إلى ما نطلق عليه
 امس عوامل الدرجة ااثلةين و هنا اوحض نفس ادصملر -أهن يتم تحليل اوفصملةف

 المقلوبة و ليس المصفوفة المباشرة بين وعلاالم ااملةلئ.

 كما أوضع )hcusro,932,3891( ابوقلل أن اليلحتل العاملي ربما يحتو
 على وعالم رمطبتة ،و من ثم يكون لدينا وفصمفة ارابتط بين اوعلالم ،و إذ
 كان لدينا وفصمفة ارابتط فيمكن تحليلها و الذي يجرنا لتحليل عاملي من درجات
 عليا ،و في التحليل العاملي من ادلرجة اثلاةين تكون ريغتملاات ااخلعضة للتحليل
 هي وعالم ادلرةج الأوىل كما أن عوامل ادلرةج اثلةينا يمكن دتورياه تدويرا
 مائلا و الذي ينتج مصفوفة ارابتاطت بين عوامل ادلرةج الثانية ايتل تخضع
 للتحليل ااعليلم و هو ما يعطي وعالم من الدرةج ثلااةثل و ذكها يمكن امدقتل
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 لتحليلات عاملية عليا و لن وتيفق دقتلام إلا في حةلا اوتللص اعللم وادح او
 التوصل وعلالم غير مرتبطة .

 و أضاف )Harrison, &naganalF (2005,70 أن مصطلح رتبة التحليل
 اعليلما ظهر على يد ثرستون اعم ١٩٤٧ ،ليلحتلاف ايلماعل من ردلاجة الأوىل
 هو تطبيق أبيلاس اليلحتل علايلما بمرشاة على وفصمفة الاربتطا ريغتمللات
 الأةيلص في مجموعة يبلااانت و هو ما ينتج علما أو أرثك من عامل من ادلرةج
 الأولى ،أما التحليل ااعليلم من ادلرةج اثلاةين فهو تطبيق أسبيلا اليلحتل العاملي
 على وفصمةف الارابتطتا بين وعلما اردلجة الأوىل )ول كنا انهك أرثك من
 عاملين و كتنا الارابتاطت بين العوامل غير رفصةي(، و هي تتج عامل أو

 أرثك من الدرجة الثانية و ذكها يمكن ادقتلم في التحليلات العاةيلم .

 و في ذها ادصلد وأحض )enilK,77,9491( أن عوامل دلارةج اثلاينة مهمة في
 العديد من اقيبطتت اليلحتل ايلاعل في علم النفس ،وعفلما دقلارة و ايصخشلة هي

 وعالم من ادلرةج الثانية .

 كما يمكن إرجاء اليلحتل ااعليلم من ادلرةج الثانية و كذكل ادلراجت اايلعل-ة
 Marcoulides) & حلاة التحليل ااعليلم التوديكي فلقد شأار

 )r,ergebhsreH 1997,255 أن ادتمدا بسيط للتحليل اعليلما التوديكي يمكن
 عمله وبعض ارتباطتا دالة بين اوعللما المعرفة في ومنلاذج .

 عاملي لتحليل اثمل
:[(Ogasawara,2002) 

 اثلاةين[ماوخذ من الدرةج استكشافي من

 قما بلاثحا برجإاء تحليل عيلما ااشكتسيف على دراجت ١٦ متغيرا لاماظح
 لمقياس هفموم الذات و تم ودتري ااحملور تدويرا ملائا فتوصل البثحا إىل

 وعالم ،وفصمةف الارابتط بينهم ومززض في ادجلول التالي:

 الجسمي الأقران -ماسد إب- إ٦٠ +/- -
٠ ٠٢٠ [٤Fالجسمية \١ \٢٢٠ ةردقلا 

 د ء٤٢



 اقلاعلات مع ٠,٣٠ ي=:
١ 
١ 

·,١١ 

١ 

 اعلاقلات
 الآابء

 ٠,٢٩ 0,2٨ مع ٠,٣٤١

 ثم بعد ذكل تم رجإاء تحليل عاملي استكشافي من ادلرةج ااثلةين على مصفوف
 الارابتط بين عوامل ادلرجة الأوىل ،فتوصل إىل عاملين" امنيلئ ومنيزض في

 وفصمةف ااعبشتلت اتلةيلا :

 العامل الثاني

 وعالم ادلرةج الأوىل
 القدرة ايمسجلة
 ا

 المظهر الم
0,٢٨ 
٠,٩٣ 

 قست م ازهن إلإإ٠ إ-١٠·
 اقلاعلات مع الآابء \٤٥,٠ ٠,٤٤

 ·ه

 و تعليقا على النتائج أوحض ابلاثح أن هناك ٢ وعالم من اردلةج الأوىل تتشبع
 على ااعللم الأول{نم الدرجة ااثلةين( و ويدج اعلم وادح فقط من اردلةج
 الأوىل)رهظملا ايمسجل( يتشبع على العامل اثلينا)نم ادلرجة الثاينة(، و لتلك
 وأحض ابلاثح ووجد اعلم ودحا فقط من الدرةج الثانية هو العامل الأول و تم

 ااعبتسد ااعللم ثلااين.

 ه١ اليلحتل اعلايلم الايفاشكتس من دلارجة ايتاثلة مثل أى تجليل عاملي ااشكتسيف يمكن إرجاء دتلاوري علي
 وعاهلم بر لذلك اقم الباحث رعبض وتنيع من اجئاتنل أدحامه لتحيل عاملي من ارلةج ايناثلة ودمر تدويرا متعامدا
 و هنا ينتج عاملين اعتمنيدم من اردلةج ااثلةين »ر الأرخ تحليل عاملي من اردلجة الثائية ودمر دتوريا مائلا و هنا
 قنيي اعنيلم متين{رمنيطبت( من اردلجة الثانية ،و ابعيطل اابلحث ليس ربجما على إرجاء اونلنيع من التدوري او
 إامن تم عمل ذلك في البث ايلاحل لأغراض إصحايئة ،اام ايتخلا وتع ادتلرب )متعامد ام لئام( في اليلتل
 ااعليلم من الدرةج الثانية يعتمد على نفس سيب ايتخرا نوع دتلاوري في التحليل العاملي من ادلرةج الأوىل اقإذ
 كانت اةيقلخل ارظتلةي و اردلااست اسلقباة زتدي وجود عامتين) أو وعلما( مرتبطة هنا يتم ايتخرا ادتلوري املالئ او
 إذا كتنا الخلتية ارظنلةي و اردلاتاس السابقة تزيد ووجد عاملين)أو وعالم( غير مرتبطة هنا يقم ايتخار ادتلريو

 عتلادما
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 et (wiiiiams مثال لتحليل عاملي توديكي من ادلرجة ااثلةين[مأوخذ من
[a,2007} : 

 ام بلاثحا باقتراض نموذج عاملي)من الدرةج الثانية( يحتوي على ا4 ريغتم·
 ملاحظا ايقملس الضبط اذلايت المعد بواسطة Grasmick و زلامؤه اعم ١٩٩٢
 و1 وعالم من اردلجة الأوىل و عامل من ادلرةج ااثلةين ، و توصل اابلثح
 إلى وبقل اومنلذج بحصوله على مؤشرات جودة مطابقة" مقبولة ابلإاضفة إىل

 اافتهق مع نتائج دلاراستا اسلقباة .

 التحليل العاملي من اردلةج اثلاةين في ادلرااست و اوحبلث:

 لعد عدد

 المحتوي الخاضع دلاراسة
 للتحليل

 نوع
 اليلحتل

 عوامل وعالم
 الدرةج ادلرةج
 ت#لأاثة

(-illlams et al.,2007) 

(-iftner&Swicketr 
,2001) 

 مقياس اطبضل

 دى
 قائمة التدعيم
 الاامتجىع

 مقياس
 كومري

Comery 
 للشخصية

 مقياس مفهوم
 الذات
 مقياس
 وكسلر

Lechsler 
 للذكاء

 وتديكي

 ر ٦

 ر ٩

(Marsh,1985) 

{Ogasawara,2002) 

 توكيدي ا٠١٧١

 ١ ٤ انتضا، ا

(Ketth et al.,2006) ١ 4 توكيدي 

 ١٦ ارلل ازجلء ٢-٣ .
 ١٧ أحد اامنلذج اةعضاخل ليلحتلل.
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 اظحلامت
 ه التحليل ااعليلم الااشكتسيف من ادلرجة ااثلينة)و ذككل دلارجات الأىلع(
 يمكن ذيفنته وباةطس ادعلدي من ربلااجم و لكن رهشأاه ربجمان SPs5 بلغة

SYNT�A ٠ 
 ه التحليل اعليلما وتلاديكي من الدرةج اثلاينة )و ذككل ادلراجت الأىلع( يمكن
 ذيفنته بواسطة العديد من البراجم و لكن أرهشاه ربانمج AMos ، و كذلك

 . LSREL برنامج
 o توجد ندرة في الدرساتا و احبلوث ااعلةيلم ايتل رعتضت للتحليل ااعليلم من

 الدرجة الثانية )ادلرجتا اايلعل( ،و خاصة في دلارااست العرةيب .
 ه ظهر اليلحتل ااعليلم من الدرجة اثلاةين )و كذلك الدرجات اايلعل( أول

 ظهر على يد ثرستون Thurston اعم ١٩٤٧ اذلي توصل إىل عامل عام
 للقدرات ايلقعلة و لكنه عامل عام من الدرةج اةيناثل متفقا بذلك مع
 سبيرمنا Spearman اذلي توصل إىل نفس اعللما ااعلم و لكنه من ادلرةج

 الأوىل.
 o إن اليلتل ااعليلم من الدرجة الأىلع)ااثلةثل فأعى( أييت تحت مسمى الحيل
 الريايضة التي احيول فيها الباحث ربجا أن يوجز اريغتملات امللاةظح في
 عامل وديح،و ذها الإرجاء قد ستيواى مع ما يفعله اابلثح على برناجم
 sPSs مثلا بإجبار كل ريغتملاات اظحلاملة على التشبع على اعلم واحد.

 اتمصطلح-٢ مرتبطة بالتحليل اعلايلم الااشكتسيف:

 Communalities و اويشلع Eigenvalue ١-٢ : اذجلر اكلانم
 و التحليل العايلم :

 كل عامل من اوعلالم ارختسملجة له جذر كامن يمثل جزء من ابتلاين الكلي
 للمصفوفة الارابتةيط وبايلاتل كلما زاتد ميقة الجذر ااكلنم لعامل ما كلما زادت

 الأزيمه اةيبسنل لهذا العامل من حيث اريبعتل عن الظازهة وموضع البحث .

 فلقد أوضح)وفصت رفج٠٠8٩١٠ (١٤٩ أنه لأي مصفوفة عاملية فنإ انجلر
 الكامن يتناقص تدريجيا من عامل لآرخ ،فالعولما الأوىل ذات جذر كامن أربك
 من اوعلالم المتأخرة الاصلاختس ،كن أن وطختا اسحب اوعلالم ؤتدي إىل
 استخلاص أقصي ابتني رتشمك بين المتغيرات في كل رمة على التوايل و بطرح
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 مصفوفة الناتج من المصفوفة الارابتيطة يتبقي حجم أرغص من التباين ارتشملك
 بين المتغيرات يستخلص في عامل جديد ذي جذر كامن أرغص من سابقه .

 و يمكن حساب الجذر الكامن كما سبق قوله من خلال جمع مربعات تشبعات كل
 متغير ملاحظ على نفس العامل و لكن بالطبع انهك رباجم تكنولوجية اجزهة
 لإرجاء أي عملية إاصحيئة وساء خاصة بالتحليل اعلايلم أو أي أولسب إحصائي

 أرخ .

 كما أاضف )فؤاد أبو حطب ، أامل اصدق ٠١٩٩١٠ (٦١٨ بالقول أهن من
 الطرق امئلاملة للتعبير عن ابتلنيا لكل عامل أو ذجره ااكلنم تحويله إىل نسبة
 وئمية من التباين ايلكل الأىصق مر ذلك بقسمة الجذر ااكلنم على دعد

 اريغتملتا" و زضب اةميقل في ا٠٠ .

 و ذإا كان الجذر الكامن يصف العامل ،فنإ الشيوع أو الارتشايكات يصل
 المتغير الملاحظ او هو يعني نسبة شيوع اريغتمل الملاحظ في كل اوعلالم
 المستخرجة،لكف متغير ملاحظ له نسبة من الإسهام على كل عامل ،و شيوع

 المتغير اظحلامل يعني بسنة ظهوره في كل العوامل .

 و يمكن حساب شيوع اريغتمل اظحلامل بجمع مربعات تشبعات المتغير الاملظح
 على كل عامل من وعالم اليلحتل .

 فلقد أاشر )nosurgeF, (1981,497 إىل أن اويشلع لمتغير ملاخظ معين
 زجء من اابتلني و اذلي يعزى إىل وعالم نيعمة ،و يأتي من خللا ومجمع

 رماعبت تشبعات اريغتمل على ذهه اوعلالم -

 كما وأحض )amrahS,29,6991( أن ميقة اويشلع مؤشر لثبات المقياس ،املكف
 كان اويشلع ريبكا كلما كان ايقس البند اثاتب و العكس صحيح ،

 و في ذها اايسلق أضفا )nospmoTh&nostWa,233,6002( بوقلال أن
 شيوع اونبلد يعد مهم في تحديد أي وقبد يمكن ااعبتسداه من التحليل ااعليلم

 ١8 على ارابتع أن اىصق ابتني للمتغير لاملاظح هو ا .

 د٤٤ •



 النهائي ،و هو نسبة التباين لمتغير معين و التي يمكن أن ثفر بواسطة دعد
 العوامل المستخرجة و على اسكعل تعد الارفنادايت بسنة اابتلني لمتغير معين و
 التي لا يمكن ريسفتاه بواسطة وعلاالم المستخرجة ،و تعد شيوع اونبلد مفيدة
 لأنها وتعض المتغيرات التي لا تظهر في اوعلالم )ارفندااهتاي أربك أو شيوعها

 ألق ( و من ثم يتم ااعبتسداه لأنها تخل باايقملس .

 و يمكن فهم كل من الجذر الكانم و اويشلع و علاقتهما بالتحليل ااعلىلم
 وصبرة أكثر ووضاح من خلال المثال التالي:

 رأاد باحث التحقق من البنية العاملية لمقياس الاائتكب اوكملن من ٢٤ عبارة
 فتوصل إىل وفصمةف ااعبشتلت التالية :

 العامل
 المتغير

 على ] التشبعات على ا الشيوع
 العامل الثاني،

 الملاحظ
٠,٦ ١ 

٠,٤٦٣ 
٠,٤٧٨ 

٤٠,· -٠,١٦٦ 

٢ 
٣ 
٤ 

٢,٠٠٢ 
٠,١١٩- 

٠,٢١٥ 
٠,٢٤ 

٥ 
٦ 
٧ 
 ١٠١,· -٣٣٠_؟ ه٥ ·م٥ ٨

 ا ٠٥٤ -٢٤٣,٠ ٠,٤٠٩
 يكم ب / ٠,١٧٢ ٠٢٠٩ ٠,٠٧٣
 أ ٠,٣٥٦ ٠١١٩ ٠,١٤١

 ه,د55 ٩

 ٠٩١,· ٩ ام٩

 ١,٠١٩ بمية اي#

 يلي/يجم
٠,١٢٤ 
 د

·,١٨ 
٠,١٩٦ 

 ٤٥ د



٧ 
٠٨ 

٠,١٩٦ 
1٠,· -٣ 

٠,١٧٨ 
·,٥٤٧ 

·,٠٧ 
٠,٣ 

٠,٢٤8 ١٩ \ ٠,٣٦ 
٠ ٠٦,3٠,١٤٤ ] 7٠ <+-- 0,١٩١ 

 د

·,١١١ 

٠,٣ 
2٢ 
 د

٢3 
٠,٤٠٧ ٠,١١٨ 
·,٥١٣,· ٠٩٧ 

٤٥,· ١٣٩,، ٢٤ 

 الجذر الكامن ا ٢,٥٤١ ١ ٢,٥٣٥

·,١٧٩ 
 د

٠,٢٧ 
٠,٢٢٢ 
6,٠٧٦ 

 ففي ادجلول الساقب إذا جمعت مربعات قيم كل ومعد ستحصل على قيمة ارذجل
 اكلانم للعامل الثممل ذهلا اومعلد مو ذإا جمعت رماعبت كل صف )رمنيعب طقف(
 ستحصل على قيمة الشيوع للمتغير الممثل ذهلا افصل ،و إذا جمعت كل قيم
 اويشلع )أرخ ومعد( ستجد أن ذها اومجملع هو نفسه مجموع اذجلور ااكلةنم

 )جذرني اكنينم فقط ()أخر صفف(و ذها امجملوع يساوي ٥,٠٧٦ .

 ملاحظة

 الترابط بين قيم ادجلول السابق لا وكين إلا في حلاة ادتلوري ااعتملدم فقط ،أام في
 حالة التدوير اامللئ ميقفة اعبشتل )و من ثم اويشلع و ارذجل اكلانم ( أتذخ منحى

 فلتخم.

 اذجلر اكلنما و اويشلع في ادلرااست و اوحبلث :
 اد

 دراسة )فتحي عبد اديمحل
 عبد اقلدار ، مراد على عيسي ، }٢٠٠٨

 ااشكتسيف ونع اليلحتل

 اوتحملي
 للتحليل

 اخلاعض ] أرثك من مقياس منها : ايقمس ااقثلةف ادملريسة نسخة
 املعمل

٠٤٦- 



 مائل التدوري

 اذجلور ااكلةنم وامت رختسااج ٨ عوامل جذوراه ااكلةنم تعدت ولاادح
 الشيوع الصحيح ،و تم سحبا شيوع كل بند من ونبد
 الماب)"° بد( ر قتدت قم الشيوع ما بن ٠٠٥١٢

 دراسة )امسح أدمح الذيب ، أدمح محمد عبد الخالق ،٦٠٠٢(

 نوع اليلتل

 المحتوي
 للتحليل

 استكشافي

 المقيسا ارعلىب زلةلم التعب ازملنم

 مائل ادتلوري

 ذجلاور الكامنة
 اويشلع

 تم رختسااج عاملين جذريهما الكامنين تعديا ولاادح
 احيحصل ، و لكن لم رديج اابلثحنا شيوع بنود المقياس

 اوكملن من ٢٠ دنبا .

{Carlson & Thomas,2007) دراسة 

 مو، وأعر رء ونع اليلحتل ااشكتسيف
 للتحليل

 التدوير ااعتمدم

 ذجلاور الكامنة واتم رختسااج « وعالم ذجوراه الكامنة دعتت اولا-ن
 احيحصل ،و ثم سحاب شيوع كل دند

٤٧٥ 



 المقياس)٦ه دنبا(و ادمتع اابلثح على قيمة الشيوع
 الشيوع)؟,٠( كمحك من محكات قبول ادنبل .

(Singre et al.,2007) دراةس 

 نوع اليلحتل اشكتسايف

 انوي لمع ايفنا ااسع الآنم المرين
 للتحليل

 ادتلوري ا متعامد

 اجلذور
 الشيوع

 ورمت ارختساج عوامل جذوراه ااكلةنم دعتت اولدحا الكامنة
 ايحصلح ،و لكن لم ديرج اابلوثحن شيوع للبنود .

 دراةس )اديسل كامل ارشلينيب منصور ،٧٠٠٢}

 نوع اليتل ]اشتليق

 وتحملاي ااخلعض ] مقياس جودة الحياة
 للتحليل

 ادتلوري [اعتمدم

 اجلذور
 الشيوع

 الكامنة وامت رختسااج 1 وعالم جذوراه الكامنة تعدت اولادح
 الصحيح ،و لكن لم يدرج الباحث شيوع للبنود -

 ملاحظات
 هي أن ومجمع اونجلر ه هناك قلاعة وثيقة دجا بين ذجلار ااكلنم و اويشلع

 دمتعاا٩ الباحث فى الإاقبء علي ادنيل على قيمة ريشهع {يلع كل اوعلالم}لإابزفاض لقيمة عبشته)يلع كل اعلم(.

 ٤٨ د



 الكاةنم وعللالم تساوي مجموع اويشلع ريغتمللتا اةظحلامل .
 ه الشيوع يصف اريغتمل الملاحظ أام الجذر ااكلنم فيصف ااعللم .

 ه أي ردص خطا لأي قيمة من قيم ااعبشتلت ؤتسدي إلى خلل في الكشل العام
 للمصفوفة من الناحية الحسابية و تحديدا فيما يتعلق ابجلذور الكامنة و

 الشيوع-
 o يشلاوع داًامئ يكون كسر ومبج من اولادح احيحصل .

 ه لابد على الجذر اكلمان أن يتعد الواحد احيحصل حتى يتم الإاقبء على
 العامل.

 o اذجلر ااكلنم )ويرتبط به الشيوع( هو مصطلح ارهتش ابليلتل العاملي
 الااشكتسيف مقارنة بالتحليل اعليلما اوتلديكي ، و ابيسل في ذلك يرجع إىل
 أن اليلحتل ااعليلم التوكيدي هو نموذج عاملي معد مسبقا ولطمب اابتخره
 للتحقق من جودة ملائمته للواقع ارظنلي و من ثم لا وكين نهاك ازتخلا
 متتالي للعوامل وباطسة الجذر اكلنما ، و هو الأرم الذي يحدث في اليلحتل
 العاملي الااشكتسيف حيث يتم ارختساج اوعلالم بأسلوب انتزيل حسب
 نيابتلا{اذجلر ااكلنم( بحيث أول عامل يظهر في التحليل يحظي بأكبر ذجر
 كامن )تباين( و يليه الألق فالأقل حتى نصل دلرجة ااعبتسد أو اجتله وعالم

 رظنا لصغر ذجراه ااكلنم )جذر كامن ألق من ا طبقا لمحك كايزر
 Kaiser و هر محك مرتبط ومنبذج المكوانت الأسايسة و اذلي يعد ومنذج

 ا استكشافي(·

 Components Prncipal ٢-٢ :رطةقي اوكملنتا الأاسةيس
 Method و التحليل ااعليلم :

 تعد طريقة المكونتا الأسيساة إدحى طرق التحليل العاملي الاشكتسيفا
 دختسملاةم بكثرة من جانب اابلنيثح في ااجملل ارتلوبي مقارنة بطرق التحليل
 ااعليلم الااشكتسيف الأرخى ادختسملمة دبرجة أقل مثل طريقة اوعلالم
 الأيساسة factoring axis principal و طريقة الأريحجة العظمي

iiketlihood maximum و طريقة ألفا factoring .alpha 

 ٢٠ ارلت ازجلء ٥-٦ .

 ٢ ارظن ازجلم 4-٢ .

-٤٩- 



 كما تعد طريقة المكونات الأاسيسة إدى الطرق المنتمية إلى نموذج يسمى
 نموذج تليل المكونات تمييزا له عن ومنذج أرخ يسمى نموذج اليلحتل
 العاملي"" و الذي له طرقه اعليلماة الخاصة )الطريقة ارملزكية لاثم( ،و تتلخص
 اركفلة الرئيسية لطريقة المكونتا الأاسةيس في تحويل المتغيرات الأيلصة إىل
 متغيرات أخرى جديدة لقتسمة و غير مرتبطة ،كل متغير جديد يكون داةل خطية
 في ريغتملاات الأةيلص )مكون و يمكن أن نطلق عليه عامل أاضي( ،و يمكن
 ارختساج عدد من المكونات)اريغتملات الجديدة( اسيوي دعد ريغتملاات الأةيلص

 إلا أانن تبقي فقط على المكونات ايتل تحظي بربكأ قدر من ابتلنيا ".

 فلقد أوحض)ؤفاد أوب حطب ،أامل صادق ، ٠١٩٩١ }٦٢٠ أن انهك طرق عديدة
 للتحليل ااعليلم هنما ارطلقية ارملزكية و طريقة اعمجل البسيط و هما ايمتنين إبى
 نموذج للحل العاملي يسمى عادة اليلحتل ااعليلم ،و طريقتي المحاور الأاسةيس و
 وكملانتا الأاسةيس و هما ينتميان إلى نموذج أرخ يسمى تحليل اوكملانت و
 لاكامه يؤدي إلى الحل اعليلما اابملرش ،و ازييمتل بين النموذجين هو أانن في
 اليلحتل العاملي يكون نهاك اامزهم بوجود التباين اونليع أو ااخلص أو ما يسمى
 ابلارفنادايت)سكع الارتشاايكت أو الشيوع( ،بينما في تحليل اوكملانت يتم اجتله
 ذها العنصر و ذكها فإن اابتلني الكلي للاختبار او المتغير في التحليل ااعليلم
 تيفلا من مجموع التباين المشترك و اابتلني اونليع أو ااخلص ،أام في نموذج
 تحليل اوكملانت فإن التبنيا النوعي أو الخاص)الارفنداايت} يذوب قي اابتلني
 المشترك ليعطي ما ىمسي"اوعلالم ارتشملكة الهجينة "و ايتل تتضمن ابرضلورة
 نسبا ليزضة من التباين اونليع أو ااخلص لا تكون لها ازيمه تذكر في اوعلالم

 الأولى الهامة و القليلة العدد اعدة .

 ؟اويدج رفق يستثير اامتشم البحثي يبن تموذج للمكونات الأاسيسة و تموذج اليلحتل اعلايلم و هو فزق لا تسعته
 رجمعة من اوطسلر رعلهق لأنه اتيج إىل رعض مفسل ر دممع اعملابدلات و ارلوسم اوتليزيضة و و�ر
 خارج طنقا هذا ااتكلب, لكن يكقي اوقلل أن نعرذج اوكملتتا الأسايسة استخدمه اسلواد الأمظع من اابلنيثح في
 ركااسمهت و ااحيمهئ مقارنة برطلاق الأرخى المنتمية لنموذج اليلحتل ااعليلم اامك ان رباتجم SRSS جعل هذه
 ارطلةقي هى ارطلئية الارتقايضة للحل العاملي ارتعااًف أياهنيس مقارنة رطلابق الأرخ و لمن يريد ارعتلف على

 ;Karson,1B82} ارتلوق ايليصفتلة بين ومتذيج اوكملتان الأسسية و اليلحتل علايلما يمكنه الروجع إلى
Sharma,1996} . 
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 كما أشار )amahS,521,6991( إلى أهن برلامغ من أن نموذجي اليلحتل اعليلما
 و اوكملنتا الأةيساس دعيان من أسابيل ازتخال انايبلات data-deduction إلا
 أن هناك رفواق بينهما ،فدهلاف من ومنذج تحليل اوكملنتا الأاسةيس هو تخفيض
 دعد اريغتملات إىل مكونات قليلة بحيث يشكل كل وكمن متغير دجدي و عدد
 اوكملنات ارختسملةج retainde تفسر اةيمكل الأربك من تباين اايبلانت ،امنيب
 دهف ومنذج التحليل اعلايلم في اجلابن الأرخ هو ارعتلف على البنيات كلاةنما
 )اوعلالم( ايتل تفسر الارتباطات بين اريغتملات و هنا يظهر رفاقن بينه و بين
 اوكملنتا الأسيساة ، وأامهل أتدك ومنذج اوكملانت الأاسةيس على تفسير اابتلني
 في ايبلناتا ،امنيب ؤيدك اليلحتل العاملي على تفسير الارتباط بين اريغتملات
 ثانيهما اابتعر وكملان)ااعللم( في ومنذج وكملاانت الأةيساس دالة ريغتمللات
 الملاحظة ،امنيب اابتعر اريغتمل الملاحظ في ومنذج التحليل ااعليلم دالة وعللالم

 اةنماكل , ذككل ما يسمى بالعوالم ارفلدية .

 و في ذها ادصلد أوحض )armahS, ,1996 (125 مثالين وتليضح اافلرق بين
 تحليل المكونات الأاسةيس و التحليل العاملي كالتالي:

 تحليل وكملاانت الأسةيسا : رتفنض أن محلل مالي دلهي دعد من ابسنل ااملةيل
 )٠٠ا بسنة لاثم( و التي يمكن أن يستخدمها دحتلدي الازداهر المالي لأي ؤمةسس
 او ذهلا ارغلض يمكن للمطل امليلا أن دختسيم املةئا بسنة أو دختسيم مؤشرات
 مركبة من هذه ابسنل) مؤشرني مركبين مثلا( للتعبير عن ذها الازداهر، كل
 مؤشر مركب يتشكل من جمع أو اابتعر متوسط ومزون من ذهه ابسنل ،و من
 ثم من السهل اقمرنة ؤملااسست وباةطس ؤمرشات ليلقة عن عدد كبير من

 اريغتملات و ذها ما يفعله تحليل اوكملانت الأاسيسة .

 التحليل العاملي: رتفنض أن عالم نفس رتوبي دلهي دراجت ومجمةع من ابلاطل
 في بعض وملااد )مثلا : ارليايضات - ايميكلاء - ااتلرخي - اللغة الإزيلجنية -
 اللغة ارفليسنة( و تم ملاحظة أن ردلااجت مرتبطة فيما بينها و هنا وكين اامزهم
 عالم النفس ارتلوبي هو دحتدي لماذا رتطبت ذهه ادلراجت فيما بينها ،أي ما هي
 اببسملتا الكامنة {اوعلالم( المسئولة عن الارابتط بين دراجت هذه اوملاد ،و هنا
 يستخدم منوذج اليلحتل العاملي و اذلي دختسيم في دحتدي اوعلالم ااكلنمة ،ففي

٠. ٥١ 



 الوقت اذلي يسعي فيه نموذج اليلتل ااعليلم للبحث عن اوعلالم اةليلقل اوئسملةل
 عن الارابتط بين عدد كبير من ريغتملاات فهو أاضي يصنف كولسلب لاختزال
 ايبلاانت)هلثم مثل ومنذج اوكملنتا الأاسةيس(وهيف أولسب وحتللي اريغتملات إىل
 تجمعات بحيث ترتبط اريغتملات في كل تجمع دبرةج أربك من ارابتاهط في

 اعمجتلات الأرخى .

 و اتديكا رهشلة ومنذج وكملاانت الأاسيسة قمرانة ومنبذج اليلحتل ااعليلم أوحض
 )صفوت رفج»٠٨٩١ ٠ ٢٠٩ -٠١٢( بوقلال أن رطةقي المكونات الأاسةيس التي
 واهعض وهجنلت Hottelring عام ا٩٣٣ تعد من أرثك طرق اليلحتل العاملي دقة
 و زيممتا ،غير أن اريثكلني من ابلنيثحا كانوا يحجمون عن ادختسااهم رظنا
 ملا تتطلبه من إرجاءتا طويلة و عمليات حسابية متعددة و دقعمة ،إلا أهن إزاء
 ادقتلم الرانه في ادختسام اابساحلت ارتكلوةين الحديثة اافلةقئ رسلاةع في
 البحوث ايسفنلة أحبص من غير ااطتسملع اقموةم إرغاء ادختسام هذه ارطلق
 الدقيقة بما يتوفر فيها من زمااي ،و يكاد وكين اافلرق بين اومنلذنيج اريبكلني و
 مها التحليل اعليلما و اوكملانت الأاسةيس أن وكين دون ادلوخل في تفصيلات
 فنية معقدة-ووجد وعالم نوعية أو تباين ونيع في التحليل ااعليلم أبوناهع
 المختلفة بينما لا رتفيض في ولسأب المكونات الأاسةيس تسلل ذها ابتلاني اونليع
 في شكل عوالم نوعية و يدمج ذها التبنيا في هذه ارطلةقي في التباين اعلا,
 مكونا نقتا تصنيفية ريكى تتضمن نسبة ضئيلة من ذها التباني اونليع لا تظهر
 اةزض في اوعللما المبكرة الالاختسص عامليا و التي تعد ذات أةيمه ريبكة في
 ذها الأولسب ايضفا إلى ذلك زيمة رةيسيئ في وكملاانت الأاسةيس هي أن كل
 عامل)وكمن( فيها يستخلص أىصق ابتني ممكن ،ينعمب أن ومجمع ارملاعبت
 يصل إلى أيصق حدوده في كل عامل ،و على ذكل تتلخص اوفصملةف الارابتةيط

 في أقل دعد من اوعلالم ااعتملدمة ،

 و يمكن وتيضح الاثمل التالي على طريقة اوكملانت الأساةيس:

 أراد باحث ارعتلف على اينبلة اعليلماة لمقياس اقلقل اوكملن من ا٠ ونبد
 استخدم طريقة المكونات الأسيساة ، و كانت جيتنة اليلحتل ردمجة في الجدول

 الأين :
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 فكل وكمن من المكونتا صلختسملاة )ه وكمانت( و ايتل أصطلح على اابتعراه
 وعالم يعتبر داةل خطية في بنود اايقملس )ا بنود أو ريغتمات ةظحلام(

 هذه وكملانتا غير مرتبطة أى مستقلة ،إلا اهن يمكن تحقيق الارابتط بينها
 دتبورياه تدويرا املائ.

 طريقة اوكملنتا الأاسةيس في الدراستا و البحوث :

 دراسة )سماح أدمح اذلبي ، أدمح محمد عبد اقلاخل (٢٠٠٦٠

 ااشكتسيف ونع اليلتل

 اوتحملي

 للتحليل

 اخلعضا ا اايقملس ارعليب لزملة ابعتل ازملنم
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 تم استخراج كمونين بعد تدوير المحاور تدوير مائلا دتلاوري

 OBLIIN. ةطسا" الأونملب.

(Cartson & hTomas,2007) دراسة 

 ا استكشافى نه ع اليلحتل

 اعضاخل [مقيس أرعاض اوغضلط

 تم رختسااج ٨ وكمانت بعد دتوري احملاور تدويرا متعامدا
 �WARlMA. بواسطة افلار يماكس

(Singre et al.,2007) دراسة 

 استبيان المناخ الآنم للمريض

 تم ارختساج لا وكمانت بعد دتوري ااحملور تدويرا متعامد
 وبةطسا الفار سكامي.

 درةسا )اديسل كامل ارشلينيب وصنمر ، }٢٠٠٧

 ااشكتسيف ونع اليلحتل

 ٢٤ ارظن ازجلم .3-٢
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 المحتوي خلاعضا [ مقياس وجدة اايحلة
 للتحليل

 دتلاوري اتم رختسااج ا مكونات بعد دتوري ااحملور تدويرا متعامدا
 وباطسة اافلر يماكس.

 درةسا )رغبي عبد الفتاح،٤ (١٩٩

 ونع اليلحتل

 المحتوي
 للتحليل

 /ااشكتسيف

 اخلاعض [مقياس اتتكبا لأاافطل

 تم رختسااج ا مكونات بعد تدوير المحاور تثويرا متعامدا دتلاوري
 وبطساة اافلاميرسك.

 ملااظحت
 o طريقة اوكملانت الأاسةيس طريقة استكشافية في طبيعتها .

 o في ثملالا ااسلقب تم ارختساج ا٠ مكونات)عوالم( في اليلحتل العاملي ،حيث
 يتم رختسااج عدد من وكملاانت مساواي لعدد اونبلد)اريغتملات الاملةظح(و
 لكن تم الإاقبء على خمسة فقط و هي اوكملنات ايتل تعدت ذجوراه ااكلةنم

 الوادح احيحصل واقف لمحك اكزير.
 ه اميقل الموجودة في ادجلول هي قيم تشبعات ونبلاد على وكملاانت.

 : Rotation Axis ٣-٢ : تدوري ااحملرو

 إن التحليل ااعليلم لدرجات ومجمعة من ريغتملاات اظحلاملة يعطي ما يسمى
 ابلحل العاملي المباشر و اذلي هو عبارة عن ازتخلا العدد اريبكل من
 ريغتملاات املةظحلا إلى عدد ألق من اوعلالم و ايتل وكتن متعامد
 Orthogonal أي غير مرتبطة ،و ذها الحل العاملي يصبح صحيحا من اانلةيح

 ٥٥ د



 اسحليباة المجردة من الفهم و ريسفتلا،و لكن اليلحتل ااعليلم ليس هدفا في حد
 ذاهت-أشهن في ذكل شأن الأسابيل الإاصحيئة الأرخى- و لكنه وسيلة لتحقيق
 أدهاف متعلقة بالتفسير و الفهم و التعرف على عيبطة الظارهة وموضع الدراةس
 ،ولإافضء معنى على وعلاالم اةصلختسمل يتم إرجاء عملية تدوير وعللالم بشكل
 يعيد وتزعي اعبشتت ريغتملاتا امللاظحة على اوعلالم حتى نصل إلى ألضف حل
 قابل للتفسير مو ذها جازئ طالما لم نخل ابيفلخلة ارلياةيض و الهندسية لأساسيات
 التحليل اعلايلم ، و على ذلك نجد أن السواد الأمظع من اابلنيثح في اوقعلد
 الأريخة لا يقبل الحل ابملرشا في بحوثهم و درااسمهت اعلاةيلم لأهن يبتعد دبرةج
 أو برخأى عن فهم و تفسير ااظلرهة الخاعضة للتحليل العايلم ، و يثيع الحل

 بملارشا بعملية تدوري احمللور)اوعلالم( .

 فلقد وأحض )صفوت فرج، ١٩٨٠ (٢٥٠٠ أهن من وجهة ارظنل اوكيسلولةيج قد
 لا يكون الحل ابملارش {لبق التدوري( رمايض ،و رغم أن اريثكلني من علماء
 التحليل ااعليلم-ىلع حد قوله- ولبقين اوعلالم اةجتانل وبهفصا الخطوة اهنلةيئا،
 إلا أن القدر من اومغلض و دعم الووضح الذي وكتن عليه هذه وصلارة
 المباشرة-أايحان-لعجي من اريسعل قبولها أو اوتللص إلى تفسير نفسي مناسب لها
 و لكي وكين للتحليل العاملي قيمته وكيسللوليج فلادب أن وكتن نتائجه قابلة
 للتفسير و لباقة للصياغة وفقا لخصائص معينة منها اطإره ارظنلي ،)و ذها أتيىت

 بتدوير ااحملور(·

 كما أضفا كل من )naspmoTh&nostaw,233,6002( ابوقلل أن اطخلوات
 الأوىل في ومنذج المكونات الأسايسة ؤتدي إلى حل ابمرش يسمح للباحث في
 تحديد دعد اوعلالم المستخلصة و لكن لا تتيح له ارعتلف على عيبطة هذه
 وعلالما )من الناحية اريسفتلةي( و ذها يتم من لاخل يلمعة دتوري احملوار ،و
 بذلك يكون هدف دتلاوري هو إاعدة وتزعي ابتلنيا لاخل ادعلد الختسملص من
 العوامل لتضخيم ااعبشتلت للبنود على عوالم نيعمة لإنتاج حل عاملي يمكن
 فهمه ،و انهك وناعن من التدوير أدحامه متعامد)رتفيض دعم ارابتط العوالم( و

 الآرخ املئ Obligue )رتفيض ارابتط اوعلالم( .
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 و يؤيد ما سبق )nosurgeF,605,1891( عندما أشار إىل أن اوعلالم الصحتمل
 عليها وباةطس أي طريقة من طرق التحليل ااعليلم المباشر عداة وكتن غير قابلة
 ريسفتلل،و لذلك يتم دتوري ااحملور المرجعية ولعض جديد و بذلك نحصل على

 وعالم جديدة يتم إافضء اينعمل عليها .

 كما وأحض كل من )فؤاد أوب حطب، أمال صادق،١٩٩١ ٠ ٦٢٦ -٧٢٦( أن
 تدوير اوعلالم قبل عصر اويبمكلرت و خاصة عند رثوتسن كان نوعا من الفن
 أرثك منه علما -لى حد تعبير اهرامن Harman ،و لعل أمظع ااجنزات
 الحاسوب في ذها الاجمل أنه ااعن اابلثح على وعض ادتلوري على أسس علمية
 »ووعيد الضفل إىل اكرول Carroll في ااكتبر المحكات ايتل واهعض رثوتسن

 ، Structure Simple للتدوري اديجل و ايتل لسمى اكحمت اةينبل البسيطة

 و في ذها الصدد أاشر )nosraK,142,2891-242( نقلا عن ثرستون عام
 ١٩٤٧ أن اكحمت اةينبل اةطيسبل و القي تحقق ألضف ودتري ممكن يمكن

 إيضاحها في النقاط التالية:

 • كل متغير ملاحظ له تشبع وادح رفصي على الألق.
 • لو اكن دلاني عدد m من اوعلالم المستخلصة ،فكل عامل يملك على

 الألق عدد من ااعبشتلت الصفرية .
 • كل زوج من وعلالما يحتوي على ريغتمات عديدة و ايتل تشبعاتها تكون

 صفرية على أدح ومعلادني و غير صفرية على اومعلد الأرخ.
 • عندما وكتن m>4 ،فكل زوج من اوعلالم يحتوي على عد كبير من

 اريغتملات ذات عبشتلاات رفصلاةي في كل اومعلدني ·
 • كل زوج من وعلاالم يمتلك عدد صغير من ااعبشتلت غير ارفصلةي في

 كل عمود .
 و أاضف )Widaman,1995,292) & dyotF بالقول أهن بعد ارختساج اوعلالم
 يتم التدوير لتحقيق ما يسمى بالبنية اطيسبلة ايتل تجعل اوعلالم أرثك قابلية
 للتفسير،و تتحقق البنية اةطيسبل عندما يتشبع اريغتمل وصبرة اعةيل على وعالم
 قليلة دقبر الإاكمن ، و من الألضف أن وكين لكل متغير تشبع دال وادح فقط ،

 -٧٥ى



 التدوير إام أن وكين متعامدا و ايتل فيها تظل وعلاالم غير رمةطبت ،و التدوير
 ملاالئ ذلاي يسمح وعلللما ابلارابتط .و في التحليل اعلايلم الاشكتسايف يكون
 التدوير المتعامد ابدختسام الفاريماسك هو اايخلر الارتفايض لمعظم براجم
 الكمبيوتر ،و هو ينتج بنية طيسبة يمكن الامتعدا عليها في معظم اوملافق ،و

 مع فلك ينبغي على البيثحان أن وعجشتيا لاستخدام اولحلل املاةلئ لبيانامهت.

 ونكمي ايضاح ذهني النونيع و ارطلق رملاةطبت بهما في دجلاول التايل :

 نوع التدوير] المتعامد المائل
 اةقلاعل بين علافة صفرية بمعني أن توجد درجة من درجات
 لرنً ارن نتنة نك اما]لأربًذ بن ترمل
 اكتن عليه قبل التدوير المستخلصة بعد التدوير المائل
 )عتمدماة( و بذلك وكتن »أي أن اوعلالم انلاجتة عن ذها

 اوعلالم غير رمةطبت أو ادتلوري هي وعالم مرتبطة.
 رفصية.

 رطق
 ادتلوري

 ألية دتلاوري

 تشبعات
 اريغتملات
 الملاحظة

 على
 اوعلالم

 على ونع
 هي وفصمةف
 Pattern أم
Stucture 

 اهنم: اوكلراميتسكا منها : اوكلارنمت
 �GUART-IN- GUART-MA و الأونملب

 افلرااميسك-اوكلأاامسك �PROMA البروماسك
E-UA-A� ,الكوفارنم CO-ARIMNN 

 تكون وعلاالم متعامدة في الحل وكتن اوعلالم متعامدة في الحل
 اابملرش،و كل عامل يمثله المباشر،و كل عامل يمثله وحمر
 وحمر ،ثم يتم دتوري ااحملور ،مت يتم تدوير المحاور زباوةي
 زباوية معينة {عم افحلظا على نيعمة إمع تحويل ازلوااي ااقلةمئ
 الزاوية القائمة بين كل بين كل وحمرني إلى زوااي

 وحمرني(، امةلئ( ،
 ابعرة عن معاملات ارتباط بين يتوقف ريسفت،·
 اريغتملتا الملاةظح و اوعلالم المصفوفة هل

 Matirx النمط
 وفصمةف اةينبل

Matrx "، 

 2٥ انظر ازجلم .٣-٢
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 مقي دختسأم
 التدوري

 في حلاة تديكأ الإاطر النظري
 و ادلرااست السابقة على عدم
 وجود علاقة بين اوعلالم

 تملوعق وهظراه.

 في حالة تأكيد الإاطر ارظنلي و
 الدراسات سلااقبة على ووجد
 علاقة بين العوامل المتوعق

 وهظراه.

 الرتب
 الأىلع في

 التحليل

 لا يمكن رجإاء تحليل عاملي
 الرتب الأىلع )ليلحت
 عاملي من ادلرةج الثانية

 مثلا(.

 يسمح إبرجاء تليل عاملي من
 رلابت الأىلع)ليلحت عاملي من

 ردلاةج الثانية مثلاً(.

 : Rotation Otrhogonal ادتلوري ااعتملدم

 نعيش في لحظة كتابة ذهه وطسلار-و سنظل بإذن اشه- عصر التقدم اونكتلوليج
 و الذي يظهر في أمور كثيرة منها إمكانية إرجاء التدوير وساء كان اعتمدما أ

 املائ -يف تواني دعمودة وباطسة رباجم ارتكلوةين دعمة لذلك ، و هو عكس ما
 اكن دحيث في ارقلن اامليض -و دحتديا في العقود اعبسلة الأولى هنم- و ذلاي
 كان اودتلري يجري يدويا شأهن شأن المعالجات الإاصحيئة الأرخى-ىلع الأقل في

 الوطن العربي- ·

 و رعنض في وطسلار ليلقلاة التاةيل اثمنيل)أدحامه دتللوري ااعتملدم و الآرخ
 للتدوير المائل( حتى يتم ارعتلف رطبةقي وملممة على آيلة ادتلوري ،و حتى
 ندرك أةيمه التقدم اونكتلوليج الذي ييسر لنا إجراء ذلك في وهسةل و يسر و دةق

 و ألق وتق ممكن :

 و اودتلري ااعتملدم يعني تدوير كل محورين مع يعضهما البعض بزاوية معينة و
 ذبكل نحافظ على الزاوةي اقلةمئا اوملوجد ألاص بين كل عاملين في الحل المباشر

 قبل التدوري .

 و يمكن وتحيض آةيل التدوير المتعامد يدويا من خلال ثملاال اتلىلا :

 أخضعنا سمخة ريغتمات للتحليل العاملي وتفانلص للحل ااعليلم اابملرش التالي ،و
 الذي أجتن اعنيلم اعتمدمني :
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 العامل الثاني، العالم الأول البئود
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 و رقباءة ذها الحل ااعليلم لاظح بلاثحا أهن غير قابل للتفسير رقفر إرجاء
 تدوير عتمدما للمحاور )محورني أو عاملين ( كالتالي :

 . y) (x, ه العاملان ااعتملدمان يمكن تمثيلهما وحمبرني متعامدين

 ه تشبع كل متغير على كل عامل يمثل ومعض ذها اريغتمل بالنسبة وحمللر
 الممثل للعامل -

 و بذلك يمكن تمثيل وفصمةف اعبشتلتا )قبل اودتلري( الموجودة في ادجلول
 السابق في الكشل اايبلين التالي :
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 و دتبوري وحملارني ااعتملدمين معا بزاوية معينة و لتكن ٣٣ درجة في ااجته
 عقارب الساعة مثلا مع افحلظا بالطبع على ااعتلدم بين اوحملرني نحصل على
 وحمرني جديدين)اعنيلم نيديدج( يتشبعات جديدة للبنود على ذهني ااعلنيلم .

 ابعبطل تختلف قيم ااعبشتلت على حسب زاوةي ادتلوري و لذلك كان قبل ادختسام
 الكمبيوتر و أثناء التدوير ديلاوي يتم رجتبي زوااي تدوير عديدة حتى نصل إىل
 ألضف دتوري ممكن يحقق ألضف تفسير وعللالم،أام الآن فيتم التدوري أايل
 ابدختسما ويبمكلارت بواةطس دعد من التدويرات المتتالية حتى يصل اربلانجم إىل

 أفضل تدوير ممكن .

 و الشكل ادنهليس بعد ادتلوري ومضح اكاتلين.:

sا4دبن 

 تن sد يقا -٢ L < �mل

 ؟.-
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 و هنا يمكن القول أهن يمكن حساب التشبعات دجلادية ديواي رطبنيتقي •

 الطريقة الأولى: و تسمى ارطلةقي الهندسية و هي طريقة تتاج إلى دقة انتمةيه
 في الرسم ،و فيها يئم إسقاط عمودين من كل نقطة تمثل كل متغير من اريغتملات
 املظحلاة)او البنود ... ( أدح اومعلنيد على اوحملر ادجلدي الأول و اومعلد الآرخ
 على وحملار اديدجل الثاني ،و يمثل وطلا ذهني اومعلنيد تشبعي اريغتمل اظحلامل

 على ااعلنيلم ادجلديني )بعد ادتلوري(.

 �) فمثلا باقساط معودني من اةطقنل اةلثممل للبند ارلعبا على اوحملرني الجديدين
 )Y,امك هو ومضح ابلكشل و ايقبس طولي ذهني العمودين نجد أامهن يساواين
 )-٦٠٧,٠٠ وأ٠,٥٥٦ هما يمثلان تشبعي البند الراعب على ااعلنيلم

 الجديدين)�, (Y على ارتلبيت بعد دتلاوري .

 ا

& 
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 الطريقة الثانية :و تسمي الطريقة اربجلةي حيث يتم اسحب ااعبشتلت ادجلدية
 ربجاي بدختساام ااعملدلات اتلاةيل:

 إذا كان ادتلوري في ااجته قعراب ااسلةع :

cos6- L sin6رً = ا 

cos 6 nis0 و+ Lوً =ار 
 أام إذا اكن ادتلوري في عكس ااجته قعارب ااسلةع :

cos6 + L sin6رأ. = ار 

sin6+Lcas 8 -Lوً = ر 
 و من ثم تصيح التشبعات الجديدة بعد دتوري زاوةي )٣٣°(

 {%33=يفو اتجاه قعراب الساعة)لاثم( ومةزض في ادجلول التالي:

 تشبعات البنود
 على العامل

 الأول
 )قبل التدوير(

L1} 

 تشعات
 على

 الأول
 )دعب التدوير(

�1 

 تشبعات اونبلد على
 العامل الثاين
 )قبل دتلاوري(

(L2) 

 البنود
 اعللما

·,٠,٧١٢ ٥٦٥ 0,٩٠٥ 

٢ 
٣ 

 +,· ه6 ٠,٧٠٨
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 تدرينا

 اقرن بين ااعبشتلت اانلةجت عن الطريقة الهندسية و التشبعات الناتجة عن الطريقة
 اربجلةي

 و بالرغم من وهسةل ادتلوري عتملادما اقمرةن بادتلوري اامللئ ،إلا أهت لم يسلم من
 النقد حيث أشرا )al.,2003,149) et tteP إىل أن التدوير اعتملادم ينتج غالبا
 حلولا بسيطة و جذابة ،إلا أاهن اعتين من عيب و هو دعم ارطابت اوعلالم
 ببعضها اضعبل، و لذلك يشير كل من Schmelkin & Pedhazur عام ١٩٩١
 إلى أن اولحلل المتعادمة في معظم الأوحلا بسيطة و لا تعير تعبيرا حقيقيا عن

 اوظلاره الاامتجةيع السلوكية.

 رطق ادتلوري ااعتملدم : انهك ومجمةع من الأبيلاس للتدوير ااعتملدم منها:
 الفار يماكس و اوكلاراميتسك و الأوكامكاس و يمكن رعاهض اكاتليل:

 تدوري اافلرميسكا :

 إن دتوري الفاريماكس هو تدوير اعتمدم يقلل عدد المتغيرات اعبشتملة تشبعات
 عالية على كل عامل ،وهف يبط دتوري اعلوالم .

 فلقد أوحض كل من )Goldstein, & noIID (1984,91 أن رطةقي اافلر يماكس
 تعتبر أرهش طرق اودتلري اعتملادم ، و تستخدم غالبا مع ولحل المكونات
 الأساسية حيث يتم في ذها الإرجاء تدوير المحاور بحيث يتم تكبير تباين
 التشبعات اعلاةيلم المربعة" لعامل معين ،و ذها يتم إاجنزه بالحصول على

 تشبعات كبيرة و متوسطة و ريغصة على تفس العامل .

 كما أضاف )armahS,911,6991( ابوقلل أن الهدف من طريقة تدوير
 الفاريماكس هو اولوصل إلى بنية للعامل بحيث يتشبع كل متغير بصورة عالية

 على علما وادح،و اعبشتت رفصةي أو قريبة من ارفصل على اوعلالم الأرخى ·

 2٦ التباني هو مجموع مريعات اتعبشتل وساء للبد على اوعلالم)اانصل} و ياتلايل •
 وئيللد على اعللما)رعلاد} و بالتالي نحصل على الجذر ااكلنم للعامل .
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 و أاضف )al.,2003,141-142) et tteR ابوقلل أن طريقة اافلر اميكس ايتل
 اشنأها كايزر تعد اختيار افترايض في كل من برنايجم )sAS,ssPs( و هي
 تستخدم رثكبة في التدوير اعتملادم،و الهدف منها تبسيط أدمعة مصفوفة التشبعات
 قبل اودتلري ،و لتحقيق ذها ادهلف تقوم الطريقة بتكبير تباينات التشبعات ارملةعب
 دالخ اوعلالم و تكبير ااطي الفروق بين التشبعات اريغصلة و التشبعات الكبيرة

 . ٧airmax على اعلم معين ،و لذلك جاءت التسمية

 (Wegener&Fabrigar,2000,435) و في السياق نفسه أًاضي أوحض كل من
 أن طريقة اافلر يماكس طريقة شائعة الادختسما على يد كايزر عام ١٩٥٨ تقوم
 بتدوير اعلوالم بحيث تبط كل عامل إبابجر اريغتملات لإاهظر إام تشبعات

 قوية و عالية أو تشبعات رقبية من ارفصل على عامل معين .

 تدوري اوكلراميتكاس:

 إن دتوري اوكلاراميتسك هو تدوير متعامد يقلل عدد وعلاالم اولطملبة لتمثيل كل
 متغير ،قهو يبسط تفسير اريغتملات اظحلاملة ،

 كما أوحض )ammahS,911,6991( أن ادهلف من طريقة اوكلاراميتسك هو
 الحصول على اعبشتت عالية وصبرة دتعمةل على عامل وادح و بحيث يكون
 لكل متغير تشبع اعل على عامل ولحد و تشبعات قريبة من ارفصل على اوعلا

 اةيقبتمل .

 و أضاف كل من )5340,002r,agibraF&renege( أن طريقة
 وكلااراميتسك تدور وعلاالم بحيث تبمئط كل متغير إبابجره لإاهظر تشبع قوي
 على اعلم وادح و تشبعات قريبة من ارفصل near-zero على ااعللم أو

 وعلاالم الأرخى -

 و أضفا )al.,2003,143) e4 tteP أن طريقة اوكلرااميتسك ليست عئاشة رثكبة
 مثل رطقية افلرا يماكس و طريقة اوكلاراميتسك تركز على تبسيط عناصر
 اوفصلف بتعظيم التشبعات ارملعبة لكل متغير بحيث تمكن كل متغير ملاخظ
 للتشبع وصبرة وقية على عامل وديح ، فلد أدك Hair و زؤلامه اعم ١٩٩٥ أن
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 النتيجة هو إنتاج طريقة الكوارتيماكس لعامل اعم وديح يشمل ريغتمات مرتبطة
 مع بعضها اضعبل بصورة قوية ، ذهفه ارطلةقي ستكون ديفمة عمليا في حةلا

 ارتف-ا ووجد عامل اعم .

 تدوير الأوكامسكا:

 إن دتوري الأوكامسكا هو تدوري متعامد مزيج بين طريقة اافلراميسك ايتل تبسط
 وعلالما و طريقة اوكلرااميتسك التي تبسط اريغتملات،ثيح يتم تقليل دعر
 المتغيرات اةعبشتمل تشبعات عالية على ااعللم ،و تقليل عدد اوعلالم اولطملةب

 لتميل كل متغير -

 فلقد أوحض )al.,2003,134) et tteP تقلا عن Saunders عام ١٩٦٢ أن
 رطةقي الأوكاماسك هي مزيج بين طريقتي اافلراميسك و اوكلاراميتسك فهي

 . simuttanoeusly تبسط انعرص اوفصلف و الأدمعة في أن وادح

 و لكن أوحض )ragribaF&renegWe,534,0002( أن الأوكامسكا ايتل دحت،·
 عنها Saunedsr عام ١٩٦٢ هي خليط بين طريقتي اافلراميسك و
 الكورااميتسك و أهن لمعظم البيانات فإن هذه ارطلق الثلاث تنتج ولحلا عاملية
 متشابهة عو مع ذلك تفضل طريقة رافلااميسك على طريقة الكورااميتسك أو
 ارطلةقي الهجينة الأوكامسكا لأن الباحث مهتم أرثك بتبسيط تفسير اوعلالم أرثك

 منه تبسيط ومعض اريغتملات .

 مثال على رطقية افلار يماكس :

 ادجلول اتليلا ويحض مصفوفتي اعبشتت « ونبد) ريغتمات ظحلامة( على
 عاملين مستخرجين قبل و بعد ادتلوري تدويرا متعامدا دختسابام الفاريماكس:

 اايبلن

 ريغتملاا-

 ااعبشتلت على
 اعللما الأول
 قبل التدوري

 ااعبشتلت على
 العامل الثاني
 قبل التدوير

 ااعبشتلت على
 العامل الأول
 بعد ادتلوري

 ااعبشتلت
 على ااعللم
 الثانى. بعد
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 ادتلوري
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 ٧ ٠٨٢١ ٠إ١ /-٢�٠٨ إ١٥ي·
 ٨ ١ ٠,��٩ -٢٩٢,٠ �٠,٥٣ أ�٠,٠

 يلاحظ على المثال اسلاقب ما يلي:

 ابةبسنل لمصفوفة التشبعات قبل اودتلري نجد ووجد وشتشي في اينبلة ااعلةيلم
 ريغتمللات الملاحظة مثلاةينا بحيث يوجد 4 بنود تتشبع تشبعا ريبكا أو دالا على
 كل من ااعلنيلم و هي البنود)١ء ٠٣ كما(٧،٥ أن كل ريغتملاات اةظحلامل

 تتشبع تشبعا عالياً و دالا على العامل الأول ،و يوجد ه ريغتمات ملاحظة
 اذإ)4 تبنينا محك (٠,٣ تتشبع تشبعا عايلا و دالا على العالم ااثلين مما انتيىف

 مع اكحمت البنية اةطيسبل .

 و لكن كل بند بعد اودتلري بطريقة الفاراميسك يتشبع وصبرة قوية على عامل
 وديح ،افونبلد)٢،�٠٥،٦٠ (٨ نتشبع بصورة وقةي على ااعللم الأول ، و
 نبلاود) ،١ ٠٣ (٧ تتشبع وصبرة وقية على العامل ااثلين كما تم تقليل دعد
 اريغتملات اعبشتملة تشبعا عاليا و دالا على العالم الأول من )٨ ريغتمتا ( قبل
 دتلاوري إىل )م ريغتمات ( بعد التدوير او كذلك تم تقليل دعد اريغتملات اةعبشتمل
 تشبعا عاليا و دالا على ااعللم اثلاين من )� ريغتمات( قبل التدوري إلى )٢
 ريغتمات ( بعد دتلاوري )إذا تبنينا محك (م,4 و كلن ييقي العدد كما هو في حالة

 تبني محك ·,2

 etal.,2003,147] {Pett ٢٧ البيانات مأوخذة من

٦٧- - 



 و بدلك نجد أن طريقة اافلر يماكس بصورة عامة تسهل من تفسير اوعلالم .

 اودتلري المالئ :

 يتم في ادتلوري ملالئا تدوير احملوار بحيث وكتن ازلاوية بين كل
 وحمرني)اعنيلم( )6( ألق من °٩٠ أو أربك من 2٩٠ أي أن 6 لج ،٦"و ذها
 يعطي إمكانية لوجود اربتطا بين كل عاملين يتم تدويرامه معا ،و التدوير املالئ
 مفيد في حالة تدعيم يفلخلاة ارظنلية ااسلقبة لوجود رابتطا يبن العوالم ،و في
 ولااعق فنا اوعلالم اخلةعضا اجملللات النفسية و التربوية و الاامتجيعة تكون
 قابلة للارابتط أرثك من قابليتها دعلم الارابتط و ذها يجعل الحل اامللئ أرثك

 ملائمة في التفسير .

 و لقد وأحض )al.,2003,150) et tteR أن معاملات الارابتط بين اريغتملات
 الملاحظة تظل كما هي و لا تتغير قب و بعد التدوري املالئ لأن ومعض البنود
 اببسنلة لبعضها اضعبل لا يتغير و هو نفس احللا في التدوير المتعامد بو لكن
 الفرق بين التدوير المتعامد و التدوري اامللئ يكمن في وجود ارتباط بين اوعلالم
 في التدوري المائل لأن علاولما ليست مستقلة فكل عامل أيلص)وحسر( يتم تدويره

 بصوره منفصلة عن الأرخ ،و من ثم لا تصبح الزاوية بين ااعلنيلم )٠٩
 درةج( و إنما نقل أو تزيد مما يتيح ووجد قدر ما من الارابتط يبن اوعلالم،

 ·اوعلالم انلاةجت رمةطبت إفن أوزان بيتا التي تعبر عن الإاهسم ااخلص أو
 الفريد الذي يسهم به كل عامل في اابتلني المفسر لمتغير ملاحظ ليست مساوية

 لمعاملات الاربتطا بين اريغتملات الملاحظة و ااعللم كما في الحل ااعتملدم »
 لذلك ويدج ا أوناع من اوفصملافت و هي )ا( وفصمةف اطمنل ،)٢( مصفوفة

 correlation Component البنية ،{؟( وفصمفة الاربتطا العاملي
 Matirx .صمفوففة النمط تحتوي على تشبعات مشابهة لمعاملات الادحنار
 يعملاراي ازجلةيئ في تحليل الادحنار اددعتمل حيث تشير هذه ااعبشتلت إىل أرث
 عامل معين على متغير معين مع ضبط اوعلالم الأرخ ،أام مصفوفة اةينبل
 تحتفوي على معاملات الارابتط بين ريغتملاات الملاحظة و العوالم و هذه
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 المعلومات مفيدة في تفسير و تسمية وعلاالم ،أام وفصمةف الارابتط العاملي فهي
 مصفوفة تعبر عن الارابتاطت اينيبلة بين العوامل -

 و يمكن فهم دتلاوري اامللئ عملياً من خلال نفس الاثمل ادختسملم في التدوير
 ااعتملدم ،و لكن سيتم التدوير تدويرا مائلا بدلا من التدوير ااعتملدم كالتالي:

 بتدوير اوحملر ى في ااجته قعراب ااسلةع زباوةي دقراه )٣١0( مثلا لينتج
 محور دجدي x و ودتري المحور ر في نفس الااجته و لكن زباوةي )4٥°( لينتع
 المحور ر ستصبح ازلاوةي اوصحملرة بين وحملارني انيديدجل )y,x( قدراه

 )�٩°( أي ن = "0�٩ و الشكل ادنهليس بعد ادتلوري موحض كالتالي:

 يمكن القول أهن يمكن حساب اعبشتلات ادجلدية يدواي بطريقتين • و ا

 ٢٨ زلاواةي بين المحور -y ر المحرر x تري ٩٠ رطمواح منها د4 اى )٦٣} ، و الزاوية بين ارحملر -x و
 اوحملر x تساري )٢1} و بقالي وكتن ازلاوةي بين -٧ و -x ستوي )٦٣+٣1( أي )�( و لقلابى تجد أن

8=49٥ . 
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 رطلاةقي الأوىل:و تسمي ارطلةقي ادنهليسة و هي طريقة اتحتج إىل دقة انتمةيه
 في ارلمس و نظرا لوجود ٢ وفصمفتا في التدوير امللئا بعكس ادتلوري
 اعتملادم الذي ينتج مصفوفة واحدة فقط بعد التدوري ،ذلكل يمكن وتيضح كيفية

 اوصحلل على انعرص المصفوفات اثلاثل تلاكيلا:

 • مصفوفة اطمنل : كما مبق اوقلل إفن عناصر مصفوفة اطمنل تمتل تشبعات
 اريغتملات اةظحلامل على اوعلالم المستخلصة بعد اودتلري املالئ و يمكن
 وتلالص إىل ذهه ااعبشتلت دنهايس بإسقاط خطين من اةطقنل الممثلة للبند
 ااثلين مثلا على وحملارني ادجلديني)Y, (، أدح ذهني الخطين وم-اي
 وحملر؟ و يقطع اوحملر # في اطقنلة )a(، و اطخل الآرخ وم-اي
 وحملر ¥و يقطع وحملار ٢ في النقطة )8( ، و وللوصل إلى تشبعي البند

 o(a يتم قياس وطيل انيتعطقل المستقيمتين �) ىلع(Y, كل من ااعلنيلم
 )bo, على ارتلبيت ، و هما يمثلان رصنعين من انعرص وفصمةف اطمنل

 حيث ه هي نقطة تقاطع ااعلنيلم املنيلئا(.

 • وفصمةف اةينبل : كما سبق اوقلل فإن عناصر وفصمةف اينبلة تمثل ماعملات
 ارتباط اريغتملات اةظحلامل بوعلاالم اةصلختسمل بعد التدوير املالئ ، و
 يمكن التولص إىل ذهه ااعملتلام دنهًايس قسإباط خطين من اةطقنل اةلممل
 للبند الثاني مثلا على وحملارني الجديدين٢ , ،(� أحد ذهني انيطخل
 عمودي على اروحمل «و يقطعه في اةطقنل )c(، و اطخل الآرخ ومعدي
 على حملاور Y و يقطعه في النقطة )d( ، و وللصول إىل معاملي ارتباط

 oc) يتم قياس وطيل انيتعطقل انيتميقتسمل ) (Y, البند بكل من اعلانيلم
 )do, على الترتيب ، و هما يمثلان رصنعني من عناصر مصفوفة البنية(.

 • وفصمةف الاربتطا العاملي : كما سبق اوقلل إفن انعرص مصفوفة الارابتط
 اعليلما تمل معاملات الارابتط اةينيبل بين كل عاملين من اوعلالم المائلة

 يمكن اوتللص إلى هذه اعملتلاما هتدسيا بقياس ازلاوية اوصحملرة بين كل
 عاملين مائلين من وعلاالم اصلختسملة ثم سحاب جيب تمام ذهه ازلاوةي و

 . cos= 8 اذلي يمثل عملما الارابتط بين العاملين أي أن
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 و الكشل التالي ويزضح كيفية ارعتلف على عناصر اوفصملافت الثلاث ايسدنه:

 من الشكل اسلقبا ،و ابدختسام القياس ادنهليس واقف يقملاس ارلمس {لك ودحة =
 ا,0 من قيمة اعبشتل أو عملما الارابتط( يمكن وتلالص إىل عناصر اوفصملافت

 لاثلاث بالنسبة للبند تلاينا كالتالي:

 ايبلان
 وفصملاةف

 اعللما
 الأول

 مصفوفة اطمنل

 العامل
 الثاني
 المدور ا المدور

٧ , x 
 ثثش"انته نز تشبع ادنبل على ٠,٥٧ ٠,٢٧

-٧١- 



(oc}٠,٧1 ٠,٥٠ {od) 

 'م الزاوية )٩4(= ٠,٦٦ جيب

 وفصمةف اةينبل ] عمالم ارتباط

 ي=سلا لإ=
 الطريقة ااثلينة: و تسمي ارطلةقي اربجلةي مثيح يتم حساب عناصر اوفصملافت
 لاثلاث وباةطس معادلات وحتلي ،و ابانثتسء مصفوفة الارابتط ااعليلم و ايتل يتم
 فيها مباشرة حساب جيب تمام ازلاوةي بين كل عنيلما منيلئا ،نجد أن معاد لات
 اوحتللي في وفصمفة اطمنل و كذلك وفصمةف البنية تتسم بشى من التعقيد و هي

 :ارج نطاق ذها الكتاب .

 و هناك فارق بين عناصر مصفوفة اطمنل و انعرص مصفوفة البنية حيث أوحض
 )al.,2003,151) et tteP أنه كلما كان هناك ارتباط كبير بين وعلاالم كلما اكن
 نهكا رفق أربك بين تشبعات مصفوفة اطمنل و تشبعات مصفوفة البنية ،و كلما
 كان انهك وعصةب أرثك في تفسير تشبعات مصفوفة اةينبل ،إفذا كانت ازلاوةي بين
 ااعلنيلم )�٦°} مثلا بما يعني أن معامل الارتبطا بين ااعلنيلم = )٣�,٠( و
 نتيجة لذلك نجد أن تشبعات مصفوفة النمط و تشبعات وفصمةف البنية ابتمدعة،أما

 إذا كانت ازلاوةي )ا٠ ا0لاثم( ، نجد ن اعملم الارابتط بين ااعلنيلم -٩١,٠
 من ثم اقتترب اعبشتت اوفصملنيتف convegre ، و دنعًام كيون الارتباط
 رفصي بين العاملين ،أي أن زلااوةي بينهما دقراه )٠٩2( يصبح هناك اكتؤف بين
 عبشتتا مصفوفة اطمنل و تشبعات مصفوفة البنية ،و لأن انعرص مصفوفة اطمنل
 تمثل في الألص معاملات ارابتط بين اونبلد و وعلاالم اقن قيم عناصر
 المصفوفة لا يمكنها أن تتعدى الوادح كقيمة قلطمة و لكن دنعام ترتبط وعلاالم
 و الذي يجعل نهكا افرق بين مصفوةف النمط و مصفوفة اةينبل سيغير من
 عناصر مصفوفة اطمنل وصبرة تجعل عناصراه يمكنها أن تتعدى اولادح
 الصحيح )exceed nac (1.00 ،امك أاهن يمكنها أن اتذخ إشارة معاكسة

 لنظائراه في مصفوفة البنية ،

 و ذها ما أدكه )tnstitute, SAS (1999,1154 دنعام أاشر إىل أن عناصر
 مصفوفة النمط يمكنها أن دعتتى الوادح احيحصل في حالة ادتلوري اامللئ .
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 و فيما يتعلق كحمبتا اةينبل اةطيسبل أوحض )al.,2003, et tteP (145 أن انهك
 عدد من رطلاق التي يمكن ادختساهما لتحقيق البنية اةطيسبل في الحل ملاالئ مقلقد
 وطر Thurston و زؤلامه عامي ا٩٣٥ و ١٩�٧ وهفمم ينبة ااهجتملت
 المرجعية و اممصمل وصحللل على ولحل املئة عند تدوير اوعلالم ديواي ،و لكن
 في عصر التكنولويجة ذات السرعة افلقئاة يصبح بالإاكمن اوحتلل من وفصمةف
 العوالم قبل التدوري إلى وفصمفة اوعلالم بعد ادتلوري )وفصمفة النمط( دون
 الاحتياج هجتملتا مرجعية و ذلك في وضء ما تركه Comeyr و Lee عام
 ١٩٩٢ مو كنتيجة لذلك ادختسام ذهه هجتملاتا في اليلحتل ااعليلم أحبص رقتابي

 ، obsolete مهجورا

 طرق دتلاوري اامللئ :

 انهك مجموعة من رطلاق دتللوري اامللئ منها كما سبق و أوانزض: الأونملب
 الكوارنمت و البروامكس و الكوفارنم ، و يمكن رشح انينث من ذهه ارطلق

 كتلايلا:

 دتوري الأونملب :

 يعتبر تدوري الأوبلمن إدحى رطق ادتلوري امللئا ، و هو يتحدد ميقبة ثسمي داتل
 5 التي أتذخ ميقلاة الصفر حتى اميقلة ٠٠٨ و فيها يصبح الحل أرثك يملا أي
 ارتباط أوقى بين العولما اةصلختسمل،أام القيم السلبية لدلتا فهي تجعل الحل أقل

 ميلا أي أقل في درةج الارابتط بين اوعلالم .

 فلقد أاشر )al.,2003,155-156) et tteP إىل أن طريقة الأونملب كما رعاهض
 كل من ennrlch & لSampson عام ١٩٦٦ احتول تحقيق مبادئ اةيتبل
 اةطيسبل فيما يتعلق بمصفوفة اطمنل العايلم من خلال براارتم دختسيم لضبط
 درةج اليمل أو الاربتاط اومسملح بين اوعلالم و اشير إلى ذها البارامتر في
 برنايجم SPSS,SAs بالرزم دلتا5 و بعض اربلاجم الإاصحيئة الأرخى
 مثل BMDP تشير إلى ذها ابلراارتم بالرمز اجام ٧ كما أاشر لذلك كل من

 Lee & Comeyr اعم ١٩٩٢ ،و emnrich & لSamspon عام و�١٩٦٦
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 رتتاوح قيم داتل بين اميقل السلبية و اميقل الإاجييبة ،اميقل اةيبلسل الأربك لدلتا تنقص
 حجم الارابتاطت بين اوعللما جاعلا إايمه أرثك تعامدية ،أام القيم الإجيةيبا
 الأكبر لدلتا ستزيد حجم الارابتط بين وعلاالم ،أام عندما تساوي دلتا ارفصل
 وحتتسل ارطلقية إىل طريقة وكلاارنمت. و يقترح Hamman أهن لألرغاض
 العملية دمي قيم دلتا يفضل أن يتراوح بين صفر حتى «,. أو قيم سلبية لأن اميقل
 الأىلع من 0,٨ تنتج اربتاطات عاةيل بصورة حادة بين اوعلالم و اذلي بدوره

 Fidelt & Tabachnick يسبب مشكلات في حل الأونملب ، و بالرمغ من أن
 عام ا٠٠٢ يقترح ان دلتا عندما تساوي -4,، تنتج حل متعامد و ميقلاة اةيبلسل
 ااعليلة يمكن أن تؤدي لفشل في الحل العاملي،لاف ويدج رأي محدد في ارتلاث
 لقيمة داتل اةقلطمل ،فتحديداه يعد ولسأب يخضع احمللولة و ااطخل او رامب
 يخضع للتوقع أًاضي فمن خلال التجربة يتضح أهن إذا وتعق اابلثح أن الاربتاطات

 بين وعلاالم ستقترب من القيمة ٠,4 فقيم دلتا التي تتراوح بين -٩,٠ و +٥,٠
 عامة تحقق ذكل .

 و أضفا كل من )534,0002r,agirbaF&renegeW( أن طريقة الأونملب تتم
 بإاجيد تدوري وعلاالم الأةيلص اةصلختسمل و ايتل تقلل حواصل رضب عبشتات
 اوعللما و ذها يولد حلا ذا بنية بسيطة لأن وحالص الضرب هذه تكون ريغصة
 عندما وكتن العديد من اعبشتلتا رقةيي من ارفصل و تتأرث ردةج الاربتاط بين
 وعلاالم في حل الأونملب المباشر بيراارتم يدعي داتل و ذلاي أيذخ اميقلة صفر
 كقيمة ارتفةيضا و لكن يمكنه أن رتياوح بين قيم سلبية كبيرة جتنمة حلولا قريبة

 من ااعتلدم لقيم إاجيةيب منتجة حلولا أكثر ميلا ، و لكنها لا يمكن أن تتعدي ·,٨
 في بعض ازحلم الإةيئاصح ادمتعملة على اويبمكلرت .

 دتوري اربلومسكا:

 ثعد طريقة البر وامسك إدحى طرق التدوري المائل ،و لكنها أقل رهشة من طريقة
 الأونملب و هي تعتمد على تغيير تشبعات انبلود على اوعلالم الصحتمل عليها
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 وباةطس طريقة ااقلرميسكا إىل عبشتات دجدية ،و ذلك برفع هذه ااعبشتلت لأس
 يدعى اكاب K ،و اذلي ياذخ أي من هذه القيم ٢،�،٦ ،ثم إعداة ادتلوري مرة

 أخرى و لكن تدويرا ملائا .

 فلقد أوحض)al.,2003, et tteP (156 نقلا عن White & Hendrickson عام
 �١٩٦ أن اربلوامسك تدوير مائل دبيا بتدوير اعتمدم عادة الفارميسكا .و
 التشبعات المتعامدة رتعف وقلة شممي اكاب K .ذهه القيمة اعدة تساوي ؟ وأ� أو
 ٦ . القيمة الارتفيضاة ستاوي ، في sPss و تساوي ا في sAs ،و بعد ذلك

 Lee & Comeyr ديور الحل ليسمح بارتبااطت بين اوعلالم و ذها ما أوهزض
 عام و١٩٩٢ FIdell & Tabachntck اعم ا٠٠٢ إن٠ رعف التشيعات لقوى
 تنتج قيما تؤدي لتشبعات أرغص و رقبية من ارفصل و لكن ااعبشتلت الأىلع
 بالرمغ من أاهن مخفضة تبقي وجرهةي .اوقلى الأىلع تتنج ارابتاطت أىلع بين

 العوامل .

 كما أاضف )534,0002r,agribaF&renegew( أن طريقة اربل وماكس منشأة
 على يد Whiet & Hendrickson عام �١٩٦ ،و يتم ذيفنتاه وباةطس أذخ
 مصفوفة تشبعات عاملية نتيجة الفاريماكس و حينئذ اوتللص لمصفوفة ديدجة
 ربعف تشبعات اعلالم لأس معين و لكن ودبن تغيير لاعمة ااعبشتلت ،الأس
 دييع كابا ، و تحدد له اةميقل ؟ و دنعام وحتل التشبعات ذهله ارطلقية ستصبح
 قيمها أصغر و لكن ابسنل بين اعبشتلتا اايلعل)الأةيلص( و ارغصلي تصبح
 أىلع و عند تصغير ااعبشتلت ستصبح اةينبل أرثك سباةط . و اواحملر الأةيلص
 ادملورة وباطسة الفار اميسك دتور بطريقة بحيث تكون قريبة من المحاور

 الأيلصة للمصفوفة الجديدة ءو جيتنكة ذلكل ستصبح ااحملور ملئاة .

 التميل الهندسي لطريقتي اافلراميسك و اربل وماكس :

 : (Wegener&Fabrlgar,2000,426) ثملا : موخأذ من
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 شنعائك 'ربغنمثت
 علالم

 لأول
 ثبن

 ذثثؤرب

 اعنلتت
 علاام

 ية تتاق

 كد • دتو بر

 ااقلر.اير
 عالم

 ب 4 • ­: ي ٥٦ ٠١

 اقلراصبنك
 تقا و =ل

 تنوبز
 ربمل.وامسك

 عامن

 وبر،
 رنواسش

 اعلم

 ن قن
 ب ل أو ة اثين وب

 ة

 "دثوري
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 و يمكن وتحيض ذلك في الكشل ااتليل:

 فبق اذتل: ري.

 اتنئ -لابدتيك

 «ة٠3 بد
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 مثال على بعض ارطلق اريهشلة في التدوري

 وأحض )al.,2003,163) et tteP ئاتنج مخلفة لبعض رطق التدوير و هي
 طريقة افلاراميسك و طريقة الأونملب و طريقة البروامسك ،زبوااي مختلقة

 دتللوري و بقيم مختلفة لدلتا مع تثبيت اكاب عند � كاتلايل:

 رطقية الالوري

 رللقبة
 اعتلادم

 ارقثبيسا
 ااملئل

 الأونيل

 5 - 5- 5 =-ه،٠
 البر وسكام

:=K 
 فصي ١ 0.٥

 ،زلواةي

 انبلود

 لا٨,٢ 9٠

 «اأد

1٥.8 ٧1.3 

 ٠.٣٢٢ و � ,�١ ٢�٠,, �0,٢٠ ذصر

 يا ا ا� را
 التنيعات

 يما ا٨ يما ٠ا�

 ٠٠١٠٢\�٠٠٧١.، \٣٢٧ اتبل' ٠٠٠٢-١ \٦٣٧٠٠١ ٠٠٠٧٣ /٦٣٧٠٠ \٧٧٠٠٠ /٩1٧٠٠

± ٠٠١٠٠٠٧٨\٠١٠٠/٠"//""٠/-"٧ 
 ادل٣ ٠٠3٩٦ ٠٠٧٦٦ ٠٠٣١٠ ٠٠٧٨١ ٠.٣\� �٠.٧٨

٠ ٠٠٧٨٧١ �٩١3٠٠٢٨٩ 
٠.٧٩١ \�٠3٠٠ / �٠٠٧٩ 

 ���٠٠٧١١/٠٠. \�١٦ ادبل� ٠٠٦٦٨١ ٠٠٧٠٦\٠٠3١٧١ \٩٦٣٠\٣٠٧٠٠\٠٩3.،
 ،،ءا��١،٧��/٠٠٠ لبد: ٠.٧8٧١ \-٣١٠٠\�٦٧٠٠ /-٧٠٠٠\�٦٧٠٠١-�٠٠٠

 �٠٠�٦ \٩٢٧٠٠/١٣�.٠ اتل٦ \�٨٦٠٠ \�٢٣٠٠١٠٢٧٠٠ \٨٧٣٠٠/ ٠٠٧٢١ /٩٩.٠
 �٠٠٨٦ \٢٨٦٠١\�٦٨.١ ادبل٧ \٣�١٠١\��٨٠٠/٩�٢٠٠ \٢٦٨٠٠\٣�٢٠٠\�٠٨٠١

 �٢٦/٠.�٣\٠٠\��٠.1 ادلا \�٢�,٠\٠6٠٠٠\ �٠٠�٣ \٣٨٠٠٠/ �٠٠�٢ \٩٩٠.٠

 اودتلري المتعامد و امللئا في الدرااست و اوحبلث :

 اوتحملى اخلعضا ] نوع التدوري الدراسة
 للتحليل

 ايقمس بك Beck ] متعامد
 للقلق

 =نليس ميم ااد
 ايقمس في الديعفاة

 طريقة ادتلوري

(Lindasy & 
Skene,200T} 
(Benzing ef 

al.,2009) 

 وكلاار اميتسك

 الأوكامسكا
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 ?a4,ao te » \اينجن البر اعت اطبة
 )سماح أحمد الذيب اايقملس ارعليب لزملة

 أدمح محمد عبد ابعتل ازملنم

 مائل
 مالئ

 البروماكس
 الأونملب

 (٢٠٦٠ ، الخالق
[:arison & 

Thomas, 2007} 
 مقياس أرعاض

 اوغضلط
 الفار يماكس متعامد

 ملاحظات

 ه التدوير وساء كنا مائلا أم عتمادما يعد أرما لا غنى عنه وللوصل لأفضل
 بنية اعيلمة يمكن ريسفتاه في وضء اايطعملت الثظرية .

 o اايتخر نوع ادتلوري مائل أم متعامد يعتمد على اةيفلخل النظرية و الدراسات
 السابقة التي ؤتدي وجود رابتطا بين العوامل ارختسملجة من دعهم ،فذإا كانت
 اةيفلخل النظرية و ادلرااست ااسلةقب في معظمها تؤيد الارتباط بين اوعلالم
 نختار ادتلوري الثامل مو إذا كانت تؤيد في معظمها عدم الارابتط بين اوعلالم

 نختار ادتلوري ااعتملدم.
 ه نهكا طرق تدوير مائل أخرى بالإاضةف للاوبلمن و البروماكس مثل :
 اوكلارنمت و الكوفارمن و الأوفنامسك اnotmax و انهك طرق تدوير
 متعامد أرخى بالإاضةف افللراميسك و اوكلأامسكا و اوكلاراميتسك مثل

 Parsenmax. و البر ااميسسك Otrhomax الأروثامسك
 ه تعد طريقة الأونملب في ادتلوري المائل و طريقة الفارميسكا في ادتلوري
 المتعامد من ارهش طرق ادتلوري اةمدختسمل وباةطس غالبية ابلانيثح ،أام

 طرق التدوير الأرخى فاستخدمت وباةطس عدد قليل من ابلنيثحا .
 ه كل طريقة تدوير لها دبااهلئ ااخلصة و ايتل يتوقف اختيار أي بدي منها على
 ذاتية ابلاثح و أايحان احملواةل و اأطخل حتى يصل اابلثح إىل ألضف بنية
 عاملية ممكنة ،فمثلا طريقة الفرااميسك تعتمد على زاوةي التدوير و ايتل
 باختلافها تختلف اتنلجئا ،و طريقة الأونملب تعتمد على قيمة دلتا و التي
 باختلااهف تختلف ااتنلئج ، و طريقة اربلوامسك تعتمد على قيمة كابا و التي

 باختلافها تخلف اتنلائج .
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 Naming :Facotrs �-٢ :ةيمست اوعلالم

 من أمه الفروق بين اليلحتل العاملي الااشكتسيف و التليل اعليلما اوتلديكي هو
 أنه في الأريخ نملك ميزة معرفة يمسمات اوعلالم ارملاد أتديكاه،لاثف اةينبل
 العاملية للذكاء في وضء نظرية كاتل تقسمه لعاملين أو مكونين رفنييض مها
 :الذكاء ااسللئ و الذكاء المتبلور ، و من ثم يصبح هدفنا في اليلحتل العاملي

 التوكيدي هو التوصل ينبلة تؤكد ذلك .

 أما في اليلحتل العاملي الااشكتسيف فنإ العوامل ايتل يتم الاختساهص تصبح
 مجهولة من حيث اىمسمل ، و يصبح زلاام على اابلثح تسمية وعلاالم بعد

 استخلاصها .

 فلقد أوحض )al.,2003,210) et tteP أهن عادة يتم اايتخر البنود اةثلاثل أو
 الأرعبة ذات اعبشتلتا الأىلع على ااعللم و يتم تسمية اوعلالم على أاساهس
 بحيث يتم تفحص محتوى هذه اونبلد و معرفة ازجلء ارتشملك بينها للتوصل
 لامس يمثل كل اونبلد اةعبشتمل على ااعللم ،و البند اذلي يحظى بأىلع تشبع على
 ااعللم )ربكأ من أو سياوى ٠،٩ ( ينبغي أن يعطي ملمحا قويا لامس ااعللم .أ

 ذإا كاتن النشبعات الأىلع على ااعللم صغيرة )ألق من ٠٠٦ ( هنا ربما وياهج
 الباثح ريسفتبات ضعيفة .و عند ايتخار امس للعامل من الضفمل أن ييقى التفسير
 بسيط و في نفس الوتق يلمح لما يشير إهيل ااعللم ،و ينبغي توخي ارذحل عند
 تسمية العامل لأهن بمجرد تسمية العامل تضيع اونبلد و يصبح الامس ااتخملر هو
 زمهة ولالص بين المقياس و بين مستخدميه و ذها ما أوهزض Kachigan عام
 ،1٩٨ و لو كانت بنود اليلحتل ااعليلم منتقاة من نظرية أو تكوين افميميه
 سقبا هنا على ابلثحا أن يرجع مرة أخرى للنظرية أو انيوكتل اافمليميه لتسمية
 الماعل و ذها ما وأهزض Schmelkin & Pedhazur عام ١٩٩١ ،امك أوحض
 كل من Black and Tatham, ,Anderson, Hair اعم �١٩٩ أنه ربما تظهر
 بعض اوملافق في مرحلة انبء اايقملس و ايثل لا يسمي نيها اابلثح ااعللم حيث
 اشير إليه ب'ريغ رعمف و يصنف علابالم )a( ،أو العامل )b( ، و إذا واهح
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 ابلاثح وعصةب في يمستة اوعلالم الألق معنى أو الألق طتااقب رامب وكين من
 الألضف ذحف ذهه وعلاالم .

 كما اوضح )al.,2008 et renppeH (236, أن ابلاثح اتحيج إىل تسمية
 اوعلالم في التحليل العاملي الااشكتسيف ، و لكى يتم ذلك يتم حفتص كل البنود
 التقي وكتن اعللما و احيول اايتخر امس يعكس المعنى ااكلنم خلف ونبلاد .و
 وصبرة أرثك ووضاح تعد يلمعة تسمية اوعلالم عملية ذاةيت لدرةج أن اابلنيثح
 الذين وعسين إىل يمستة اعللما اذلي تتشبع عليه نفس ااقلمئة من اونبلد ربما
 وقلتخين في تسميته .بجيف و الاكلم ما زلا على سلنا HeppNer و زلامؤه أن
 وكتن حريصا ووايعا ابةعيبطل اذلايتة يلمعلة تسمية ااعللم عند فحص رقتري

 التحليل العادم، .

 و في ذها ادصلد أوحض )iccudraC,572,9002( أن اوطخلة الأريخة في
 التحليل اعليلما تشمل يمستة اوعلالم اصلختسملة ،و اذلي يعد عملية أرثك ذاتية

.subjceitve 

 يمكن وتحيض كيفية تسمية ااعللم في التليل ايلماعل من خلال رعض لثلاث
 دراسات اوتحت علي التحليل اعلاىلم الااشكتسيف و رعتزض يمستلة وعلاالم

 اكاتليل:

 دلاراسة الأوىل: دراسة )محمد رزق اريحبلي،\٠٠٢(: و ايتل تم م بين
 رجإاءاهتا تحليل عاملي اشكتسايف لبنود ايقمس الذاكء اولدجينا للأطفال
 ارطضملنيب سلوكيا ادعمل بواةطس الباحث و اوكملن من ا� دنبا، و تم تدوير
 ااحملور ابدختسام اافلراميسك و تم اوتللص إىل ٩ وعالم منها ااعللم الأول

 ذلاي تشبعت عليه ٨ ونبد هى كالتالي:

 ومضمن ادنبل
 د

 ارغلابء
 ا

 أبح ممراسة الأةطشن المدرةيس
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 أدعتب عن الآخرين
 قعر بالسعادة عد تشجيعي لز

 وفهي "جييو� غان بده
 ر ٣ ا� د

٠,٨٧٠ 
٠,٨�� 
0,٧٧ 
 د

٠,٧٦٨ 

 فلقد أاشر الباثح أن اونبلد السابقة تعكس عمتجمة اعللاقتا الاامتجةيع و وتلاالص
 مع الأرخني ،و تذلك قام ابلاثح بتسمية العامل ب" تتظيم الاعلاقت الاجتماعية ".

 الدراسة الثانية: دراسة )اديسل كامل ارشلينيب وصنمر ، :(٢٠٠٧ و ايتل تم من
 بين رجإاءااهت تحليل عاملي ااشكتسيف لبنود مقياس جودة اايحلة المعد وباةطس
 ابلاثح و المكون من ٢٩ دنبا ، و تم تدوير احملوار دختسابام اافلرمياسك و تم
 اوتللص إىل 1 وعالم منها الماعل ااثلثل اذلي تشبعت عليه 1 بنود اعبشتت

 .در�ية �ى تلاكايل:

 شعر أن حياتي ذات قيمة و معني
 اشعر أبن اايحلة تستحق الإقبال عليها

 أقبل علي الحياة بحماس ٠,٦٧
 تد دافعية قوية لإنجا� طموحاتى في اليا؟ ]٩٣,٠

 أان راض عن حيائى ,
 د

 ابلا

 فلقد أشار اابلثح أن ونبلاد السابقة تعكس وعشر ارفلد يراةح اابلل و إابقهل على
 الحياة بحماس اببتعراا� ذات معنى و قيمة له ،و لذلك قام اابلثح بتسمية ااعللم

 ب" ارلاض عن اايحلة ".

 الدراسة ثلااةثل: دراسة )nolaZ,6002( و ايتل ثم من بين إرجاءااهت تحليل عاملي
 ااشكتسيف لبنود ايقملسا ارصتخمل للألم ادعمل بواسطة 0aut و �ملاؤ� عام �٩٨٣
 و المكون من ا� بندا ، و تم تدوير المحاور تدويرا مائلا ابدختسام الأونملي و تم

 التوصل إلى عاملين منها ااعللم الثاني الذي تشبعت عليه ٦ بنود �ى كالتالي:
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 ومضمن البند
 اشنلاط ااعل
 اد

 المزا.
 د
 المشى
 ا

 العمل
 الآرخني

 فلقد أاشر بلاثحا أن اونبلد سلاقباة تعكس دتالخ الأمل مع شنلاطا ااعلم و اةلاحل
 المزاجية و أثناء المشي و أثناء المعل و أثناء اقلاعلات مع الأرخني و ذككل في

 محاولة الاستمتاع بالحياة لذلك قام الباحث يمستبة ااعللم ب" دتالخ الأمل ".

 اتظحلامن
 � تعد تسمية اعللما من أم� إرجاءات التحليل ااعليلم الاستكشافي لأنها اولاةهج
 النهائية ايتل رياا� امتهمل أو اديفتسمل جيتنبة التحليل و لذلك يجب توخي اذحلر

 و الدقة عند التسمية .
 � �ناك بعض ادلرااست و البحوث التي يتم تسمية العامل فيها باسم البند اذلي
 حظي بأىلع تشبع و �ى من الأومر ايتل قد تخل باةيمستل لأن التسمية يجب

 أن وكتن ربعمة عن أربك قدر من اونبلد لثمملاة للعامل و ليس بند وادح فقط

 : Criteria Retainde to Factors :�-٢ محكات الإاقبء على اوعلالم

 عند تنفيذ اليلحتل العاملي الاستكشافي يتم استخلاص ادعلدي من العوالم ،و لكن
 � يتم قبول كل ذ�� العوامل اةصلختسمل بعبطلا لن يتم قبول اوعلالم إلا تلاي
 تحقق محك معين ،و في اولاعق ن�كا اديدعل من ااكحملت و ايتل في وضاهئ نقبل

 العامل كمكون كامن من وكمنتا اظلار�ة ااخلةعض للتحليل .

 قلفد أوحض )وفصت فرج ،�٠٨٩ ٠ ٢٣٩ ( قنلا عن فرتون Vnreon و
 آرخنو أن �ناك وحايل ؟� محكا مختلفا يمكن ادختسام أي منها لتقدير نقطة
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 التوفق عند لاختساص عوالم جديدة ،منها :كحم تيكر Tuker ،و قاعدة
 رفم�ي Humphrey ،و محك كومب Coomb و حمك كايزر ،و محك كاتل.

 كما أاضف كل من )Widaman,1995,291-292) & dyolF أن �ناك t أوناع
 من اكحمت الإاقبء على اوعلالم ى�: الابتخراات الإصحيئاة مثل اابتخر مربع كا
 ، و ااكحملت اوكيسلرتمةي و الريايضة مثل محك كايزر ،و اكحمت درجات
 اعطقل مثل اابتخر كاتل-نيلسون وجرشس Cattell-Melson-Gosruch و

 محك تحليل اوتلا�ي ، و مؤشر تيكر .

 _ أاضف )ammahS, (1996,116 بوقلال أن �ناك عدد من المحكات التي يمكن
 الاعتماد عليها في تحديد عدد اوعلالم المقبولة في التحليل العاملي ، و لكن
 أرثكا� شهرة popular msot �و قاعدة اذجلر ااكلنم الأىلع من ا)كحم
 اكزير Criterion#) aisre ،و قاعدة ارلمس البياني plot scere {كحم كاثل
 Cirteiron Catetll ( ، كما أن ربانيجم SPs5 & SAS يستخدمان محك

 اذجلر الكامن الأىلع من الوادح في دحتدي عدد اوعلالم اوبقملةل .

 و يمكن رعض محكي كايزر و كاتل-رظنا لشهرتيهما في دحتدي دعد اوعلالم
 المقبولة- كتلايلا:

 محك كايزر:

 وأحض كل من )Goldstein,1984,46) noitiD& أن أرهش طريقة لاختسصلا
 العوامل المقبولة �ى محك الجذر الكامن الأىلع من او ارتقملحة وباةطس
 كزيار عام �٩�8 حيث يبقي ذ�ا اكحمل على اعلوالم أو اكملوانت ايتل دعتتى
 وذجرا� الكامنة الواحد احيحصل ،إن منطقية ذ�ا اكحمل تتأىت من أن أي

 وكمن)عالم(يغبني أن وكين له تباين أىلع من تباين أي متغير في المصفوةف .

 كما شأرا كل من )Wdaman, & dyoF (1995,291 إىل أن محك كايزر ا
 ما يطلق عليه محك كايزر-وجامتن أو محك ارذجل الكانم الأىلع من ا يعد

 أشهر محكات الإاقبء على اوعللما في تحليل المكونات الأاسةيس ،و �و الخم
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 الافترايض في معظم الحزم الإاصحيئة -و لكن في اولتق نفسه أاشر إلى وجود
 بعض المشكلات المرتبطة ذهبا المحك منها أنه يمكن أن يسير في عكس ااجت�
 ازتخال البيانات بإهئاقب على دعد كبير من اوعلالم بما اعتيرض مع طبيعة

 التحليل العاملي.

 كما أاضف )002,8002r,enitreS&nammof( عند دحهثي عن محك كايزر
 ابوقلل أهن المحك الذي ما �ال الأرهش ادختساام فهو اايخلر الارتقايض لمعظم
 حزم الكمبيوتر ،بارلمغ أهن ليس من رضلاوري أن يكون الألضف رعتلض المحك
 دعلد من اتلاكشمل أو العيوب منها الطبيعة اةيمكحتل أو ارهقلةي في وبقل ااعللم
 من دعهم فاعلالم اذلي يحظى جبذر كامن ا1 يقبل ،و العامل الذي يحظى

 بجذر اكنم ٠،٩٩ ريضف .

 و في ذ�ا الصدد اشأر )amrahS, (1996,76 إىل أن منطقية محك كايزر أتتىت
 من أن يمكة اابتلني رتفملاض قبولها لأي وكمن)اعلم( يجب على الألق أن

 تساوي تباين متغير وادح و التي اقتوي اولادح احيحصل .

 كما أاضف )dleiF,146,9002( أن محك كايزر يعتبر دقيق في حالة كون عدد
 المتغيرات أقل من ٣٠ و كذلك قيم اويشلع )بعد الاصلاختس ايئاهنل( كلها أربك
 من لا,٠ اكما أن محك كايزر يكون داقيق أاضي عند حجم نيعة بتعدى ٢٩٠ و
 متوسط اويشلع أىلع من أو يساوي �٠1 ،و في ارظلوف الأرخى من الضفمل

 استخدام محك كاتل للرسم اايبلين .

 محك كائل:

 أوحض )Goldstefn, noliiD& 198,4 (9-484 أن ابتخرا كاتل يتم فيه تمثيل
 ذجلاور اكلنماة وكمللانت أو اوعلالم في ترتيب تتابعي على حسب امهصلاختس
 أو قيمهم ، و حينئذ يحدد طقنة ااطعنف في اىنحنمل،و تظهر اوعلالم اوجلر�ةي
 أولا في رتبيت اتتيعب و بعد ذلك تظهر اوعلالم الألق في الأيم�ة و ايتل تأيت
 في ازجلء الأريخ من المنحنى ،و لقد اوحض ادصملر بعض اتلاكشمل ارملةطبت
 ذهبا المحك منها عندما لا يظهر الااطعنف وبوضح ،أو دنعام كيون ن�كا أرثك
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 من انعطاف في نقس اىنحنمل مما سيمثل وعصةب في تحديد ادعلد احيحصل
 للعوامل المقبولة .

 كما أاضف كل من )Widaman, & dyolF (1995,292 بالقول أن محك كاتل
 يعطى دراجت قطع فاصلة وعللالم المقبولة قريبة من محك اكزير و ذكل ابةبسنل

 elbow لطريقة اوكملانت الأسيساة ،و رظنا للطبيعة الذاةيت في تحديد الااطعنف
 في منحنى اوعلالم لذلك يجب على الفاحص اابتخر درجات قطع مختلفة .

 plot scere أن اابتخر ارلمس البياين ,Sharma) (77-1996,76 كما أضاف
 المقترح بواسطة كاتل عام �٩٦٦ من اتاكمل ااشلةعئ ،فطبقا ذهلا الاابتخر
 ثرسم اذجلور الكامنة اةلممل وعللالم ، و تقبل اوعلالم ايتل تقع في منطقة
 الااطعنف elbow ،و لقد أشرا نفس ادصملر إىل وجود ذاةيت في تحديد

 الااطعنف .

 و وأحض )Sertiner & narmoN (200,8200, أن ابتخار رمس كاتل يعد من
 الاختبراتا التي لا تعتمد على شيء إلا رؤية العين eyeball ، حيث دبنا برسم
 ذجلاور ااكلنمة على رمس بياني و في الواقع و كما يشير المصدر لا نتاج لفعل
 :لك فمعظم رباجم الكمبيوتر لديها خيار لذلك ، و في معظم احلالات لا يوجد
 انقطاع افمئج} berak sharp في اينحنمل،و ارطتسد ادصملر قائلا دعم ووجد
 اختبار إاصحيئ مرتبط ابابتخر كائل رامب يمثل لكشمة ربلاجم اويبمكلرت و التي

 تفضل أن تتعامل مع الأراقم .

 و لذلك اشأر )146,9002d,leiF( إلى اهن ذإا أدختسم محك كاتل لتقدير عدد
 العوامل رملااد الإاقبء عليها ربما تضطر إىل استخدام ربانجم sPss أولا و
 اختيار عدد اوعللما المراد اهصلاختسا و معرفة ذجورا� ااكلنمة ،ثم تطبيق

 محك كاتل عليها .

 مثال على محكي كايزر و كاتل :

 رأاد بثحا إجراء تحليل عاملي اشكتسيفا لخمسة متغيرات ظحلامة ،وتفلص إىل
 � وعالم جذور�ا الكامنة ومةزض في ودجلال اتليلا •
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 ااعللم ااعللم
 الأى

 الجذر
 ٩٩,� ااكلنم

 علاالم

 الثينا
 العامل
 ااثلثل

 العامل
 الرابع

 العامل
 الخامس
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 و لكن بتطبيق محك كايزر سيتم الإاقبء على عاملين فقط لأن ذجرمهيا اكلانينم
 الاثلثة الأريخة و ايتل قلت تعديا الواحد الصحيح ، و من تم ااعبتسد اوعلا

 وذجرا� ااكلةنم عن اولادح ،

 كما يمكن تطبيق محك كاتل كالتالي ٦

 .1 ا

1٠ ٦ 
0.8 

 نقطة ااطعدلاق

 ا٠
 و
 ود

3 
0.6 

� .A 

0.2 
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 محك اكلث قى ارعلف على اوعلالم اوبقلذت
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 و بتفحص الرسم اسلقبا نجد أن اةقطنمل التي تعلو طقنة الااطعنف وتحتى على

 عاملين ،و �ما نفس ااعلنيلم اوبقملنيل طبقا لمحك كايزر لأن جذريهما ااكلنينم

 دعتياين اولادح الصحيح .

 محكا اكزير و اكلت في ادلرااست و اوحبلث:

 ادلراةس
 المحتوى
 ااخلعض
 للتحايل

 عدد اوعلالم اوبقمللة المحك

 )امسح أحمد اذلبي ،
 أدمح محمد عيى

 الخالق ٠ (٢٠٠٦

 المقياس
 ارعليب

 زلةلم التعب
 ازملنم.

 عاملان كايزر

(-alon,20O6) 

 ايقملسا
 ارصتخمل

 ملل.
 اكزير و

 كائل
 عاملان

(Singer et 
a2007,.ا} 

 استبيان
 انملاخ الأنم

 للمريض.

 زياكر
 كالت

 تم وبقل ا وعالم واقف لمك
 كزيار،امك ودجت نقطتا
 اطعنفا وقفا لمحك اكلث
 إدحاا� تقبل وعالم و
 الأرخى تقبل ٧ عوالم لذلك
 اتخرا اابلثح ٧ وعالم

 متفقا مع محك اكزير.
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(Fincham et 
al.,2008) 

 ايقمس اقلقل
 4 وعالم كايزر ذعتمذ

 الأاعبد.

 كا�ر و
 محك

 اوتحاء
 )دسل كامك رلاتي ا يتما رجدة ا لعامل

 منصور ،٧٠٠٢( الحياة. على ثلاثة
 1 عوامل

 تشعات
 جو�ريا

 على الألق

 لاماظحت
 o توجد ادعلدي من المحكات المستخدمة في تحديد عدد اوعلالم اوبقملةل و لكن

 أرهشا� محك اكزير و محك كاتل.
 o ابرلمغ من رهشة محكيي اكزير و اكلت إلا أامهن يعانيان من بعض اتلاكشمل

 و ايتل تحتاج إلى مزيد من الدراسات و اوحبلث حولها.
 كحمo اكزير و كذلك محك اكلت يمكن تطبيقهما بسهولة و لكن ابلامتعدا على

 . sPSs ربلاجما ارتكللإوينة مثل برناجم
 o لوحظ من ادلرااست اوملزضة في ادجلول الساقب أهن يمكن ادختسام انيكحمل

 ىتح٠ نصل إلى رقار لاقبتساء وعلاالم أرثك اافتاق .
 امكo ولظح وجود محك للإبقاء على اوعللما يعتمد على وبقل العامل اذلي

 تتشبع عليه ا ريغتمات ملاحظة على الألق تشبعات جو�رية .
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 ٣ -احلطصمت مرتبطة بالتحليل العاملي التوكيدي:

 Model :Hypothesis �-٣ :اومنلذج ارتفملض

 دبيا اليلحتل اعليلما التوكيدي بنموذج رتفيهض اابلثح بناء على نتائج ادلرااست
 السابقة و كذلك يفلخلاة ارظنلةي اةقلعتمل ومبوضع دلاراسة ،و يتكون اومنلذج
 ارتفملض من ادعلدي من اريغتملات التي يمكن إاضياهح من خلال رعض أوناع

 عديدة من امنلذاج ارتفملةض كايلاتل:

 " ومنذج رتفمض وتحيي على 1 ريغتمات ملاقظة دايلخة و متغير
 كامن خارجي)نموذج عاملي من ادلرةج الأوىل( :

 � المتغير £ : نطلق عليه العديد من اايمسملت منها )متغير غير ملاحظ -
 - exogenous عامل رتفمض متغير اخريج- latent متغير كامن

 irdeperdent): متغير مستقل
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 ٧ متغير غير لامظح لأهن لا يقاس فليس له أرقام أو بيانات في ملف
 اايبلانت .

 ٧ متغير كامن لأنه يكمن في كل متغير مقاس .
 ٧ عامل رتفمض لأنه رتفيض أن يعر عن المتغيرات اةظحلامل التي

 يتجه إاهيل .
 ٧ متغير اخريج لأنه لا تيأرث ريغتمبات دالخ النموذج و إنما تأثر�
 يكون بمتغيرات خارج امنلوذج و لم تؤخذ في الابتعرا و غير

 اخعضة للدراسة .

 ٧ متغير مستقل: فهو لا يتأثر بمتغيرات داخل اومنلذج ،و لكن يؤثر
 )أو ىبني( في متغيرات أرخى دالخ اومنلذج و �ى المتغيرات التي

 يتجه إاهيل بالسهم.
 � المتغيرات A1,A2,A3,A4,A5,A6 : نطلق عليها ادعلدي من المسميات
 منها)متغيرات ملاتلة-مؤشرات تاريغتم-indicators داخلية

endogenous -ريغتمات تابعة :(dependennt 
 ريغتمات ملاحظة لأنها قابلة للملاحظة و القياس و يتم التعبير عن
 كل متغير منها بأراقم تمثل دراجت أرقاد العينة على المتغير المعني.

 ٧ مؤشرات: لأنه من خلالها نستدل على وجود ااعللم رتفملاض فهي
 مؤشرات للعامل ،

 ٧ متغيرات داخلية لأنها تتأثر ريغتمبات داخل النموذج سواء كان
 . E1,E2,E3,E4,E5,E6 اريغتمل )8( أو المتغيرات

 ٧ ريغتمات تابعة :لأاهن نتأثر بمتغيرات فهي داامئ ينتهي امهسل عند�ا
 لا رخيج أي سهم منها .

 � المتغيرات E1,E2,E3,E4,E5,E6 : نطلق عليها : ريغتمات ااطخل أو
 متغيرات البو ايق :

 ٧ ريغتمات طخلاأ : حيث أن العامل ارتفملض )اريغتمل الكامن( لا
 يفسر بمفرد� المتغيرتا الملاحظة فلابد من وجود طخًا في اايقلس

 يؤخذ في الاعتبار عند قياس كل متغير ملاحظ ،
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 ٧ ريغتمات البوايق ersiduals : �ناك دعد من المتغيرات يفسر
 اريغتملتا املةظحلا في اومنلذج ،و �ناك عدد )يقبتم( أرخ لا
 تستطيع لسبب أو لآخر أن ندخله في اومنلذج لذلك نعبر عنه ذهبا

 اونلع من اريغتملات .
 • ومنذج رتفمض يحتوى على ا٠ ريغتمات ملاحظة داةيلخ و
 متغيرين كامنين خارجيين غير مرتبطين )ومنذج عاملي من ادلرةج

 الأوىل( :

 الشكل سلاقبا يحتوي على :
 � اريغتملان 81 و B2 ريغتمان كامنان خرايجنا مستقلان غير ملاخظين

 و �ما ريغتمان غير مرتبطين أي رتفيض عدم وجود علاقة بينهما ،
 o المتغيرات من A1 حتى A10 �ى متغيرات ملاحظة داةيلخ تابعة .

 o ريغتملاات من E1 حتى E40 �ى ريغتمات ااطخل و التي من رتفملاض
 أن تؤثر في قياس اريغتملات امللاةظح .

 دتراني

 ملذاا ذ�ا اومنلذج من الدرةج الأوىل؟
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 ومنذج رتفمض وتحيى على ا ريغتمات ملاةظح داةيلخ و
 ريغتمني كامنين اخرنيج مرتبطين )نموذج عاملي من ادلرةج

 الأوىل( :

 � نفس اومنلذج اسلاقب و لكن يختلف معه في ارتفاض ووجد ارابتط أ.
 . B2 علاقة بين اريغتملني 81 و

 دتراني

 �ل تتغير رتبة النموذج ابرتفاض ووجد علاقة بين اريغتملني B1 و 82 ؟
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 - ومنذج رتفمض تحيوى على ا٢ متغير ملاحظ دايلخ و ٣
 متغيرات كامنة داةيلخ و متغير كامن اخريج)ومنذج عاملي من

 ادلرةج الثانية(.

 الشكل اقباسل وتحيي على •
 � المتغير B متغير اكنم اخريج مستقل غير ملاحظ و �و عامل
 رتفمض من دلارةج اةيناثل رظنا لتشبع وعالم الدرجة الأوىل عليه و

 . B3 �ى 81 و28 و
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 o اريغتملتا 61 و 62 و B3 ريغتمات كامنة داخلية تابعة)بالنسبة للمتغير
 B (و لقتسمة )ةبسنلاب ريغتمللتا من A1 إلى A12 (، كما أاهن وعالم
 رتفمضة من ردلاةج الأوىل رظنا لارتقاض تشيع اريغتملات اةظحلامل

 A1 حتى A12 عليها .
 � ريغتملاات من A1 حتى A12 �ى متغيرات ظحلامة دايلخة تعباة

 نطلق عليها مؤشرات ،
 � المتغيرات من E1 حتى E12 �ى ريغتمتا ااطخل و ايتل من ارتفملض

 أن تؤثر في يقسا اريغتملتا اظحلاملة .

 " ومنذج رتفمض يحتوى على ا٢ متغير مظخلا دايلخ و �
 ريغتمات كامنة داةيلخ و ريغتمني اكنينم دانييلخ و متغير كامن

 خرايج)ومنذج عاملي من ادلرةج الثاثلة(.
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 الشكل اسلاقب وتحيي على :

 � اريغتمل B متغير كامن اخريج مستقل غير ملاحظ و �و عامل رتفمض
 من ادلرجة الثالثة رظنا لافتراض تشيع عاملي ادلرةج اثلةينا عليه و �ما

 . B281 و
 o اريغتملان 81 و 62 �ما ريغتمنا كامنان داايلخن غير ملاحظين و �ما
 تابعان بالنسبة للمتغير B ،امك أنهما مستقلان ،ريغتملاف B1 يعتبر مستقل
 باةبسنل للمتغيرين 83 و B4 ،و المتغير B2 يعتبر مستقل بالنسبة
 للمتغيرين B5 ر B6 كما أامهن عاملان رتفماضن من ادلرةج ااثلةين
 لافترا� تشبع عاملي ادلرةج الأوىل 83 و B4 على ،61 و 85 و

B6 على B2 . 
 � اريغتملتا B3 و B4 و B5 و B6 �ى ريغتمات كامنة دايلخة غير
 ملاحظة و مستقلة و تعباة في نفس اولتق ،افريغتمل B3 يعتبر مستغل

 ، ، B1 و تعيا اببسنلة للمتغير ، A5 إلى A1 بالنسبة ريغتمللات من
 اريغتمل B4 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين A6,A7 ، و اتعب بالنسبة

 ، A8,A9 يعتبر مستقل بالنسبة للمتغيرين B5 و اريغتمل ، B1 للمتغير
 و اتعب ببسنلاة للمتغير B2 ، و اريغتمل B6 يعتبر مستقل بالنسبة
 ريغتمللات من A10 إىل A13 ، و اتعب ابةبسنل للمتغير B2 ، كما أاهن
 وعالم مفترضة من اردلةج الأوىل رظنا لارتفا� تشبع ريغتملاات
 الملاحظة A1 حتى A13 اهيلع،افريغتملات من A1 إىل A5 تتشبع على

 A8,A9 و اريغتملان ، B4 عبشتينا على A6,A7 83 و المتغيران
 . B6 تتشبع على A13 إىل A10 و اريغتملات نم، B5 يتشبعان على

 o اريغتملتا من A1 حتى A13 �ى ريغتمات ملاحظة دايلخة اتعبة كما
 نطلق عليها مؤشرات كما سبق قوله.

 � اريغتملتا من E1 حقى E13 �ى متغيرات اأطخل و التي من ارتفمل�
 أن توثر في يفسا اريغتملات الملاحظة ،
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 و يمكن ايضاح الآتي في الكشل اوملحض :

 � اتجا� الأمهس :يتجه من اريغتمل الخارجي إلى اريغتمل ادلايلخ اكما ي.
 من متغير الخطا إلى اريغتمل الدايلخ.

 o عدد اريغتملات الكامنة :قد يمثل النموذج متغير كامن وادح فقط )غير
 ملاحظ( أو أكثر من متغير كامن .

 كما أوعض) al.,2006,325) et Schreiber أن اريغتملات ااخلريجة شبيهة
 ابريغتملات القتسملة ،و اريغتملات ادلايلخة شبيهة ابريغتملات ااتلعبة أو متغيرات
 النواجت .و اريغتملتا اخلاريجة و ذككل ادلاةيلخ يمكن أن وكتن ملاحظة أو غير
 ملاحظة و ذكل يتوقف على اومنلذج ارتفمل� و في سياق النمذجة اانبلةيئ التي
 يخضع لها التحليل ااعليلم اوتلديكي المتغيرات ااخلرةيج تمثل مكونات
 فرضية)عوالم( و ايتل تظهر تأريثا على اريغتملات الأرخى ااخلةعض للدراةس
 متغيرات
 الداةيلخ

 و غير تمأرثة أبي متغير من متغيرات امنلوذج ، و لذكل قهي
 خرايجة،أام المتغيرات ادلةيلخا فهي تتاثر ابريغتملتا ااخلرةيج

 الأرخى في النموذج .

 كما أضفا )nworB,45,6002( أن اريغتملات ااكلنمة في اليلحتل ااعليلم
 التوكيدي يمكن أن وكتن خارجية أو داةيلخ .فالمتغير اخلرايج �و متغير غير
 متأثر بأي متغيرات أرخى في اومنلذج ارتفمل� ،و �ى متغيرات لقتسمة أو
 ريغتمتا منبئة يببسة .و بالعكس المتغير الدايلخ يكون تمأرثا وبادح أو أرثك من
 ريغتملاات في النموذج حيث أن متغير أو متغيرات أرخى في اومنلذج رختج
 أتريثات مباشرة على اريغتمل ادليلخا و �ى متغيرات تاةعب أو ريغتمات محكية
 أي نواتج ،و مع ذلك المتغير ادلايلخ يمكن أن يكون سببا لمتغير أرخ في

 النموذج )أي يمكن أن بكون متغيرا مستقلا(.

 و يمكن توضيح كيفية ارتفا� النموذج كأولى وطخات التحليل ااعليلم اوتلديكي
 من خلال ااثملل اتلايل:

 ام ابثح بتصميم ايقمس في توجهات الأد�اف يحتوي على ا٩ بندا أو ريغتما
 goals learning ملاحظا وم�نيع على وكمنين أدحام� الأد�اف اةيملعتل
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 الأرخ الأد�فا الأدائية goals، peofrmrance و ذلك انبء على نظرية
 دكيف Dweck في توجهات الأ�داف ،و للتحقق من الصدق ااعليلم للمقياس قام

 الباحث بافترا� اومنلذج التالي:

 L و الذي يشير إلى افترا� تشبع « بنود على ااعللم الأول)الأد�اف ايملعتلة
{GoALS ،و رتفاا� تشبع ا بنود على ااعللم ااثلين)الأد�فا الأدايئة P 

.{GOALs 

 تدردي.

 صئف اومنلذج السابق من حيث :عدد اريغتملات اظحلاملة و عدد المتغيرات
 غير الاملةظح و رتبة النموذج
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 النموذج ارتفمل� في الدرااست و اوحبلث:

 الدراسة
 اوتحملى
 اخلعضا
 للتحليل

 دعد
 اريغتملات
 اةظحلامل

 عدد
 اريغتملتا

 غير
 ظحلاملاة

 عد
 ريغتملاا"
 الخارةيج

 عن وجز

 )ببل

 ومنلاذج

(-illiams 
et 

al.,2007) 

(Mano & 
Osmon,20 

06) 

 مقياس اطبضل
 ذلاايت
 د

 بطارية
 القدرات
 الإلامةيئ
 لإدرةيكا

 ارصبلية
 ا

 مقياس مركز
 الدرااست
 لاتائتكت
 ايبتسان
 عمليات
 ردلاةسا

 قياس النمو
 بعد الإاصةب

 الأوىل ٦ ٦ (�٢)"

 ايناثلة � (��)"

 فتحي )�شام
 ، الرب اجد

٦٠٠4 
{Justkcla 

et 
al.,2008) 

(G7riffth et 
al.,2009) 

 ااثلينة ت ٢٠

 الأوىل ٢ ٢ ٢٠

 الأوىل (�٢)"

 اتظحلامن
 o كلما نجحنا في ارتفا� نموذج يتفق مع الأرط ارظنلية و ادلراسات ااسلةقب

 كلما سرات ؤمرشتا وجدة ااطملةقب في اتجا� وبقل النموذج.
 � اةميقل وادح اوملةحض في ارلمس �ى إدحى طرق اريبعتل عن بارارتمات

 النموذج بتثبيتها ميقللة وادح" .

 ٢٩ اقتر� الياثح T تماج انبيئة ايتمللس منها اومنلذج الحالي.
 ٣٠ رتفا� اابلثح ٣ نماذج اقبينة ايقمللس منها ومنلاذج ايلاحل،
 ارتق� اابلثح � ذامتجي انبينة للمتياس منها ومنلاذج الحالي.

 ٣2 ارظن الجزم -� .
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 : hndices Goodness-o-fFit ٢-٣ :ؤمرشات جودة ااطملةقب
 �ي قيم تستخدم للحكم على قبول ومنذج رتفم� من عدمه ،و ن�كا اديدعل من
 مؤشرات وجدة المطابقة المستخدمة في ذ�ا الصدد و التي رهظيا� برناجم
 AMOs أو برنماج LاSREL أو أي برنامج آرخ تخمص بالتحليل اعلايلم
 وتلاديكي،و لكن من ؤمرشات وجدة اطملقباة ايتل استخدمت بواةطس دعد لا بأس

 Fit Goodness به من اابلنيثح: مربع كا لإإو ؤمرش وجدة ااطملةقب
hndex(GlF) ، و ؤمرش وجدة ااطملةقب ادعملل Fit Goodness Adjusted 

 ){FGA(xednh او مؤشر لويس وترك)Index(LT siweL.-rekcTu ، و
 Mean Root The مؤشر اذجلر رتلايعيب وتملطس مربع اطخلا ااقتلريب

 )Approxtnaton(-MSEA of Error reaugS ، وؤمرش اولعملامت
 لأكيلك{Criterion(AC tnformation ekiakA ، وؤمرش ادصلق
 اوتملعق)tndex(ECV Cross-Validated detcepxE ،ولك ؤمرش له
 ردةج قطع Value Cut-off أو Level hTershold يجب الووصل إاهيل أو
 ايتجا��ا وبقلل منلاوذج في وضهئ ، و �ناك عدم اتفاق بين البانيثح على قيمة
 درةج القطع المستخدمة لكل ؤمرش ،و �ى اةطقنل ايتل أشار إليها ؤملافل في

 بحث سابق"" إلا إهن يمكن تبني دراجت القطع اوملةحض في اودجلل ااتليل

 مؤشر وجدة
 قيمة درةج اعطقل اانبتملة وباةطس اةمل لف ااطملةقب

rر 
GFT 

 لكى يقبل ومنلاذج يجب أن تقل قيمة حاصل مسقة مربع كا
 علي رداجت ارحلية fd عن ٩

 كلى يقبل النموذج يب ن ستايو ميقة أFG ٠.٩ مفا فوق

AGF} 
 لكى يقبل اومتلذج يجب أن تساوي ميقة {FGA ٠,8 فما

 وفق .

 ج غانبإ٠ا٠٢(رداةس سيكومترية لأساليب التعلم اةلقمل قي وضء ترذج وكبل ملة البحث قي ارتليبة
 و علم النفض يلكبة ارتلةيب جاةعم اينملا،�)1(،��٠-�٠3
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RMSEA 

TLI 

 ٠,٠٦ RMSEA لكى يقبل النموذج جيب أن تساوي قيمة
 فأقل .

 لكى تقبل اومنلذج يجب أن تساوي قيمة �T ٠,٩ فما فوق

AIC 

ECW 

 لكى يقبل اومنلذج يجب أن تقل قيمة ؤملارش ومنللذج
 المفتر� عن قيمته للنموذج اهمل.

 لكى يقيل النموذج جيب إن تقل ميقة المؤرش للنموذج
 ارتفمل� عن قيمته ومنللذج المشيع

 و يشير )elkcubrA,7991( في دليل أومس AMos إلى أن اومنلذج المشبع �و
 constraints من أةي قيود wacuous ألضق نموذج ممكن ،وهف ومنذج مفرغ

 ردللجة التي تمكنه من ملائمة أةي مجموعة من اايبلانت ملائمة اثمة و يوجد
 وسنذج عكسه تماما يسمى اومنلذج القتسمل الذي يعتبر أوسأ نموذج ممكن بحيث

 لا يمكنه ملائمة أةي مجموعة من البيانات ،

 ملااظحت
 o ؤيدي الافلاتخ حول قيمة ردةج القطع اوبقمللة ؤملرش جودة اطملقباة إىل
 ووجد ذاتية لدى بعض الباحثين في تيني درجة اعطقل التي تشير إىل قبول
 اومنلذج المفتر� سمما يستلزم من اربخلاء و انيصصختمل في ذ�ا الاجمل

 "ديح دراجت القطع .
 � �ناك بعض مؤشرات وجدة ااطملقبة ايتل يمكن عن طريقها ارعتلف علي
 ارفلق بين نموذجين بنائيين رعملةف أيهما ألضف من الأرخ و من �ذ�
 المؤشرات )� � ,4LTA,AESMR4ا,4ECV) ClA4, حيث A رتزم للفرق
 ،و ن�ا يمكن اوقلل أهن قد يكون النموذجان دتمانيلخ nested ،أو غير
 متداخلين non-nested فلقد أوضح )al.,2006,115) et htieK أن اامنلذج
 ادتمللخاة �ى النماذج ايتل يعتمد بنائها على بعضها اضعبل بحيث يكون �ناك
 ونبد مشتركة أو وعالم مشتركة يبن النموذنيج ااخلنيعض بتخلالرا بحيث أن
 أحد�ما يكون دتمالاخ nsete في الآرخ ،و من أةلثم ذلك دنعام تتم ااقملرةن
 بين النموذج ذي العامل اولدحا لمقياس ورلسك و اومنلذج ذي اوعلالم الأرةعب
 لنفس اايقملس فالنموذنيج وتحياين على نفس الأاعبد ،و كلن افدهل �و
 قمارةن حلين عاملين مختلفين لنفس المقياس ، أما امنلاذج غير ادتملاةلخ

 ي ن �



 models non-nesetd فهي النماذج اةلقتسمل عن بعضها البعض أي لا
 يعتمد أدحام� على الأرخ و من أةلثم ذلك عند مقارنة نموذجين بنائيين

 لمقياسين مختلفين مثل مقياس وكسلر و مقياس كاتل .
 o قمللرانة بين النموذجين ادتملانيلخ دختستم )A( ،و اقمللرنة بين النموذجين
 غير ادتملانيلخ يمكن ادختسام )AECV,ARMSEAA,TL�) GIAA, بحيث أن

 اومنلذج اذلي يحظى ميقبة ألق فى المؤشر وكين أفضل من الأخر .

 of Methods Esitmation ٣-٣ : طرق تقدير بارامترات النموذج
Parametesr :Mode} 

 واندج في اليلحتل ااعليلم الاشكتسيفا أن ان�ك العديد من الطرق و التي من
 خاهللا يمكن اصلاختس اوعلالم ، و رعانض أم� �ذ� ارطلق و أرثكا� انتشارا و
 �ى رطةقي اوكملانت الأاسةيس ، و التي تعد ايخلرا الارتفايض لمعظم اربلاجم
 الإصحيئاة ارتكللاوةين ،و نجد أاضي �ناك العديد من ارطلق ايتل تستخدم في
 التحليل العاملي التوكيدي و التي تسمى طرق تقدير اعممل أو بارارتمات اومنلذج
 و من �ذ� ارطلق طريقة الأريحجة العظمي ML : likelihood maximum و
 طريقة ارملاعبت ارغصلى ااعلةم sguare:GLS keast generalized ، و

 ADF : distribution aseptically رطةقي اوتل�عي رحتملار من الادتعاةيل
 rfee و ايتل تسمى أاضي رطةقي المربعات الصغرى المو�ونة ،و طريقة

 LS : sguaer taest weighetd un المربعات الصغرى غير اومل�وةن
 SLS : erfe scale طريقة المربعات الصغرى ارحتملرة من مستوى اايقلس

 sguare{ east و غير�ا من رطق ادقتلري الأرخى و ايتل تستخدم في تقدير
 برارتماات النموذج و نعنى ببارامترات اومنلذج تشبعات اريغتملات الملاحظة

 على وعلاالم و كذلك الارتباطات بين العوام و اونبلد و كذلك تباينات ااطخل
 غير�ا من ابلارارتمات .

 و تعد طريقة الأريحجة العظمى أرهش �ذ� اقرطل و أرثكا� ااشتنرا و �ي الخيار
 LISREL الافترايض لمعظم اربلجما الإحصائية للنمذجة البنائية و منها برناجما

 . AMOs و

 ا -�٠



 و لقد دحتث ادعلدي من ااملعلء و اابليثحن عن رطق ادقتلري في ذمنلاةج البنائية،
 فلقد أشرا)Lomax,2004,61) &rekcamuhcS إلى أن �ناك رطق مختلفة
 لتقدير البارارتمتا في نموذج ااعملدلة انبلةيئا ، فالمطلوب اوصحلل على

 دقتريتا لكل من اابلرارتمات ادحملدة في اومنلذج
 اوفصملفة رظنلاية رقبية بقدر الإاكمن من اوفصملفة

 ايتل تنتج قيما لبارارتمات
 امللاظحة بحيث وكين ناتج
 رطح اوفصملنيتف اسيوى صقر و بايلاتل مربع كا اسيوي صفر و الذي يعني
 ملائمة اتةم للبيانات .و تشمل علية التقدير ادختسام داةل ملاءمة اخةص لتقليل
 الفرق بين وفصملانيتف ،و �ناك ادعلدي من دوال لاملاةمء أو إرجاءات ادقتلري
 المتاحة .ضعب ارطلق تشمل ULs و GLS و ML .دقتريتا ULs تعتبر ثابتة
 و ليس لديها رتفااضتا تو�يعية أو اابتخرات إاصحةيئ مرتبطة و �ى تعتمد علل

 وتسمى ايقلسا.امأ طريقة ٨L و رطقية GLs فهما رحتمراتن من وتسمى
 القياس و ذلاي يعني أانن لو وحانل وتسمى ايقلاس لمتغير أو أرثك من ريغتمة

 امللاظحة ،اريغتملات المحولة و غير اوحملةل ستنتج تقديرات مرتبطة ، كما أن
 كل من رطىتقي ML و GLS ابلطتتن نيعة كبيرة لتحقيق عدم ازيحتل و رتفتاضن

 اةيطخل و الاةيللاقتس .

 و فيما يتعلق رطبةقي ارملاعبت ارغصلى غير اومل�وةن
 وأحض )gnoL,75,2991( أن طريقة ULs تعتبر غير متحيزة انيعللت الكبيرة و
 تتطلب ارتفاضتا عن التو�عي و الذي يعتبر زيمة لهذ� ارطلةقي و لكن ؤيذخ
 عليها ثيشان وأامهل عدم ووجد اابتخرات إحصائية مرتبطة بها في النموذج
 العاملي التوكيدي ،امك أنها تعتمد على وتسمى ايقلسا أي أن اتناهجئ تختلف إذا

 غيرنا ودحات القياس .

 (ML) عن طريقة الأرةيحج اىمظعل al.,1996,17) et (Curarn دحتث
 دبلي لها دنعام أاشروا إلى أن رطةقي ML تعد أشهر رطق تقدير بلاراارتمات في
 ذامنج اليلحتل اعليلما وتلاديكي ، و �ى تعتمد على ارظنلةي اايعملرةي ، و رقتابي

 كل زحلام الإاصحيئة تستخدم رطةقي ML ايخكر رتفاايض في طرق التقدير ،
 من ذ�� البرامج برناجم E@S ادعمل بواةطس Benteler عام �٩٨٩ و برنامج
 L/SREL المعد بواةطس Sobrom & oreskog عام �٩٩٣ ، و ربانجم

 ا -٠٢



 CAL/S PROC المعد وباةطس مؤسسة SAs عام �٩٩٠ و برنامج
 RAOMA ادعمل وباةطس Cowadr & Browne,Mels عام ��٩٩ .و تحت
 افترا� الادتعايلة و دحتلادي الصحيح للنموذج و حجم نيعة كاف تنتج طريقة
 ML تقديرات للبار ارتمات و أاطخء معيارية غير زيحتمة و ثابتة و �ذا ما
 وأهحض Bollen عام و٠ا٩٨٩ في لاحة عدم توفر شرط الادتعاةيل لا يمكن
 دختساام رطقية ML و ادبللي �و رطقية ADF ارحتملرة من التو�عي ،و �ى
 طريقة أتئشئ على يد Bronwe عامى �٩8٢ و ��٩٨ ، و �ى أيضا طريقة
 تمةحا في بعض رباجم الكمبيوتر الإاصحةيئ مثل برنامج ،Es و برناجم
 LSREL و برنامج RAMONA و ذككل برنامج LISCOMR ادعمل وباةطس

 Muthen عام ،1٩٨٧ فهي طريقة لا تتطلب الادتعايلة للبيانات .

 كما أضاف )lrellgaN&mahraG,716,3002( نقلا عن +u و �ؤلام� متغير
 ML حجم نيعلاة عندما اشأرا إىل أنه عند توفر شرط اةيطخل فإن كل من طريقتي

 و ML scaled تؤدى أفضل مع أاجحم عينة فوق °٠٠ ،و عندما يكون حجم
 العينة أقل من �٠٠ ؤتدي طريقة GLS ألضف وصبرة طفيفة slighty ،أام عند
 عدم توفر ايطخلة إفن طريقتي ML و GLS تؤديان ألضف عند أاجحم عينة

 ٢�٠٠ أفىلع.

 GLS عن طريقتي ارملعبتا ارغصلى ااعلمة {Kline,2005,176) كما تحدث
 او رملااعبت ارغصلى غير اومل�وةن ULS دنعام اوحض أامهن دمتعتان على
 محك رملااعبت رغصلاى ،رطفقية ULs تستلزم أن وكتن كل اريغتملات
 الملاحظة لها نفس التدريج أو مستوى القياس فهي غير رحتمرة من متوى
 ايقلاس ، ،امأ طريقة GLs فهي ضمن عائلة ريبكة من طرق التقدير تعرفف
 بالمربعات الصغرى اومل�وةن و يعض الطرق في �ذ� ااعلةلئ يستخدم في احةل
 البيانات اديعبلة بدرجة حادة عن اةيطخل او �ى عكس رطقية نLs فهي رحتمرة

 scal-e كما أاهن تسم بثبات مستوى اايقلس ، scale-rfee من مسقوى اايقلس
 invairant و تحت ارتفا� الخطية يعطيا طريقتا GLs و ML نتائج اقتمربة .

 كما تحدث )enilK,8515,002-951( عن رطةقي الأريحجة اىمظعل ML عند
 أوحض أاهن فصبة اعمة متحررة من مستوى اايقلس و ثابثة أاضي بالنسبة
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 لمستوى القياس ،و التحرر من مستوى اايقلس يعني لو ثم وحتلي وسمى اايقلس
 للخطية يمكن وحتلي اابلررتما ادقملر للمتغير المحول ربجاي للمصفوفة الأةيلص
 ،أما ابثت مستوى ايقلسا فيعني أن قيمة دالة ااطملةقب لطريقة ML قي عينة

 معينة تظل كما �ى بغض ارظنل عن وتسمى قياس اريغتملات الملاحظة .

 كما أضفا )nworB,57,6002-67( أن طريقة ML ابرلمغ من شهرتها أم
 بعض ويقلاد منها أهن لو لم يتم تحديد النموذج تحديدا صحيحا ؤتدى إىل ولحل
 مزيفة كما أنها تتطلب بعض الارتفااضت مثل كبر حجم اةنيعل asymptotc و
 اصتلا مستوى القياس أي من اونلع ارتفلى و اوتل�عي يكون ادتعاايل ،فعدم
 ادتعيلاة اوتل�عي تؤثر على تقدير ابررتمات اومنلذج مثل قيم الثشبعات و تؤدى
 الى �في في الأاطخء اايعملرةي و عدم صحة الاابتخرات الإاصحةيئ و أداء فقير
 لاحصاءة مربع كا ، و إذا �ادت دحة عدم الادتعاةيل ستنتج ML تقدير براارتمات
 غير صحيحة ، وإذا كنا واحد او أرثك من المتغيرات الاملةظح ذا وتسمى قياس
 اسمي أو اكن التو�يع غير ادتعيلا بدرجة حادة �نا لا يمكن ادختسام ٨L ، و

 ADF و التي رعتف أاضي بطريقة WLS في �ذ� ااحلةل يفضل دختساام طريقة
 ، كما يمكن استخدام طريقة نLS أاضي ، كما أن طريقة W يمكن استخدااهم

 في حالة اايبلانت اةلصتمل و اوتل�اعيت غير الادتعةيلا .

 كما تحدث )2,0102, ةlridniM( عن طريقة الأرةيحج العظمى ML ،فشأرا إىب
 أنها تعتبر ارهشأ طرق التقدير،و أتيت شهرتها من منطلق أاهن خيار ارتفيضا في
 برنامج LSREL ، و براارتمات اومنلذج الصحتمل عليها بواسطة ذ�� ارطلةقي
 تزيد امتحاةيل ملاحظة بيانات اريغتمل ذإا تم جمع اايبلانت مرة أرخى من
 المجتمع ، و طريقة التقدير ذ�� ينصح بها مقارنة بطرق التقدير الأرخى التي
 تعتمد على النظرية ايعملارةي Theoyr Normal لأن نتائجها ألق �افي عند '

 يساء تحديد اومنلذج .

 و يمكن توضيح كيفية اختلاف مؤشرات جودة المطابقة للنموذج بلاتخاف : طرق
 التقدير و حجم العينة و صحة تحديد اومنلذج ، من خلال عر� جانب من نتائج

 درةسا)al.,1999) et naF كما في اودجلل ايلاتل:

 ا - ��



 {GF} AGF شر جودة اطملاقبة

 و طرق دقتلاري

 ML G.Ls ML صحة النمودج

 و حجم العينة

oLS 

 8٨,· ٠٠٨٨ ٠,٩٩ ٠,٩٢ و

 نموذج
 سجيبح

٠,٩ �٠,٩ ٠,٩٦ ٠,٩ ٢٠٠� 

 ٩٨,. ٩٧,, ٠,٩٨ ٠,٩٨ ٠ م�

4 ٠.٩٩ ٠.٩٩ ٠,٩٩ ٠,٩٩ ٩ ٢ 

٠ ٠,٩٠ ٠,٨٨,8 ·,8� 
 ومنذج
 ٠,٩٠ ٠,٨٦ �٠,٩ �٠,٩ ٢٠٠ خاطئ

 وصبرة
 طفيفة

 ومنذج
 خاطئ

 �٠٠٠ � �٠,٩ ٠,٩٦ ٠,٩٠ ] �٠,٩ ى

�٠٠ [ً �٠,٧ ٠,٨٨ ٠,٦٢ ] ٠,٨٦ 

٢٠٠ 0,٧٧ 0,٦,، �٩� ·,8٧ 

 رصبرة
 متوسطة

�٠ � 0,٠,٩٠ ٠,٦٧ ٠,٩٣ ٧٨ 

٠,٩ ٠٦٧ �٩,· ٠,٧٩ � ٢ 

 ,GL5,ULs) (ML كما يمكن وتحيض تريثأ اختلاف طرق دقتري معالم اومنلذج
 على ميقة مربع كا نيعلة)0٠٩( و ومتلذج دحمد دحتديا صحيحا من خلال

 دجلاول التالي اأملوخذ من )عبد اانلرص السيد اعرم،�٠٠٢(:

 ا �٠



GLS � ULS 

�,٠٠٦٦)�] ]٦r٢٠-���٠٧ 
 حيث أن ارلمق اخرج القوس �و قيمة مربع كا

 دةللا مربع كا .

 طرق التقدير في ادلرااست و اوحبلث:

ML 

["���٠ 
 و الرقم دالخ القوس �و مستوى

(Olssno et al.,2000) رةسا 

 رطق التقدير

 أاسبيل جمع
 اايبلانت

ML, GLS, WLS 

 بيانات توليدية"".

 رشوط متفاعلة [ ايطخلة)اا مستو من وتسمايت ارفتلحط( -مجح
 مع طرق تقدير اةنيعل)ء�٠-٠�٢-�٠٠-�٠٠٠-٠٠٠ا(حصة تقدير

 النموذج)نموذج صحيح -ا نماذج خاطئة""(

 امنلاذج
 الخاعضة

 للتحليل

 رأعبة امنذج منها ومنذج صحيح و ؟ امنذج اخةئط دتماةلخ )٧
 وعالم من ادلرةج الأوىل و ا٢ ريغتما ملاحظا(،

 النتائج

 منها: طريقة GlS تستلزم نماذج محددة دحتديا صحيحا و
 لكنها تسمح لأاجحم العينات الصغيرة أن ؤتدى أداء ألضف ،امك
 أن طريقة WLS زلتستم أاضي امنذج دحمدة تحديدا صحيحا و
 لكنها كعس طريقتى GLs و ML زلتستم انيعت ريبكة ؤتلدى
 أفضل -و على عكس رتلااث رطقية ML غير حساسة للتباين

 في ردةج ادتعايلة البيانات.

 ؟� لا توجد أبلاس جمع انايبت ر إنما يينت رتةيديل proecsses generation daat ابدختسام اوييمكلرت.
 �٢ ومنلاذج احيحصل �ر النموذج اذلي يتق مع ولااعق ارظنلي +أام اومنلذج ائطاخل �و ومنذج لا يتنق مع اولعقا

 ارظنلي و �نا يتم إبةفاض مسارات خاطئة أر ذحف سمراات صحيحة من التموذج ،

-�٠- 



(Foeror et al.,2009) درةسا 

DWLS/diagonally weighetd taest sguares) , ULS[ اريدقتل طرق 

 أسبيلا
 ايبلانات

 بيانات توليدية. جمع

 رشوط متفاعلة
 مع رطق تقدير

 ٢x �٣٢} رظف مختلف:؟ حجم العينة).٠٢-�٠٠-٠٠٠٣
 مستو من تعددية اوعلالم)اعلم وادحث-ثلاة وعالم(؟" طول
 الاختبار)٩-�٢-�٢(x٣ عبشتات وعللالم)٠,� ٠٠٦٠ �0٠٨ (
 ٦x اامنط من اونبلد) بنود ثنائية ادبللئا،و ؟ بنود امخةيس

 ادبلالئ بمستويات مختلفة من اوتللااء و التفرطح لكل دنب(.

 النماذج
 خلاعضاة

 للتحليل

 النتائج

 2 نماذج متعامدة تسبة تسموايت لعدد اريغتملات الملاحظة
 الممثلة لكل عامل )٣-٧-٩-��-�٢-�٢} ٠

 منها: بصفة عامة طريقة ULs تعطي اتنجئ أرثك دقة مقارنة
 بطريقة DWLs في حالة البيانات ارلةيبت .و لكن يجب تجنب
 الشروط اتلةيلا :دعد أقل من المتغيرات الملاحظة)r( لكل
 عامل -ونبلاد انثلاةيئ-اعبشتل المنخفض ألق من �،٠ -اوتلاء

 حلا°،ا حجم نيعة صغير رتياوح وحل ٢٠٠ .

(Fan et al.,1999) دراةس 

ML , GLs 

 أساليب جمع
 البيانات

 ا -٠٧



 رشوط متفاعلة حجم اةنيعل )�٠٠-٠٠٢-�٠٠-�٠٠٠(
 مع طرق تقدير ( اومنلذج)ومنذج صيح نموذج خاطى وصبرة فيفطة ومنذج

 خاطى وصبرة متوسطة(

 النمي. ا"مفلأي نرفع صبع د وننجنا حجن اببحم متلفة
 خلاعضاة من العينات،ومنلاذج الأاسيس عاملان مرتبطان و

 للتحليل ملاحظة

 النتائج [اهنم: اختلاف طريقة التقدير ؤيرث وصبرة قوية على قيم
 مؤشرات جودة ااطملةقب ،و ذ�ا التأثير يبدو غير واضح فى
 لة النماذج اةحيحصل و ااخلئطة وصبرة طفيفة أام اامنلذج

 اخلةئطا بصورة أشد فيتضح ذ�ا التأريث بصورة قوية .

(Mindrlذ )0102, ةسارد 

 ML, DWLS طرق ادقتلري

 أسبيلا
 البيانات

 جمع ر بيانات وتديلةي.

 رشوط متفاعلة )يبناات خطية متصلة ايبانت خطية غير لصتمة ثلاثية
 مع طرق تقير ] فينصتلاايب-نتا غير خطية غير لصتمة ثيثلاة افينصتل-
 بيانات خطية غير متصلة ابسةيع التصنيفايب-تان غير خطية

 غير لصتمة ابسةيع التصنيف(

 امنلاذج
 الخاضعة

 للتحليل

 اهنم: � نماذج كل ومنذج ؟ وعالم مرتبطة و ا٠ متغير
 ملاحظ )كل عامل تتشبع عليه � ريغتمات ( ،و اامنلذج
 الخمسة منها ومنذج دلهي خصائص اىنحنمل الطبيعي و البيانات
 المتصلة و �و اومنلذج الذي يعبر عن ااحللة ااثملةيل ،و

 ا ٨ ٠



 النماذج الأرةعب الأرخى تتكون من ايبانت ريبتة اثنان منهم
 ثلاثية اينصتلف )وت�عي طبيعي تو�عي غير يعيبط( و الاانثن
 الآرخان سباعية فينصتلا)وت�عي طبيعي تو�يع غير يعيبط(.

 منها : رطقية ML تعطي تناجئ دقيقة دنعام وكتن البيانات النتائج
 لصتمة و مو�عة تو�يعا ايعيبط،و في المقابل تعطي رطةقي
 DWLs تقديرات ابررتما أرثك دقة في حالة انتهاك شرطي

 الاتصال و المعيارية .

(Curran et al.,1996) درةسا 

ML , ADF ,SB(Satorra-Bentler rescaled) [ ادقتلري طرق 

 أساليب جمع [بيانتا وتديلةي.
 البيانات

 شردط متفاعلة [تحددي اومنلذج )حيحص-اخىط( -مجح العينة)ء -٢٠٠-�٠
 مع طرق تقدير (ا٠٠٠-�٠٠ -اةيطخل)يطخ غير خطي بدرجة لدتعمة -ريغ

 خطي دبرجة احدة(.

 النماذج
 الخاعضة

 للتحليل

 � امنذج كل ومنذج ثلاثي اوعلالم رملاةطبت ،و ٣ ريغتمات
 ملاحظة لكل عامل ، منها اانثن دحمدان دحتديا صحيحا و
 انانث محددان تحديدا خاطئا تحت رظوف متنوعة من اةيطخل و

 حجم اةنيعل،

 منها: طريقتا ML و SB تعطى بيانات غير �افئة تحت اامنلذج النتائج
 المحددة تحديدا صحيحا و التو�يعات الادتعةيلا و كل أاجحم
 العينات ،بينما طريقة ADF تعتبر �ائفة و زيحتمة في كل

 الظروف ما دعا أاجحم العينات الكبيرة .

 ا -٠٩



 دراةس )عيد الناصر عامر،�٠٠٢}

 ٧LS , GLS, ML طرق اريدقتل

 أسابيل جمع ( بيانات مأخوذة من دراسة سابقة لنفس الباحث
 ايبلانات

 رشوط متفاعلة تحديد اومنلذج)ديدحت صحيح تحديد خاطى دبرةج فيفخةدحت-دي
 مع رطق تقدير [خاطى دبرةج متوسطة-تحديد خاطى دبرةج شديدة(-مجح

 العينة)�٠-�٠٠-٠٠٢-٠�٢-�٠٠}،

 النماذج
 ااخلعضة

 للتحليل

 ومنذج وادح وكمن من 7 وعالم مرتبطة يتشبع عليها �٧
 متغير لامظح ،دعمبل 4 ريغتمات لامظحة لكل عامل باستثناء

 عامل وادح يتشبع عليه متغيران ملأاظخر

 المطلقة , F)� منها:مؤرشات وجدة ااطمللقة ااتنلجئ
 )AESMR,lF�A لا تخلف قيمها ابلاتخف طرق ادقتلري
 الثلاث الخاعضة دللراسة ،أام اؤملرشات ازتملادية
 )�FN,IFNN,lFC( تختلف باختلاف طرق ادقتلري اامك أن
 رطيتقي التقدير ML و ULS أرثك حساسية لسوء تحديد
 النموذج من طريقة و-�Ls مؤشر RMSEA وكتن قيمته أرثك

 استقرراا دختسابام ULS في حالة حجم عينة ٢٠٠ فأكر ،

 ملاحظات

 � ارشلوط المطلوب وترفاا� لادختسام طرق تقدير بارارتمات اومنلذج لا يتم
 رمااهتاع بدرجة أو بأخري في ادلراستا و البحوث ،

 ت ان�ك خصائص كثيرة تتفاعل مع بعضها اضعبل لتؤثر على بارارتمات
 اومنلذج المتحصل عليها ، و كذلك على مؤشرات جودة ااطملةقب و من �ذ�

 ا 1٠



 ااصخلصئ على سبيل الاتمل و ليس الحصر:نوع طريقة ادقتلري حجم اةنيعل
 تو�يع البيانات-وتسمى اايقلس-حصة دحتدي النموذج .

 o في معظم اردلساتا و اوحبلث ايتل تعرضت لطرق تقدير اابلررتماات في
 اذمنلةج اانبلةيئ تم توليد اانايبلت باستخدام اويبمكلرت و ذ�ا بسبب كبر حجم

 انيعلة )و اذلي يصل إلى ٢٠٠ حاةل في اجبن من �ذ� الدراسات( -

 �-٣ : ويقد البارارتمات:

 وأحض كل من )Marcoulides,2006, &vokyaR (21-17 أن �ناك ٣ أوناع
 من بارارتمات منلاوذج و ايتل تعد مهمة في إدارة تحليل اجنمنلة البنايئة، و �ي
 ابرارتمات رحة و ابرارتمات مثبتة و ابرارتمات ديقمة ،و كل اابلرارتمات يتم
 تحديد�ا بالادامتع على ٦ وقادع ى�: كل التباينتا ريغتمللات المستقلة تعتبر
 ابرارتمتا في النموذج -لك الارابتاطت بين اريغتملات لقتسملاة تعتبر
 بارارتمات في النموذج إلا إذا دعت ارظنلية لعدم وجود قلاعة أو وجود ارابتط
 بقيمة نيعمة-لك تشبعات ااعللم ايتل تربط ااكلنم بؤملارش تعتبر بارارتمات
 بومنلاذج إلا إذا دتع النظرية بعدم ووجد تشبع ،أو اكن �ذا اعبشتل سيواى قيمة
 معينة -كل معاملات الادحنار بين اريغتملات الملاحظة أو اكلنماة تعتبر
 ابرارتمات ومنذج إلا إذا دتع ارظنلةي دعبم ووجد ادحنار أو كنا ذ�ا الادحنرا
 يساوي قيمة معينة تباينات اريغتملات اتلةعبا و الارابتاطت بينهم و ذككل
 الارابتاطت بين اريغتملات القتسملة و اريغتملتا اتلةعبا ليست بارارتمات ومنذج
 لأن �ذ� اميقل لثممة في بارارتمتا ارخى ومنللذج لكل متغير كامن متضمن في
 اومنلذج ألية قياس metirc يجب أن ثحدد دعلم ووجد مقياس طبيعي لأي متغير
 كامن بعكس المتغير امللاظح، و إذا لم ثحدد آلية القياس للمتغير ااكلنم سيظل
 مقياسه غير محدد و اتتلابعب ؤيسدي ذ�ا لمشكلات قلعتمة دقتبري اومنلذج و
 بارامترات غير ددحمة ، فلكل متغير كامن مستقل متضمن في ومنلاذج آةيل
 القياس يمكن تثبيتها إبدحى طريقتين كتمنيتئفا ذهلا الغر� إام ابتهني يؤسس
 ليكون دقمار اثتب عادة القيمة ا أو مسار اخرج من اريغتمل اكلنما مؤسر

 ا -��



 ،اببسنلة ريغتمللات الكامنة التابعة ذ�ا التثبيت ليكون أاضي دقمار ثابت قيمته
 القياسى fxing mertic يتحقق بتأسيس مسار اخرج من اريغتمل ااكلنم قيمته

 تساوي

 كما أوحض )nworB,732,6002( أن ارابلارتمتا في التحليل العاملي التوكيدي
 يمكن أن ثقدر وصبرة حرة أو تبثمة أو مقيدة ،البارارتم ارحل غير رعموف ،و
 الباحث يسمح للتحليل بإجياد قيمته المثالية و التي تقلل الفروق بين اوفصملنيتف
 الملاخظة و ائبنملة.ابلارارتم المثبت يعاد دحتدي� وباةطس الباحث لكى يكون قيمة
 معينة و بصورة شائعة إام ا أو •. أام اابلرارتم المقيد مثل اابلرارتم ارحل فهو
 غير رعموف و مع ذلك ليس رحا لتحديد أي قيمة و لكن تحديد قيود معينة على
 القيم التي سثحدد او أرهش شكل شائع للبارامترات اديقملة �ى اويقلد ااستملوية و

 القي فيها البارارتمات ثقثد وكتلن متساوية في القيم.

 كما أضفا كل من )Fabrigar,2000,420) & renegeW بالقول أن اةطخل
 الأوىل في تنفيذ CFA �و تحديد اومنلذج لكى يكون خاضعا بتخلالرا ، حيث
 يصبح زلاام على ابلثحا أن يحدد النموذج رياضيا بتوضيح أي اابلرارتمات حرة

 و �ى البارارتمات بقيم غير معرفة و تقدر من البيانات و تشمل التشبعات
 التباينات الخاصة)ااطخء اايقلس( و الارابتاطت البينية بين اوعلالم ،و أي
 البارارتمات مثبتة و �ى التي بثتت على قيمة رقمية معينة ،و أي ارابلارتمات
 مقيدة و �ي قيم غير رعموفة و لكن ينبغي أن تكون محددة قلاعبة رياةيض معينة

 ببارارتم أو أكر .

 و اسر في نفس الااجت� )al.,2010,172) et t-laW عندما أاشروا إىل أن
 البارارتمتا في اليلحتل اعلايلم التوكيدي يمكن أن تكون حرة أو مثبتة أو مقيدة
 ،ابلراارتمات ارحلة قيمها غير رعموةف و ينبغي أن قثذر، بينما ابلرارتماات
 المثبتة تؤسس على قيمة ثابتة بواسطة الباحث و لا قثذر ،أام اابلرارتمات المقيدة
 فهي ثقيد لتكون كلها ثابتة و ينبغي أن ثقثش ، فربما يفتر� مؤسس الاابتخر أن

 measuer tau-equivalent كل التشبعات على العامل متساوية و الذي يسمى
 ،وأ رامب يفتر� الباحث أن الارابتاطت بين كل عاملين متساوية .فالمتغيرات

 ا -�٢



 المقيدة ليست مثبتة وصبرة كلية لأهن ينبغي أن تقدر و ليست رحة وصبرة كلية
 لأنها مقيدة بخاصية ااستلوي ، و استكمالا لذلك أوحض أن كل متغير كامن ينبغي
 أن وكين له أةيل قياس set scale maesuerment ،و �ذا ضروري لأن
 المتغيرات ااكلنمة ليست ملاحظة و لذلك ليس لها مقياس و عادة يتم عمل ذ�ا
 ااظنلم ايقليسا بجعل تشبع مؤشر وادح )ريغتم ملاحظ( لكل متغير كامن يساو-ر
 ا ،و �ذا يعني أهن بزيداة نقطة وادحة في ااعللم أييت ااكعناس في �يادة نقطة

 hte setting ودحاة في المؤشر ارمليعج .�ذ� يلمعلاة في تأسيس المقياس
 scale ضفخت، دعد البارامترات ايتل سوف قتًذر .

 و تأدييا لذلك أوحض )lomax,2004,60) & rekcamuhcS أهن للتغلب على
 مشكلة قياس المتغير الكامن إما نضع تشبع لمؤشر وادح فقط دقمار� ا ،أو نضع
 بتاني كل متغير كامن ا ، و ذلك سيتغلب على عدم التمية
 indeetmrinacy بين تباين اريغتمل ااكلنم و تشبعات المتغيرات الملاحظة على

 ذ�ا اريغتمل ااكلنم .

 و يمكن توضيح الباررتماات من خلال الشكل ااتليل:

 ا �٣



 يحتوى الشكل السابق على •

 ,C � ٩ بارارتمات حرة �ى: بارارتم )الارابتط بين المتغيرين اكلانينم
 (D ،و « براارتمات لتباينات الأاطخء الشانية )E8) ot 1E فهذ�

 البارارتمات اةعستل يقوم اليلحتل الإاصحيئ بحسابها و لذلك فهى رحة .

 ابرارتمتا مثبتة تم تحديد�ا علي اومنلذج و �ى :8 تشبعات ح ٢
 للأخطاء الثمانية على اريغتملتا اظحلاملة الثمانية و �ى مثبتة لا بو
 أاضي تباينا اعلانيلم ارتفملنيض مثبتان لا لعمل تأسيس يقايس

 للمتغيرين الكامنين.

 o « بارارتمات مقيدة و �ى اعبشتت ريغتملاات الاملظحة اامثلينة على
 العاملين المفترضين يحث تم ديقم� بحيث استوى تشبعات اريغتملات

 الملاظة المتشبعة على نفس ااعللم .

 أما في حالة عدم تقييد البارارتمات و جعلها حرة يصبح الكشل اكيلاتل:

 ا -��



 و في �ذ� اةلاحل يصبح ن�اك:

 C,D) � �٧ بارارتم حر: بارامتر )الارابتط بين المتغيرني ااكلنينم
 و ٨ ابرارتمات ابتلانيت الأاطخء اامثلينة E8 to E1 ، و ابتاني
 اريغتملني ااكلنينم ،و تشبعات ريغتملاات اةظحلامل اةتسل ، و ذكل بعد
 اعبتساد تشبعي اريغتملني انيظحلامل لاذني تم تثبيتهما ل ا، فهذ�
 ابلارارتمات اعبسلة عشر وقيم التحليل الإاصحيئ سحباهبا و لذلك فهي

 رخد ،

 ٠ ا٠ باررتمات مثبتة تم تحديد�ا على اومنلذج و �ى ::\ تشبعات
 للأخطاء امثلةينا على اريغتملات اةظحلامل الثماينة و �ى مثبتة لا ،

 أاضي تشبعا اريغتملني انيظحلامل اذلني تم تثبيتهما ل .

 ابلراارتمات الحرة و اةتبثمل و المقيدة في ادلراستا و اوحبلث:

 رداسة ) اش�م فتحي جاد ارلب،٦٠٠٢(

 اوتحملى
 الخاضع
 للتحليل

 ابلارارتمتا
 رحلاة

 مقياس مركز ردلااسات ولاابةيئ للاكتئاب

 منها تباينتا ، وعالم من ادلرجة الأون

 الباررتماتا
 اةتبثمل

 منها تباينات �٢ متغير خطا و اىتل تم تثبيتها لواحد .

 اابلرارتم،·
 المقيدة

 اقم في أدح اامنلذج وبعض ويقد استوي قيم دقتريات بارارتمات
 عبشتتا ريغتملاات امللاظحة على اوعلالم

 ا �� -



(Mano & Osmon,2008) دراةس 

 المحتوى
 اخلاعض
 للتحليل

 مقياس قدرات القراءة رصبلاية الإدراةيك

 البارارتمات
 رحلاة

 البارارتمات
 اقشملة

 هنما تشبعات ا� متغير ملاحظ على ا وعالم اهنم)ا على
 العامل الأول-٣ على العامل الثاني -٩ على ااعللم الثالث(.

 منها تباين العامل اولديح في اومنلذج)نم ادلرةج اثلةينا( حيث
 م تثبيته ولادح

 ابلارارتمات
 اديقملة

 لا وتدج ابرارتمات ديقمة

(Pandolf et al.,2009) رداسة 

 وتحملاى ]ايقمس المعايير اوقليمة المطلوب توافرا� لدى املعمل ادتبملئ
 ااخلعض للتحليل

 البارارتمات
 الحرة

 منها الارابتطتا بين وعلاالم الثلاثة في اومنلذج

 البارارتمات
 المثبتة

 منها تباينات وعلاالم الثلاثة و ايتل تم تثبيتها ولادح

 ابلارارتمات
 المقيدة

 لا وتدج بارارتمات ديقمة
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(Lim et al.,2007) دراةس 

 اوتحملى
 الخاضع
 للتحليل

 مقياس ارطضاب حدة اعلهل

 اابلرارتمات
 الحرة

 منها ابتنيتا اوعلالم المفترضة

 ابلارارتمات
 اقشملة

 البارارتمات
 اديقملة

 منها تباينتا الأاطخء و التي تم هتيبثتا ولادح .

 تم تقييد تشيعات اونبلد على اوعلالم المفترةض وكتلن متساوية

 ملاحظات
 متيo تقييد البارامترات بناء على خلفية نظرية تؤيد ذكل .

 � الباررتماات الحرة و ايتل ثترك للبرنامج الإصحيئا لتحديد�ا تعتبر من
 خصائص النموذج و معالمه ايتل تعطي مالامح تفسيرية للنموذج .

 متيo تثبيت الباررتماات المرتبطة ريغتملابات اكلاةنم)ريغ اةظحلامل( أو )ريغ
 [المقاسة( لإسكبااه صفة القياس حتى يكون ذومنلاج ارتفمل� قابل للمعالجة.

 ة-٣ : مؤشرات ادعتللي idices Modiifcafion و اروصلة
 ااهنلةيئ للنموذج:

 ومنلاذج ارظنلي الذي يتم اابتخر� قد لا يحظى بمؤشرات وجدة مطابقة مقبولة مو
 �نا يتوفر ابللثح خيارات دعتلي وللوصل إلى ألضف نموذج يمكن من خلاله
 تحقيق أقضل مؤشرات وجدة مطابقة ، و يتم إرجاء �ذا التعديل وفقا لما يسمى

 مؤشرات ادعتللي و �ى رمةطبت باابلرارتمات اةتبثمل أو اديقملة بعد رحتريا� .
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 فلقد أوضح )Lomax & erkcamuhcS (2004,163, أن اوطخلة النهائية في
 نمنجة عملادالات البنائية �و تعديل اومنلذج اذلي يحظي بمؤشرات جودة ملاعمة
 ضعيفة ، و �و ما يسمى بمؤشرات ادعتللي ، و يحدث ذ�ا عندما يكتشف اابلثح

 أن ملائمة اومنلذج ألق مما �و مرضي ·

 كما أضاف )gnot,96,2991( نقلا عن Sorbon & Joreskog عام ��٩٨
 بالقول أن مؤشر اليدعتل مساوي نتللاصق اوتملعق في مربع كا لو قيد وديح تم
 تحرير� و نتلاصقا الحقيقي في رمعب كا يكون اىلع من القيمة دحملادة)&(" ،و
 لا يتم عر� القيم الأرغص ،و التحسن الأربك في مئلامة النموذج يتم اوصحل

 عليه من تحرير اابلرارتم مع أىلع مؤشر دعتلي . و سبب اايتخر اميقلة � كحد
 'لصا لتعديل اومنلذج �و أن تحرير ابرارتم وحيد يفتج تناقص درجة واحدة في
 دراجت ارحلية، فلو قيمة مؤشر التعديل لبارارتم لم تتعدى �٢٠٨ فنإ القيمة
 الحرجة لمربع كا عند مستوي ،�٩ مع درجة رحةي وحيدة لم يعطي تحسن في
 النموذج من تحرير �ذا البارارتم ،و على ذلك التحسن يبدأ من مؤشر تعديل لا

 يقل نع� .

 مكا ااضف )nwroB,911,6002( ان ؤمرشتا ادعتللي يمكن اسحاهب لكل
 بارارتم مثبت )لم تباينات الأاطخء و �ى بارارتمتا مثبتة لصفر( ، و كذك
 تحسب لكل بارامتر مقيد في ومنلاذج )لم البارارتمتا اديقملة لكى تكون
 متساوية(. و ؤمرشات ادعتللي تعكس رقتبي لكيفية نتصقا اومنلذج ايلكل عن

 طريق اصحإءة مربع كا رحتبري البارارتمات اديقملة أو اتبثملة و جعلها رحة .

 كما أاشر )nehC,192,9002( إلى الجانب السيكولوجي في مؤشرات ادعتللي
 دنعام اوحض أن مؤشرات التعديل ثختبر لإعادة تحديد النموذج سواء ذحبف أو
 إضافة اسمرتا للنموذج ، لو حذف أو إاضفة مسار من انلايحة ارجتلةيبي

 ٣٦ �تت اميقلة تساوي ة في معظم البراجم الإةيئاصح بر لتلك يتم حجب اميقل الأرغص من عند اايتخر �ذ� اميقلة
 ،و الإاقبء فقط لي اميقل ايتل تساري � فما وفق

 ٢٧ في معظم الااحلت لا اتيج الباثح هلذ� اميقلة لأته يثل اومنلذج فى ضوء اىلع مؤثر تعدي ر اذلي غالبا
 يتقعدي �ذ� القيمة رميالح .

 ا -�٨



 للنموذج غير دممع من انلةيحا رظنلاية حينئذ اذحلف أو الإاضفة لا ؤيذخ في
 الاعتبار .

 و يمكن وتحيض ركفة دعتلي اومنلذج من خلال الاثمل التالي:

 لنفتر� أن أدح البنيثحا حاول اختبار ومنلاذج اتليلا":

 بمعالجة النموذج السقبا ولظح استاهم بمؤشرات وجدة مطابقة غير وبقمةل في
 معظمها ، لذلك تم إجراء دعتلي على النموذج و ارتقح اربلانجم ادعلدي من
 دعتلاتلاي و ايتل ستسهم في �ايدة ملاءمة النموذج ، و اكن الارتقاح ذلاي حظي
 أبربك مؤشر تعديل �و إضافة راابتط بين ريغتميي ااطخل ريغتمللني امللانيظح
 associat organiz, ،و بعد إرجاء التعديل و إاعدة تحليل اومنلذج تم تحسين
 مؤشرات وجدة ااطملقبة و لكن اهضعب)اخصة AIC ,اECV , AESMR ( لم

 ٣8 زملدي من افتلاليص ارظن الاثمل اثلاثل في الصفل الثاين .
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 يحقق ادقلر اولطملب لقبول المؤشر ،لذلك ثم النظر رمة أرخى في مؤشرات
 التعديل ادجلدية ،و تم الأذخ بالاقتراح اذلي حظي أبىلع مؤشر تعديل و س
 إضافة ارتباط بين متغيريي طخأ ايقلسا ريغتمللني underst , organiz ،و
 اذلي أسهم مع ادعتللي ااسلقب في تحسين مؤشرات جودة المطابقة ووصول.

 للقدر المطلوب،و لم يقترح التحليل أي مسارات يمكن ذحاهف أو إضااهتف من
 اومنلذج ،و كذلك لم يقترح التحليل أي تعديل على اابتلني ،و شكل امنلوذج بعد

 التعديل موضح كالتالي

remember 

 ضح ؤمرشات جودة المطابقة قبل و بعد التعديل :

 مؤشرنا"
 جودة

 المطابقة
 /df برة

 اومنلذج بعد التعديل اومنلذج قبل ادعتللي

5,�8٧=٩/�٦,٦٨٣= 

RMSEA �٣٠ 0, 

�F� ٠,٩�� 

,�٧٧-٧/٨,٢٣٦-/ 

٠٠٠٢٧� 

٠٠٩٨٩� 
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A�F� ٠,8٧٣ 

AIC 

ECV� 

 النموذج الأصلي=٣٨٦,٠٧

 اومنلذج اعبشمل=�٢
 اد

 النموذج الأصلي=4٨�٠٠

 ومنلاذج اعبشمل-٩٦�,٠

٠,٩٦ 
 ا

 ومنلذج ا

 اومنلذج اعبشمل=�٢
 اد

 النموذج الأصلي-٦��,٠

 ومنلاذج اعبشمل-٠,٩٦1

 و الذي يتضح منه تحسن مؤشرات جودة ااطملةقب ونم ثم اومنلذج بعد ادعتللي.

 مؤشرات ادعتللي في الدرااست و اوحبلث:

 المحتوى الخاضع الدراسة
 للتحليل

 ؤمرشات ادعتللي

	(illiams et 
al.,2007) 

 مقياس اطبضل
 الذاتي

{Cooper & 
Aucote,2o09) 

 مقياس النتائج
 اةيسفنل

 )اش�م فتحي جاد
 الرب٦٠٠٢(

 ايقمس مركز
 ادلراستا
 للاكتئاب

L{im et 
al.,2007) 

 مقياس الازتلام
 التنظيمي ثلاثي

 الأاعبد

 تم تعديل النموذج بحذف بندين منه ،و
 لكن لم يتم اوتللص لنموذج ألضف نم·

 السابق
 تم تعديل اومنلذج بإضافة ارابتط بين
 خطا البند ،ا و خطا البند اا لوجود
 تشابه بين وتحمى ادنبلني او تم

 اولوصل ومنلذج الضف من السابق.
 تم ضاقة العلاقة بين البواقي ااخلةص
 بعامل التأثيرات الإاجيةيب و عالم
 الأرعا� اةيمسجل -و الذي أمهس في

 تحسين النموذج.
 تم دعتلي اومنلذج بحذف بندين لديهما
 تشبعان منخفضان على عامليهما ،و
 تحويل مسار عامل لعامل أرخ نتيجة
 ارابتهط اريبكل ببنود العامل اثلينا و

 ارابتهط الضعيف ببنود ااعللم الأول.
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 ملاحظتان
 o يجب اذحلر عند إرجاء تعديل اومنلذج بحيث لا يجب الاايصنع لقرارات

 اليلحتل إلا إذا كان ذلك متفقا مع اولاعق النظري و اوكيسل اوجي.
 � ان�ك دراجت قطع رمطبتة بمؤشر التعديل و التي في ضوئها تظهر رتقماحت

 التعديل و لكن أشهر دراجت القطع �و ميقلاة � .

 مجح-� اةنيعل و دعد اريغتملات الملاحظة)البنود( و اليلحتل اعليلما
Analysis Facofr and htems of ,Number Size :Sample 

 ان�ك العديد من الظروف السيكومترية التي ؤترث في نتيجة التحليل العاملي و
 مخرجاهت ،منها حجم اةنيعل slze sample و عدد اونبلد، حيث يلعب دعد
 الأرفدا المطبق عليهم اقمييس ريغتملاات ظحلاملاة دورا رًايسيئ في تغيير نتيجة
 اليلحتل ااعليلم ،فذإا طبقنا ايقماس في مهارات التعلم مثلا ، و طبقنا ايقملسا في
 ٣ مواقف متشابهة في كل يشء ما دعا دعد أرفاد اةنيعل حيث كانت )٠٠٢-
 �٠٠ -��٠ ( على الترتيب ،و أرجاني التحليل ااعليلم بنفس اوملاافصت
 )طرةقي و كحمتا و غير�ا .. لكل دعد( ،باعبطل سنجد تخللااف في نتائج التحليل
 بالرغم من أهن لنفس المقياس .ذ�ا ما دعا دعد كبير من اابلنيثح إىل وتيخ
 ارذحل عند تحديد عدد أرقاد انيعلة ادختسملم في اليلحتل ااعليلم و إلى اايتخر
 ألية مقننة تربط بين دعد أرفاد اةنيعل و دعد بنود ايقملسا )أو دعد اريغتملات

 MacCallum) الاملظحة( في صورة نسبة البند إىل عدد المفحوصين، فلقد شأرا
 )al.,2001,636 te إلى أن بسنة عدد الأرفدا للبند � :�وأ أىلع ، أي �
 مفحوصين)أو أيلع( لكل لبند تعتبر نسبة ديجة لتحقيق تحليل عايلم جيد كما
 أضاف )al.,1998{ et ressaN أن نسبة اوحفملنيص للبند يجب ألا تقل عن ٩ :

 ا للتحديد الحقيقي لعدد العوامل في اليلحتل ااعليلم .

 قلو كان لدينا ايقمس وكمن من �٠ بندا ،و رأدان إجراء تحليل عاملي عليه ،�ا
 يفضل ألا يقل حجم العينة عن )�٠٦( فردا في حالة تبنينا النسبة � �� ،أ

 )�٠٢( فردا في حالة تبنينا النسبة :
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