
 .'د
 م. د'١ ؤ لا ،

 م.. أباه

,0
٩,/٢ م

 إ{ج





 ينبئالؤزايهة
: البرمر

 ، الساعة تشبه زجاجى بغطاء دائرية معدنية علبة عن عبارة

 وسطها من عليه تركن مدبب حامل قاعدتها وسط فى جد يو

 قطران وفها المدرجة هى تكون فأحيانا القاعدة .أما مغطة ارة

 ثيية: الر الاتجاهات أطرافها.الأربعة تدن متهامدا أساسيان

 الارة تحم وأحانا والغرب. والشرق والجنوب الشال
 ة بي ه م مي مي م مر"

. فها قطر هى تكون مدرجة داثرية حلقة ذاتم'

. معين لاتجاه بالنسبة ااشال خط تعيين في تستعمل: سمراريا

 يارا أو عينا وتحريكا عبه قاة فى البوصلة بوضع ذك و

 مرةة مكن:ا وبذلك الشال اتجاه علامة فرق ارلاة تقع حى

 المطلوب تعيينه وبالتالى الاتجاه هذا عى الشال خط ميل

 بالبزر الام:

 فربطة:1 عل اللعة عه قاء:أرش مئع

 كالآق مرتبة ، معينة خطوات نع أن ذلك ازاء يجب

 ء. ط د فيا د ، ، لها خريطة عمل امراد الأرض قطعة عإ (امرور١



 غ

 تفاصيل من عل,ا وما بالتقريب شكلها يين كر.رى عل ثم

 الاوى. المطر: هى وهذه بالمعاينة. وذلكمايسمى أوصناعية. طبيعية

 لقطعة مناسب تكوينى شكل اتخاب اناب:، رالفا::(٢

 لنا:ايات تعين التى الماحية النقط باتخاب وذلك ، الأرض

 .وراعى الشكل لهذا امثاثاتامكونة ورؤوس الجزر خطوط

• يأتى ما النقط تلك ان>ابات فى

 مة} ه عكن عدد أقا ع] لاجا القط.ة أركان فى تكون أن ا(

. امث:ات من

 الاستدلال ليسرل ظاد,ة مواضع ف تكون أن(

. بسرعة علها والعثور

 حركه عن بعبدة ثابتة مضمونة مواضع فى تكون ­(أ

. المرور أو المساحة علة لاتتعطل حى امرور
 مي ب اما ع ى

 رؤية من نقطة فى الواقف يمع ما هناك يكون ألا ء(

. المستطاع قدر عل بيا 'لجزير مد يمنع ما أو تليا الى النقطة

 تدق بأن المنتخبة المساحة النقط تلك تعيين: اة (والو:٣

 ثابتن نقتان وبن بقها بعدين بتعيين نقطة كل وتربط اوتاد فها



 ب م

. المساحية والذدايد وللباق لأشجار6 الأرض عى

 أثنا. تصادفنا الى التفصيلات كل تعيرين ارا.ة: (والفذة٤

 الأرض قطعة لدكى المكونة والتعاريج كالمنحنيات القياس

 وجيع والباق الارض في الداخلة الطرق كذلك. الخارجى

 إقامة اسطة بو إجراء،ذلك يمكن .و علها الظاهرة ى الاشيا.الأخر

. التفصيلات هذه تكون لى النقط الجز.الى خط من أعدة

 أخذ إلى نضطر وأحيانا حداثيات بألا الاعدة تلاك وتسى

 النقطةبنقط:ين تربط بأن وذلك الجز. خط عل أحداثياتماثلة

.. لجز خطا معلومتنع]
 "ء-• ا-

 عا متالا نذك الطريقة لتوضيح: التذ بدفر اد.ت طربفة

 بالجزر ماحة عمل يراد أرض قطعة ه:اك أن فنفرض بسيطا

 الشل يناسب ما أن فرى(١ )كى وكيا اكر .نرم لها

 نحتو( مثلثا تتخل اذا. سواه دون امتل هو لها التكونى
 لدينا تعن. الطبيعة عإ ،> ،\ رؤو-ه نعن ثم ونختار

- ء٠٠ ا د-

 سا م عد ،أ. الجزر\ب، خطوط عند

 تكف م وأت به خاصة صفحة منبا لكل نفرد
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 ب ونكتب صفحة أول أسفل عند ونبةدى.. وصمحتا

 الجزر ونمد صفرو=وأره)ا(( الجزر خط )مثلان الخطي

 عى معينة أبعاد وعل إ ا من وتتحرك ا الاعاه عبى

 عل أعمدة نقم ا"قطعة(. تعارج زادت كلنا تتقارب) الجزر

 وبدون القطعة محط تلاقها نقط الى ونمدها بالشريط الجزر

 خط ، ع{ التعرج لأن الجزر خط يمن عز أطوالها
-• ها- ثاهد

 نقيس وهكذا• إلى ا من تحركنا أذا الطيعة ع] أل±نز.
- ء ،- ثا٠٣

 وتكتب! عن بعدها الدفتر فى فدون إلى نصل حتى وندون

. ا الجزر خط الفحة أسفل فى ونكتب()٥ تحوا,

 التحرك ق نستمر الطريقة وبنفس أ>رى صفحة ف ثم

 .ا ثم سابق -ا الجزر خط يذى حى ء إ من والعمل

(٠5 ،. مد ء. حداثاتعا الا كتاة الاهاهاتو ذلك فى (مراعن٢ )شكل

 كل تنا د, قد وذانكون. الطيعة عل هى٤ يسارها أو يمينها

. الغيط دفر في الأرض قامة ومعالم بيانات

 والنظافة الدقة بغاية وكيات الكر كل تعمل ان وبراعى

 مر-ومة تكون أن يجب اللأطوط وإن ك معقول وبتناسب



 سب}

. وجلاء ضوح بو

 هة ومن الجزي. خطوط أطوال ضبط من وللتأكد

 بعد ه و مثل ، اختبار أو مراجعة خطوط« نفشى، اجاهاتها

 المها أطو تتعارض ألا س.وينبغى عن ؟،ه من كل بعد معرفة

 من المستنتجة أطوالها مع بالمقياس التحويل بعد الورقة عل

. إعادته ويجب دقيق غير فالعمل والا الرسم

: افرط -م ر

 الماسب القياس نختار أ يجب الر.م ف البد. قبل

 الريطة أبعاد اجاد مكنا ومنه امطلوية. التفاصيل لتوضيح

 وهى المعقولة العملية المقاييس بان سرد يعن وها اللازمة

١١٠١١٠١١١١١
 م ة، و، ،ع ة ع د دلا، "م

3٠٠٠ و٥٠١٠٠٩٢٥٢٠٠٢٥٠٥٠٠١٠٠٠٢٥٠

 ففالخرا:ط والمستعمل المختار هو الأخير وكان وهكذا. لب

 هذا أت اتضح ولكنه صر.s الماحة لأعال التفصيلية

 فعدل فيا غوب المرر الدقيقة التفاصيل بتوضيح لايسمح المقياس

 إللم.



 إم

 .وذلك للقامة التكوينى الشكل :سم القياس انتخاب به

 بالمتر اطبيعية الأطوال تحويل بعد له المكونة اثثات برمم

 جدا ويستحسن. بالسنتيمتر الخريطة عى تقابلها أطوال إلى

 أن يقيا لكنعل المراجعة خاوط الرمم نراجم أن ينبغى بل
-٠٠ ا٠٠٠

. متوفرة اقة
 عإ المقامة حداثيات بالا الرمم تحشية ق تبدأً ذلك بعد

 ثة د٠ ء ء٠

 إلى بالمر أيضا اطبيعية المها اطو تحويل بعد الجزر خطوط

 الابعاد باق كذلك. بالسنتيمتر الخريطة عل تقاولها أاوال إلى

• ا ، د المعلومات واقم مر المأخوذة والملاحظات والتفصيلات

. الغط بدفتر المدونة

 المستعمل الرمم مقياس عليها ونرسم ال±ريطة ذلك بعد نحبر

 القطع ذدود الرمم فى المستعملة الاصطلاحات عليا ي ا

 الشال. اتجاه علها ونع ذلك وغير والأحواض

 الآن إلى كنا: النمة عل اتعارها قاس يمكن لا الى اللدات دم

 بالجنزير مساحة عمل المراد الأرض قطمة لتحديد داشا نعى

 مثلثات عدة إلى المضلع هذا لنقم أقطاره نصل ثم مضلع لها
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 زواياه تيمة معرفة إلى الاحتياج دون المضلع هذ رسم لم.؟نا

 نقل طريقة إى نانى. مضلع أى أقطار قاس يمكن إذام اما

 اتجاهات تعين طريقة إلى تلتجى. آخر وبمعى ، المضلع زوايا

. أضلاعه

 متعذرا اقطارها وقياس أرض تامة ف المرور كان إذا

 غر أو مثلا( ركة باااء) مغمورة أو م.ان أوها مزرعة اكوت,ا

 >و ألمطلعاء وليكن تكوينى بشكل القطعة نحبط ، ذلك

 الدا:لة زواياه نعت ثم أضلاعه أطوال ونقيس(٣ رشكل

 الزاوية. ضلعى أحد عل كل نقطت بقرض وذلك الخارجة أو

 ورأس مها كل بن المساقة وكذلك بنا المسافة نقيس ثم

 م١ ء،١ وعل البعدا تأخذ مثلا1 زاوية فذمين. الزاوية

 يمكن والمثل ,ه. طول وكذلك طولها ونرف عل!

. الأضلاع عل كالمعتاد حداثيات الا ونقيم الزوايا باق تعين

. ارفع علية تتهى هنا إلى

 مثلا ا برسم ثم المناسب المقياس بأتذاب تبدأ وللرمم،

 علاء تأخذ١ نقطة وعند الخرية عل مناسب موضع ف



 م- ·أ د-

 نركز قواثم .زمم ا تادى وبفجة! ف ولنركز٥ ا البعد
 الأول القوس يقطع آخر قوسا نرم م• تساوى وبفتحة م في

 ونتبع. الخريطة عإ و1 لا.ه بذلك يعن! نل و. فى
•• ار}-٠ ،• ا

 بقيةالاضلاع اتم'هات لأميين زاوية كل رأس ء:د الطرقة هذه

 يةةالاتدشيية بطر المراجعة.و ط بمجطو تختبره امضلعو برسم وبذلك

. الخارجى القطعة شكا رسم يمكنا

 م الر مفياس

 عى أرض قامة شكل تعين الى نحتاج دائما أنه يفوتا لا

 هذا فظ وذاك لها بالجزير مساحة عمل بعد خريطة أو ورقة

 ضخاص. ااشكلأواستتالهاغ

 ثا- الورقة هذهعل رض الا قطعة زرم أن المءقول من وليس

 انسة الأبعاد تلك أصغر أن علينا يجب بل الطبيعية. بأب«ادها

. الورقة حدود ى لتكون معلومة

 قلنا فلو الرمم، بدق.اس تسمى ما هى االمملومة النسبة هذه

 رمم بمقياس أخر بمعنى أو تصغير بنسبة رسمت ما خريطة أن

 عل الموجود الخط طو بي النسبة أن ذلك فعى جلم



 م و فيد أد الينةً,إ.ً.،,رس، س ;لدبة.لواه
(. الوحدة بنفس يكون الطولين

 القابس: انراع

 بعض فى الخريطة أسفل ى يكتب اسدد:: (القابر١

 اعتيادى كسر صورة عل به المرسومة الرسم مقياس الأخوال

 يقابلها ما عل الدال العدد ومقامة ا"خريطة عإ الوحدة بطه
• ب= لإ ه

 الرسم بمقياس المقياس هذا ويسمى. الطبيعة عإ حدات الو من

 الربلة من حمايا الأغوال تهويل فى ويعمل المددى

 المكتوب.مج الكر كان اذا فثلا امكى.0 و الطيعة عل

 عل مر١٠•• يقابله الخريطة عى متر١ أنكل ذلك فعى

.٠ ثا.•٠٠٠ سم١٠ طوله وكان الخريطة عإ خطا قسنا ولو الطبيعة

 متر.١٠٠=١٠٠٠ لا٠٠١٠ الطبيعة طولهعل فان .متر0١. أ

 بكيفية مرتبة الوط من موعة هى. ا.خطلة انابر(٢

 الدال العدد جزء، كل باية وفى ، أجزا. إلى مقسمة ، خاصة

. ا"خريطة عل الجر. هذا طوله يقابل الذى الطبعى العد ءإ ٠ ء• ونما=٠ ، ث(

 أنه العددى عن ا)تخطيطى المقياس ويميز
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 نستخ.ج حسايةى عمليات اجرا. إلى يوجبنا لا ألا

 بالمكس أو يلة الخ عا أمادا قابا لطعة عل أمادا
• ه سه ثة• ،ا.- ا٠

 اج أستخر فى وأنسب العددى المقياس من أدق:4 ا

 على مر-وما التخطيطى المقياس جود بو لأنه وذلك الأوال

 تتمدد التى النسبة بنفس يكمش أو سيتمدد فانه الخروطة

 به القياس فكون عل,ا. المرسومة الخطوط ا تنكش أو

. دقيقا جيحا هذه والحالة

. وشبكية بسيطة: نوعان التخطيطة والمقاييس

 ق,ا.ةكور من تمكنا بأبا البسيطة عن الشبكية تمتاز و

 ها اصغر قراء,ا يمكن لا الى الطبعة الأطوال صغيرة

. البسيطة بالمقاييس

 القفايس: اناء طر

 لقرأ بسيط رسم مقياس لانشاء ، لبيط ا)-. فيباس٠ ا(
-٣ ي ه ب م٠- ا

• مر نصف

. الأرز ع} الوحدة طول متر ه  ما م ا

 و

 ست-١٠ ميز
٢



 ت}٣

١٠٠ الخريطة. عل الوحدة طول سم٢٠٥ X  ه
٢ ه٠

 أقساماً نقسمه الورقة، عكل أفقيا خط ذلك بعد نرسم

 اليسار جهة من قسم آخر تجعل سم.٢ و قسم كل طول

 اليسارال من المقياس ولدرج وحدة كسور لكتابة

• هكذا الين
• هكذا الكسور ج وندر(٤ شكل)١٥،٥٠٠٠٠٠ صفر

٠٠٠٠٢،١٠١٠ إ
٣٣

' شبى رسم مقباس لاذشاء ، الصبى الر (مقياس٢
٢٠٠٠

 أجارة ةأ
١٠٠xالارض ع] الوحدة طول متر١١٠٠٠ ·  شا---.

8 الريطة ،
١٠٠X ١٠٠
٨3 بممر -ل سب

٣ م٠ ه

 أقاءا نقسمه الورقة، علل أفقيا خطا ذلك بعد نرسم

 لكتابة اليسار جبة من قسم أخر :مل سم. ه قم كل طول

• هكذا الهيين الى اليسار من المقياس ولدرج. الوحدة كسور

 أأقم وندرج( ه )شكل٠٠٠٠٣٠٠٠٢٠٠٠١٠٠ ، صفر



 أ٤-

٠٠٠٠٤٠٠٣٠٠٢٠٠١٠. هكذا الاير
 عن عادة طوله يقل لا رأسيا خطا المقياس :باية من نقيم

 متساوية، أقسام١٠ ونقمه ضعفه عن بزيد ولا الوحدة طول

 التقاسم :ايات من نرسم٤ك أفقية خطوطا ناياتها من رسم

 أتطار ذلك بعد نصل رأسية. خطوط الأيسر للقمم الأفقية

 أطوال فكون الصفر يسار علل الى العشرة المستطيلات

 الرأسى والخط القار هذ' بن المحصودة الأفقية الأجراء

: أعل إلى أسفل مس الترتيب ع-إ هى اين من له المجاور

 متر٠٠٠٠٤٠٣٠:٢٠١

 أمارآكذالك شبكية أو كانك بسيطة القاييس أً تقر٤ك و

 انها. فى المتبعة الطريقة نفس ذلك ق وتتبع قصبات تقرأ ف,ى

 ية. آلر القابيس

• المارع فياس

 عملية الأراضىى تطع مسطح حساب او السطوح قباس
 الأفدنة عدد أو المربعة الأمتار عدد لمءرفة تجررا حسايية

. ن; أن إما القطعة وهذه. أرر لقطعة ا!كوه ·٩ /ب' ف. ما
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 المعلومات واقع من مسطحها بحساب ونأن ا(عبنبب:

 مثلك شا ع] القطعة فاذكت رأسا. الغط بدة: امدونة
 ة شه د,

 وأما والارتفاع القاعدة بمعلومية مسا>با نحب أن فأما

 شكل عل القطة كانك وإذا. لثلا"ة أضلاعا أاوال بمعلومية

 كل مطع ونحسب مثثات إلى نقسمما فاننا الأضلاع كثر

 سطح يساوى ثثاتi ا مسطحات و#وع حدة عإ مثان
• ا ا

. اتاهة

 نحب فانتا متعرجا القامة جوانب اوكل بعض كان وإذا

 مطحات اليه نضيف ثم سبق} لها التكوينى الدكل مسطح

 التعرجات مطحات منه نطرح و عنه الخارجة التعرجات

 أشباه بقانون المعرجات هذه مطحات وتحسب فيه الداخلة

. المنحرفات

 أأق.6 ماجها بحسابات وز"ق بلز: فر عل مر-ومز(٢
 و

 ة- ة مد مى مة-٠ من للحمل اللازمة لا>وال بل أتجر ، الق.ا٠ ا٠ (ا-ت١

 ا٠٠٠ ثا ء• قيا-.. -م ااطد.ة ع] أمتاراً إلى طه اا عإ سنتمرت <هب

. العفة يفة ا'ط فى سق المسطرا .٠• ما ا



--١٦ د

 اللانمرادقالاجهزة: منلا /لازمر٤ك ماء-.. الاجزة إ٤ (با-
 هي ا د ب٩ ،

 ولاستعاله. الخرا:ط من المدطحات قياس ف تستخدم التى

 الخط عل الدليل يتطبق حى الراسم الذراع بتحريك يبدأ
 اما ، مد ب ه٠٣

•-<• ثا. بربط ثم المختارة ابلانمتر وحدة عد الذراع عإ اابين الراسى

. اعلاه الموجود بالمسمار الراسم الذارع

 ابلانيمر مركز يوضع صغرا اشكل كان اذا(١

 الراسم الذارع ن ضع وبو مناسب وضع ف الشكل خارج

 العدد عن )عبارة الاولى القراءة تدون ثم المحط من نقطة عل

 من الأولين ين العشر والرقن الافى القرص من الصحيح

 ولتكن(. نية الور من الثالث العشرى والرقم الرأسية الجلة

 عقرف اتجاه فى الراسم الذراع يدار٠٤٠١٥٣ القراءة

 الثانية القرا.ة وتقرأ تماما جدا. الا نقطة الى يعود حى الساءة

٠٨٩٩١٤ ولكن
 وحدةx( الاوى القراءة الثانية )القراءة= المسطح

. البلانيمر

' ا٠٠ الدليل امام المثبتة البلانيمر و>دة كانت فاذا
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' سم١٠٠٤٧٦0١%(٤٠١٥٣-٨٠٩١٤ المسطح:) يكون
 وتكون١٢٢٩٠ الأولى القراءة تكون قد: ماحوظة

١٣٠٣٩ د تعتبر أها البديهى فن٣٠٣٦٥ الثانية
 الذراع -ن مرور لايمكن بحيك كيرا اشكل (إذاكن٢
 طريقة فأسم-ل ، خارجه المرر وجود مع المرط عإ الراسم
 علحدة جز.مها٤ ك سطح أجزا.صغيرة,ي=سب الشكل تقسي

 البعض. الىبعضها ذاك بعد المسطرات وتضم لسابقة بقة الط,

 بمعلومية الى' م >المن أى عل الباى المح و=ول
. ااشكل به ألموه الرمم مقياس

 ة م ؤ مد, اميد ج أ د

 الفلع تم
 أقسام عدة إلى أرض قطعة أى تقسم ععية ءاتطلب كيرا

 القطعة هذه تكوت وقد معلومة. لمقاد. مناسبة أو منافثة
 معاومة تطع الى تقسم أو الورثة أو ااشركا. بإ تقم زراعية
 للبنا.فخاط أرضامعدة تكون وقد الزراعية. للتجارب المسطح

 فى متفاوتة فطع الى الباق ويقم والممرات الشوارع فيها
--•٠ ا

. مشر كل رغبة لتوافق المسطرات
 الاشكال اضى\لمختلفة الار تطع من حصر له ماليس وهاك
 قواء تحت جمعا ها نحصر أن المعقول من ولير. والخالات

-٠ م ة د عر،
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 ض لتقيم طقا نعن أن يكنا ولكن. خاص تيب ب

 ا، خصة

٠ إ باكا ا±اصة ال الاح,  بعض طريقة توكا نضه .ة .أ
 د ة ة

 سبله.سريعة اطيقة هذه: بار-مم الفوم طرة:(١

 الغلف ف مك: ولا. هندسية يات نظر من مستنتجة لذا وحاو
 رمم ف وتا>ص ، الاخى اطرق باحدى عنم( الاستعاضة

 ثم مأ.، .قس3 الى. من تامة تقيمهاع المراد القطعة
 ا±اة. إء- ا±فسم علة ام1

 متاذة أحراء عدة ا مثل تطعة تقس: الا,ل اخالة
' ا ها مد. الاضلاء أحد ء] المفروضة ، بقطة تمر بمنتقمات

 من عدد ألى المفروضة النقطة عليه 'لذى اضام داًء} نقم
 المطلوبة، المتكافئة الاجزاء عدد يساوى ية ألمتا، الاقسام

 سمم\ زر متكافئة أجزاء لاة القا.ة هذه تقسم أرد:ا أذ"• لذلا
 م١ د عه( ، م النقط فى متساوية أقسام لاثة ء ونقسم الورق إ

 ا المقابل أ{أس ى دة و الم ا"لفة صل ثم٠(٦ شكل١,
 )أو اد بلان فيقا وا بوازى كل مستقيما، ، ه من وذ

 ، منون كا ولأول مي.٠ س ،أ( أ ا'ضل.ان ر سر• ر و... -إ}
 ة م ب ة

. للتقسم >دا و.
 متاذ:ة أجدا عدة د أ مثا طعة تقسم:٠٨١ ا>اة

 م ما}=

. داخلها المفروضة و بقطة تمر بمستقرات
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 (،رسم\٧ رشكل فن متكا ثن جز القطعة تفد أردنا اذا
 .نقم مثلا لتكن الرؤوس. بأحد, النقطة ونصل الورق عبل

 وز-م م نقطة في متساوين تين ارأس خذًا بإل القا النا
 ا٨ و٠ م٠ و٥ نصل د. أ ويقابل ؟\ أزى يو د مهام
 التقسم حدى

 بثلاث متكافئة أجرا. ثلاثة ا_ قطعة تقسم الدلة، الحه
· بالرؤوس تمر مستد(ت
• وايكن ضام أى ونقة. الورق عل القطة نر

 د من ه،و. النقطتين ف متساوية أقسام ثلاثة(٨ )شكل
 عد }س ؟ مة

 ا للمستقيم موازيا نرمم و وم أ للستقه موازيا زرم
 الىلووصاًاها الداخلة النقطة هى تكن ،. ف بن المواز فيلاق

 ه ،و،٠ .ا متكافئة أجزاء ثلاثة قسمت رؤوسلقظعة الى
· المدسممم >دود

 مستمات عدة\جزا.متكافئه أ قطعة تقسم ازاء:: اله

• قاعد:( توازى
 بن الآخر، الضاوين أحد ونقم الورق عى القطة زرم

 جزاء الا عدد ياوى المتساوية الاقسام من ءددا٢ وليكز
١٠ رشك٥ ، القطين, في لةثلا وكر ية أ،لو قذةsت ال

-٠•٢- ر ا م ر [نقابل علة أعمدة نقر م ،، ومن داثرة تصف أ عإ ز
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 للضلع المقابل الرأس فى .زركو ر،س الداثرة نصف =يط

 ء٠ ث مد ء مد نر-م الترتيب عل أس او، تساوى وهى\وبفتحة ب

 نل، مستقيمي نرمم ومم( ن،ص ف أ_ يقامان قوسا

. التقديم حدى ك نل،ص. س يواذى كل ك ص

. ما ث- منحرف شبه شكل عإ قطعة{و تقسم المامة: الدلة

. المتوازيتين القاءدتنت ازى يو بمستقيم متكاف:.ن قسمين

 عإ ,زمما أقطارما وأحد القطعة اضلاع أطوال نقيس
 ثا

 ورمم٠(١ )شكل. و الىنقطة ا،>و ب الضلعان ومد الورق

 أ• ثن أرسم تاوى,أ وبفتجة, فى آر وزر ر عإ داثرة نصف

 ه ن العمود منها ،نقط ن فى الداثرة نصف محيط يقطع قوسا

 ء. على عمودا من( ونقم. هفم المسافة ونصف. عإ
 د- مد م(

 نررقوسا ل و تساوى وبفذجة, فى نركر ل. ف المحيط يقابل

 ، لتقيم موازيا ص س منا نرسم س. ب,ف يقطع

 س. فن متكا جزئن القطعة فتنقسم س ،م ليقابل

. التقسم حد

 لاستعاضة ٢كن لغالب فى: الساب اتم ({رفة٢
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 تناسببعضالحالات يقة هذهالطر ولكن. الرسم بطريقة عنها

 الوقت. فى الاقتصاد و السرعة ابغا. الآية

 مستقات جزا.متكافئة عدةأ د ا_ قطعة تقسيم الأول: الذة
 م
tبالراس نمر ا٠ .

 ثا ، ا٠ ءدد مقدار عإ. الرأس لمذا اللقابل م الضلع طول نقسم

 التقسيم نقط إ المساقة فتنج أربة ولكن المتكافئة الاجزا.

. القم حدود اء،\و،أو٠(١١ و)شكل٠a٠ و  مد ما.

 مسنق(ت وعد:أجزا.متكافئة م ا قامة تقسم: ااز: نمة

. الرؤوس باحدى تمر
 ي ن

 رباء.ةقا:ةالروايا و \ء أرض تطءة الدر:ا فرضنا اذا

 .:كاذ:ةوانن أجزاء عدة تقسيمها واردنا( بع أومر )مستطيل

 أرت اعتبار يمكننا. رؤوسا باحدى تتر بمستقات ثلاثة

 د ا ي واحد ضلع ف مشركة او،ءا مثث .ن مكوة الةطهة

 ضلعه طول ويقسم سبق اS حدة عل مشا كل ندامل ا_.

 ن، ن (وبخاك4 لا#رتتا ء الإوز_ اقال
•.' ا ها•

 نقطتان٥ ,، وأن8 متكافة أجزا. ثلاثة ا_و :مسم نقطتا
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 متكانان الاث±ن ولكن. متكافةأيضا أجرا. ثلاثة اد قسم

 فبجعلكلقسميت. أفاممتافتة ستة قسمت قد القطعة فكون

 أجزا. لا"# القطعة قسمنا قد تكوت واحدا قسا الستة من

· و،حد، التقسيم حدى ،،و. القطن ى متكافئة

 معلومة بنة أجزا. عدة و ا قطعة تقسم ة:١ اقا حالة٨
• مد ا

. الاضلاع أحد أزى تو بتنقيبات

•. ·ا ما ءا متناسبة أجراء عدة القطعة تقسم عل الحالة هذه تنطق

 بمستقيم مناسبين قسمن القامة عل,تقسم بتابة\ هنا وسنكتن
٠٤-- ا- ب د ثرا٠٠"

(.١٣ هد)شكا ب يوازى ه ، متل  ة فدعى بم

 ه ،و ا«ه ماجى بإ السية جعل نريد أننا نفرض

 م:ن. كنسبة

xطولا, فكون ±ج للكية بعى اتتر لجذر 

{ م )لا  ا ه ز أ أم
 التقسيم >د ه و

 النسبة قسمنن م القا.ةا تقسيم المالوب: عددى مثال
 ما=+

• ضر س ة ا ء- ه ه١٤-٠ "به أزى :و مسستقم٥·٤ مسطد\ بتن
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 ة٤٧ ل
 ه٤

 الدر1١- بيى بر١١-

٢

 ن =ا و اولا
4
 ة

٣

 ة بعىللكة الر الجذرx ا
·"} ٤

٣ -٧ ام
٣

٣

 ل\م ط ،مث!•
 ة و

 ت ز

 ن

•-1 إ٠ إ٦٢ ه٨- لهد.م أجزاء عدة مو أ المنحرف
 ، ه٨.'{ أأده

٠٠ ٩» ء٠٩ ه٠=.٠ ء _مر, . المتوازيتان القاعدتين بن نصل مستقات متكافة

 تكون و,ذللا(١٤ شكل ر ثلاثة عإ اضئع، طو نقسم
-٠ ما ثا إ'

 ت، أمة٠ ء. ،3٠ ن تكو امثإ أقسا«متساوية.و ثلاثة او تقسان نقطنا ه،

 نكا ويك، متساوية أقام ثلاثة• تقسان نقطت ،مى س

. >أ وى س ه، من
٤
}

 قيا-ة تقسم والرم: باب التقم ر مة ذ.
 م لو

. متناسة او متساوية أجزاء شكا: أيان

 ,ا ا ا• ة تحاف الى الار قاء بقة الر هذه نحت تقه حالا-,ا

·٩ صد، مة ما ما ، الغالب وى. بواطها حالة أى حل مكن أنه وو سبق. عما

 م"٧ م

 لفله أن بجد الازلة عدة أ.ل لاتمرف الى اداه هن
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 الطريقة هذه باتباع الا تقسيمها يكن لا أ>لاعما عل التقسيم

 نفرض .و بالتعقيد تفاد عددى مثا الطريقة نوضح أن ونحسن

٢ م٦٤٠٠ مطجه\ وأن م. و أسء هى الارض تامة أن

 بنقطة تمر متقات متكافئة أجا، أربمة تقسيمها والمطلوب

(.١٥ شكل مناسب) مقياس الورق ع] الةطءة نرسم.
· ة٠ ء ة

 وه،دم، [ذعل ،ال، {ك الأعدة] نقطة من ونسقط

 بالمقياس ونحولها الأعدة أطول ونقير بالرتيب و-
 بن+ كب .، ة من ء من و

- سير
٠ مر٦٠٠٨٠٠٤٠ ولأز  سية

-1٤٠٠ ٢ م١٦٠٠=٠ قم كل مقدار
٤

 و المثلث\و مسطح.. مر٦٠ ت م و أن وبفرض
 ة.+

٦٠X  أ م١٢٠ ه--1٠
٢

 مقدار الربي مساح عر ينقص المتاك هذا فطح..

 ارتفاعه مثلك هة عإ القطعة اى من نستقطعها
 ء ها

٢٠ م٤٠٠ ١

. متر٨٠

 متر ن_.ر المضاف هذا'مثك قاعدة
=٨٠
٢
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 عل مر .ا يقابل بعدا و عن تعد نقطةن عيننا لو..

 وسطح ربع ه ان الشكل مسطح كان ج ا ووصلنا الطبيعة

. حدا ا ويكون القطة

 بعثاىفقولأنج.متر نحثعنطولقاعدة"الر
٨٠ ز ب

 عى مر٤٠ يقابل بعددا ن عن تبعد م نقطة عيننا لو..

 مسطح ربع أم المثلث مطع كان م أ ووصلنا الطبيعة

. آخرا حدا ام ويكون القامة

 ولتكر د الضلع من الباقية مم المساقة طول نقيس

. الطبيعة عل مر٢ ه مقدار مقابل

2 م١٠٠٠ لم-٨٠٢٥x٧= م\ المثلث .".مسطح
٢١

 بمقدار الربع مطمح عن نقص المثاك هذا فطح.

 ارتفاعه مثا هيئة عل القطعة باق من نتقا( ،٢ م٦٠٠

• مر٦٠

 مت٢ د. لمم طو!قاعدته.•
٦٠
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 الطيعة عل متر٢٠ يقابل بعدا م عن تبعد ى نقطة نعن

 اى ونصل القطعة مطح دبع م٨ اعك المشكل مدطح فيكون

• الثالك الحد هو فكون

 الاتجاهات تعين بعد الا التقسيم علة لاتتم ملولا::

 ضع وتو الخريطة يطابق بما الارض قطعة عل للانصبة المحددة

 يددى كما والحدائد حجار لأ6 للتجديد ثابتة علامات الحدود ف

·-- ما••" د أ ا ببان تفصل كشف من أو الخرطة من صورة مقاسم لكا

• المقاسين جميع امضاثاءن بعد قسم كل ومسطح المحدود

 الطيعة· عل الريطة من ا'ذفة النشات فبع نر

: البالى

 يعى ما أول إن( اد: )ءمامدة -قيمة1 ا ط ذاتال±طر (الأمميات١

 اتصءات تفذ آخر بمعى أو المنشئات قيع تو خاوات عن به

. الانشائية المحاور تنفيذ هو

 راد(١٦ )بشكل كالمبين تصما لدينًا أن ولفرض
 عى ونعن للتنفيذ المخصصة للقمة .أى الطبيعة عى تنفذه
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 بحيث بشاخصين المناسب وضعه ث وء منل أتجاها الأرض

•. ه المحور طول من أكبر طوله ويكون الشال ازى يو

 وبا:مال وم. الاتجاه عل مناسبا تعيينا و م الاول نعين

 عودا م،, من كل من نقيم مثلا الباتومتر أو انساح امثلك

 الحورين من أطو أيضاi يكو: أن بشرط« د جبى كانا ف

· س مثاا، عل] امطةن
 ي أما"·

. المحاور جيع تعيان يمكننا الطريقة وبذه

٠٠٠ '،د، وب ا،ه الشواخص أمكنة ق نضع ثم،

 مها ى ساح عل ورسم مثلا السطح بعة مرر خشبة أو،:ا

 رمز عليه ونكتب رفيعا مارا بدق التقاطع وعند قطرين

 أورقه. الوتد

 ونأخذ شداجيدا الأوتاد مسامير بي الخط نشد ذلك بعد

 الأساس عرض نصف بدوى بعدا خور كل ويسار ين5ي عى

 الجير العامل ورش اليسار، عل وأخر اليي عى خرطا ونشد

 أجزا. بقية فى وهكذا الارض. عى لتمينا علها نااةأ

 لمطلوب. العمق إلى الحفر ف ويبتدأً الخيوط تفك الأساس.
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 وناخذ كانت6 تشد الأساس، أنشا. من الاتا. وعد

 وتكرر( الكبين) نصف يساوى بعدا محور كل ويسار يمان عى

 ونبدى. الخيوط تفك. السابقة الجر تخطيط عملية نس

 الارتفاع اثنا. الر حسب تفذالفتحات مع اط الذ, فناء
 ة أ•٠. ا ،

.. بالمنا

 تصما لدينا أن لنفرض .، الاج.ة ألحرط ذات الصمات(٢

• الطبيعة عل تنفيذه .اد مثلا حام (لبرج١٧ بشكل كالمين)

 شرحه كاسبق بوتد ا ا:ةطة ونعين للتنفيذ المخصصة للبقعة نأى

· س مثل آخر وتد المى مكان خارج ماسب مكان فى نضع

 و و عند مارين الارض ى ونغرس بينها الخبط نشد

 ا تساوى بفتحة ثم• الأساس عرض يساوى و أن بحيث

 ثم إو بالفتحة وكذلك الارض. عل داثرة بالمار نرسم

 امالوب العمق الى الاساس مكان وهو المحيا بن ما نوفر

 النقطتان وت« ثانيا الخيط يشد انشاته من الاتباء وبعد

( )الكلين يساوى• أن بحيث الااس سطح عل ،،
 نبى ثم دائرة بااطباشير نرمم اس ثم إس تساوى وبفجة



 د٣٩

.. بالبنا تفاع الار أشنا. الفتحات ترك مع ال±ث

: الكبارى

 المحاور وكذلك الكورى =ور سبق كا الخربطة عل ن:ين

. الخوازيق رؤوس ب الواصلة
 ميط هب مي

(١٦ شكل) ف كفذ:ها الارض ألمحاورعإ هه ننفذ  ما ثا د

 ا} .سة تم.. ته• ندة. الأرض عإ الخوازيق مكانرؤوس نعين حخ السابق

 >ى الكورى بجارة علة فى ذلك بعد ندى، و الخوازيق
• اأمما ده ا -د

 ممة أسمة ب

 اقاصت. م الر ادواث

 ب مشطوفة مدرجة مطرة: الطالب لى يكون أن
 ر

 (، مناسب ديمى دوبإ جود ا{ضاو ويتدن) جدة فن الأطر

 ه3 ,ا;ا٠٠ أ-عدها معطونة في أحر ف وينة -.ي: .حاتين

 بقط أو معدى بسن رصاصة أتبدال يمكن جار ف ، درجة

 ان ويتحسن مأز صنف من أستكه قطعه، ، خبير جدول

 اعة صاة ،قطعة نوعا رصاصرا,ى قر ف،، تكون،استكا
.. آم ربة سة:' -م مد
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 من صغيرة علة حادة، مبرأة ، ش6 بلا خشب قطمة ع] مشيتة
·٠•٠٠٠ ا.

. لين شاش من نظيفة ،قطعة ناعم ريش من دبابس'لرمم،ممفة

 تامة عافاة رسمه ات أد. ع] الطالت عاذظ أن نحب ،
 اشا• ب دء

 يرتا ارت ويستحسن• جيدة وبحال نظيفة طويلة مدة لتبق

 الاروف. انت مها لأحد مافيا يعير ألا و الغلق حكة علبة فى

 في.ا و. طويلا راصالقل من الارز الج. يكون أن جب كا

· الرسم ورق عل به الضغط وعدم ط ا±طو لدة»  شه ء د ى

 عحلبب فرنات

 فاأء، ، د أ، منحرف شبه شكل أرضعل (قطعة١

٤٠= أ٤٨٠= او ، قامة ،زاوية_ متوازيات

 سم٢٠.٤ ورق قطعة عى رسمها رأد. مر٦٠ د حد ،ب

· سم١٠ ليبيت المقياس هذا انشى. ؟ الرسم مقياس فا

 السابق ااشكل ما>ة أنجاد ف يمر البلا (استعمل٢

 الحسابة. والنتيجة نتيجته بي وقارن

 ص ,كر

 ،١٢٥ فيه بعد أصغر هندسى تصمم(٣ ه1ر.

 ورق قطعة عل رسمه راد8 وللعرص مر١. لاطول فه سافة٠
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. المقياس هذا انشى. سم.١٣٢٠٧

 بمقياسرسم علخريطة مرسومة مو أرض{ قطعة(٤

 سم٨ ،٧،٥٤٤ فكانت الترتيب عل أضلاعها قيست إ
٢٥٠٠

 القطعة هذه مساحة امجاد المطوب سمو١٠ فكان و ن قيس٤ك

• المريع بالمز

٨٠٠=> ،١٠٠=. أ فها و أرض\م (قاحة ه

 تقسيمها راد. قامة ن، زاويى من ،كل مر٤٠٠= و٨ ،

• س الضلع بمنتصف تمر بمستقات متكافئة أجزا. أرب.ة

٤٠٠ يي=>٥ ،1٠=. فهيا\ ه و م ا (قطة'رض٦

 واذا• مر١٠٠٠ ،هد٨٠٠ ،مأ=..= وه ،

 كان س فى ه و ويقابل ه أزى و ، المسقم م من رسمنا

 لم نحمك> عل نقطة أجاد والمطلوب مستطيلا. ه ء
 ن عم م< ه..< ل ط

. ف متكا قسمين اشكل لانقدم ه, الى وصلك

-٠ ا(-- ثا.. لمخزن البيعة عإ التوقيع طرقة عمل بأسلوب (أشرح٧

. ه،.متر حائطه وسمك الداخل مر_ مر٨ لا ه أبعاده

 الفر وعمى مر ه،. ف'عه وار «ر ،.٨ أساسه عرض



-- ٢٢

. متر٠٠٨ اللازم

 يعبره كورىخشى تنفيذ رأد متر٦ عرضه ماء مجرى(٨

. الطبيعة عل توقيعه كيفية اشرح

 فيها\ و مرف\ء شبه شكل عل أرض قطعة(٩

١ ه==١ وفها أو،ن«. أزي المنو الضلعين عل عمودى

: والمطلوب متر٦٠ \و=٠٦٦ حد ، ٣٠0٠ ييي ي ل ب مما

 اضاد تقطع بمسنقيات فشة متكا أقسام ثلاثة تقسيمها ا,لاء

. المتوازن

 و- فا•.- حظائر ثلاث لمحاور الطبيعة عز التوقع طريقة شرح: ايا

 وسمك متر٥x٢٠٣٦ ه الخارج من حظيرة أبعادكل دواجن

 مقدار و أ الاويانعن ا±ا:طن أحد ويعد مر٠٠٢٥ >اثام\

 الولى الزاوية ف المتعامدين المحورن تقاطع نقطة وتبعد مر٢

. مر٨٠٢٥ مها القريب يمن الا القطعة ركن عن العليا

٨ ا .إ'م كل


