
 عشر السابع الباب

 ، ااخمرااكدوى ، اللأواثداامحية ، الزراءية الهامات أنواء»، ، تعرفه: الحل
 اندضر البطئة بقة ااطر ، :تديرالكحول ، الكحولى المائل عبر ، الملين التخدر

 ، التعتيق ، الخليق التخمر أشاء المقد ، اللأل اتحر المر.مة الريقة ، اللأل
. بإذل الذلك حامض تراز شمديل ، الصناعية المتاءب ، اابترة ، الترو.ق

: تعريف

 بعد عديدة بة وأشو سكرية زراعية خامات من وعطر الحايك >اءض محلو دو الخل
 وخليكاً. كحرلآ تخمرها

: فل أنوع

 )الزبيب( الجاف الءنب أو العنب عصير من ويحضر(: النيرذ )خل الب خل١
 خك حامض جرام٤ مثويةعل"٢. درجة فى منه مكمب سنتيمتر ماتة كل تحتوى و ، ا:يذ أو
• الرماد من جرام ا,.٣ و الصلبة العنب مركبات من واحد وجرام الأقل عل

 ونخوى )السيدر(، المتخمر عره أو النفاح عصير من ونحضر: السيدر خل٢

 الأقل عل جرام1 و, الخليك حامض منن الأقل عل جرام٤ عل .:ه مكمب م'ثةذيمتر كل

.( عولة سكربات نصفا) الصلبة التفاح مكونات م

 )كولأ المتخمرة النشوية الحبوب من ويحضر الكحول(: )خل المقطر الخل٣
 ستيمر ماة كل وتحتوى الكر( صناعة من الناع الأس-ود )المسل الدبس ومن( وخليكياً

 الأقل. عى الحذ.ك حامض من جرام عل منه مكب

 إذ ، أخرى سليلوزية مادة أية أو الخشب تقاير عن الحضر الذل عن النوع هذا ومجتاف
 ثيل الا كحول عن عوضا المثيل كحول أكسدة عن ناغ خبك حامض عل الأخر نحتوى

 أن دون قارl ا ا±ل ويدوق( والكرية النشوية المواد بتخمير إلا تحضيره لا:يسر )الذى

 أو الشمر حبوب خلاصة اليه تضاف قد ،كا المحترق أو الكرمل بالكر تلوينه بعد أو لون

 وتنحصر أهر بلون أصنافه بعض تلو وقد ، مقبولة نكبة كابه لا ماشاجها أو الكراوية
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 أواع تحةر قد كذاك ، تيك الكر حامص من مناسب بقدر وزجه فى التجارى غشه طرق
 أربعة لكل مكب -ذتيدر٩٦ بواقع بالماء الخب من المقار الخيك حامض تخف.ف منه

 من الخشب( من )المقطر ت:تجارى ألحك حاءض وبركب. الحامض من مكعبة سنتيمترات

 وموادأخرى .ماء٨٧ ده, أسيون• و} مثيل .ر:كجول وه,ا خلبيك حامض بز١٠
 ى الغذائية التشريمات ولذلا±تحار ، السام(Pyrotigncous) البيروليجنيو حامض أهمها

. الذل تحضير ف استعاله البلدان من كثر

: الزراعة الأامان

 والبنجر ، السكر وقصب ، عصيرالعذب أهمها: عديدة أواية زراعية مواد من الل حضر

 تحت امتساأضة لفة النا ال&ار من تحضيره بن كذاك النحل، وعل الأسود، والمدل ، والطيخ

 عل الفار هذه و:ل و=وى ، بالأسواق يفرا تصر لايتير الى آقا اممابة أو الأشجار،

 عن ونضلا خل، إل تم كدولية -وائل إلى تخميرها يرل الى السكريات من مناسب مقدار

 سكر إلى النشاء محيل بعد والقمح والبطاطس كالذرة القدوية المواد من تحضيره عكن ذلك

. الدايستاز بازم

: بل ف( وت:لخر: العي.: الفرا:ر

- ٠-٠ م ب >وضة انخفاض عند باستعاله أ>انأً وينصح ، للجم القلوى الاحتاي تتام ر

 الطبيعى حدها عن العصارات
 والمعدة اللعابية العصارات وتنشط الشهة، تنيبه٢

 وتوات. اب ومر الصموغ :±ل ق الماءد وأنم. ، المهم ءلا م_تفيد
 الدهون مع ذلك ف ويائل الكرون، كيد ثاىأ وغاز ما. الى بالجم :أكده

•• ابرت ,الكر

 منتجات بمض صناعة ،وفى التخليل وفى ، م-بلة غذائة كادة الذل يستخدم: استمالانه
3 ي« ن ،

 المكائية الصناعات بعض فى يستعمل٤ ، الاسيون تجارياً منه وجضر الحريفة الطماطم

 ، اأكرل افغر
 نقية يولولجية بكتر مزارع فذك وتستخدم [.ش.ل، كجول إل السكريات تحويل به ويقد

Saccharomnyces) النبيذ خميرة أهمها حقيقية خائر من ellipsoideus)الرة وخميرة 
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(s. cerevisia،) تازالذىحللالسكريات الانفر مهمين،وها من أن الخائرعل هذه وتحتوى 
 كحول الأخر:إلا بات المكر بجل التى( )الزاز والالكحوز أحادية يات مكر إلل الثنائية

: نيتن الأ للعادلتين تبعاً الكربون أكيد ثان وغاز اشيل

١٢٢٢١١٢٦١٤٩٤٦١٢٦ ا إلك.مد١ كد. سم إد.اانفرتاز ا بد. ك١

 فركتوز جلوكوز ماء سكرنناى

 كا٤ اد لكد< الكحولبز ,ا-إ .د٢2٢
 كمبلك.ن انا افيل كره را،

 وأن أحادى سكر ن0 جزء٣٦٠ تتج ثنائى سكر من جز.٣٤٢ كل أن نقدم ما وبتضع

 بمعى ، الايث.ل كدول من بالوزن جز،أ١٨٤ يعطى الأخر القدار
 جز·٩ ه فدره لمقدار الكافة الجلوكرزر سكر من جز.١•• كل أن

 أنهلايتيسر ،غر الكحول من جز. ه١١ تمحلى القصب( سر من

 من٠ جز٤٧-٤٥ عن بلإي الكحول من الحصوعلوذن علياً

 يوجد قد )وما لاستلا±الخاثر الأحادى الكر من جز.١.• كل

 بوظائفها قيامها أثناء منه ل±ز.( الأخرى الدقيقة الأحياء من معها
. المختلفة الحيوية

١٢
 النبيذ خيرة أ- وتوجد ، النبيذ خمرة استعمال عل الصناعة هذه ق ويقصر

 البرة خيرة٢ سلالاتها، باختلاف خلاباها شكل ومختلف عديدة سلالات لما
 قاعية خائر وهى ، وأشكالأخرىغبرمنظمة الاوبلالسمك والمصرى لكروىالمستدر وتشمل

 ضاسع' وعر ونات ذمر "مما وطولها اللاكتوز، دون والسكروز والفركتوز وتخمرا±وكوز
 ه,. الى انخفاضها عند مشويةأو٤١-"٤ درجة. الى الحرارة ارتفاع عند عادة وتجرثم

 ميكرون.٤-٣ الواحدةغالبأ ثومة الجر تار وببلغ جرائم،٣-٢ الواحدة اللية تكون ،و مئوية

 تقريا(. مئوية"2v) فرهتية"٨٠ الخائر للءظم المناسبة الحرارة درجة وتبلغ

 ، الكاذبة بالخافى مخلطة مزارعا( دواء )وف العنب ثمار سطع عى عادة اللأرة وتوجد
 نشطة غر حالة عل أى ، تغمره بط. تحضيره بعد أيام عدة تركه عند العذب عصر ومز
 نشعطة نقية مزارع من (تكوsuarters) بادثات داغا تستعمل ولذلك ، الكاذبة بالخاثر لتلوثه

 من مقداراً تفقد أن بدون مناسب وقت ف السكرية المحاليل نخمر يم حى النيذ خورة من
. الكحول( أكسدة ال المتخمر بالعمر الكاذبة الحا; تكاثر )ؤدى المتكون الكحول

 الوزن فه ونعول التخمر بشدة منهما الأول بتدبز ، طورن ف الكحول التخمر ويم



 لا٤٥

 يسنحل أدطة عالة.ريمة بونعى الكر كسيد ثاىا وغاز كحول إلى للكريات تفرياً الكامل

 بن الشط الطور هذا مدة طول وتراوح ، المرغوبة غير الأخرى الأحيًاء وتا, وi ما

 بن مدته طول ويراوح الشديد بطئه ويعبن ، الثانى الطور ذك بعد ويبدأ ، أيام٣٦

 الأحيا. من كثير فعل إلى( البط. لمذا تبعاً) التخمر السائل ويتعرض ، أسابيع٣-٢

 بط. اشتداد عند وراعى ، المكودرما وكذلك كتبك واللالا الحك حامضى بكتريا الدقيقة
 السائل حجم مجموع من% ه,. بدعن لاز الحلك حامض من قدر إذافة الحالة هذه فى التخمر
 من اتاام محلوه التخمر ماورى ام\ء بعد المتخمر المحلول يتميز أن نجب العموم وعى. المتخمر

. الخيرة ذه للتخمر الصالة السكريات ججيع

 الصلبة والمواد ال#از رسوب يم حى قليلة أساييع الناتجة الكحولة المحاليل تخزن نم
 باحكام قفلها ثم نم\يآ\ حى وملثم\ خشية أحواض داخل تعبا ف الخزن طرق وتنحصر

 أحواض«فتوحة ق تخزن وقد ، سطحها عل الميكودرما ل&و منعاً الجوى الهواء عن لعزلها شديد

 بالجم ب١ بواقع الخليك حامض من مقدار إضانة المالة هذه، فى وراعى( مغطاة )غير
 طبقة تتكون حى ساجا فوق( )كالبراقين متعادل معدى زيت من مناسب قدر إضافة أو

• التبخر وكذا البكودرما ةو منع مللبمرات(١٠- ه من نحوا عقبا) سبية غير عازلة

: اقبال "ثر
 عل ويوقف ، )امتيك( خلك حامض إلى المتخمرة المحاليل كحول تحويل به ويقدد

 بالأنواع اارجود الأكسيداز بازم خلك حاءض الل فم اسيتالهبد الى الكحول أكسدة
: الآتي:ين لداد:ن تبعاً الهواء وجود فى وذاك ، الحلك حامض لكريا المختلفة

 د.ا٢ دا ك كد.٢< الكريا أكداز,1- لكلد,الد٢(١)
 اء٠ اسيتاديهيد اكسيجين الابل كحول

 االد كد٢• البكتريا كسيداز ا,1 كدا- كدم٢(٢)
 اكد.جين اسيتالدبهم خلك >امض

 حامضال±لك، من بالوزن جز.١٢٠ تتج الكحول من٠ جز٩٢ كل أن تقدم ما وبتضع
1٦,٦٥ نم الا:.ل كحول من جز. ه1,١ الأحادى السكر من جز.١٠٠ كل ينتج ذلاك وعل
 من عليا إتتاجه يمكن الذى الكحول مى الحقيقى المقدار كان وما ، الحلك حامض من جزه

 الذى الحلك حامض وزن فان ، فقط جزء٤٧-٤ ه هو السكرالأحدى من جز.١٠٠ كل
 جز·٥ .ه-ه بين قط يراوح الأحادى السكر من جزء١٠٠ كل من علباً بالتال [نتاجه عكن
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 محاليلسكريةذاث استمال الحلت#ارياً تحضير عند يكى ذلك وعل ال±اءض(، فى للفقد )تبعا

 المحلول أن جعى ، الناج ا±ل ى الحك >امض تزكز لدرجات ضاعةة٠ التركز من درجات

 خلايءتوى يتج منكرشاى(;٩ ه, )أد أحادى من.سكر.%١٠ عى يحوى النى الكرى

 من%٧,٦ )أد أحادى سكر من;٨ عى يعرى والذى تقريبا. خك حامض ه.ز عل

. تقريبا خيك حامض.٤ عى محتوى خلا ينتج ثناى( سكر

 جهيمة
 بييا 4بي

MycodErma vini

 كد: ا:ماقةبالأ تفاصيله غيران ، تحديده مكن لا طوبل أمد منذ ال±ليى التخدر عرف ولقد

 رون فأطلق ، عشر إلاخلالالقنالناسع تعرف)

(Persoon)الغشاء )أو مكودرما كلة١٨٢ فعام 
 والجعة النيذ فوقسطح التكون الغشاء عل الخاطى(

 برزي.وس شرح ثم ، الجوى ا,رواء تعرضها عند

(Berzelius)الخل أم غشا. عمل١٨٢٩ عام فى 
(Kuig)  ج كرز من ،فم ماءد كمى كامل

 فى المرتبة الدققة الحلا! مننوصف١٨٣٧ عام ف
 كطحالب ف,ا وعر امنقدم بالغشاء الموجودة سلاسل

(Liebig) ، .بج ثمشرح ( Uvula aceti)  وماها
 الاسم١٨٦٨ عام باستورفى مموضع ، حاءضخيك إلى الكحول تأكسد نظرية١٨٣٩ عام فى

( Mycoderma vin:) ) والاسم ، المؤدى#وضةالنييذ الغشماء عل لادلالة Mycoderma aceti)
 الثاى عى يتطفل الأول وأن ، المتخمر العنب عصير سطح فوق المتكون العشا. عل للدلالة

(Staek)  ستاك رأى وعارض ، تخمرها انماء بعد الك>ولية المحاليل عل نموه يقتدر حث

. يا بالبكر الأحياء تلك بعلاقة القاثل(١٨٦٢ )عام

١٨٧٨ عام منذ الخليك حامض بكريا عل للدلالة الميكودرما كلذ.ة استمهال علبها بطل ولقد

 يكتريا الكاذبة( )اللأرة الكودرما علاقة عدم إثبات من(Hansen) مامكنهانسن عند

 ثلاث فصل من ومكن ، بكتربا والثانية كاذبة خائر الأولى أن أساس عل ، الحليك حامض

( Bacterium ) د Bacterium aseti ):  الآتة بالأس]. عرفها البكر.ا لهذه، متنوعة سلالات

(Pasteurianumو (Bacterium KUtzingianum)الأخرى عن تخلف مها كلا وأن 
 بعض ف الميكودرما كلمة تطاق الحاضر الوقت حتى ولازا والذو، فولوجى المود الشكل فى

 لكتربا الرئيسية الأنواع وتتحصر ، خطا تعريف وهو البكزبا عن بدلا الحل مصانع

 أى فا الحليك حامض
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(-Bacterium aceti ( Hansen:ين طولها ير'دح الشكل عرة بكريا وعى 
 متوازية صفوف ف وزقد متصفها، ف الوعى لاضيق وتميل ، وميكرونيي واحد ميكرون

MoHer الخل) بأم الم«روف الذاى فالغشاء(C١ains) الاسل مكو:ة o Vincgar)الذى 
 الحل )وفى المتخمرة المحاليل اح فوق عادة ويتكون ، وتعرقه وميوعته و.ه ب:دومة يتمز
'٣ قدرها درجة ف الجوى ل,وا. تمرط,\ >ين ن عاي( يوم انقضاء بعد المعقم( غر الكر

 اللون شمعية الشطح حدبة #وعات الجرلانن يخات فى إنا,\ عند البكتريا وتكون ، مشوية

. ااشكل نجمية مجموعات تكون قد5 مةصصة غير حواف ذات

٢(-Dacterium Pasteurianum (Hansen:ل:وع عن حجا أكر بكرا وهى 
 وتكون متوازية، صفوف >الة عى سلاسل ف أضاً خلايا«ا ترتب و خيطى وشكا,ا الأولى

 غلاف ويلون ، السابقة تكونه ع\ >جا أصغر عات مجدو الجيلاتين بثات ف إنما\ عتد

• لاتلون الى الأول مخلاف اليود بمحاول صبغه عند بالزرقة الجيلاتينى خلا.اما

٤--٠٠٠ مر »2 ا٤ اغعن
 ماط

 يجتر
 بجي.يجث>ميثة تهج

:Rفى:تة=مصة<ت 
Bacterium acetiBActerium Pasteurianum

{Hansen)(H1ansen)

٣-(Bacterium Kitzingiarrum (Hlansen:الأول النوع خلايا تشبه وخلاياها •

 ختاف ولا ، سلاسل فى مرتية غير أى زوجية أو منفردة >الة عل وجودها في عنها وتختلف

 وبلون ، بالخل المعباة الأوانى لجدران تدلقه ق إلا الأول لذرع مثيله عن المخاطى غشاؤها

 الود بمحاول صبغه عند بالزرقة الجيلاتينى خلاياها غلاق

4 يهو#يي
 برمه :تي#.، -ح&#هة؟ "ه

.Bacterium Kiitzingianum (Hansen,

٤-(Baeerium xytinum (Browm:خشنا سميكا سللوزيا غشاء خلاياها وتكرن ، 

 وداول وصبغه ينيك الكر عامض مماملته عند بالورقة الجلاتين خلاياها غلاف ويتلون
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 كحول دون روبير.ك حامض إلى يل ابرو لكحول كسد,ا ب] البكتا هذه وتميز اليود،
 الأول النوع الخاصية هذه ف وقال والأميل الميثيل
Bacterium)- ه iadustrium (Ienncberg:\بن طولها يراوح عصوى وشكا 
 المثل الحرارة درجة تبلغ د ، ميكرون,.٨-٠,٣ بن دعر( ، ميكرون٢٠-٢,٤

. م:وية·٢٥ فوها

٦-(Bacillus oxydans (Hienneberg:بين طولها بتراوح عصوى وشككا 

 بتاون خاطارققاً غشا. وتكون ، ميكرون١-,.٨ بن دعر,ا ، ميكرون٢,٧-٢,٤
. اليود محاول صبغه عند بالزرقة

٧-(Bacillus acetigenus (Henneberg:اللألل مناعة فى ألمانيا ف وأستخدم ، 

 بالورقة وبتاون ، السيارز من يتكون اعم لغلاف بتكوينها الأخرى الأنواع عن وتمز
. البود €حلول صبةه عند

٨(Bacillus Orleanensis (Hcnneberg:للكحول أكسد,ا بسرعة وتدز ، 
 عموية خلايا والباسيلوس ، عمده يقدم ما ع:د طه يصقل للغاية خشنا غلافا وتكون

 أمم ، مكرون ه,.-٠,٤ ين وعرضا ، ميكرون٢ ه,- هرا بين طولها يراوح صغيرة
٩٢٥- ؟4. بين امئل#وها الحرارة درجة وتراوح ، الشكل خيطى يصبخ حى اولها لإداد

 اليود محلول غلاة,ا تاون ولا ، مشوية٣٩ وكذا منوية"٨ درجة فى ،وها ويمتنع ، مثوبة

٩-(Bacillus Schttzenbachii (Hcnneberg:مستطيلة عصوبة خلايا وتمكون 

 بن وعرضا ، ميكرون٢,٤-١,٦ بيت اولذا ويراوح ، سلاسل فى أو منفردة بضاوية أو

. اليود بمداول غلاف,ا ولا:لون ، ميرون,.٤-٠,٣

١٠-(Bacillus vini acetati (Hemneberg:وؤدىموها صلب غير غلافا وتكون 
,.٤ وعرضا ، ميكرون٢-١ بمن >ولطا ويراوح ، الأمر مبدأ ن السائل تمكر إلى

. "مئوية٨ درجة في ،وها وتنع هوية،"٣٦-١٥ بيت تراوح درجة فى وتنمو ، ميكرون

: هى الحايك حامض لبكتريا الخلفة الأنواع بنمو المتعلقة اريسية العوامل وام

 الزوا. وجود فى إلا البكتريا هذ، عو لعدم نظراً مهم عامل وهو: الأكسيجين١
 غاز من جرامr,1 مع منها واحد مكعب سنمتر كل ويتحد الكحول كسدة أ تقوم جتى

. الاكج
 بين الأدى الحد درجات وتراوح مئوية٣ ، التوسط ف وبلغ: الحرارة -درجة٢



- ٧٤٩-

٤"y<مشوية(،"٣٣-٢٥ بن )عادة ، مرية٤ القصوى. الحرارة تبلغ>رجة مثويةفح 

 تفاع عندار البكتبا هذه ونكا; و٤ عادة متنع امتخمرة: بالمحاليل الكحول تركيز٣

 قد الخلكو التخمر بط. يشتد الحالة وف«ذه %،١٤ عن الكحولة المحاليل ق الكحول تركز

 أرى ومواد كاملة غر الدو.دات تتكون: الكحول تأكسد لا: ،ا الذل ام غشاء لايكون
 ، اذضمبة لاقناة أم.طنة المخاطة للاغشية مريجه

 بعض وتتكون/:١٤ عن الكحول نركز مالازيد عند بنشاط( البكتريا وتحتفظ

 عند وكذا ، ال±لبيى التخمر بط. عند الأرات تكرن ويزداد الخليك، حاءض مع الأراك
 من الآخر الم. /رالأكد٢-١ ين يراوح مقدار الى الكحول تركيز اخناص

 تحلل قد6 ، الأثرات بتحليل الحالة هذه فى البكتريا وتقوم خايك(، حا«ض الى الكحول

 الآتية للمعادلة تبعا الكربون كسيد أ ثاى وغاز ماء الى امنكرن الخيك حامض النهاية فى

٢ د٢
 ماء

٢ إ-١ ك٢
eالكرإون كيد أ ى 

 إ­٤
 أ=و· أك.جيت

 خ {د كد

 >ايك حامض

 المتخمر الحلول الى جديد ك>اولى محلول من م:اسب قدر يضاف ، الحالة هذه ولتلاق

 بالمحاول الكحول تركز يشخفض ما عند التخمر عدلية عادة توقف الخل مصانع أن غر خاكياً،

.%.٢-١ الى المستعمل

 الخلك حامض تركز ادتفاع عند البكتريا وe :يمتنع بالحل الحيك حامض -زكبز ،
•١٢-١٠ خلكياع المتخمر بالمدلول
 وتتوقف ، الفعالة النشطة البكتريا استخدام عل يقتصر: للبكريا الحيوية -القوة ه

 الجوى، والهوا. المرارة ودرجة الكحول و,كبز بالبية الرطربة مقدار عل الحيوية فوتها

 فالمحاليل س:وات عشر تصل قد طويلة لمدة الحيوية بقوتم البكتريا هذه تحتفظ العموم وعى

 فى العادية الحرارة درجات شوورق ثلاثة وللدة ، البكتريا تتالها الغذائيةالى العناصر الغنة

. أبضاً الجافة البيئات فى مشوية°٢ درجة ف عثر واتى الجافة البيات

 'لمعرى: اداش ففر
 م ، التوى بمدفصل كالبلح اصابة الأارالأجمية وتقطع ، تعصر ثم المميرية اللأار تهرس

 ويخفف بالا>لول الر ويقدر ، تصفى نم ساعة نصف وتغل الما. من مناسب بقدر تغطى

 عند وخصوصا الرخيصة الكريات أحد .ن وقدار المه ذاف قد٤ ، اللوب الحد حى بالماء

 تكونها يكتمل م نفار من الثل تحضير



 د أ٥ ه

 الديستاز بأنم مائيا :-ليا( كالبطاطس التشوية المنتجات من الكرية المحاليل وتحضر

 بالذرارة المهروسة الهار طبخ فى الأولى العملة وتتاذ المخففة. المعدية الأحاض بأحد او
 تبريدالعجينة نم الحى بالبخار أو المليان درجة فى بالماء أو تفع مر جوى ضنظ تحت المرتفعة

 فيم جيدأ و«زجها.% -ه٢ بواقع ااولت بطجين وخلط( منوية٦ درجة. الى المتكونة
 المطوبة. الازكبن درجة حى ب\لما. مخفف ثم ملتوز سكر الى النشاء تحول

 [عداد قبل أشطة( نيذ خميرة عل بجوى متخمر محاول )أى بادى. تحضير ويجب
 لترا خمسون يضاف أن بمعى ، المداول >جم عشر بواقع البادى. ويستخدم ، السكرى المحاول

 عصير أو السكرى المحلول من لتراً ه٠٠ كل الى( أيام٣٤ التحضير) حديث بادى. من
 أو الحلول من لترا ه٥•• الى ويضاف أيام ه-٣ لمدة ليتخمر المخلوط يترك ثم كبة، الفا

 غبة مر غير أخرى كاذبة خماثر تلو,ا عند ةامستخدمة الخمير تغيير وراعى ، وهكذا العصير

• كبة الفا من فاسدة ممار استعمال عند العمل أثناء

 أكيد ثالى اناز البط لنأثر ونارا

 ت,دبة جب ،فانه الكحول التخمر عى الكربون

 جداً وتقليبه لآخر وق من المتخمر السائل

 التخمر بط. اشتد فاذا ، الا:مرن الغاز لطرد

 أخرى أحواض إلى الساثل نقل يجب فانه

٠-٦ إ:=»
:
:

:٠ و.

:١
 و

 من قدر أكر وطرد ت#ويه تتى وذاك
 خفض بجب كذلك ، به المتكونة العازات

 عن ارتفاعا ع:د المتخمر المحلول حرارة درجة
 ام. ء

 التخدير أحواض

O٠٠٠-Qه -•  هذا ويرجع (، مأوية٢٧) يتيةr أر٨٠

 ، لكحول بات الكر الىحلل الذرارى الارتفاع

 الواحد الجرام انحلال يؤدى6 صغرً، سعرا١٢٠ الجلوكوز ر من الواحد الجرام وبولد

٢,١٦ )أ «:وية"١,٢ المحاول من مكعب سنتيدر١٠٠ حرارة درجة رفع الى منه

 هذا وينشط ، مورة٤ ه,.-٣٥ اى الحرارة ارتف\ع عند تماما التخدر وجتنع ،( فرنهيتية

 بادرار صناعيا لتبريد ويم ، تخدرا-كريات اكتال قبل ا±يك حاءض بكريا فو الارتفاع
 لمرور والخارجية وره لمرر الداخلة تعد الجدران مزدوجة حازونية أنابيب داخل المتخمر المحاول

 عند الكحولى التخمر لحجرات الداخل الجو حرارة درجة رفع كذلك وراعى ، بارد ماء



٥ أ

 أنابيب خلال المار الساخن البخار ذك ف ويستخدم ، م:وية"٣٣-٢٥ عن انخفاضها

 المذكورة بالحجرات مناسبة مواضع ف تقام للتسخين

 أواع منجحيع للتخلص بالعمل اليد. قبل جردا الكحولى التخمر أحواض تنظيف ويجب

 ويستخدم ، والفطريات به المرغو غير والخاثر االاكتك وحامض الذلك حامض بكتريا

 كيد ثاىأ بناز تبخيرها أمم(%١ قوة) الكارة الصودا من مخفف >لول غسيلها فى
 عصيرها نقل و ها وعصر ,ة الفا ل±رس الممدة الأجهزة جيع معاملة تفضل كذلك ، الكريت

 يسلفيت ميتا من أوقات٨-٦ إضافة أجانا يفضل وقد ، السابقة المعاملة نفس وخلا\

 المهروسة الفار احدمن الو كيدالكريلطن ثاذأ من ساثلة أوقيات ،-٢ أو البوتاسيوم

,Cruess )ز أثبت وةد لأتخمر، اممد المحلول من لتر٩٠•• لكل او Zion and Sered)ف 
 غير الأحياء &و الكريت كد أ ثاى ونقط التخمر عى امءاملة هذه تأثم١٩١ ه عام

. بال:الى التخمر وتنش.ط المرغوبة

.: الفر بادرال غرراًكءرل
• اب ه

« ، ا- ء•

 الكحول دليل اد الحجم أو الوزن بواسطة الكحولية بالمحاليل الكحول قدر

(ProoI Spinit)المماء من تزأ بخمسين ااطلق الكحول من اراً غسو زج٠ إذا فثلا 

 مزج وإذا ، حجا تقربا الكحول من• ه٠ عل محتوى الناتج الكحولى الحلول فان ااطر
 الناج الكحول الحلول فان المقطر الما. من رطلا مخمسين ااطلق الكحول من رطلا خمون

 وز:ا تقربا الكحول من/ ه٠ عل بحوى

 فى الكدول امرية التركز درجة نصف بكونه التقرب وجه عل الكحول دليل ويعرف

 الكحولى المحاول بأن أدق رجه عل تعر.ةه يكن و ، الجم اساس عل مقدرا ما كدولى علول

 المز.ج هذا وتركب اماء، من له مسار حجم من مم .زن ماكان ور(Proof) الغوذجى

 ه٠,٧٢(-٠,٧٩٣٨١ كثافه )الذىتبلغ يثل كحولالا بالوزنمن جزثيا٤9,٢٨ من وذنا
 جزئا ه٧,١٠ من>( التوذجى الكحولى الحلول ويتركب ، المقط الما. من بالوزن جزينا

 أن عن رغا وأنه ، اقار ام'. من بالأجم جزيا٦٤,٦٨- الايثيل كحول من بالحجم

 الواقع فى تكون أ-جاء,\ .جدوع أن إلا١.. الرقم عن قيدته ف الرقين.زيد هذين مجدوع

 يات انقشارجز الى فالقيمتي الاختلاف هذا سبب ورجع ، الدقة وجه عل بالحجم جز. ماثة

•. الما لجزيئات البينية المسافات ف الكحول



٧٥٢ -

 ويتطلب والكحولية امتخمرة السوائل فى للكحول الموية النبة لتقدر طرق عدة وتوجد
 بقنينة النوعى الوزن تقدر كطارقة طوبل ووقت التقدير عند الا::اهبة الدقة استعال بعها

 خلبك حامض إل الكحول كأكد: مستفيضة كمانة بطرق أو كترمز يفرا بار أو الكثافة
 وسهولة بالبساطة الآخر البعض يتميز حين فى ، اممكون ال±ضى بالحلول الموضة تقدر ثم

 الكحول تركز لتقدر دقاق عشر من أكثر لا:طلب قد ما الممل وسرعة الاستعجال

 المختبرة بالحالل

: لآق6ك قسمين إلى الكحولية بالمحاليل الكحول لتقدر المستخدمة المهمة الطرق وتنقم

 ،ويشبهالابدرومرات(Tralles) تزالز وأهمر(ادرومر الايدرومرات استخدام١
. الماجية أ السكرية المحاليل فى اللح أو الكر لتقدر امبتخدمة

Joseph) لوج جم\ز استخدام٢ Long'S alcoholometer)آخر جهاز أى أو 
. له ماثل

 الموجودة الطلق الكحول من الأجزاء عدد عل قراءته وتدل: ترالز اددومر أولا
 «اد

 درجة عل كبير الى-حد يتوةف المحاليل كان,كبز وطا ، الحجم أساس عل وذلك المختبر بالسائل

 المحاليل اختبار حقيقية نتائج عل للحصول ، يتطلب الابدرومتر هذا اتخدام فان الجو حرارة

 عنداختلاف القراءة قيمة تصحيح مع "فهر:يتية(٦). مشوية1 ,ه٦ قدرها درجة فى الكحولية

 القراءة قيمة إلى :صحيح رقم إضافة تأى أنه ممى ، السابقة الدرجة عن الحرارة درجات

 المنا-ب رقماصحع يطرح وأن ، الدرجةالسابقة عن تقل درجة فى كحولى لحاول المتخرجة
. السابقة الدرجة عن زيد درجة فى كحولى لمحلول المستخرجة القراءة قمة من

 المحاليل قراءات من طرحها أو إضاقما يجب الى أرقاماتصحبح الأتان الجدولان وبين

 دبن ، فرنية"٦٠ فدرها درجة ف الحقيقية التركز درجة عل لجصول المختبرة الكحولية
 دبين بال±جم المثوية النسبة أساس عل مبينة الكحولية بالمحاليل الكحول تكز )ا( العمود

 وفالجدولاثاى ، إضافتا اللازم الفرنتية الحرارة درجات الأول الجدول ف )ب( العمود

 تفل درجة ف عليم( التحمل المثوية النسبة من أو إى طرحا اللازم الفرنهيتية الحرارة درجات
. عنها تزيد أو فرنهيية"٦٠ عن

 حرارتها انخفاض عند الكدولبة المحاليل كبز لر التصحيح قيمة الآى الجدول ويين
: فرنهيتية°٦٠ عن



 ست٧٥٣

 اا لة أفا ر
------· ز---

٨٩ ٢١9,4٥'٥٧٦٢,4٧,٤٢٥
٩٧,٦٥ ه ,ه٦٧٦٢٥-٢٥,١٧٥٦٣
٢٣٤,٧٢٥٦٨٧٣9,٨٥٩١٧,٥٧٥

٨ ا,٧٧٦,٠٧٥٩٢ د٢٧٤,٥٧٤-٢٤
٨٦,٣٩٣8,٣٢٥-· لا٣٤٤,٢٧٥٨-٢٨
٤٠-٢٥4,٨٢٦-٩٨١1,٥٢٥٩٤٨,٧٧٥
٨٦٦,٧٥٩٥٩-٤٤٤,٧٢٥٨٣-٤١

٤٩٤٥٤,٩٥٨٧٦,٩٧٥٩٦٩,٤٥
٥٠٥٦5١٧٥٨٨7,2٩٧١٠,1٢٥

 عن حرارتها ارتفاع عند الكحولية المحاإل لزكز اتصحوح قيمة الآى الجدول ويي
 ء- ء

: يليه٣ فر٦٠

 لا

٢١٥,٨٥

٢٢٥,٦٢٥
 ,ه٤ ر٢٣
 ,ه٢٤١٧٥

٤ ر٩٥
٤,٧٢٥
٤,٥

٧٢٥, ا ه٢-

٦٨-٦٦

 اذر-،٨٥-٨٣

 ما١ لط

٤,٩٥٨٩٦,٧٥
٥,١٧٥٩١٩٠٦,٩٧٥

٩٣٧,٤٢٥--٩٢ ,ه٤
٩٤٩٥٧,٦٥ ,ه٦٢٥

8 ا,٩٧-٥,٨٥٩٦
٦,٠٧٥٩٨٨,٣٢٥
1,٣٩٩9,٤٥

9 ر٠٠١٩

: السابقين الجدولين استمال طريقة اشرح مثالا يل فا وتذك
 شامى.%٤٠ هو فر.نية٤ ه درجة فى اختبر كحول محاول ق الكحول تكن كان إذا

 ؟ الحقيقية الركز درجة

. فرهيتية درجة١ د٥ه٤٥-٦٠= ا±رارة درجى ب الفرق..
 الرقم هو ا العمود ف٤٠ لرقم امةابل العدد أن نجد الأول الجدول فى البحث وعند

. ب العمود ف ه.
9

• فرنية درجات٤ ه, لكل واحدة درجة الكجول تركز زيادة ضرورة عل ذلك ويدل



٧٥٤ ب

. فهنية"١ ه لكل تركيز درجاتr,٣ ''إ إضانة يجب أى

٥ ت٠+ ،- بي د» ،»»

/,·٤٣,٣-٣,٣-٤٠ فرم.ت.٦. درجة فى الحقيقية القراءة تمكون ذلك وعل
9 و•

 الكحول رز مهما الأول يبن ، نوعن ويشمل: الكحول نقدر لونج جاز انا ا! -ع•٠٠,٢ م١-•. ه٠ ة

. الأول ويذل:ع ، قيمه م.رفة معينة جداول الماى و:طلب مباشرة الكدواة بالمحاليل

 الكدرية المحايل غيان درجات قياس عإ الجاز +ذا الكدر تقدر نظرية وتوقف
- ء-• ث(-٣

 عن ونخض ، منوية١٠. العادى الجوى الضغط تحت المقار ام\ء غيان درجة وتبلغ المختلفة

 لتغير :ذرأ الجاز، هذا تصمم عند دلةدروى ، منالكحول متنوعة مقادر الما. مزج عند ذلك

 اللبة امراد ومقدار الجرى الضغط باختلاف عام وجه عى المحاليل غليان درجات

 تسخين فيم ، مباشرة ال-كدول زكن لبيان المقياس بتدرج مناسبة تعديلات وضع ، الذائبة
 خاص ك:ف ق الصاعدة الأغرة وتمف العادى الجرى ااضغط تحت لغ.ان الحاليل
 )تحت المقطر اماء غان درجة اعتبار مع المحا.ل غميان درجة تقدر مم. بالذ,از م:ل

. لقار.ة كأساس مباشرة( بالاختبار القيام قبل اممخاد الجرى الضغط

 من منخفض مقدار عل المحتوية الكحولية بالوا:ل الكحول تبز تقدر عند ، دراعى
 ننم مباشرة الغليان درجة وتقدر بالجاز مباشرة العينة تمبثة ، كالمرة الجافة كالخور الكحول

 تفع دارمر مة التو.ةعى لمحاليل فالة واى ، بالجازنفه المقار الماء غليان بدرجة مقارنتها

 ا:4

 و¥؟ أث» ا:
 لونج إ+از تفصد.ى ر-م
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 القدر لقصل امينة من مكعب سنتيمتر١٠٠ تقطير الحلوة، كالخدور والكحول الكر من

 الحالة هذه فى و،كن ، المفطر بالساثل الكحول قدر شم الذا.ة الصلبة المواد من الزا:د
 بالماء حجمها ضعف إلى مباشرة الحلوة الخدور بتخفيف قرييية نتائج عى الحمول أضا

. المخفف بالمحار الكحول وتقدر لمقطر

• يأى فها و:اخص: الاستا(ث طقة

. بالجهاز اةة نكرن تد اى اذار جيع لازالة باخاء المستودع يغسل١

 ما• ما٠ ه- تقدر ق وبكي ، المستودع ف المقطر الما. من بالنبط مكب ذتءر ه٠ -إوضع٢

 المستودع.قمع الما.ؤ ثمب ، بالذ,از الممحى القاص المخبار استخدام الماء من الجم هذا
 ما·. ا= ، ا ه

 مكانها فى المطاط الجابة وطع مع شديد ,احكام لذلك ا!مد بالغا. المستودع فتحة وتقفل
 سه

. يد ثد محذر

- ا أ ه• ، ي:ةذاة،.نخلاطا الى المطاط وض,الدادة إ>كام مع مكانه ف "لأتمومر يبت-٣

 يقع عاوى بجار الر.ومر .وضع ويعدل ، غليه عند الاثل من أغرة افةدأية م:ماً
 بالوزن الكحول زن يبن أحدها تدريجي إلى )المدرجة للطرة ا"مايا ال±افة من بالقرب
 بالحجم( والآخر

 وتجب. واحد، بسنتيمتر العارية حانه دون إلى( الصنبور رما. بالماء ك:فl ا ملا٤

 أجرة لتكثف العماية سعة لانةل حى آخر إلى وقت من بغيره باردأً الكف فى الما. حفظ
 >رارته. ارتقاع عند الكحول

 المسطرة تحرك ، تبا.غليان\ما. بعدا الترمومتر ق الزئبق مود ارتفاع يثبت ما عد ه

 ارتقاع \يةrن مع التدديج صفر ينطبق حى الخاص بمار أسفل إلى أو أعى إلى المدرجة
. ذلك بعد اللهب يطفاً ثم الزئبق عمود

 الم:ودع بعدغد.ل مدب، ستيهت .ه بواقع المختبرة بالعينة ثانية المستودع علا٦
 التدريج عل يقابلها ما ويقرأ غياها نقطة وتقدر العينة تغل نم ، الكحولى بالا:ل أولا

. الذ:رة ,العينة الكحول نسبة عى الحالة هذه فى القراءة وتد

 اختبار ، العينات لتمدد واحدة ساعة عن زد مدة الجاز استمال عثد ، -اعى٧

. الجوى الضغط قيمة تغبر س خوذأ آخر إلى دقت من المقار الماء غليان نقطة

. العدل من الامها. عقب المقطر بلما. المستودع يفسل٨
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: ااول الط.:: الطربة:
 بط,ا وبشدة ، وامة عماية تط"م\خرة وعدم اعدها قو ببساطة وت:مز العهد قديمة وهى

 وتصلح ، الأخررى بالاريقة الحضر عن,\ الحضر الخل صفات وتقل لسريمة الاريقة عن
. وإتاج,\ م\ لانخفاض وب'زارع ولمنازل الخل اعناءة الطقة هذه

Oreans) إياس أور طرية عن الاريقة دذه ولاء:اف Process)فى إلا الفرنية 
 الراءيل وتدون فقط النبيذ من الحل تحر الأخرة ااريةة فى والأل ، تفاصيل بضع
 والحرارة وأبوا,ا، فقو,ا بفتحات الها المار الهواء وتنام الأرض تحت سراديب داخل

 ولقد ، الغرض لهذا معدة أنابيب (ف يتةr فر"٨٦) م:وية%٣. درجة إلى ساخن ماء بامرار
 امدم ذراً الريمة الاريةة وابكار عيوا عن بارية,\رغمأ أوراس منطقة احتفظت
 الأخر: الحالة ق دجاجه•٢٥ عن وكبزه انخفاض عند النبيذ لكحول الاخرة أكدة
 خل عن نخنف خل و!تاج بالتالى النبيذ تخفف إلى أى وأزوت.ة فو-فاتية مواد لاضاية

. السابقة الطرقة عل تحضيره يق:صر الذى النبيذ

 ج٠

 ا

 أ٠ جيا جي لتقصب»» ايسد،ه ءءا«د ه

 م·

 د »،، ب

 الذل لصناعة مجرز خشى ذبر.يل الكحولى لا:خمر .ة0 نة فدمجا عادى خشى برم.ل: اليسار مين منإ
 ج دابا و و< ء» وسد

 لترا٢٠٠-٤٠ بين مته تراوح مقفل رم.لخشى من البطيئة الاريشة جاز و:كون

 من قطعة عى( للبرميل )الجانية العلوية فتحته تحتوى

 الطر)أحيانا( ة ملتو الرجاج من أنبوية خلاطا ر الفلن

 المتخدر الساثل سطح تحت تنغمس حى البرميل إل وغر

 جدران الفل صارفا يلاصق أن بدون به البرميل مل. عند

 يعد زجاجى قع الخارجى المارى بارة\ وبوضع البرميل
 حى الرمل داخل إلى وإمراره المتخمر السائل لصب

 جهن خشي ارميل تفصيل رسم
 الأل لصناعة
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 عل تكونه عند الذل أم غثًا. إلاقف بدون البرميل داخل إلى المتخمر السائل صب يتيسر

 ، باميل السائل حجم لبان موية زجاجية أنبوبة للجراز تثبت لم ، المتخمر ثل السا ­طح
 ارتقاءن عى ستمرات خمسة ودره بقطر فجتان جامن «وضعين ق بالرمل ويقب

 الدقيق الك منن بقاء:بن الفتحتان تغطى ثم ، دا>له السأل ارتفاع مستو فوق مختا&ين
- ا ه- ه•• ا زاوية حالة عل وانكساره الجاز >اخز إلى ألواء ارود( البرميل إى الذباب دخوله )لمنعم

. كسدة الا تط.، التى كبجين ,الا وإذذيه المتخدر الماثل .تخلل حى ماثلة

 الءصير أو كانيذ كدولى باثى حجمه ثك أو صف ملء ى استعاله طريقة وتتلخص

 بر أى .مقم غر خل إليه يضا نم ، كحول إل الكرية ختويانه تحول تم الذى المخمر
 فى ذلك بعد الرميل ويرك حجمه من%.١٠ بواقع( الذ.ك حامض بكريا عى )يخوى

٠ د س ه ن ، ه-  إلى الكحول بالال ا!وجود الكحول ت=ويل يم حى موية .٣' حرار\ تبلغ حجرة
 وينصل كاملة وسنة واحد شهر ببن الذل تكرن ط),\ الى المدة وتراوح ، خلك حامض

. باستمرار المملية وتكرر جدود كحولى ويوضيساثل الخمس أو الربح اموجود الحجم من ·-•• ما••

: للل بعة اللرف:ااسر

 وبعض أمنا فى وتستخدم١٨٢٣ عام(sch اtentaeh) ىll الأ الباءه ومبتكرها
 من الخل تحضير انجارا إلى أدخات وقد ، الكحول من الخل صناعة فى الأخرى الا.للدان

 إذ لألأنا فرنا من الطريقة هذه اتتنال فى ويشتبه ، بجرزها إيطة تعديلات بعد المولت

١٦٧٠٠ عام منذ الأولى ق عا:لة طرينة تستعمل كانت

 من مصنوعة خشية اسطوانة المتخدم:العتادمن الجهاز ويتكون

 الحجم تار ويراوح ، والعزبزى كالأرو لنتشقق قابل غير جيد خشب

 وتتكون ، الطول ق قدما١٤ً-١٠ و بوصة٦٠-٤٨ بن المستعمل
 مساحة حجا، كرها وهى] ، مها الوسط تعبأً ، مقصورات ثلاث من

 يستخدم قد كذك الذرة بةواخ تعبا قد كااءززىكا جيد خشب

 ، الكدرل من المقط ال±ل ت=ضير ى والكرك الب.-للدى القحم قطع

 بن م:قو خشيان قرصين هن الوسطى القصورة وقاع -طح ويتكون
 توزيع ::ظم صغيرة جراز العا.اعل وخترىاةمورة ، عديدة بثةوب

 اجرر: وتتحصر اوسطى، القصردة أجزا. داخل لكمر,ل الحول

 )أوأنبوبتين ة أنبر من مهما القديم يتكون ، نوعين فى الرئيسة التوزيع
 الريعة الطريذه جراز

 الخل )صناعة
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 الوسطى محورها حول أفقيا وتتحرك ، عديدة «واضع فى مثقوبة منتصفهما( ف متعامدتين

 من الأنابيب هذه وتصنع ، الكحول المحلول لمرور بسيفون أو بأنبوبة راسيا منه وتتصل

 ومردرة الأرضية الجاذية بفعل المحلول سقوط عند أفقاً رحواً وتتحرك ، الصلب المطاط

 هذه وتعرف ، الوسطى القورة المالة المادة فوق الحلول بتوزيع بذلك وتقوم ، داخلها

 ٩و

 قدم موزع حديث ·وزع

 الماجات رش فى المستعملة عن نظريا فى ولانتاف(Sparge) بالرشاشات الأنايب
 آلأ معن وقت فى إدراره يجب النى السائل مقدار لنام بيةو:ات ت:صل وقد ، الخضراء
 ذات خشية أحواض من الحد:ة التوزيع أجر:ة وتتكون ، عملية مراقبة إل حاجة وبدون

 المستخدمة الرى لاتمياه بدا وتشبه ، ضلعمنها فى لأً بمم,اطو ت:مل(TrougH) أضلاع ثلاثة
 العلوى القرص منتصف فوق اموزعات من النوع هذا ويقام ، مزدوجة غير أم\ غير بمصر

 وراتا:ل عند.ر منه، جانب فيمتل. ، الكحولى الحاول مقط أسفل وفى الو-طى للقورة
 به اممبأ السا:ل ويكب الثقيل جانبه نادية فيتحرك يثقله حد إلى ه تفع ر حى ، الأخير

 بالسال الناى النصف الوقت نفس ف ومتىء ، لاجراز الما:ة المادة سطح نصف فوق
 ، ومكدا المائنة المادة من الآخر ا:ف -ح فوق له مكباً امتلا» عند كمذالك و:جرك
 الوسطى الفللدقصورة هالقرصا:ةوب يلو فراغ ن٠ ، الفلية, الثالثة المقصورة وتتكون

. المتكون للخل عام كجمع المقصورة هذه وقوم ، امت قرص أسفل من وعده

 حد إل المساحة كبير لذطح المالة ااراد و.ن عل الجراز جذا العمل نظرية وتوقف
 خليك حامض إلى الكحول أكسدة يم وبذلك ، الحايك حامض بكتريا فوقه تنمو متناهى
 تمح بالجهاز هاماتجانيية باستخدام باستمرار بالهواء تزويده وراعى ، دقائق بضع خلا
 رأ٠-٢ ه٠. كحولالاثل من الواحد الجرام كسدة عن\ ويطلق ، الدواثل دون الموا. بنفاذ

 المحاول مى مكعب سذ.در١٠. كل حرارة درجة رفع إلى ذلك ويؤدى ، الحرارة .ن صغيراً
 ، الأكسدة عند المحاول حرارة خفذدرجة يجب ولذلك موية)ه"فرنم.تية(،٢ ه الكحولى
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 ، البكريا نشاط لا.يثبط حى( نهية١ )ه. مشوية"٤ اجتناببلوغ,ادرجة. داغاً وراعى
 يتسى فضلاعنأته ، الجهاز خلال الذوا. ونفاذ المتخمر المحاول مرور سرعة بتنظيم التبريد ويم

 ، الممل وموسم ال±و حرارة تبعا)درجة بالجاز المحلول حرارة درجة تظم السابقين بااحاملين
 جييفةدالكحول نهيتية( فر"٨) "موية٣. من يقرب نطا فى ها الاحتفاظ داغاً ويحن

 ولذك ارتفاعها، عتد التأكد يبط. ح فى عم\ الحرارة ارتفاع عند بالتبخر والاستيالدد
 الأجرا. ق ااتخمرخلكاً الحلو حرارة درجة لبان ألزوايا قامة برمومرات الأجر:ة تزود

. للجراز الغلفة

•:4 اذ ا"فر أننا، اننر :

 )بالتبخر(· الخليك وحامض الكحول من ضئيلة غير مقادر المريعة الطريقة فى تفقد

 الجز.منكونات الكتر استلاك عن نضلا٠ )بالأكسدة( وماء الرون كيد أ :اى وغاز

 ويتج ، الكحول من يدير بقدار )ا±ل( الماى المحلول واحتفاظ >لكياً إمتخمر المحلول

 لايتى أنه غر ، ا-لخليك حامض من جراما١,٢٠٤ً الكدول .ن الواحد الجرام ناياً
 بالمحلولالكحولل ال±واء مرور وتؤدسرعة منالحامض، جراما١,٢٦ من كثر أ إنتاج علاً

 مردد سرعة تمديل أi دا راعى ولذلك ، دماء الكربون كد اىأ غاز إلى كسدته أ إلى
 الكحول ;كز اختيار ويجب ، الأكدة فى المستجدم ا,واى التيار لسرعة تبعاً المحلول

 بمحاول بالتعادل والثان ، لوج بجاز الأول ، آخر إلى وقت مس بالجاز الخيك وحامض

. أسا-ى عثر قلوى

• التهجي

 لاتقل مدةمنالوقت( السريعة بالطريقة )وخصوصاً تحضيره بعد الذل تخزين به ويقصد

 الكدرات بعض عن النائى. الغض طعمه ويفقد نكهه تكتمل جى شبور ست عن

 اتخزن عند بالحل الإرتيية الكيمائية التغيرات وتتحصر ، الأحاض وبعض والاسي:الد.د

 أواى إحكام دراعى ، مقبولة تكة تكه أخرى ومركبات الاميل اسيتات تكوين ق
. للتبخر منعاً التخزن

 تراوح الى العملية بط. فان ، لعتيقه التذذن البطيئة بااطريقة الحضر ا±ل ولايطلب

. وتكته بطعمه الكائة التغيرات كتل ا تكفل شهر١٢- شه بين عادة
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F3٦٤٩٥3٦_ في ي»M، نءتزجؤ 'f34•• زيي,٤3 تؤi..a:بي 
 الريعة بقة باطار المر الذل تعنيق

 .أو الزجاجية الأواى ع مقفلة صغيرة خشية أحواض أو براميل فى التخزت ويفضل
. الخشب مام ن0 تخلل,ا أن للرواء يتى حى الصامتة الأواى من مماثلها ما

' بي ااترد
 عدم.لامسة داماً وواعى ،٩ الء\كم صير بباب ذكرها قالىسبق الطر فقذك وتستخدم

 الانق ا>ل صلi دي ، اطبيعية الترو.ق بارق غالباً يكد-ي ,ا،واراك6ك لآ منهً العادن الذل
 غير المعدنية أقراصا تكون أن شرط عل الابدروليكية الآلات خلال برشح نم بالسيفون

 ي الأً قابلة

 اابارة:
 تكون. الى الحايك حامض بكتريا من بكشر وترشيحه زوبةه بعد ا±ل لاحتفاظ نظراً

 الخل بسترة يجب فانه ، نحاوله لون صفاء يكر مخاطياً غثا. لقوها اللامة العوامل توفر عذد

.٠.. إ ذاله وتستخدم له الونة الأحباء جبع لقل
. دقائق عدة فرعاية١٤ درجة. إلى والتسخين المتمرة البرة١
 إلى التبريد ثم ، ثواى لعدة فر+بتية١٩ درجة. إلى والتسخين الريعة البرة-٢
. فرنهيتية•١٢٠

 عدة فزنهيتة"١٨٠ درجة إلى القفلة المعبأة الزجاجات وتسخين المحدودة البسترة-٣
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 بق.ل آكل مقازمة معادن من مصتوعة أجرزة استخدام الأوليين النوعين ق وراعى ، دة#ق
 قبل الحى بالبخار عادة( >حية )رامل للتعبئة المعدة الأواى وتعقم الخد.ك حاءض
:٠٠٠ ب• ً" مباشرة. العمل

: العاعب: الا:اع

: أى فا وتنصر
 نوء'ن ولها ا:اة والمار ا±ل وذباب والماء اللأواء ومصدرها: اخل ديدان١

Leptodera) با.م يعرف أ>دهها oxop'l،) تهى ااشكل أساواية ديدان وهى 
 وادرا ملليترا مها كر الذ طول ويبلغ ، هش غير اقام عدم أملس وجلدها 'د، بطرف
Anguillu'a) بامم وااى ، تقرياً مليمترا١ ه, والأمى تقرأً aceti)ديدانا وطول 
. السابقة وتشبه ملليمتر1 ه, هن يقرب

 وتتكا, ، ثعبان6 خرك;ا فى وانسيا( واللاافة الأ.امة بجركا العموم عل دتتمز

 القذفة.:الكدولك فالحالى دتي ، نتفى طاجزالءواء .نالخل الدطحة بالفب.قات غالبا
-- د» ة٩ د ، افر.قية٥. ا٤٠ بي تراوح درجة ف وتقتل الحل وكذا الخلك و>أمض

 وتثبيط,ا الاواء اسلاك ذ الحا.ك حاء( لكتر مخان;ا فى الديدان هذه ضرر ويتلخص
 مقاوما طرق وتنحصر ، با:أ الت,اية ف الخيك حاءض تكون يمتنع حى تدريجاً بالالى طا
. الكبريت كسيد أ ثلى بنا الأجر:ة تبخير ق

 الكحول كد: أ وتقاوم عند:لوث,ا، الخل بأجهزة تكاثر، بسرعة ويميز: الحل حم٢
 بعد أجسامه فى التعفنية الدققة الأحيا. بعض نمو ضرره ويتاخص النال اللأل وتكون

 فى المقاومة طارق وتتدمر ، الخليك حامض بكتريا عل مع الأحياء هذه وتمارض موته
. الكريث كد أ ثاى بغاز المستعملة الأجهزة تبخير

(Drso'ia  ف أنواءه أم وتنحصر الخل .صانع ظام ويكر: اللأل ذباب٣
(funebris and D. cellarisادران نارا فم\ غوب مر غر حشرات عام4 وج عل دهى 

 أو لجة :واد الخل بأجهزة الذوا. ثقوب إحاطة فى مها الوقاية طرق وتحصر عنها، المخلفة
 الدقيق الممدى المبك من ر7 ستا وإقامة لما مهلكة :واد الجر وتبخي خفيف بقاش بت:طيبتم\
. دخولها م:م العمل >جرات وفتحات بنوافذ

 ولعلا,ا الا:مل طول ع:د ويندا :لخل أم غشا. وعى: خاية طبفات تكو٤
 داغاً وكنفط ، آخر إلى وقت من بالخل ثم الكحول من بمحاليل ثم بالماء المساحة تفسل
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 العلوية الطبقات نظافة عل والمحافظة للممل، المعدة الكحولية والمحاليل الهوا. بن ثابت معدل
. المساحة من

 اكتيال بعد الكحولية المحالل غالبا وتتعرض ، ذكها سبق وقد: الكودرما ه

 زيت من رقيقة طبقة باضافة أو الكاملة بالتعبئة الحالة هذه وتقاوم ، وتكاثرها ±وها ها تخمر

. سطحها فوق( )رافين متعادل معدل

 ، الاختيارى النوع من دوائية غر بكتريا وحى: كتبيك اللا حامض -بكريا٦

 حامض وتكون وتكازها ل#وها الكحولى التخدر مكتملة غير السكرية المحاليل وتتعرض
 ن ب

 للجايل ومقادم,ايضاف ، الخليى التخدر تمارض و والنكرة الذمم عل دتؤر ، اللاكتك
 حامض أو اليون ف جز.١٠٠-٧٥ إواقع الكريت اكسيد ثالى غاز كحولياً المتخمرة
 التخمر >فظ يتسى حى الخاثر من نقية بادئات استخدام وراى ، ،%١ بواقع الخليك

. فمالة ذدة حالة عى الكحول

 المالة المواد أو الخشب مساحة عل المادة هذه وترسب: طرات الطر -رسدوب٧
 ذك ويؤدى ، الخل تحضر فى والمكحول منه مخلوط أو حدة عل النبيذ استمال عند الأخرى

 فى يفضل السبب ولذا ، الخليج التخمر مع يتعارض ما سطحها فرق صلبة طبقات تكرين آلى
. أورليانس طريقة استمال فرنا

 الابك هامعره كيز شر تعر.ل

 ا ونظراً ، الخيك حامض من ثابتة زكبز درجة عل يحتوى خل إنتاج اصعوبة نظراً

 وما ، التجارى بالخل الركن توحيد من الغذائية والتشريعات التجارية العمليات تتطلبه
 يقتضى مما الكحولى للتخمر المعد الدلول فى السكريات نركز عى :وتف الحامض مقدار كان

 بالخل الخليك لحا.ض الحقيقى الركز كان وما ، التركز من معينة بدرجات البدء نظرياً
 مزجه ثم الهاى الحل فى مقداره معرفة يجب فانه ، الاعتبارات من كشير عى يتوقف الناتج

 المعلقة المعادلات )راجع المطوبة الرك لدرجة تبعاً بالماء تخفيفه أو تركزاً كر أ جل

.(١٤٤ بصحفة بالمزج
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