
 عشر التاسع الباب

 ، المرى التكوين ، مار.ف: مناعيا وانضاجها والحضر كهبة الفا تلوبن
 ق.- ، الناء، الانضاج طرق ، الصناعى التلو.ن طرق ، الاقتصادية الفوائد

. والأضر كمة الفا "عار لانضاج ا::ميلية الد.للبات

: تماربب

 ، فيل بالكور امءرونة الضراء المادة إذالة الحضر أو كة لآما الصناعى :اوين با بقد

 بالخلايا تتكون الى ى الأخر الألوان لاظإر ، أرالفسبورجية الكيمائية السبل {حدى عن وذلك

. النضج اكتال قبل الثار لقشرة الخارجية

 ،دهى التنفس بعملية المتعلقة الأنزعات الموادتشيط لهذه الصناعى بالانضاج بقصد كذلك
 حى والتز والكتالب وياز والنير والربوكيلاز يماز والز كديداز واليروا كسيداز الا

 اغار نضج بم الى اطبيعية اجالة ماثلة حالة عل أو سريهة حالة عل المختلفة وظائفها تؤدى
 مات الاذ هذه وظاتف وتتدصر ، الكامل تجا مر>لة تبلغ حى الأشجار عل تركت إذا فها
 تحليل عل فنعمل ، مخلفة لوجبة فميو ظواهر ذات هامة وحيوية كمائية تغيرات إحداث ق

 وتحليل ، أحادية إىسكريات النشاء وتحويل ، أحادية سكريات اى والعديدة الثنائية الكريات

. جاليك وحامض أيناً أحادبة سكريات إلى الخنين

: اقرى انكو.مس

 فتتكون ، نموها أطوار خلال والخضر كة الفا لهار الحوية التغيرات يان هنا محسن
: التوال عل هى رئيسية أطوار ة من ها الواحدة الحيوية المرءلة

. سريعا انقساما الجنين خلايا (انقسام١)
 لار ا±ضرى التكون كتال وا خلاياه تضخم)(

. اغار نضج(٣)
. الشيخوخة طور المار بلوغ(٤)

 ذاتيا. الثار أنجة انحلال( )ه
( Senescence)

(Functional break down)

( Cell division)
(Cell enlargement)
( Maturity)



 ور٤ ب

 والحيوية الكاثبة الاعتبارات من بكثير تبط ز خراصة عزات الأطوار هذه من ولكل

 كلآى وهى والة-.ولوجية

 وانقساما ، المنين لخلايا الحيوى لنشاط بشدة د:مبن: للمار الأول اطور١

 ، ديدى كركب الروتين مادة عل وا>توالم-ا ، بلازم البروتو جادة :امأ وامتلا,ا المريع
 هذا فى الخلايا تهز ،ا السكريات من طميل مقدار وجود مع ، النشوية المواد من وخاوها

 للازمات ال±.وى النشاط بانخفاض الطور هذا يشمن ذالك عن وفلا ، جدرا,\ رقة الطور
 كلما وذلك ، للخلايا( الانقسامية القوة تما:ل حالة رعل :دربجيأ اخفاضاً والألايا الموجودة

 تفاع باد الطور هذا تميز ،ا التو من النافى الطور إلى الاتتقال مرحلة اليانعة المار تاربت

 نايه فى التركيز .ن الأقصى حدها ببلغ حى ندربجا ال#اد ف الأعاض ;كز

 وبانهاء ، الاورالأول ف امكونة الخلابا حجم ب:ضخم و:هبن: للثغا الثانى ااطور-٢
 الحالة أىع ضعيفة حالة عل الأنزيمات الحبوى النشاط استمرار مع ، تقرياً انقساه, علية

. قليلا عنها تنق حالة عل أو الأول ااطور هاية فى,\ تتمز الى

 لدركبالرتيدى وتكوينها داخل,ا يات الكر إلىيجمع الاور هذا فى الخلايا تضخم درجع

 من7.٨. من نحوا النهاية ف يبلغ حى الخلايا ف الخاوى السائل فجوات حجم وبزداد ، لها
 تظهر الوقت تفس وف ، السكر من ماتحتوبه مقدار معظم عل السائل هذا و>توى ، حجمها

 تأخذ ثم منتصفه حتى الحجم ف وتزداد ، الطور هذا بد. فى الخلايا بلازم يو فى النشا. >بيات

 هذا بد. فى الخلايا جدران ثخانة زداد٤ ، نباته فى :امأً تختي حى ندرجاً الانحلال ف ثانية

 أن غير ، الحقيقية النضج مرحلة الواقع في الثار دتباغ (، البكتن مادة )لر-وب المعاود
. ذلك عل لاتدل أنسجها صلابة وشدة تاونها اكتال وعدم م\ والرائحة ااطعم انعدام

6 ، وطمم رائحة من الثار بنوع الخاصة باموراصفات ويتيز: لأثار الثالك العطور٣

. ماسكبا قوة وفقد أنسجتها وبلين لها المميز بالارن الفار تاون كتال با بتميز

 أحاض وإى الثالث( الباب )راجع تماماً معروفة غير أسرات إى الطعم ورجع

 إلى ارائحة وترجع ، الكرية المواد إلى الخضر وبعض أيضاً كة الفا ف رجع6 ، عضوية

 تينات إلىالكارو فلوالأصغر الكلور مادة إلى الأخضر اللون يرجع حين فى طبارة ومواد ذيوت
. الأشوسيانين ميغات إل والأزرق والنفى والأمر

 زكر يتخذض٤ ، جلوكوز وسكر جاليك حامض إلى( )التا بضة القا الواد وتتحلل

 (وزيادة النشوية غير الثار )فى النشا. تحلل عن فضلا ، الطور هذا ف بالجار العضو.ة الأحاض



 م٠٥ ب

 بلح كنار قليلة أنواع ذ والكروز غالبا دالفركوذ )الجلوكرذ الكرية تراا
. نور( دجلة

Middle) "باية اغات لأفر الما:ة البكينة ا{ادة تتدل6ك 1aae'la)كواد الحلا.ا ي 
 'ب ء٠ ا؟ ا ،-ء -د ء

 انفصال إلى .ؤدى عا ، ميذل وكدول بكتك حامض إلى أى للذوبان قابلة مواد إلى لاصقة

 جدران عل الراسة الكنينة امواد ا"طور هذا ق أضاً تتدل6 نباً بمضا عن الخلايا
 الأنسجة ان إلى البكتبية المواد هذه اغلال ويؤدى ، وآر ساكا بالتالى فتفقد الخلايا

. الثانى اطور فى بها تتمي: الى اللابة وفقد تدريجي]ً

 وارتفاعحتويات ، الحيوىالاززبجات بانخناضرا:شاط :و:مز للثار الرابع الطور٤
. النباتية أنجتا لن واشتداد والكحوليات الالدهدات من المار

 ماتحتويه وانحلال للازمات الحيوية القوة بانتهاء ويتميز: للثار الامس الطور ه

. بون الكر كسيد أ ثلى وغاز ما. إلى والسكريات الأ>ا من الفار

: صناعا وانغذامرا والأغر كر,: الفا مار به دلالو اروذنصار: الفراثر

• يأى فما وتنحصر

 الثار اكتال عل ثابت كدليل المادى امسملك لدى اثارن يمتر: المبكر التدوبق-١
 ، الون خضراء مازالت وهى الرحلة هذه تبلغ الواقع فى الار أن غير ، الكامل النضج لرحلة
 اللون وإظهار الكاوروفل لمادة الأخضر الاون اختزال عى الصناعى اتاوين يعمل ولذلك

 والزا:وفيل تين الكارد لبلاستيدات الأصفر
 طبيعياً المرحلة هذه كتال وا الكامل حلةا:ضج مر بد. بت ام:حصرة المدة طول وتراوح

 لاسويق اثار الأخضر الون اخزا فى الاسراع صناعاً وتى بوماً،١ -ه١٠ من نحوا
. سواء حد عل والخارجية المحلة الأواق ق اقتصادا الظاهرة هذه واستغلال المبكر
 خضراء وهى الثمار تطف عاياتاللفظ بعض تطلب: الحفظ [عدادالثارلصناعات-٢

 بقوة الثار احتفاظ تستدى الى الحالات جيع ق وخصوصا الطبعى تاون,ا بد. عند أو اللون

 دةوهىe تةطف الى الصفيح العلب فى للحفظ المعدة الطاام غار ذلك ومثال ، تما_أنسجتم\
 مسافات تصر عد للتلون مكتملة غور أوجراء ، الطويل الشحن حالة فى لاصفرة ماثلة خضراء

. الثانية الحالة فى تلو:,ا ولا:ام الأولى الحالة فى الأخضر الون لازالة صناعا فلون ، النقل
 وهى عادة تقطف التى الصفيح العلب فى للحفظ أو للتجفيف اممدة الكمرى غار كذلك

 إخزاجر\من بعد ذ:مامل ، للحفظ إعدادها ح إلى ثلاجات ق الحالة هذه عل وتخزن خضراء
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. صناعيا ولانضاجا لولها لقصر مناسب بغاز التبريد حجر

 والكرفس الهليون وق تدويق الأسواق بوض تطلبحاجة الخضروات: تبييض-٢

 تغنها ف اخروات هذه تبيض فى المتبعة عة القد الطريقة وتلزن ، شاهبة يضا. ومى

 ،وتنده, الكورال مادة تمكون ومنع الشمس أشعة عن لحجبها بازى أو بلدى بماد جيدا

 مباشرة التسوق وقبل القطع بعد الايثيان بغاز معاملتها فى الحديثة التبيض طرق

 الاسنوائبة كرة الفا غار بعض تتعرض: الاستوائية كرة الفا ممار تدريق ف -التوسع٤

 السريع أنسجتها,التلف صلابة فقد الى الكامل النضج درجة اكتافا بعد التاويل الشحن عند

 باز والبا والزبدية ككمنجة الاستوائية الميار بعض تاف الحاضر فالوقت بتى غير.أنه ، بالتالى

 وإنضاجا الحالة هذه عل شحنها ثم ، النضج مرحلة نهاية بلوغ قبل أى تلونها، ا،كتال قبل
 الاستيراد. كز مرا فى صناعيا

 من كان ونا ، التنين من وافر مقدار عل الغضة البلح مجاد نحتوى البلح: ممار إنضاج ه

 ، متجانة حالة عى .ري=ةالنضج اكتالها واحدلمدم الواحدةذوقت السباطة مار ججع المتعذر

 عنذاك ورغا ، مرات٤٣ بن عددها يراوح دفات عل البارد ججع عل العادة جرت فلقد

 الانضاج القدعة الاريقه و:حصر ، الغضة البار من صغير غير مقدار بجمع النخيل جان يفوم
 نحوا تبلغ نية ورطوبة فرنية٩ ه من نحواً تبلغ درجة ف للرطب حجر داخل تخزيها فى

 الثار هذه مثل إنضاج الحاضر الوقت ف يمن أنه غير ، بوما عشر اثى تل ةد لمدة/.; ه٠ من
 بيت تراوح درجة إى >جرمسخنة فى خزي:,ا أيام ست عن تقل لدة الاشيان غاز من جو ف

. منالحجم مكعب قدم١٠٠ مكعبواحدلكل. قدم بواقع الغاز واستعال فهيتية'٠-٩٦٥

 من تفع .ر مقدار عى لكاى6 المار بعض تتوى: الجار من بضة القا امواد إزالة٦

 أو جرية محاليل إنضاجما فى وتستخدم ، اث.رى طمما تخي شديدة قابضة مادة وهى ، التنين

 داخل تخزيها الا.لين بغاز إضاجا الحاضر الوقت ق عكن٤ك ، الل .ن مخففة لبل محا

 واحدلكل مكعب قدم بوافع الغاز استمال مع فميتة2٦ ه قدرها درجة إلى مسخنة حجرات

 وتواز ، اليومين من حوأً تبلغ مدة فى نضجها عادة ويم ، الحجم من مكعب قدم١٠٠٠
. الأخرى الطارق تتطلها الى المدة ثملك ن=وامن

 ومى التفاح أصناف وبعض والكرى ااوز مار تقطف: النشوية الثار إنضاج٧

 التخزين حالة فى التسويق قبل العملية هذه إمام وراعى ، صناعاً إنضاجها يجرى ثم خضراء

'. التخن أثنا. أنسجها تبا.ث حافظة الثار تستدر جى ثلاجات داخل

 القاوون&لكتالوب للونبعضأنواع عادة لابكنمل: القاوون أنواع بعض -تاوين٨
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 الوقت فى الذ:حدة الولايات في صناعاً تاون ولذلك ، القطف قبل الطبعى بالون والكسا,ا

 وب.لغ خواصه، وإظهار طعم\ تحسين إلى كذلك الغاز هذا ويؤدى ، الايلين بغاز الحاضر
 عيتا وتم الحجم، من مكسب قدم١٠٠٠ لكل واحداً مكباً تدما الغاز من المناسب التركز

. زهبتية2 ه درجة ق أيام٤-٣ خلال الصناعيين والانضاج التلون

 ولابة فى يثلن الا بغاز الانضاج علية تستخدم: القشور عن النقل لب فصل٩
 حجر داخل بتخز:,ا القدور عن اب#ل عن لب لفل الحالى الوقت فى بأمريكا يا كالفور
 واحد مكعب قدم بواقع الغاز واستخدام فر+بتية"٨-.»٧. ببن تراوح درجة إلى مسخنة

 مدة العملية هذه وتطلب ، يومرأً تين مر الجدة والتهوية الجم من مكمب قدم١٠٠٠ لكل
. ساعة٨٤ س-٣٦ بن تراوح

: الصناعى التلوى طر
 كان فلقد ، البحتة وايدالصدفة وا±ضر الفاكهة ممار تلوين فى الغازات استخدام يكون قد

 غار وإنضاج توين فى الخور احتراق عن المتولدة الغازات يستخدمون القدماء الصينيون
 الأزهار .وم ايكير الاااس نبا:ات تدخين عل الأزور جزر أمالل درج6ك ، الكرى
 ، واستخدامها السابقة الطقة إدخال إلى بوتوريكو بأهالى ذاك ولقدحدى ، بالتالى والمحول

 ، جتموي البث و الصدفة وليد وإنضاجها الثمار تلون ف الاشيلين غاز استعمال يكون ولقد

 الولايات فى تستعمل كك إلى الغاز .واذد إل الفسيولوجية خواصه فى الفضل رجع [ذ
 عن >رار( تنخفض باردة مناطق فى الطويل اشحن المعمدة اموال# ثمار تدفئة فى المتحدة

 الفاكة ثمار الصناع بالتلوين المتعلقة الملة الأعاك عهد جع وبر ، الثمار هذه تجمد درجة

 عن درا-اهما تاع(T«e و)(Sievers) الباحثان مرة لأول نشر حإن١٩١٢ عام إلى
. كاليفورنيا ة ولا فى الأ>اليا الليمون ثمار تلوين

: مابأى أهما الصناع اداوين طرق عدة وتوجد

 فى أولا واستخدمت ، المعروفة الصناعية الطرق أقدم وهى: اثار بمواقد التلوين١

 شمار :او.ن بدا ذلور ولاية إلى أدخلك ثم ، الأضاليا اليمون ثمار تلوين في كاليفورنيا ولاية

 حجرات داخل العادية الطخ .واقد ى الكروسي مادة وتشعل ، فروت وال±ربب تقال الر

 حفرة فى أو -فل طابق فى أو محكة خيام داخل المواقد هذه توضع قد ،ا للتلوين معدة
. الثمار موضع متوى عن منخفضة

 إلاأنه ، التلوين [خام فى الهم العامل هو الحرارة ارتفاع بأن الأمر بادى. في يعتقد وكان
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 الحرارة نفاع طممم\ءندار تغير و بالتالى وتجدها ذشدورها من الرطوبة وتخر المار للف نظرا
 داخل المواقد وضع عند القيمة هذه إلى >فضم( بة وضدو فرنم.تية٩. عن التلوين حجر داخل
 داخل المرادة انام ا±معربةالمملة أقاً, ، فم.تة'٢. رجة إلى غالبا زتفع إذ الر

 فاند ، مثلا المستخدمة ال±جر جدران وعزل الفمالة التبررد وساثل باستخدام التلون >جر

 الغازات بنقل كتفاء والا ا:او.ن حجر خارج وساي الكير واقد٠ باقامة الطرةة هذه نقحت
--٠٠٠٠-٢ "لا' أداء ى الغازات >مرارة بدرجة بالتالى كتنا. والا الحجر داخل إلى اشتغاله عز الناتجة

. التاوين علة
 عن الناتجة الغازات بتأثير امتملقة ودراساته١٩٢٤ عام(D،nny) دى {مجاث أن غير
 ف الفعال العامل وأنه الاثبلين غاز تأثير يان إلى أدت قد المختلفة الوقود مواد اعتراق

. المناعى التلوين علة،

 'عار بن تلو ف قصير غيم عد منذ مستخدمة لكروين »واقد التلون طرقة كانت ولقد

 من التجعد( أو ا:لف دون الما )الاحتفاظ المناسبة الحرارة درجة وتراوح ااواخ،

 وتتراوح ،.%٨ ه تحوأ.ن النديةاملامةة بة طو الر درجة انبلغ ، فر.ق.ة درجة٨٠-'٧٠
 القطفوميعاد روقت واصنف النوع تبعا أبام٦-٣ ي ين الناو علية لامام اللازمة المدة

. الطبيعى النضج

 الكاى روزه مشبع غمير ابدروكبوى غاز وهو: الاشيلي بغاز ااوين٢
 أى(Oletiant) بنت أولفا بامم قدماً وعرف الخفيفة المقبولة براغه (وي:مبز )ك.د.

 ، القوام زنة سالة التجات مكوًا والرومين الكرد مع يحد حبك ، فريك أنكرن اري
١٩٢٤ عام منذ استخدم6 ، الطب أعال بعض فى كخدر ويستخدم سام غير غاز و«و

 ادة الأخر الرن فىاختزال لخاصيته الصناعيين والا:ضاج اللوين أعال (ف )دى بواسطة

 عن فضلا ، والزاثوفيل الكارد:ين اصبغات الفراء الألوان من مانجفيه وإظهار فل الكور
 بات'عار حتو عل ما تأثر الغاز {ذذا وليس ، الباق التنفس بعملية المتملقة للازمات تنشيط،

 منع عل أو خفضها أو مقدارها زيادة عى لايممل أته ومى ، الفيتامينات .ن والخضر كة اقا
 النضج مرحلة بلوع بعد إلا +ا القيتا.نات تكون لايكن.ل الى بالثار تكوينها تقليل أو

 طعم من الفدائية لدواد الأخرى الحيوية الخواص عل تأ"ره انعدام عن نضلا ، الكامل
 هذه بعض فها تتحلل معينة حالات ذلك من )وتستثى الكمال الركيب وجهة من أر وراحة

 ببطة(. مركبات إلى تءقدها عند المركات

 علسرعة يساعد ما العادى الهوا. وزن مع وزنه بتعادل الطبيعية الوجهة من الغاز ويتميز
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 الصحبة الوجبة من التأثير عدم وهو ، فها انطلاقه عند التخزن كن أءا فى وتخلله انتشار،
. ترزه درجة انخفاض عند به امشتغاينن العمال عل

 عل الناضجة التفاح ممار تنفس غازات احتواء إلى١٩٣٤ عام في(Kia) أشار ولقد

 حقيقة معرفة تمر إلى١٩٣٦ \مe في(Sorber) و(Chace) أشار6 ، للابثين مشابه غاز
 وإلى فها الأزمى للفاعل تنشيه وإل البانية الحلا.ا عى الايثيلين لفاز الفسيولوجى التأثر

 ممارالليمون تنفس غازات وإلىاحتواء ، الحيواى بالجسم المرمونات نمط عى العمل بذا فامه

(Ka)  أعاث يعضد عا ، غازالاثيلين لعمل الحيوى تأثيرها ق مشا,ة أواع عل والكرى
. الشأن هذا ق

 المربع النظام هه\ قسمين إى الغاز هذا بواسطة الصناعى التاوين طريقة وتنقسم

(Shot System)البطى. والنظام (Triekle System)كالآى وها :

 التلون حجر داخل تركزه ودفع الاثيلي غاز إمرار ويلخص: السريع اظام(١)
 حجر داخل إطلاقه المراد الغاز حجم تقدير ويشى ، معن وقت ف تماماً معروفة بمقادير

 المريعة التاوين طريقة ى استجدامه عند الاشيلي غاز تقدر

 الغاز[ل عمل ثم ، معينة مدة فى المنطلق الغاز حجم لبيان ومقياس آلى منام بواسطة التلوين

 بسرعة الغاز إطلاق المعتاد ومن ، الصلب أو الحدرد من مصنوعة أنابيب خلال الحجر

 في الأتة بالبيانات الاستعانة وبفضل ، الدقة وجه عل حجمه تقدير بمكن حى ما نوعا بطيئة

: الثان هذا



-٨ ا{

 الواحدة( الدقيقة فى إطلاقه اللازم الغاز )حجم اللوين( حجر )حجم

 الواحدة الدقيقة فى معب دمi إ مكعب قدم ه٠. عن حجمها لايزيد الى للحجر

 الواحدة الدقيقة واحدق قدمملمب «رمكمب١٠٠٠٠-٥٠٠ حجمهابن. يراوح د و

 الواحدة ممبىالدقيقة قدم٢ -إ٢ مكعب قدم١٠٠٠٠ عن >جمها زيد د د
rمن ودرجة مكمب قدم٣٠٠٠ قدره >جم ذات لتلوين حجرة اتعال حالة فى أنه مي 

 أقدام ثلاثة بواقع أى الحجم من مكعب قدم١٠٠٠ لكل واحد مكمب قدم قدرها الغاز ;كبز
 فالدقيقة مكعب قدم نصف أساس عى الحالة فىهذ، يم الحر داخل الغاز إطلاق نان ، مكعبة

. فقط ثق دقا سب لمدة الواحدة

 كسيد ثاىأ غاز لطرد آخر إلى الواحدةمنوقت العملية أثناء التلوين حجر توية ويفضل

 ، طبيعةالعملة قدؤثرعل ما تنفساحار بسبب بداخلها باستمرار مقداره بزداد حيث الكربون
 وحسنلذلك تينأرثلاثأواربعة(، )مر الواحد اليوم أثناء منتظمة قرات عى التهوية وتجر
 باى الكبر المحرك مع!قامة ، تببعأل±جمها اوح«واثية جر أو ومنافذ بفترات التلوين حر تزوبد

 اءلاحية نظرا للانفجار تابل غير ، الممل لطبيعة مناسباً يكون وأن ، الحجر بجارج )الموتور(
. العادم أوهواها الجر ا. عنهو اتعاده إقامته موضع يراعى ا ، الاشتعال ثلن الا غاز

 الاثيلين بغاز الدلوين الريع النظام

 تكون أن شرط عل) للتلوين حجر داخل هوائية محركات استمال بجسن العموم وعل

 وحى بداخلها الموضوعة ميليجيعاثار الا غاز تخال حىيتى للهواء( منفذة غر البناء عكة

. عكن وقت أتصر فى التاوين عملية ت

 المنطلق الغاز مقدار فى التحم وجبة من السابق النظام ويفضل: البطى. النظام )ب(

 يطلبها الى المدة طول وباستمرار ضئيلة بمقادير الصناعى اللوين حر إل انسيابه وننظم



٨٩ إ

 الوات من قميرة قرة خلال المناب الحد إلى كزه ز رفع كتفاء الا دون التلوين

 ينعطاب فانه ، الغاز من ضألة مقادر انياب تام أساس عل يقوم النظام هذا وماكان
 اطواناته ى اممبأً الغاز ضغط خفض أولا بجب ولذلك ، مقداره تقدير ى الشديدة الدفة

 بتراوح ضغط إى ثانية بخفض ،نم المربعة البوصة عل رطلا .ه إل( اذوذيع فى )المستعملة
 زجاجات داخل مروره بعد اتلوين حجر إلى لينفذ الغاز بترك م ، مائة بوصات٣-٢ بي

 مزجه ثم ، المطلق الغاز >جم عى الدلالة ام:طلقة الفقاعات عدد وتقدر ماء تحتوى مقفلة

 من به الغاز تركز تعديل و وحرارته النية رطوبته درجى تظم بعد الهوا. من مستمر بتيار

•. باللأوا لمقدار. تبعاً آخر إلى وقت

،
 و

 و
٩
 و

 أ
٦

 يثبن الا لاتلو.ن,بغاز البطى. النظام

 مراوح عى تحتوى البنا.، صامة للتلوين حجر إقامة النظامين هذين كلا استعمال ويتطلب

 وبدها5ت و تكاً، أنوما الحرارة لتنظم وأخرى للرطب وأجهزة الواء لنقل وقوات هوائية



٨١٢-

٤٠٠٠-٢٠٠. من ال±واءحوا هدا حجم ويبلغ الذوا.ومقدار«داخلها، أتمديلسرعة منظات

 هذا ف يستخدم أنه عمى البار، من جرام كيلو ه٠٠٠ اكل الوا>دة الدقيقة فى مكعب قدم
 من ماحتويه ومقدار وروبته حرارته درجى :مديل )بعد اللوين حجر هوا. نفس الغرض

 أنابيب ن0 التسخين \جرزة وتتكون ، ال:اوين أعال فى ثانية والأكسيجين( يثيان الا غاز

 حجر هواء إمداد واعى ، الماء من أوبرذاذ حى بمخار الهوائية القنوات داخل تمر للبخار

 انسياب أوة وتراوح ، الجوى الهواء من جديد بمقدار التلوين علية خلال ساعة كل اللوين

 قدره حجم لكل مكعب قدم٢-١ بين ساعة٢٤ كل التاوين حجر داخل إلى الايميلن غاز

 عل وكذلك ، وحالها وصنفها المار نوع عل الحقيقية القوة وتتوقف ، مكعب قدم١٠٠٠
. اليها يثلن الا غاز لامرار المستخدم والنظام التوينن حجر إقامة طريقة

 وتوقف ، فرنه.نية٩٩-.٦٥ بين التلوين لعملية المناسبة الحرارة درجات وتتراوح
 إلىبط. "فر"ه.نية٦. عن انخفاضا ويؤدى ، الحرارة درجة قيمة ءإ كبر إلى>د العملية سرعة

 ويفضل ، وفلها الدقيقة الأحياء #و الناد ترض إل فهينة·٩. عن وارتفاعا ، الملية

 والذرمناستعال السان أوبالماء الى بالبخار التلوين حجر هواء تسخن الحالات جيع

 تستخدم كاقد ، للاشتمال الإيث.لن غاز لقابلية نظرا هذ،العملة فأداء مفتوحة مواقد أو لب
 خفضدرجة ويتسى بالغاز. لمنع\تهالها واقة غطاءات ذات كهربائية مسخنات العملية فهذه

 ،ونحسن التلوين حجر رذاذ.الما.داخل باطلاق المناسب الذد عن ارتفاء» عند الهواء حرارة

 إلى حاجة بدون الحرارة درجة لقراءة(THermocouples) حرارية مجلات استمال داماً

 ويسحب بالمار، المبأة الناد.ق داخل المسجلات ف:وضع ، آخر إلى وقت من ال±جر ج ولو
 القوة قمة لبيان بجالقي.:ومز وبوصل الجر خارج إلى بها المتصل باى الكهر السك طر
. بالتال الحرارة درجة اتقدير الكبربائة الحرة

 ، اشتماله دون الحذرالشديد الصناع التلون أعال الايثلنف غاز استعال عند وراى

 المقدار بالنسبة(٠ جز١٠٠٠ كل «ن واحد )جزه منه المستخدم المقدار ضاًلة عن رغا وذك

 ، استمهاله خطر وجه ضعف عل ويدلذلك(٠ جز١٠٠٠ ق جزه٣ )وهو، للاشتعال المناسب

 المكدوقة البب أنواع من نوع بأى اتصاله بمنع الحيطة شدة ذلك عن رغماً تجب أنه غر
 داخل التدخين عن بتاتاً والامتناع التاوين حجر بناء خارج الإيثلين اسطوانات ووضع

. انسيابه أوأجزة الغاز اسطوانات من بالقرب أو ا±جر

: وهو مناعياً والأضر كة الفا 'غار بعض بتلوين المتعلقة المعلومات الآي ال±دول وببين
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٨ إ{

 مشبع غير وكربون ابدر غاز بكونه الا-تبارن غز يتتيز: الا-تان بغاز التاوين٢

 بلهب العادى الموا. جترقق( د. )ك الكيماز رمزه الماء اذوبانف أابل غير اللون عدم
 يد بكار الماء بتفاعل تجارباً ومحضر ، الدخان عدم أيض بلهب له امءدة المواقد وفى ، أغر

 للمادةالآتة تعاً الغاز جيك:طلق( الدراجات فوانيس بفحم مصر ى المعروف) الكالسيوم

٢٢٢''٢٢٠ سد +ك كار)د( --،١ د٢- اك

 عار ين أتلو غازالاستيان صلاحية١٩٢٨ عام فى(Hartshorn هارتورن) أثبت ولقد
١٩٣ ه عام ق(Chace) أن غيم ، الاشياين لغاز ذلك في ومشاءته صناعيا والخضر كة الفا

 له الفسيولوجى التأثير وأن كيمائيا، نقبة حالة عل وجوده عند كور الذ تأثير، انعدام أثبت

 هو الأخير الغاز مذأ وأن ، معه مخاطة الا±لن غاز من ضئيلة ثار بجودآ إ رجع إما
 الصناعب..ن نضاج والا النلوبن عمليتى فى الفعال الغاز

١٩٣٥-١٩٣٤ عاى فى حن أوبر والأستاد ميلاد يوسف الدكتور قام ولقد
 الأنية النتائج إل توصلا ولقد ، والوز ا±والخ مار عل ثيلين الا غاز تأم بدراسة

١٠٠٠:١٠ هى الشأن هذا ف الاستياين لفاز فعالة تركز درجة أفضل )ا(إن

 فرهيتية(vr,٤-٧١,٦ "هوية)٢٣-٩٢٢ ن تراوح درجاتالحرار:الملاكمة إن )ب(
·7٠٨٥-٨٠ إن والا:ضاج اداوين لمملى الالاثهة الراوبة درجات تراوح)>(
 الطلقة بن ساعة لدة التاوين حر وتهوية ساعة٢ أو١٣ كل الغاز تجديد )د(
. والأخرى الواحدة

. تام بنجاح الغاز جذا ى الا ثار بانضاج١٩٣1 عام قى بمجت الكتور قام كذاك

 ماثلة التلون حجر داخل الثار تخزن الانضاج أو ا:اوين أعال ق الغاز هذا ولاشتمال

 صفيرة صنادق استخدام الغرض هذا ف بكي٤: ثيلنن بالا الخاص الجز. ى كره ذ لماسبق
 ، الثار من الصغيرة المقادبر تلوين فى واستعماله مكعباً مترا منها الواحد حجم لاتتجاوز الحجم

 و.واضع الفتحات جيع ولحام العاج بألواح الداخل ،ن تبطينه ق إعداده، اريقة وتتلخص
 عىأنبفرب ، الجهات جيع من العلوية بفتحته تحيط ؟جرى العلوى سطحه تزويد ألم ، الاتمالات

 جواف يمانغمار بحيث ، تذتيمترات غسة نحوامن قارها أيلغ وعل ستيمرأ١ عمقهامنه
 والغطاء المجى كساء ويلاحظ. العمل وقت وضمه عند ماماً المجرى داخل المندوق غطاء

 من نحو لتعبئة بعد الداخل فى باناء الصندوق بزود ،أمم للخارج الغاز انفاذ مناً أياً بالعاج



٨ إ٥

 بوعا. فه\الآخر مار ينهى المجان الحديد بةمن بأنبو الانا. هذا ويتصل ، الما. من والنصف لتر

6ك ، القاع منتف فى داثا وضعه يفضل الذى الدكايوم( بور5 ر الكالسيوم كاربد لوضع

 وإسقاطه الماء لامرار الصندوق بخارج مثبت ماى( عبس ز بصذ.ور أبذأً الأناء هذا :مصل

 وراعى ، الصندوق داخل للانضاج( أو لتاوين )المعدة الهار تعبئة بعد الكالسيوم كور عل

 عقها نصف إلى ماء عافه المحطة المجرى ومل. الصندوق غطاء وضع إحكام التفاعل قبل

 )دواى( خدية >وامل عى الصناديق داخل الثار تب وتر ، للخارج الا:ولد الغاز لاينفذ جى

 يقسى حى ، الواءد السنتيمتر عن لاتقل مسافة بعضها عن تبعد رققة بات مدا من تتكون

. الحار من وماك:ويه الصندوق أجزا. بجيم الغاز تخلل

 الاستياين بغاز لاتاوين لندوق تفصيل رسم

 ات ال±شر مقاومة فى )المستمدلة خاماتدخين الغازتح بذا التلو.ن عكن ذلك عن وفضلا

 حجما ويقدر الخيام بقاش تغطى نم أكوام حالة عل بعضها فوق البار توضع بأن القشرية(،
 الغاز ر:وليد ، الخيمة داخل فذدعاء لديوم6ك ال كبور من المناسب المقدار وضع ثم ذلك، بعد

 أماراف وتثبت ، تاونها يم حى الحالة هذه عل الار وتترك بسرعة ثانية القاض طرف يرفع

 مواقد إشعال عدم دائماً وبراى ، الرياح لفعل تصمد حتى ماثلة أو،واد حجرية بأثقال الخيام

• الغاز هذا اشتمال لسرعة نارا التلوين كن أما بجانب التدخين وعدم مكشوف لهب ذات

 يمتز قد6ك ، المتوسط فى أيام ه-٢ بين الاستيلي بغاز لتلوين اللازمة المدة وتراوح
 الجوى للهواء نقلها ثم ، -\عة١٢ لمدة للغاز الميار بتعريض التنفس أزمات تنشيط أجانا

. تلوينها بم حى رتكافه



٨١

• العذاعى الانغاع طرى

 المحاليل امصربون فاستخدم ، كرة للفا الصناعى الاذاج الزمن قدم منذ الانسان عرف
 الاستوائيةعل[ضاح والمعتدلة الا:وانية ام:اطق هال درج .ا البلح ارطيب والخل الملحة

 ى. المكا ممار إنضاج الى القدماء .ون البابا عمد ،كا أوتن أوقر نخالة فى بدفها القشدة مار

 الحلول من تفريغها بمد الأرز( من عطر متخمر )شراب الساى راميل داخل بتعبئتها
 انحلال بم حى أيام عثرة من نقرب ادة فيها المار وترك البراميل وتغطية مباشرة التخمر

 فى الهند ى لناتجة الغضة الميار انضاج اربقة تحهر د ، القابض لطعمها المببة التنينية المادة
 منافذ مزودة حجر فى مقامة رفوف فو واحدة طبقة حالة عل بعضا بجانب المار وضع

 حى.م تركها نم دطحها وفوق تختم( الجافة ال±هاثى من مناسب مقدار ووضع لهوبة كافية
 يم التخزن،ا مدة طول ثاب:ة حالة عل للحجر الداخلية الحرارة بدرجة الاحتفاظ. مع نضجها

• جافة حشائش أو أوتن قش داخل بدفما الناضجة غر امانجة ممار إ:ضاج أبضاً الهند ذ

. \ثلة٤ أو.واد جافة >شاثش داخل بدفها وااوز الكمثرى ممار عادة تنضج و

 كتحليل بالمار مهمة فسيولوجية كائة تغيرات عام وجه عى الصناعى الانضاج ويحدث

 للا'حاض الكريات نسبة وتغير جاللإك وحا،ض سكر إلى التاينية وامواد سكر إلى النشاء
 مار عل العملية هذه تقتصر بل ، اصناعى الانضاج اشار جيع ولاتصلح ، منه\ أنواع مض

 تكوا اكال شرمط عل والمااطم امجةl وا والقددة والكى والبلح والكمرى ااوز

. القطف قبل مناسبة محالة الخضرى

: يأى فيا اصاى الانضاج طرق وتنحصر

 ماماثلها أو خشبية صناديق مل. ف وتتلخص ، المعروفة ااطرق أقدم وهى الكر: ر

 داخلها البار ودفن الجافة والحشائش والا:ن والقش كالنخالة عواد أو خضرا. نبانية بمتخلفات
. والكمثرى القلادة نمار إ:ضاج فى بكثرة وتستخدم ، نضجها بم حى

 بعضا البار تلاصق عن الناشئة إىالحرارة الحالة هذه فى الانضاج فى المهم العامل ·وبرجع

 علاوة الحرارة تنشا٤ ، الحرارة من الم:طاق لمقدار امال:ة المواد وحفظ النباى تنفسها وعن

. الذاى انحلالها عند الخضراء النباتية المتخلفات فى تقدم عا

 حجر داخل بالفحم أو الوت باحدى تشتعل مواقد وضع ف وتلخص: المواةد-٢

 ، نضجها يم باحى المار أوترك جيد الحجر هذه قفل إضاجها.ثم المراد الثار عل تحتوى عمة
 المشبمة غير بنة المكر الابدروجينية والغازات الحرارة إلى الحالة هذه ف الفعال العامل جع در
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• كوقود المستعملة العضوية المواد احتراق عن المنبعثة الاثيلين وخصوصاً

 التأثير انحصار فى قوية شهة وتوجد والاستيلن الاشيلن غازا وأهها: الغازات-٣

 ذكرا بنا مر ولقد الأول، الغاز فى الصناعيين نضاج والا التلون وجى من الفسيولوجى
. بالتلوين الخاص الجزء فى

 لها تعرض المار بقشور دفقة شقوق إحداث ف وينحصر: الميكانيكى التأثير٤

 المتعلقة التنفس أزمات تنشط إلى بالتال يؤدى الذى الجوى للبوا.( اللحمى )الجز.
 بالخل البلح تمار ومعاملة الجير وبمحلول الكى,الكحول ممار معاءلة ذلك ومثال ، بالإنضاج

. الملحية وبالمحاليل

: كرر: الفا مار ونفاع ادفعمبل: "محببات

 رأوف فوق الثار وطع ق مصر ف المستعملة الطريقة وتتلخص الموز: ممار أولا

 غرفة إلى ذك بعد ونقلها أيام٤ ،٣ بين تراوح لدة وتركا صغيرة رةة داخل جانية
 موقد بداخلما ضع يو أمم ، الثار ن0 جرام كاو ه٠٠٠-٣٠٠. من حوأً سدتها تبلغ للاذضاج

 يوضع ثم الخارج فى الفحم وعرق ، صيفاً أقة ونصف شتاء البلدى الفجم من أقتين عل يحتو

 ، ساعة٢٤ لمدة بمدذك الغرةة وتقفل ، صاف بلهب احتراقه بد. عند الحجرة داخل الموقد

 حين ف ، تلوتها بد. وعدم الأصابع أنسجة تصلب استمرار حالة ق العملية وتكرر تهوى ثم

 الانضاج مدة وتراوح ، نضجه يم حى للتهوية غرف إلى والليونة بالتلون منها مايدأ ينقل

 وفى البرودة( اشتداد حالة فى أخرى أياماً تتطلب )وقد 'يوما١٥ً-١٢ ب الشتاء خلال

 الحرارة(. ارتقاع عند ذك عن تقل )وقد أيام٨- ه بين الصوف

 اثار تلون اكتيال وعدم ، تطلبا الى المدة طول ف الطريقة هذه عيوب أم وتنحصر

 كةوف بعض غار نضج يكتمل لا قد٤ ، لو\ مخضرة الثار أطرا تحتفظ حيك ، وضجها
 الاستبان غاز باستمهال حن بر أبو والأستاذ ميلاد الدكتور قام والاك ، الواحدة السباطة

 بقة الصار هذه تجاح ثبت ولقد ، ذاته الوقت ى الحرارة استخدام مع الموز و!نضاج تلوين ف

: يل فها تتلخص الى

 خسة لمدة الاضاج حر خارج عادية حجر فى المزرعة من تطعه بعد الموز بوضع )ا(
. رطوبته من جز. يفقد حى أيام

 من٢+X٣x-٤ أبعادها تبلغ الى العادية الحرارة حر ق السباطات توضع زب(
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 فها برآد بان مشوية٢ ه إلى حرارم\ ورفع ، أقة..• الوسط فى وتسع عادة الأمار

 الدرجة هذه فى الموز ويرك ، ااطقس لحالة ب.ماً الحجرة ق أقتين أو أقة بواقع البلدى الفحم

. الفحم موقد نخرج أم ساعة إدة ووي الحجرة تفتح ،أم ساعة٢٤ لمدة

 ربيد6ك من قامة فيه وترمى الما. من قليلة كمة به جردل الموقد من بدلا وضع)=(

 غاز تمطى لى الحجرة فراغ من مكعب متر لكل جرامات٣٦ أساس عل الكالسيوم

 ما الغاز يتسرب لا حى باحكام الحجرة وتغلق تربأً،٢:١٠٠٠ قدره برز الاستباين

 الأصابع ضغط تحت ما زوعا اللين فى أخذ الموزقد أن وجد فاذا ، ساعة١٢ بعد عليها ويفتح

 يجب فانه صلباً، الموز وجد إذا أما ، آخر يوم لمدة بداخلها الموز ويرك الجرة باب يفتح

 ساعات ست لدة الحالة هذه عل ويرك اعة لمدة الججرة تهوية بمد الغاز لفعل ثانية تعريضه

 صلا:ه من جز. وفقد قابلا الأخضر لونه زال فاذا ، وهكذا ثانية لاجه اختبار يجرى نم

 تبلغ هواء يتخللها فوف عى دوضع أخرج( التجار اصطلاح حسب .رنا، أصبح )أى

 باللون المار تاون يكتمل انها"ثم\ وعند أيام أربعة إدة وذلك مئوية١ ه من تحواً حرارته

. لتدويق تمد وذك راغتا ظور ويبدأ الأمر

: بى فها السابقة طريقتهما مزايا الابقان الباحثان كر ذ واقد

 جيلا. ذهبيا أصفر لو:اً الثار إاب١

 نضاج الا بمكس ، واحدة دفعة الواحدة السباطة جيعأجزا. فى الأصفر اللون ت:اق-٢
 النضج ناقصة الكفو بعض دت.ق خضراء الأصابع أطراق تبق حيث الرادة بطريقة
 النضج كامل الآخر وبعضها

 الحرارة طريقه تطلبها الى الدة نصف ويستغرق ، الضج علية الاستيلن -يرع٣
 وبزداد النضج يأخر حث البرودة شديدة الش:ا. أيام فى البزة لهذه التجارية الأهمية وتزداد
. الموز استهلاك عل الطلب

 سبيل عن إلا ما( اسبب) النضج تاصة تقطع الى السباطات تلون تير -عدم٤
• الاستلنن طريقة

 عن الاستغناء فرار( نصف حوالى )أى ااشا. فصل انتهاء بعمد مى ذك عن وفضلا
 وقد ، النضج يداً حى ساعة١٢ دفعةكل منه ويعطى فقط الاستيلن واستعمال بالفحم الدة:ة

. الاوز نهار إنضاج عل يثلن الا غاز تأثير الصناعى بالتلوين الخاص الجز. فى بنا مر

 إنضاج,\ يجرى ثم صلبة خضرا. وعى عادة الكرى تماد تقاف: الكرى ثمار ثاباً
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 رمد إنضاج,ا يجرى خم الترد( باب راجع ر ثلاجات فى مخزن أو ، التوبق قبل ص:اعياً
 وتنحصر م-ا، المحط الجوى الوا. حرارة درجة إلى >رارتما وارتقاع الثلاجات من نقلها

 ، أيام١٠-٦ بيت تراوح الوقت من مدة الجوى الهوا. فى تركا ق المعتادة الا"ضاج طرق
 الانضاج قبل بورق لقم\ عدم داخاً وبفضل ، معبأة غير أو صناديق داخل معبأة كانت سواء

 الأكسيجين من الهار .\تتطلبه اللف يقلل إذ يل ااطو الحن حالات ف إلا

 درجة إلى مسخنة حجر داخل الر تخزن فى الاثيلين بغاز الانضاج طريقة وتتاخص

 جز· تبلغ منالغاز تركز درجة واتعال الجيدة التروية مع هتية فر"٧٥.٨ بن تراوح
 درجة ف التاوين حجر فى النسبية الرطوبة حفظ ويجب ، الهواى الفراغ من جز. ألف وكل

 من تقرب مدة وهى أيام،٨-٤ بيت الانضاج مدة وترادح ، تقرباً/٩. قدرها ­كز
 ، وتلونها نضجها بتناسق تتمز الاشيان غاز بفعل الا:اضجة الثار أن غي ، الممتادة الانضاج مدة
 فضلا ، الناضجة الثمار لفل آخر إلى وقت من الفرز ت:طلب الى الأخرى الحالة خلاف عى

 يما بالا الصناعى الانضاج علية أن غير ، للجمد المادية نضاج الا حالة ى الثار تعرض عن
 أو الصفيح العلب فى حفظ المعدة وخصوصاً الكرى ار من ممبنة أص:ا عل تقتصر

. ماثلة حالة عل إنضاجم\ تمذر عند

 منالخشب صناديق داخل تعباً ثم كتال:لو,ا ا بمد الثار تقطف الكى: ثمار ثاد]

 الذى نضجها يم حى مظلا بارد مكان فى وتخزن التبن أو الناعم القش من طبقات بن مرتبة
 طعمها من كبير بجز. تح:نط الحالة هذه ق المار أن غير ، الأسبوعين من تقرب مدة يستغرق

. النن مادة من الا:اشى. بض القا

 محلول و«و الساى، محلول من التفريغ >دثة باميل داخل بانضاجها اليابانيون ويقوم

 يتم حى أيام عشرة من تقرب لمدة فها وتترك ، الأرز من وتحضر فها بكرة يستخدم دوحى
 مبللة رفيعة معذيية بأداة عديدة بثقوب بثقها أيضاً الثمار هذه إنضاج عكن ،كا ضجها

 فاوريدا ولاية فى تستعمل كذلك ، ضجا يم حى داف. مان ى أيام عدة وزكها بالكحول

 عل رطلا١ ه من يقرب ضغط تحت الكربون كيد أ ثاى بغاز الاناج طريقة بأ.ريكا
 لاستف تبعاً أيام٧-٢ ن تراوح مدة خلال نجم( يم حيث الواحدة البوصة

. الحرارة ودرجة
 من واحد جز. بواقع الجير ماء طعم\داخل بو ى الكا ثمار انضاج مكن ذلك عن وفضلا

 داق. ماء داخل بغمرها أو. المتوط ق أيام سة لمدة الماء من أجزاء عشرة إلى الاطفاً الجر
&٠٥- ء(٥- م- . ساعة عثر اتى لمدة منوية٣٠٤٠ بي ته >رار نراوح
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 إنضاجوا عملة عل ها المتعلقة الاعتبارات وت:طبق الايثلن بغاز تاوينها ذكر مر وقد
 الاستلي بغاز صناعياً إنضاجها ن٠ ججت الدكتور تمكن .ولقد أرضاً الغاز جذا مناعا

• ومين إل واحد يوم إن تراوح مدة بمد١٠٠٠:١ بواقع

 إ:ضاجاصناعياً لايدعى ما محاً الطماطم من رخص فى لاشك: الطاطم ثمار رابماً
 ج ا، ي

 فى كبيرة تجارية أهمية الص:اى الانضاج لعملة أن غير ، مرر بدون إنتاجها نفقات وزيادة

. المبكر الخارجى التصدر حالات ججميع

 واختزال الأصفر باللون تلوم-ا بد. بعد تة,\ للتصدر امءدة الثمار تجهز فى والأصل

 ثم جيدا وتجفف البوراكس بمحلول المار فتغسل ، لثمار( )الزرى كى الدا الأخضر اللون

 باللون طبيمياً الثمار تلون يم الحالة هذه وفى التصدير، صناديق داخل وتعبأً بالورق تلف

 صلبة المار تصل الحالة هذه وفى يوم،١٥-١٠ من ت=وأ ذك وتطلب شجها أثنا. الأجر

 فها غشى الى الحالات ججيسع علل الصناعى الااج حارق تقنصر ذلك وعل ، النلون مكملة

 للفائدة المبكر القطف فى والرغبة الشحن مدة طول قصر بسبب الثمار تلون اكتيال عدم من

. واتعئةوالشحن التجهز عمليات بفعل ضلتاف لاتتعر حى الثمار بصلاية أوالا>نفاط التجارة

. ن با:لو الخاص الجز. فى الاشيان بغاز الانضاج طريقة وتراجع
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.١٩٣٣ الزراءة، وزارة

 ، الزراءية المجلة ، الاستبلين بغاز كمة الفا ضاجi وا تلوين ، حن بكر وأبو ميلاد يوسف(١ )ه
١٩٣٤» وئبر
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