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 الكيمياوى النباتات تركيب

 تقتذم أن وباطها ظاهرها النباتات بلية عرفنا اذ بعد علينا -يجب١
• النبات حياة لحفظ اختلافها عل الأجزاء تؤديه الذى العمل درس الى

• (Physiology) "  "بالفسيولوجيا النبات عم من الفرع هذا ويسى

 بوظائف للقيام مهياة شتى وأنسجة أجزاء الباتات من الراقية الأنواع بين
 تؤدى الى والأنسجة فالأجزاء الفسيولوجية الأعال من أنواع أى خاصة

٠ (Plant Organs) "  النبات "أعضاء تسمى الوظائف هذه ها

 تتوقف اختلافها عل الوظاثف كل أن الى ننيبه أن المبدأً ق ويجدربنا
 الوظثف بذه لاقيام وقوتا عملها أن والى ، الحية بلازم وتو البر مادة عل

 الحرارة وجود وهى الخارجية الشرائط ببعض مرتبط هو اما: تاها قياما
 الضوء من خاص مقدار وتوافر ، الغذائية المواد من الكاف والمدد ، الملاغة

 هذه تتوافر لم فاذا التو لأوكسيجين تعرضها وكذلك انلضراء النباتات فحالة
• المختلفة الحيوية الظواهر به وبطلت الموت حدث الشرائط



١٧٠ الزراعى النبات عل

: أقسام لاثة الى النباتات وظائف وتقمم

 واصطناعه الغذاء مدد بامتصاص غتصة هذه الغذائية الوظائف(١)
• الفرد حياة بقاء خاصة مهياة لذلك فهى وتخصيصه

 وحفظ جديدة أفراد بتوليد مختصة هذه التناسلية الوظائف(٢)
· النوع

 والمز. والركة الحس(٣)

 عن شيئا نعرف أن بالتفصيل التغذية عملية خص قبل علينا -يجب٢
 الأرض م جديد نبات احتفر اذا• النباتات تركيب ق تدخل الى المواد

 تكورت قليلاكأن الماء غليا درجة فوق درجة الى هى فرن ف ووضع
 ألمجة من الماء نروج برب وزنه من شيئا يفقد فانه م١١٠ م١٠٥

 الماء كى انطرد ساعات بضسع أبد التجفيف علية اسقرت ةذا. النبات
 من يق وم الخلايا وجدران بلازم البروتو وادة ومن اللخية عصارة ا،
. الحامدة مادته إلا النبات

 ملفة كماوية كثرة مركا عى تشتمل الحانة المادة أى البقية هذه
 قليلا مقدارا وراءها تركت أحرقت اذا ، عضوية وغير عضوية يي الأنواع

 الرماد وهذا الصفرة الى ضارب أو أبيض لونه الاحتراق يفبل لا رماد من
 التربة مب، امتص قد كان مؤلفاتا أهم عضوية غير مركات من متكون
. النبات جذور بواسطة

 جث١٠. فى والرماد ا±افة والمادة لمقدارالمء بيان الآى الجدول وفى
• الشائعة النباات أجزاء من وغيرها والأوراق واتمار البزور من بالوزن



١٧١ الكبمارى الركب عشر الذدى الفصل
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 بيت متوسطه ويراوح نسبيا قلل الناجة البزور فى الماء ومقدار
 والدرنات الشحمة والجذور الطرشة المار ى فأما المائة. ى١٥ ا١٠

 الماء مقدار يقل أن فيندر الغضة الضراوية والأعضاء الخضراء والأوراق
• ونها وع4 من فالمائة٩٠ و٧ ه بين ما يلغ وقد المائة فى٧٥ عن فيم(

 هى والدرنات الطرية والجذور الحبوب من اب±افة المادة ى الرماد ولبة
. "لمباتات وقاف الأوراق ق مها بكشر أقل الجاة ى

 ء دف ي ة ج

 حدة عل مها كلا والشلك والنفاح والبطاطس واللفت الجزر من نطعا زن:٧٣ ج

 دافق. فزن ق ياتها ومحتو الأطباق رضع المجم. صغيرة كثرة تلعا ننها كلا انطع تم نهارية أطباق ق
• الوزن من تفقده مقدارما ولاحظ ساعات ثلاث كل وزها ماى أوفرن

 أوراق ر4:ا الأشبار لبخ«غر.من وا والفت البطاطس راق أو الساقة :ك,التجربة٤٧٤

• جيعه الفول ودقيق جيعه القمح ودقيق حدثا المقطوعة الحشاى



١٧٢ ازاى لبات عإ

 مواد من قيل مقدار: عل تشتمل ما نات من ا±افة المادة٣
 المختلفة المركات من كببر ومقدار ، الربة من امتصت تستعمل لم عضوية غر

• والمواء التربة من أمتصها الي الغذائية المواد من النبات صاغها العضوية
w•ه ثة 

 الأمى احتاج النباات باطن ى تصادف الى بالمركات قافة أعطيا واذا
 العضوية المواد غر :و وصف الى هنا محتاج غير الأمر أن عل تي مجلد الى

• قسمين هنا تقسم وقد• النبات جم بتك;ن مها التى المهمة

 الربات كت اذا لا تبعا تتروجينية ومواد(r) نتروجينية غير مواد )ا(
· تشتمل أولا تروجين عل تشتمل

• التروجينية غير العضوية الواد}١)

• .تاء ر ا المذكورة والحوامض والدهون بوايدرات الكار جى القم هذا أنواع أم

 ه تعد
• النباتات جم من جزء أكر تكزن المرات هذه بوا±رت كار )ا}

• واوكسيجين وادروجين ربون6 عل وأشتمل

 الىيوجدان النسبة بنفس فيها موجودا، والأوكسيجين والايدرو=ن
 والأنيوان والنشا السر أنواع هى بوايدراتية الر للواد الماء.وأم ف عليها

• التوزان وأنواع السلولوز وأنفاع

(r)أوكرا. تليلا المذاق حلوة تقريا الر أواع كى- السر أنواع 
 الجلوكوز أنواعه وأشيع. الخلوية العصارة ف ذائبة الغالب فى توجد وهى
• والمولتوز السر وقصب كتوز والفرا

 أغب ف يوجد إ( سكرالعنب)لبد أو الدكستوز أى الجلوكوز )ن(
٣٠ و٢٠ ين يقاوح مقدار عل عصيره يشتمل إذ العنب ف سيا ولا الفواكه



١٧٣  ى أكيمباد الأ:كيب عشر الحادى لفصل

 ين يتراوح الكم:اوه من متوط عز فرشتما4 "لنا التقام أما المائة ف
·- ة٣-• هب ما سه ا

 القوق ويشتمل فالمالة١٠ الى٩ ع الكز ويشتتل المائة ف١٠4 ك٧
 السر. حذا مر الماة ق وه٣ بن مقدار ء+

 مسة٠ي- ب

 القواكد ف (يوجد! أوليفيووزرلكده الفواًكه كتوزأىسك الفرا(٢{
 يخزل لوز واليفيو الدكسثزوز نوى وكلا. لسرالعنب مرافقا أيضا الماجة

. (Yeast} ( - ·ب٠• "ا )الحيرة البيتة مباشرة لاختار قابلان وهما ، فهلينج علول

 ماعون تل رضع الماء من م م ه٠ ف. النحاس سةات من جراما٣ ه :أذب٧٤ ج
 جراء٧٣١ و الكوية تاسا البو م براما١٦. أذب )ا( علهارف مكتوبا درقة المحول

 رف علها مكتوبا ورقة عنها وضع الماء من مم ه•. ف البوتاسيوم الصوديوم نبرات من

 ارث اغد.يا جهز+بك بعش بنها ب أي بين يتار غيارً سًت شذا رً(
 الماجة عد إلا يمزجان ولا منغصان ت أى( المحوإين من كل حفظ )ديب "فلينج". بهلول

•(5 يا طو حفظ اذا يفسد فانه ن&لينج محلول الى

 محلول من م-مم١٠ عل اختارتشتمل أنبوبة ق العنب عصارة من نقط بضع اعصر

Buneen) بتعن مصباح عل فها وما الأنبوبة رخن٠ فهلينح fame)المد: ا{اسب وانطر 
 الطريقة. بنفس الفواكه من وغيره غ النا البرقوق عصارة اختبر(1 )خ،٠ التماسوز أوكب من

 الحوية المصارة ف (يوجد إ به )لي مروز أو القصب سر(٣)
 والبجر السر تصب سجا ولا الباتات من كثر فى والجذور السوق من
• >تجاربه النوع هذا مهما يستخرج اللذن

 المائة ف٢٠ و١٥ بين ياوح مقدار عل تشتمل القصب سر وعيدان
 عن يختلف وهو بوايدرات الر هذا من المألة فى١٦ الى١٢ من والبنجر
 مباشرة. بالميرة غيره يمن ولا لينج علول لايغتل فأنه السابقين السكن

 فالمرة يوجد الذى )الاتفراس( بازم فيه أثر أو حوامضغففة مع غل واذا



١٧٤ الزر!ي النبات صم

 واللفيولوز الدكستروز من مخلوط الى تحلل النباتات أنسجة من كثير وفى
• (nvert-ة ugar) "  المقلوب "السر يسمى

• الماء البنجرف قلع بعض :اغسل٧ ه٤

}٧٤ كف)غ لا، أم نهلينج محلول مايجترل سر كنبه اذا ما لعرة المحلول بعر اختبر )ا(

 حامض من أوأربما قط ثلاث الها وأنف محلول من، -مم١. خذ )ب(
 من بجلول الحامض معادلة وبعد دقيقة٢٠ مدة الميع واغل القوى الكلوريدريك

• فهلينج بمجلول فمه وأعد اغا، الصودا كبونات

 دااستاز الازم باثر السكمكزن من هووع إم( مولتوز)لج(٤)
 الجبوب من وغيه(alt) المستنبتة البرة {ور"شعر ى يوجد وهو النشا ذ

 فهاينج علول ويغتزل مباشرة الميرة بواسطة للاختيار قابل وهو. المستنبتة
. المنب سكر بدرجة ليس ولكن

 حبوب شكل عى بوايدرات الر هذا وجد( إ )لك؟ النشا )ب(
 ومتظمة بعض فو بعضها عديدة طبقات من مركبة صلبة المجى صغيرة عضوية

 أكثر أو نواتا يرى قد أنه عل ، مروية تكون تكاد سرة أو نواة حول
 بلاستيدات تكزنا كبة"وحبوبالنشا ذالك"مر إذ الحبة فسمى فنسالحبة

 بمثابة تكون حيث والبوب والدرنات الحذور ف تكون ما وأوفر عادة ا±لايا
 ه٠ بنسبة الحافة الغلال حبوب ف النشا ويوجد المدنض. الغذاء من غزن

٣٠ الى١٠ بنسبة البطاطس وق وزها من المائة فى٧٠ الى

 بعض فى أنها عل النبات نفس فى حى وشكلا حجل تختلف النشا وحبوب
 تحت تميزها ليستطاع حى وأبعادها شكلها ى ممتازة خصائص ذات النباتات

 منبسطة البطاطس درنات من المستخرجة النشا غبوب٠ الميروسكوب



١٧٥ الكيد الركب عثر الحادى القصل

 مروية غير ونواتها غيرها أى بالقياس كبر حجمها• انتظام بلا بيضية
(Excentrie)٠(٦٩ )شكل١٠ رق

 ماهو الاندوسبرم خلاا فى الحبوب هذه من، يوجد والشعير القمح وفى
 مروية نواة ويه العدس بزر شكل عل مفرطح تلاها وستير كير
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(٦٩ )شكل
• الفمح من نشوية حبوب(2) الحبة نواة= ن: البطاطس من شوبة حبوب )ا(

(r)مركبة حبة من قاع= ق ؟ حبةكة= حر٤ الشوفان من شوية حبوب •
• نظرا(٣٦٠ )مكبرا• الفول من نشوية حبوب(٤)



1٧٦ انزرا :}ت٠ عز

 الحبوب فان القرنية النباتات من وغرما والفول البازلاء زور فلقات ى أما

 متشععة شقوق وفيها(٦٩ شكل•٤ رقم فى )ك الكلوة شكل وعل بيضية
• وسطها ى

 صغرة إ( ها المركبة جزئياتها ، مركبة بيضية القرطم فى الحبوب وتكون
• (Angular}  وزاوية

 عل منها ويوجد الاملوز" أو "الندا"» الحبة تكزن الي، المادة وتسى
 لو:! القلب اليود بجلول عوملت واذا يسيا احتلانا غلفان نوعان يظهر ما

. قاما بنفسجا أزرق

 لمواد من للذوبان القابلة المواد من وكثر موتوز الى يحولها الدياستاز وانزيم
٠ "دكسترينات" تسمى وهذه بالصد الشبيهة بوايدراتية الر

 هما ،ادنين عل تشتمل النشا حبة أن ييون وغيره "اجيل" العالم كان قد

 تتخب ين "المى يور الفار"" الننرو، "لوز "بدايو/و
 ، المخففة بالأهاض أو باللعاب لنشا حبوب عوملت إذا بان لذو قابل غير
 حاصل ولكنه قبل من النشا حبوب ف موجودا ين لم المتخاف هذا أن عل

" أميلودكستين مار" العالم قال6 فهو وعليه المستعملة المذوبات فعل
 غى وإذا ، ودكسترينا كوزا جلو استحال المخففة الأحاض مع النشا غل واذا
• للذوبب قابلة غير القوام فالوذجية عجينة وكزن النشا انتفخ الماء مع

 النشا انقاب٢٠٠-١٥٠ درجة الى حصت أو جافة لحرارة عرضت وإذا
• الدكترين من نوع ال واستحال أسمر

 مقدار ومعها الأميلوز مادة عل الأحيان بعض فى النشا حبوب وتشتمل
 ابود. من بجلول عومل اذا كالنبيذ اللون أمر يقلف وهذا الأميلودتين من



١٧٧  الكبارى التركيب عشر الحادى الفصل

 درنات من مكنيكا فصلا فصاه بواسطة التجارى الشا عى ويحصل
• والذرة القمح حبوب من أو هرم\ بعد البطاطس

 ن،ا بلطف واكشط بكين رزعضيا والا وارة دالشعير القمح من بزرة اقم:٧٦٤
 هل وانظر الكبرى الصفرى تن بالقؤ النشا حبوب واغص فالا، وبته الاندوسبم من صغرا

 هذه من ل فى وموضعها السرة شكل ركا النسى رجها صورتا ولاحظ ركبة أم بسيطة هى
• الحبوب

 الجز. وأكط• باس درنة اقطع وكذا لفلقتن با مارا بازلاء و فولة بزرة اتلع:٧٧٤
. زجاجة 'و>ة غى الما. من نقطة الى المتصلة النشوية الحبوب اتقل السكير، بحد القطوع

· تامت وز، و،أي و-م وز أدوب موبء والخن +!:ي.-١ ما٥٣٨١٢ إ'-٠٩١ ة{  يد ي م ،٣ م امم

 ولقوة والأمها ، قم بزرة من وكذا س بط درنة من قطعة م رقيقة أجزاء اقمه:٧٨ تو
 ة

 النفورًة. الد:ا داخل الويجودة ابشرية اخبوب عن .ع واعل اصفرى

 باورات بهض اليه وأضف الماء ف البرتاسا ر بودر من يا قز محولا اعمل:٤٧٩

 م لآنني آن من وهزها ساعة عشرة اسى مدة المخلوط واتراك اليود

 كالنبيذ(. )أجر كيت المخلوط لون يصبح آرحى ماء إليه نأفف كله

 الحلول هذا من قطة ضع(٧٨-٧٦) السابقة التجارب ى النشا حبوب فص عند
 محبوب وتل الزجاجة توت النقلة ما. يجرى حى اليى الزجاجى الغطاء قطعة حذ من بالقرب

·٠ إ٠١٠-٩٤٠٠!٠٠٩ • أتممه >بوب لذ-لو >ف وذ انية

 مسحوق من حبات مس هز: الدياستازكلآى مر منحبا اسنخرج:٤٨٠
 راكد، تكه وبعد البارد الماء من م م جسين فى عنه( الأجنة ونمل انباته بعد )الشعير المولت

 الملحن أولكن فالماء النشا من قايلا اطحن ثم• راتى محلول عل لتحصل رحه ساعات أربع مدة
 فصب رد قاذا• غال ماء قه م مدم٢٠٠ سعته دورق ق المخلوط من قليلا وصب ، هاون ق

 وجود بن ء اختبارية أابب ثلاث ى النشا من الرقيقة المعجبة هذه من تقريا م م مر٢٠

 الى وأضف الثلاث. من أنبوبة ال٤٧٩ كورق الذ البود محلول من نقط بضع باناة ريثا



١٧٨ الزراعى النبات عز

 واختر مثنية.٦٠ درجة ألى الدياستازوتخنهما خلاصة من4 أود م م٣ الباقيتين الا"تن

 بشفاطة نقط بضع دقاق ى كل تأخذ بأن الأوب:، هاتين اعدى فى النشا وجود

• ييب أنا عدة فى وضعته قد تكون أن بعد اليود من مخففة محاليل إلى وتضيفها

 بواسطة السكر وجود فاختر ذلك حصل فاذا ودكسرن سكوا النشا ينقلب متذة بعد

• نهاينج محلول

• دياسازمطلقا الها يضف لم اذا• فهلينج محلول فى الرقيقة النشا تؤزجية هل تبين

 ينها خاوية جدران من الصلب النبات هيكل يركب- الساولوزات
 تغلظ أن يغلب ثم رقيقة عهدها أذل ى الجدران هذه وتكون ، الوتوبلازم

 لتلامس حيث الجدران باطن عى طبقة فوق المادة من طبقة تا$ من
 تكزن حالة ف وكانتابلجدران القسام فحالة الحلاا واذاكنت. بالسيتوبلازم

 الحلا,ا فوق ممتدة السيتوبلازم مادة من رقيقة طبقات صورة علل هذه ترى
 تكونت لأغا الجديدة الطبقات تبدو التغاظ علة وى. الانقسام ق الآخذة

 غلظ حدث إذا لأنه وذلك السيتوبلازم من الخارجية الطبقات يؤل من
 الحلية من بلازمية وتو البر فالمشتملات ندريى نقص شوهد خلية جدار فى

. نجو.يفها فى شىء المشتملات هذه من ق لا حي

 ا6» "الملولد: ا±لية بمدار الكزنة المادة بتسمية المادة برت وقد
. غلفة أنواع السلولوز هذا من الآن يعرف أنه عل• مفردة كبادية مادة هو

 الساولوزات هذه من مركات أو غاليط من النبات خلايا جدران وتركب
• المواد من غرها مم

 القطن ور من عليه الحصول فيمن الأمل" "بالساولوز مايسى شما
 المتحدة المواد لازالة شى كيادية بجواد الأخيرة معالجة بواسطة الكان وألياف

 الذى النظرى الرمز ذاك له بوايدرات ك إلا السلولوز بها.فا المختلطة أو معها



١٧٩  الكيمياوى التركيب عشر الحادى الفصل

 الأجاض ى للذوبان قابل فير الأصل السلولوز هذا إ(. )لكه تمناه
 وفحاليل النوشادرى النحاسيك فأوكسيد يذوب ولكنه أ±نفة القلويات ولا

 بجامض السلولوز عومل واذا المذوبات من وغيرها الحازة المركرة الزنك كورور

 يتك الكر بحامض عومل واذا لونه. ازرق اليود أوزنك معا واليود الكبريتيك
• سردكس,وز الى استجال وحده

 المتخشبة. الأنسجة خلايا جدران فى يوجد السلولوز أخرمن نوع وهاك
 هذه أن تبي، به الختاطة أو معه المتحدة المواد من خالصا عليه حصل فاذا

 من أكثر الكيماوى فبناشا اقطن وبر من الماج السوار: عن غلفة الأنواع
 من مئينية نبة على تمل فهى اليه. المشار الغرى تركم,: فى اختلافها

 الميدروليتية للعملية مقاومة أضعف وزكون ذلك من قليلا كثر أ الأوكسيجين
 عوملت هى اذا والمنوز كغروز الد سرى من صغيرة مقادر إلا تعطى ولا

 تأدرتت اذا يتج القورفودال ادهيد أن ذك عى وزد ، الكبريتيك بحامض
(Hydrolyse)الايدروكلويك حامض من القبل هذا م سلواوزات 

 منن متكزنة البزور وفلقات الاندسرمية الأنسجة خلايا وجدران. إلمخفف
 خوأصم فى كورين الذ النوتين عن الاختلاف من وهى هيميساوأوزية مواد

 من إلا• مطلقا السلولوزات .لك فى تدرج أن تستحق لا بحيث الماوية
 بعض منها يتكون الى المواد هى وأنها مظ&رهما ق ن الآنر تشابه آا حيث

 الأحاض بواسطة الأدرتة سهلة اليمساولوزات وأنواع. انلايا جدران
 يوجد ولا والبذتوز. والمنوز كتوز الطلا سر الى فتستحيل المخففة والقلويات

 ألياف ف الا مطلقا فال:باتات نقاوة كورةعىحالة اللذ السلولوزات من نوع أى
 تكون أرى بمواد أوغاطة متحدة تكون واغا نقيا، .وجد فقد القطن تيلة

: ل فها اجين هو٤ المركب" "بالساراوز يمى مما أصلية أواع جلاثة



١٨٠ 'لزر أ:.ت ع:

 السلولوزات من متألقة أوغاليط مركات هذه يكتوسلولوزات(١)
 المخففة القلويات أو الأحاض مع الأخر أدرت وذا. البكتوز مع الأصلية

 الخلوية والجدر• بهولة(Gelatinise) تجن مادة هى الى بكتين مادة يعطى
 غالب وكذاك غرا-لشية الألياف من وغيره الكان وألياف انام القطن من

 واللفت كالجزر والمار الشحمة الجذور أنسجة ولاسها البرشيمية الأنسجة
• المركب السلولوز من النوع هذا من الغالب فى لتكؤن والكرى والتفاح

 الخلية القسام أشاء لتكون الى ابذدر أول أن(Mangio) مانجن ويؤكد
 أغلب من المانوية المسكة اللبقات نأما. الأخص عل البكتوز من مى انما

 ، معا وبكتوز سلولوز من مكونة فهى غيرانلخشبية الخلوية الجدران

 ساواوز من، المتكونة الميوكوساولوزات مواد بالبكتوساولوزات ويلحق
 المواد هذه وتوجد الماء. فى أذيت اذا لزجة غاليل تعطى أنرى ومواد

• والمار ابلجذور بعض فى العادة فى

 كأنها الفل النسيج من الخلوية الجدر تظهر- الادييوسلواوزات(٢)
(Suberin) "  "سوبر.ن تسمى شمعية أو دهنية مادة من الأخص عى مؤلفة

 توسلولوزات الكبو تلحق المواد ومذه السلولوز من جذا قليل مقدار مع متحدة
 بالكون المعروفة المادة وتشبه• النباتات بشرة ق الملوية المدر تكون الى

(Ctin)عوملت واذا• وخواصها تركيها فى قرية مشابهة السوبر.ن مادة 
 ضاربة سمراء انقلبت اليود كلورزنك بمادة الكيوتينية أو الحدرالسوبرينية

 فقدان يمنعان فهما ذك وعل مهما الماء لنفوذ قابلتين غير وهها الصفرة الى
 حاصلان ها والسورين الكون أن فأما هما. المغطاة الأنسجة من الماء
• الآن حتى تحل لم مسألة فهى مباشرة السلولوز مادة تحول من "تجان



١٨١  ت كيياو الأ:كيب عشر ا±دى خصى

 الحشى النسيج فى الخلوية أبلحدر لتكز- المجنوساولوزت}٣)
: من متجانسة مركات وهذه جنوسلووزت من النبات فى

 اوكسيساولوز· أو سلولوز )أ(

 الحشى". "بالصمغ يعرف وهذا بوزان )ب(

 ، نقية تعزل لم عطرية مركات بعض )ج(

 "بجنون" "بطنين"أو اسم العادة في عليهما فطلق ماج ب الاد:ان فاما
 سلولوزات وليست النباتية الأنسجة من ابتدائية مكزات هى والهنوسلولوزات

. ثانوية كماوية تغيرات بسبب تكونت بالججنين ملبسة صلبة

 الفلوروجلوس بمادة عوملت هى اذا اتاون قرنفلية تصبح الخشبية والجدر
 الأنيلن كورور محاليل ق اللون صفراء وتكون الادروكادريك وحامض

• الود كلورزك بمادة عوملت هى اذ صفراء الحدر وتصبح

 وغيره الأشجار من الصميمى فالشب الخشي النسيج من الحلوبة والجدر
• شق ملونة ومواد بالتنين أى بالدباغ أحيانا لتلون النباتات أجزاء من

 نرق من عليه يحصل ساولوز من أنواعه اختلاف عل الورق ويتركب
• غالبا والقش والخشب والقطن التيل

 بودر من جزاء وثمانية ازنك كاورور من جن٢ ه يذاب اليود كورزنك :لتحضير٨ ا ع
 غامقا. هبيد كون المحلول لون بقدرمايجعل اليود من اليه وضاف الماء من أزاء٨± في البوتاسيوم

 ابطذرغ. أن لاحظ فىالمحلول، وثبها النباتات أجزا. من دغرها السوق من قاعات افظع
 قطاعات وق ب,القطن و ف المحلول تأثر رلاحظ أزرق لون ذاك الكيوتوكلارية وغر انمشبية

• المشب



١٨٢ الراى الز!ت عز
٣ يا

 "لقطاعات هذه بعض وبت• جافة مومى الزوربواسطة من قطاعات :اقلع٨٢ ج
 والكان بزدرالظردل بعض وانقع والأمها النق الجليسرين ف البعض وثبت واغصا الماء ق
• الزدر سطح زوجة ولاحظ ، الما. ق

 كورورالايلين ن مشبع ع±لول ى دثتها شتو نباتات سوق من تطاعات اقطع:٤8٣
- ذمى بلون الحشية الجدران تتلون هنا• الايدروكلوريك حامض من نايلة نقطا اليه أضف

 بوايدراتات كر النباتية الأنسجة بسلولوز ولحق- البذوزانات )و(
 المخففة الأجاض مع ا!واد هذه تغنت واذا )دإ( ابتنوزاات تسمى
• أوز.يارز عرا.بيوز )بمإ( تززة سرات وانقلبت ادرتت

 النبات بتقذم مقدارها يزداد و الأولى المز عوود أشاء البتاوزاات ولتكزن
 التغذية عليات ى الفائدة قليلة الربوايدراتات هذه أن ويظهر. السن ق
 وهذه. وتثله\ جزئيا تهضمها اليواات من العشب أكلة ولكن النباتات ى

 النجيليات ف .أتكون كر وأ جميعها النباتية الأنسجة ى شائعة التوزانات
 ، الغلال وقش

 الترييبالميى تفس له كبوايدرات هو-(nulin) الأنيواي )ه(
 م:كثير ا-لحاوية فالمصارة ذائبا ويوجد فالماء للذوبان قابل وهو للنشا الذى
 مر، وغيرها(Campanulacee) والناقرسرة المركبة الفصية نباتات من

 الزنبقية الفصيلة نباتات من كثر بصلات ف أيضا يوجد وهو٠ الفصائل
(iliacee)لليدامية والأمار (Amaryllidacee)هذه أوراق فى وكذلك 

(Dablia)  هلية الد جذور فى ويكثالأنيولين انلحةراوية وأجاثا النبا:ات
 كغذاء النشا عل تحل إذ الطراوفة درنات وف )الشيكور.يا( والمريس

 مكتنز.



١٨٣ الكيماوى الركب عشر الذدى الفصل

 بضعة قوى كؤول فى والدرنات الجذور هذه من أجزاء وضعت واذا
 لشكل ابرية بلورات فى لبة كية كل صورة على الأنيولين المصل أرام

 اذا ولكنه فهلنج غلول الانيولين غتل ولا خاص متشعع شكل عى منتظمة
 الى كله انقلب عففة أحاض ى قصيرة لمدة أو الماء فى طويلة مدة غل

· ليفيولوز
 قاعات واعل• أسابيع بذمة قوى مثل كؤول فى جذرالارطوفة من قطعة :انقع٤٨4

• الأنبولين من الرية البلورات وارمم ذلك بعد والأصبا نق بن جلير في وثبا بعدئذ مها

•٠ امة٠ د مد حد حركات من غاليط هى الي المواد حذه: النابتة والزيوت الدهون(٢)

 الى الثلاثة العناصر تفس من تركب الدهنية والأ>اض أل±ليسرين من شى
 بالنسبة تلث أوكسيجين من أفل أوكسيجينها ولكن رااات بوايد فىالر توجد

 نقط شكل عل البا المبدأ ف وترى بوادراتات الر فى الميدروجت الى
 صلبة نصف أو طرية تكون تكاد متظمة غر جزئيات من صغيرة مستدرة

 تفرز ثم بعض الى بعضها النقط تجرى ذلك وبعد الخلايا سيتوبلازم داخل
• تجتمع حيث الخلوية العصارة ف

 تكثر ذلك عل وهى مك:زة نباتية غذائية مواد والدهور، والزيوت
 الريب نبات ب:ور و المار. بمض ف وكذا الزور من الفلقتين وفى وسبرم الاند ف

 بزور أما فالمائة.٤٢ مقداره ازيت من متوسط عل تشتمل اللفت( من )أوع
./'٢ ه القطن بزور ومتوسط .ا٣٦ فتوساه\ الكان

Oil) الزيتية الكات أنواع غتاف ويكزن eales)، الكسب أى 
 بعد والمار البزور أنواع من كثر حثالة من الواشى، لتغذية تستعمل الى
• الوساثل من وغيه العصر بواسطة الزيت من فيها أكثرما استخرج اذ



١٨٤ الزراعى النيات عل

. والكان ال.ازيل والبندق درالوزرالقت ب من رقيقة عريضة قطاعات :اعمل٨ ه٤
 الما. وق أنللايا ق ولمعانها ازتة القط استدارة لاحظ مكتة بقتة واغمها الما. ق ثبتها
• القطاع حول

 تلث المرجات حذه اى يعزى- أوالأساسية الطيارة الزيوت(٣)
 والاوندة والنعنع كالورد النباتات من كشيم فى توجد الى العطرية الاحة

. والفلة

 ح ف فقط وايدروجين بون ك من متكون الأساسية ازوت من وكثر
 نقط شكل عل غالبا توجد وهى ، أوكسيجين عل ذلك فوق يشتمل غيرها أن
 الشعيرات من خاصة أجزاء ف النقط هذه تجتمع وقد الخلايا بلازم سيتو ف

. الزهرية التخوت من وغرها العددية

 فخلايا ،توجد الي المربات هذه أمثلة أشيع: العضوية الأحاض(٤)
 م. ثاء٠-( مه

 طاريك. والطر والستريك والمالك كاليك الا هىحوامض ا-لحضراء النباتات
 ذالك إذ فتكون أومعدنية شىعضوية قواعد مع متحدة أو منفردة إما وتوجد
 متعادلة. أو حمضية أملاحا

 يكون وهذا الأوكساليك الحامض هو الحوامض من النبات ماق وأشيع
 اليمى فىالنسيج البوتاسيوم او بالكلسيوم متحدا كثريكون الا وق منفردا
 >وضبة تعزى المضى البواى الملح وإى والجذور والسوق الأوراق من

• الأركساليس أنواع وبعض )وميكس( المهيض أوراق طم

 النباتات من عظم عدد أنسجة فى جدا شائعة الجير أوكسالات وبلورات
 بلورات شكل)ا( ع وتحدث السيتوبلازم في الى قالفجوات لتكزن وى



١٨٥ الكيداوى الركب عشر الحادى الفصل

١

#
 ة

(٧٠ )شل

1
٠(٧٠ شكل )أ. مفردة

 )ب( متشععة بلورية مجاميع(٢)
 الارية البلورات من حزم(٣) أو

 وهذه )ح( أورافيدات الشكل
 من كثير ف الذلايا في شامة الصورة
٠ المفردة الفلقة ذوات

 والستريك الماليك حوامض أما
 أيضا منفردة فوجد والارطاريك

-٠-. ا سم ولا البواسا أو الحر مم ومتحدة
 ويشتمل الفجة المار من شق فىأنواع

 المائة فى٧ الى ه عل الليمون
. الستريك الحامض من

 منأركالات كبيرة مفردة بنويات)(
 البرسم ورقة بشيمة خلايا مز الكاس

٠ و ب ا

 ؟ الجازى
٤ الارند ورقة من لودية مجاميع )ب(

 الفخسيا. ببات ورقة من بلورية )ح(نم

(٤٧٠ ف )ك جافل باء غرها وأوراق والجلبان الرسم بض أداق -عاج٨٦٤
• الطاير.ن ف صغيرة قطعة وبت الماء ف واغسلها

 أى فى واعرف• الأوراق ق وموضعها الكلسيوم أبكالات بلورات صورة لاحظ ثم
• اللروات هذه تكز الأوراق أنسجة من ج،

 عنصر عل المركات هذه تشتمل العضوية التقروحينية المواد(٢)
 والفوسفور كالكبريت أنرى عاصر عل أيضا تشتمل ما وكثيرا النتروجين

• والأوكسيجين والايدروجين الكربون عن فضلا

• والالكويدات والاميدات وتيدات الر أمثلتها وأهج

١٧)



١٨٦ الزراعى البات عز
 ب ،دادا

 يمن لم جذا الركيب معقدة مركات وتيدات الر البروتيدات(١)
 البيض كبياض القوام لزجة العادة فى وهى• الكيماوية علامتها معرفة الآن الى

• غرقابل وبعضها الماء فى للذوبان قابل بعضها بالتسخن؟ تجمد كثا وهى
 والأوكسيجين والايدردجن بون الك من مركبة وتيدات البر أنواع وأبسط

 م، المأئة ف١٧ و١ ه مابين عى تشتمل وهى والكبريت والنتروجين
 يركب بلازم وتو البر أن بما و الكبرت من الماتة فى٣ و إ بي وما النتروجين

 على وزد الية النباتات أزاء كل فى تى فهى بوتيدات من الأكر ف
• الحوية العصارة فى ذائبا يوجد ما منها أن ذلك

 العصارة وفى الخلوية الفجوات فى مغزونة تكون البروتيدات وبعض
(Resting 0rgans)  الساكنة الأعضاء من وغرذك البزور من الحاوية

 الشكل متظمة أوغر مستدرة صلبة حبيبات صدورة عل غرن وجيى كغذاء
 "الحبيبات أو(Aleuron-grains)" الأليرونية "بالحبيات هذه وسمى

 ومستدرة جذا صغيرة الغلال فى تكون الألورونية الحبيبات وهذه البروتيدية"
٠(٧١ )شكل الادوسبرم من انلارجة ىالطبقات الأخص عل غتنة وتكون

 كثير ق ولكنها صغيرة فتكون والبازلاء كالفول النشوية البزور من غيرها فى أما
 وتشتمل كبيرة تكون بل الباز والبندق الروع كبوب الزيتية ابزور من
 مضاف والمغنيزيوم الكلسيوم فوسفات من وستدر صغير جنث عل الملة فى

 أوأكبر. منه أصغر .وتيدية بلورة الى

 و.زور٣٤ قدره البروتيد من المائة فى متوسط عل الرمس ر بزو وتشتمل

 والبطاطس٣ عل والقش١٠ عل والشعير١٣ علل والقمح٢٤ عل الفول
• تقريا ا عل واللفت٢ عى



١٨٧  دى الكمد الركيب عشر الحادى النصل

• صفراء فنقلب اليود بفعل تصبغ الصلبة وتيدات والبر

 {تيللمجيي:يتجر=::ليت:} ل كوي==- ح رد,
 ±ايت:ية ةةfي بجة#تتنتة

 طل
 ث-

(٧١ )شكل

 ب اليوررنية طقة= طل ؟ بيكارب= لك• القمح حبة من عرضى قطاع )ا(
 ود اللذ القناع من ا الهزء(٢)٠ الدة طبر ى قناة= ن٤ الادمسبم من شوى بن.

 الاللإورونية الحيات تى اليورو:ة طبقة= طل٤ بيكارب= ك قطرا(؟١٦٠ )مكرا
. نشوية حبوب عل تشتمل اندوسبرم خلايا= خ٤ خلية كل داخل يةsر ونواة الصغرة

 صغير جن، عل مشداة رقيقة شريحة اقام ثم ضبين عر قسمين قحة اقام :)ا(٨٧ ج
٠(٧١) شكل ق6 والأليورونية بكاربة البر المطبقة .ن

 لون لا>يظ. اللإزجابج الغطا. تحت اليود محاول من نقطة وضع محفف جايسرين ف ذلك ببت
. الألرونية والحبيات النشا حبيبات

 مل ال+ة هذه ف الأردنية الطبقات «ل واتار الشعير >ة من ذاك تماعامثل اعمل(2)
 ؟ القمح حبة فى ماى

 اغا. ثم منف جلي.رين ق وبتها والبازلاء الفول فلقى من قااءات اعمل:٤٨٨
 باليود اصبغها الكبيرة. النشوية والحبيات هى الملايا ق الا[رونية الصغيرة الحبيبات لاءظ

• فمها أءد ثم



١٨٨ ى ازرا النبات عإ

 للذوبان قابلة بلورية جينية نرو مرجات المواد هذه الأميدات(٣)
 بسيطة أمشتقات أميدية حوامض وأكثرها. انلحلوية قالعصارة ذائبة توجد

 والصلات الرؤومات ق الأخص عى توجد غرنة مواد وهى منها.
 وأشيع الكامنة البزور فى توجد أن ويندر النباتات من والذور والدرنات

 .بشيمة ق توجد فهى(AspAragine) الاسبراجين مادة انتشارا المواد هذه
 وأزرار المليون فراخ صغار فى الأخص عى وتكر تقريا النباات أجزاء كل

 مر، ذلك وغير والخلبان التمس .وادر وفى البطاطس ودرنات البروكسل
. الظلام ق المزروعة القرنية النباتات

 وسين والتير واللوسين والبيتين الجلوتامين الشائعة الأميدية الأماض ومن
• الذور من وغرما واللفت الكز بجر ى توجد وهذه

 وتكون سام أكثرها قامدية عضوية حركات هى الالكويدات-(٣)
 أمثلتها وأعرف الأقراذن ق المستعملة النباتات من كثير ف الفعال الوهر
 الذى والنيكوتين النوم( )أي ألخشخاش مر عليه يحصل الذى المورفين

 اهاوسيامس لجرة من يتخرج الذى يوسيامين والها التبغ نجرة من يستخرج
• القيء الحوز من عليه يحصل الذى والأستركنين ، ميوتيكوس


