
١٨٩  لنباتات تركيب عشر الى لفصن

 عشر الثاى الفصل
 النباتات تكيب

 قة
 أن عل الكيمياوى التحليل دال قد الأزلية النباتات مكزات-١

 النبات من الحمم تكون الى المرات ى دالما موجودة الآتية العناصر
 والأوكسجين، والايدروجين الكربون هى تلك البنية. السلم الأخضر

 والبوتاسيوم بت والكور والفسفور والكبت والسليكون والتوجين
• ولحديد يوم وجنيز ولليوم والصوديوم

 اكتشفت وقد عادة والأيودن البرود، يوجد البحر أعشاب وق
 صغية بمقادر والناس والحرين الألومينيوم مشل كثيرة أخرى عناصر

• النباتات أنواع بعض فى

 والادروجن الربو، انطلق النبات من الصلبة الماتة أرقت اذا
 بون الر كسيد واىأ ماء صورة عل المواء الى منها والنتروجين والأوكسيجين

 العناصر بقية فأما ، الطيارة المركات من ذلك وغير مطاق تتوجين صدور وعلل

• بالرماد يسمى فا فبق للذكورة

 الماصة العناصر تعيين عل يساعد: الكياوى التحليل كان ان أنه عل
 هذه من م معرفة عل تعيننا بواسطة لايمدنا فانه النبات جمم منها الىركب

• لذلك أوم وأيها النبات لبقاء يلزم العناصر

 قصدر ولا ري، عل تركيبه فى لايشتمل أكثرالنباات أن وبا
 ليست أحيانا فىالنبات تكون مما وغرها العناصر هذه أن فظاهر رصاص ولا



١٩٠ ازرا البات علل

 والنتروجين والاوكسيجين والايدوجين بون الر أن أما. لغؤالنبات ضرورية
 هى العناصر هذه أن من استتاجه يمكن فأعر ، لازمة جوهرية عناصر هى

 بروتولازمها و الخلايا تى»اجدران العضويةالى المركات تركيب ى جوهرية
٠٠٠ ما•• داشا النباتات ى توجد الى العناصر أن الفول هذا عل يتب لا أنه عى

• النبرات لحياة اللزوم جوهرية كذلك هى

 النبات تغذية محة فى عنه الاستفاء يمن لا العناصر أى بالدقة نعين ولى
 المعروفة البيئات من غرها أو التربة ف زراعية تجارب ابراء يجب ، ونموه

 يكون ما وخير المباشر. اشراف محت وجعلها تعد.الها يمن والى بالدقة التركيب
 ذماء النباتات انماء هى الى الرملية الزراعة أو المائية الزراعة بواسطة ذلك

 درس العناصرالىراد مننغتلف مركات اليه أضيف خالص رمل فى أو نق
 حقيقة هى فقط عناصر أنعشرة اثبات أمكن التجارب هذه بواسطة• تأثيرها

 والأيدروجين الربون هى العناصر وهذه ألحفراء النباتات لفق جوهرية
 والمغنيسيوم والبوتاسيوم والفسفور والكبريت والنتروجين والأوكسيجين

. الها الكلورن اضافة وجب وربما والديد والكلسيوم

 مخ( استخرج الى )أوالماء( فالتربة النباتات لا:اء الى»ات كلالمجهودات
 توجد الى العناصر بقية .أما بالبوط اتهبت قد العناصر هذه كارمن أوأ عنصر
 هما الذذن والسليكون الصوديوم أن حى نافلة فهى النبات رماد ف أحيانا

 الاستغناء جن لا مما ايسا العادية الأراضى ف الباقية النباتات كل ى موجودان
• بدونها بزور اعطاء عل تادرة النباتات من محرجة اذج زبية يمكن اذ عنه

 زجاجة اسطوانات تتعدل مغذية محاليل فى الباتات لتنمية المالية الإراءة:٤٨٩
 تتلف أن الاساوانة استعال قبل ديب م -م٧٠ أو.٦.٠ ذم الرفة وامة قنينات أو

 ثقبان فه نلرق بنااء أنتسد ويجب جداء غسلا القار بالماء بعدذلك تغسل تم التريك بجاء
 بدل الأسطوانة فى ااء تصب تمرة فهأبوية تزل والآر غينه المراد النبات ساق لخروج أحدهما



١٩١ لنبا:ت زكب عشر الشاق لفصل

 يراوح مقدار من بد أز عز المستعملة المحلولات "نلاتشتمل ويجب التج عملية فى يفقد الذى الماء

 ذلك ك:من أ الغلول ركيز فأما• منالماء رام ا٠٠. في ذائبة أملاح من جرامات ده2 ين

 القلوية المحاليل أم. قليلا انتفاعل حضى الحلول يكون ن يجب أنه ذث عى وزد امو مضر فهو

• مصر° ى

 المنامر دامت ما كيرا اختلافا النبات تغذية تمام أريد اذا المدلول تركيب يخلف وقد

 تشتمل التالية والمحاليل. جذورالنباتات بواسطة لامتصاصها مناسبة حالة ف موجودة الجوهرية

 بون الر أكيد ثاى من عليه فيحصل ورى الضر بون الر فأما الخفراء. تات النبا كلما"لتطا,، عل

• الجوى

 =رام
١
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٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢. الكيوم نزات

 ز'٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.. البوتاسيوم كأوردر

('٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠. المغنيسيوم كبرتات

 }:ا.٠٠٠.. الحفى البوتاسيوم فوسفات
• اخديديك كورور محلول من نقط بعض

 الشعر رع بز ينا ظهورا الأم اظهورهذا وتوصلا
 أنبات ذلك قبل يجب واكن ، والمور والفول والذرة

 فاذا مبللة تشاف ورقة أرعل رطبة شارة ف ور الز
 بم بالاصا النادل عل سبلة أصبحت حى البوادر كبرت

 جذورها تغمس بحيث(٧٢ ى)شكل5 وضعها وجب
 مو أن طا فيمح -رتها أما• المزرى المحلول ف

 ويمن )ب( الدادة في الموجود الثقب من وتخرج
 يغرس دبوس بواسطة والذرة والفول ور بوادرالش تثبيت

 الى يصل حى البزرة غلاف أو يكارب الر فجاتب
 قان بوضع حلها أريمكن: المدادة من الأدى الجانب

• الساق من تخرج الذى القب ق

(٧٢ )شكل
 من شور، نبات فها مالية مزرعة

= م٤ أسطواى زجاى وعاء=
 سدادة= ف ؟ زراى م±لول

• مثقوبة فل



 راى از النبات عز١٩٢

 والفلةت، الاندوسبرم تبلل لأن وحدها الجذور :لا المحلول ف ينغمس لا أن المهم ومن
 تغطية ونجب• موته الى ثم النات محة ضعف الى الخالب ف يؤدى الجنينية السفل والسويق
 والحرارة الفوه دخول لمنع الورق من طقات عدة أو مقوى بورق الزجاجية الأسطوانة جوانب

 وضع ويجتنب النخل أليان من ألياف عل يشتمل صندوق ف الاساوانة توضع أو• المحلول الى
 التجارب دى زردا ازرر فيه انغمت الذى المذلول ببن حى المباشر الشمر ضو. في المزرعة

 لبات رضع .وبعب ى'سوع ور ا اخدل تيب يجب أماز بضة اجلها مند الى

 غسا.عرن م.شير د.ق• ث بجر, عبً برًاأ. آتا٥ا أن من
• الكلسيوم كبركات

 أى أو المديديك ر كاورو تضف لا ولكنن الوصف سبق6 ك ما"لبة مندءة هي،:٩٠٤
• تام محلول ف بآنرام النبات مق وقارن الحلول الى المديد من آر مركب

 الوصف سبق٤ تامة محاليل ف النامية النباتات بين الموجودة القريات لاحظ:٩١٤
: النوال عل سوم5 والبو التردجين منهما فقد اللذن الآتين فالمحلولن الاية من وغرها

 د-

 بوتاسيوم بغير محلول أ نتروجين بنير محلول
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٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الكلسيوم كبريتات

... المضى البوتاسيوم فوسفات

 المغنيسيوم كبريتات
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٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• الكلسيوم نيترات

!٠٠٠٠٠٠٠٠١. المغنيسيوم برتات
٠٢

١ إ٠..... المضى الصوديوم فوسفات
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/٠٠٠٠٠٠٠٠٠١••• كلوردرالصوديوم
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• الحديديك ر كاورو محلول من نقط بضع المحلولين كلا الى وأضف

. النباتات فى الأولية الجوهرية المكونات٢

• النباتات لتغذية جدا ضرورية هى الى العناصر عن شغتمراً بيانا اليك



١٩٣  نبة تيب عثر الشاى الفصل

 فركب بكرة ويدخل بلازم للوتو جوهرى مكون- الربون(١)
 الموجود ومقداره. المختزن النبأى الغذاء من كثير ى وكذا الملوية الحدر

 الصلبة الماذة ثقل من المألة فى ه٠ و٤٠ بين ما العادة فى يلغ النباتات فى

 مض ولكن الربوالز كسيد أ مناى وارد منه بز، وأكبر فها. الى
 صورة البةعل من الزبون من ما مقدار يؤخذ قد كلها( فى )ولعله الأحوال
. عضوية مركات

 بانى( )أورو والهالوك( )كوسكوا والحامول الدنيئة النباتات من والفطر
 عضوية كبونية مركات صورة عل كبونه\ عل تحصل الراقية النباتات من
• الأءضاء هذه من المنحلة البقايا من أو الية والنباتات الحيوانات من

 من وغيه بالكربون متحدين يوجدان- والأوكسيجين الايدروجين(٢ ر
 من وغرها والدهون السكر وأواع الخلوية والحدر بلازم البروتو فى العناصر
 الماء مكونات أحد هو والايدروجب• النبات فى الموجودة المركات
 الايدروجين من الطافة المادة ف وما التربة. من الصورة هذه عل ويمتص
• المائة فى٦ و ه ين يتاوح

 ياوح النباتات من [طانة الماذة فى الموجود الأوكسيجين مقدار ومتوسط
 سائبا( فيه يوجد )الذى الهواء من ويمتص• المائة ف٤٥ و٣٥ بين
 والربوات والسلفات النترات ف التربة من أيضا ويؤخذ التنفس ععية فى

• والفوسفات

 المواد أو البروتيد تركب فى بدخل العنصر -هذا اليتروجي(٣)
 ن٠٩٠٣٩٠٤3

 أهية. تلك من أقل هى التى العضوية المواد من وغرها والأميدات الزلإلية
 ك ن عد جي•

 صغيرة بمقادر غالبا توجد الى العضوية غير النترات فأملاح أيضا يوجد وهو
• النباتات من انحلوية العصارة ى



١٩٤ عى أتزرا النبات عل
 د»٠ د«ادد ، ،،،ب ،،ب،بد،،

 القرية النباتات بزور ف كبر علالأخص هو الموجود النتروجين ومقدار
 القس وى .إ بمقداره الفول وف المائة ف٤,٨ بمقدار البازلاء فهون

 مثل النشوية الغلال حبوب وق. الجافة الاتة من .إ٧ بمقدار الأصفر
•./٢ من أقل العادة ف مقداره يكون والذرة والشعير القمح

 على اشقالا أكز العادة ف هى القرنية النباتات من ا"لضراوية والأجزاء
 قطم الذى المجازى فىالبرم مثلا فقداره الأنرى النباتات ف مها نيتروجين

 ة ، ، ه في» ضو

 مقداره قان النجيليات ى أما المائة ف٢ و'٢ بين يراوح ازهاره وقت
• الطافة الماذة من تقريبا المالة فى١" يبلغ المتوسط

 التروجي من تروجيها عىأغلب الىيحصل النبااتالقرنية استثنيناً واذا
 صورة عى التربة من العنصر هذا تأخذ الضراء النباتات فان السائب الوى
 عى أيضا قادرة أها المائية امزارع بواسطة أثبت وقد عادة. راتية أملاح

 ولنلاكنت واستعجاله النوشادرية فامركات الموجود امتصاصالناغوحي
 التترجة عملية فى نترات الى توؤ الأرض ف أأقيت اذا النوشادرية المركات

(Nitrification)المهمة الطبيعية المصادر هى النترات ان يقال أن ممن فانه 
 قدبن كان وان وأنه هذا انللضراء. للنباتات اللازم النتروجين منها يؤخذ الى
 ورة عى بنتروجين أمتت اذا حسنا نموا المز تستطيع النباتات أغلب أن

 المحاليل أن مازيه العالم وجد فقد ، بتات أمتت اذاK نوشادرية أملاح
 نصف من كل, أ كة مر اذاكت النوشادرية الأملاح من تستعمل الى

• النباتات تتلف الألف ف برام

 يهيا الذى المحلول يشتمل حى تى فلا القات عن تم الى الأضرار أما
. الماء من الألف ن٢ عل لجذور



1٩٥  "ب:ت تركيب عشر أف الفصل
 د«امد ا د»،٨ ،

 ترعرعا أوراقها زيد فانه كير بمقدار للنباتات الروجين، أعطى واذا
 خضراء تكو النباتات هذه مثل انلحضراوية. الأعضاء وكذلك نضرة والسوق

· وبزور تناسلية أعضاء توليد الى استعداد عل ذالك إذ تدل ولا قاتمة

 مايكون وأكثر وتيدية الر المركات من لكثر هومكؤن- الفسفور)(
. الباتية الملايا نواة بروتيد ف

 عل أحيانا يوجد العضوية لاركات مكون كعنصر يوجد أنه عن فضلا وهو
 البزور رماد من كبيرا مقدارا يكون والفسفور عضوية. غير فوسفات صورة

 ولا البزور تكزن لا: العنصر هذا من مناسبا مقدارا النبات اعطاء بغر ،
 رماد ف فوسفوريك غامض المحتسب الفسفور ومقدار مرضية بجالة نمزها

./٤٠ الفول وى و.ه فالمائة٤ ه بن متوسطه اوح القمح حبوب
 القمح فىقش فهو جدا ذاك من أفل مقداره يكون الضراوية وفرمادالأجزاء

•./١٧ البطاطس درنات وى .ا٧ اللفت وف تقرييا .إ' بمقداره

 البوتاسيوم فوسفات صورة عل التربة من النباتات تمتصه والفسفور
• والكالسيوم

 كان وات وتيدات البر تركيب ق الكريت يدخل الكبريت )ه(
 "زيت مكوات أحد وهو .إ٢ عل زيد ندرأن قيلا ذاك إذ مقداره
 عل ويوجد ، الصليبية الباتات من كثير من عليه يحصل الذى" الخردل
. التربة من الصفة هذه عل ويمص وية عضض غير سلفات صورة

 الأجزاء رماد ق الأخص يكرعل العنصر هذا البوتاسيوم(٦)
 وقد الملايا انقسام يجرى حيث بنشط النامية النباتات من الن الحدشة

 ويوجد ، الخلايا أنواع كل بلازم وتو لبر أساسيا مكونا البوتاسيوم يكون



١٩ إ;راي لنبات عز

 مت وغرها واااليك و"لأوكسالك الطرطريك بحوامض متحدا أيضا
 تشتمل الى والأنسجة انثوية. فالعارة وغرالعضوية العضوية ا±وامض

 المنصر بهذا غنية العادة ف هى بوادراتية الر من'لمواد غرنة كبيرة مقادر عل
( )بوا بوتاسا هو الجافة مادتها من .إ2,٣ فان البطاطس درنات مثل

• منه إ/٣ العنب فى ويوجد

 وكبريتات وكبونات وكورو نترات صورة علل التربة من ويؤخذ
 معروف غير النبات حياة ف للبوتاسيوم الذى والعمل الأخص عل وفوسفات
De) ز" "دوفر العالم فرأى أملاحه أن عى بالتحقيق Vries)غصوصةبقاء 

 فىهذا فان النبات لمق ضرورية اطالة هذه أن وبما ، فانلاا الالتفاخ حالة
 وقد ، النامية الأنسجة ق العنصر هذا وفرة من لمارى موجزا شرحا القول
 البوتاسيوم، فقدان عند يقف الحضراء فالأسجة بون الر تثبيت أن لوحظ

 وبزورا حبوبا تتج البوتاسيوم من كاف مدد بغرر ترع الى والبازلاء والغلال
 يشغلها أن لايمكن النبات فتدير البوتاسيوم ومكانة الحلم. نحيلة المجم صغيرة

. والليتيوم الصوديوم مثل به المتصلة الطائفة من الى العناصر من غيره

 الكالسيوم عن الاستغناء عل قادر الفطر أن يظهر- الكالسيوم(٧)
 كثيرات الربة من يمتص وهو ا±ضراء النباات لتكوين عنصرأساى ولكنه

 ، كبريتات أو فوسفات أو

 صغيرة بمقادر عادة النباتات من السن المدشة قالأجزاء الكالسيوم ويوجد
. ظاهر ضرر فقدانه عن ينشا فلا زمناما الأجزاء فتلك مطلقا لايوجد وقد

 لأوراق ك النبات من السن الكبيرة الأجزاء فى الكلسيوم يوجد وأكرما
 أملاح صورة عل فيكون والنخاع والقشرة الموت عل والمشرفة المز التامة



١٩٧  ت النبا: ركيب عشر الناى الفصل

 الجير ومقدار والكربونات منها الأوكسالات مها ولا عضوية وغر عضوية
 ،/·٧ العادة ق هو والقمح الشعر قش رماد فى الموجود(١ )كل

 كالسيوم بغير أوشهرين شهر مة اذة ذ تستمر كانت وان والبوادر هذا
 منع استرق فاذا ، الصحة ضعف علاكم علها وتبدو ضئيلة تلوح فانها

 متعدد شأن الأساسية العناصر كبعض وللكلسيوم. ماتت عنها الكلسيوم
 النباتية. التغذية ف الوجوه

 فعض تتكون للذوبان القابلة الأوكسالات وأملاح الأوكساليك وحامض
 ات محتو من وغيرها بالنواة أضرت خفيفة بزيادة وجدت واذا• النباتات

 الكسيومية الأملاح وجدت اذ' السام وفعلهما هذين اجاع ولكن ، الحلية
. للذوبان القابل غير الكلسيوم أوكالات تكون ممتنع
• ا٠٠ -]و• ة

 اذ الأوكساليك الحامض لعادلة ك، لايستعمل حال كل عل والكلسيوم
 أن وجد ولكن بتاتا الأوكساليك الحامض من خال النباتات من كثير يوجد
• نموها لقام العنصر هذا الى تحتاج لاتزال النباتات هذه مثل

 فلا(Waste) حثاى حاصل هو الكلسيوم أوكسالات أرت فرض أما
 ثانيا يذوب قد أنه عل يدل ما يوجد اذ حالة كل ق حيح فرض أنه يظهر

• الكلسيوم من كختزن ويستعمل

 البزور فىرماد ولاسها النبات أجزاء كل فرماد يوجد المغنسيوم(٨)
 .أما(١ مغ) المغنيسيا من تقريا .إ'١٢ عل القمح حبوب رماد ويشتمل

./٢ من أقل عل فتشتمل(egetetire) الحضرية والأجزاء القش رماد
 فاته ولكن الأخص حى وكبريتات بونات كر القربة من المغنسيوم ويؤخذ
. غامضة لاتزال للنبات



 ازراي النبات عم
 بب«دا، لاء٠

١٩٨

 العادة فى هو انطضراء النباتات فى الموجود لحديد مقدارا الحديد(٩)
 لتغذيتم( جدا' ضرورى أنه عل الرداد. من .إ·0 ر٢ عل يزيد أنه يندر قليل
 مقدار فىالبزور يوجد و• وفيل الكور أى الغضير يكزن أن بغيره لايمن إذ

 الأولى الأوراق فانبضع والك الغضير، من ما مقدار لانتاج الحديد من كاف
 فأما ذلك. بسبب خضراء تكون اطدد من خالية مزرعية محاليل فى تمو الى

• الربون استعال عكل قادرة وغير اللون باهتة فتكون هذه لتلو الى الأوراق

 قد ما العناصر من للنبات الأولى المكونات من الجوهرى غر-٣
 هذه والحالة أعره يحتاج فلا طبيعى غير نادرا وجودا النباتات فى يوجد

- الضراء النباتات لمق جوهرى فير كات ان ومهاما الذر. ألى

 يم جدرأن فهو• رمادها فى .ر والكورين والصوديوم كالسلون
. باختصار يه

 من كثير فقدان مع تمو أن استطاعت وان البنية الصحية والنباتات
 غير "مكونات سممى الى العناصر قانتلك النبات رماد فى تشاهد الى العناصر

 ها تقوم الى الوظائف >كة تقليل أو تتبيه فائدتا تكون قد" جوهرية
 انطارجية الأجزاء من الخلوية المدر ف الأخص يكاثعل فالسليكون النباات

 ويشتمل• جال الا عل والنجيليات والقمح الشعير، من والأوراق السوق من
 الدر فى السسليكون٤ ترا أن يغان دكان سليكا عل الغلال رماد أكثرمنلإ

 يعزى الغلال محاصيل رقود وكان الخو التام القش صلابة يسبب الحلوية
 الأخص عل مسبب ا)قود هذا أن عل مها المركب ذك فقدا الى
 الغلال من وغيرها الذرة زرعت وقد• الطبيعى لخزها المناسب النور قلة من

 مل وزد الفق، تامة القش قوية فكانت السليكون وجود بغير مائية مزارع



١٩٩  تات ألنا تركيب عشر الشاق الفل

 الراقدة المحاصيل ذات النباتات ق القش أن أظهر قد التحليل أن ذلك
 وأنه السوق القاتمة النباتات قش من كثر أ سيكون عل العادة فى يشتمل

. منها أحش  سة

 الذرة من نسائل أربع .زرع أن(Jodin) "جودن" العالم أمن وقد
 قابلة سلكات صورة عل الربة مر السليكون ويمتص سليكون. غر من

• التغذية عليات ق ها ينتفع ها تتصل الى قواعدها أن ويظهر للذوبان

 مقدار وأكر النباتات كل ف شائعا ر رو كلو صورة عى الصوديوم ويوجد
 المستنقعات فى تكر التى(Haloplytic) الهلوفيتية النباتات يمتصه منه

 حث ابيرات المجاورة الأرضى ى أو البحار شواطئ من بالقرب المالحة
. العادية البانات تحتمله مما أكثر اللح يكون

( Glasswor  ها) الحلاسورس مثل الهلوفيتية النباتات من وكنير
 والبنجر )سالسولاكلى((8altsort) والسولتورت هراشياسا( )ليكورنيا

 أو الإمرامية العائلة تبع(At دiplex) الأريلكس نبات وأنواع
(Chenopodiaceae.)الكرنب مثل الصليبية الفصيلة أنواع من وكثير 

 الذكورة. الرتبة من آر مثل هو والهليون 'لهاوفيت. رتبة من نسل هو انما

 الهاوفيت أواع أخص زرع يمن أنه عل المزرعية التجارب دلت وقد
 الأولى لحالها غالف مظهر فى لاحت بالملح امدت اذا أنها عى ملح بلا

٠ المركب هذا من المحرومة للنباتات خالفة فيسيولوجية صفات لها وكانت
 وأزيد وأكثرلما أسمن اللح وفرة تأثر تحت تصبح اخضراوية والأعضاء

• كثير ملح بغير زرعت هى اذا منها عرقا وأقل عصارة



٢٠٠ الزراى النبات علل

 من بالقريب عادة لابزر= جا وغرها كالهلال الى النباتات فى والمأدة
•• ا"٠٠1 لبةً

 المائة ف١ أو١ أكرمن حى متمل الى المحاليل شتانا أن البحر
 الى المطاييل تتائها فلا الأزاكر أنواع وبعض ابحر خبر أما. الملع من

 ين اسا ن ليب و كي،٠١ا٩٤

 مة م, مة ، الملم من المألة ف٤ أو٣ ءل تشتمل

 عشر الثالث الفصل
 الماء امتصاص ت(smosis) الغشاى الانتشار

 فتختها +ن: سرى بجاول ماشت منانة ربطت اذا لفشاى الانتثار
 الماء هذا من عظها مقدارا أن وجد نقيا ماء ملى ،ناء ى وضعت ثم بجيد

 أنه من بإلرغز السكى بالمعلول ويحتاط جدرا,ا من المنانة باطن الى مسرعا يملا

. ءبا تفذ قد الماء يكون فتحات لاترى

 داخل يحدث الذى الضغط فى الباطن الى الماء انتقال نتيجة وتظهر
 الدواء أو الماء فها ؤه لوأ يحدث فشياكا شيئا فها القدد وظهور المثانة

 هذه تحت الحدث البأطى الضغط مقدار ويتوقف ، ميكانيكية بطريقة
 ،٢- م ه. ثي ر. الىرارة درجة والى السرى المحلول ى المذوب السر مقدار حز الظرول

 أعام ضغط حدث مرؤا الحول فاذاكن أيضا. التجربة فما :برى الى
 الضغط كان عالية الحرارة درجة كانت واذا مركز غير محلو اتممل اذا منه

. واطئة درجة عى العلول اذاكن منه أشت


