
٢٠٠ الزراى النبات علل

 من بالقريب عادة لابزر= جا وغرها كالهلال الى النباتات فى والمأدة
•• ا"٠٠1 لبةً

 المائة ف١ أو١ أكرمن حى متمل الى المحاليل شتانا أن البحر
 الى المطاييل تتائها فلا الأزاكر أنواع وبعض ابحر خبر أما. الملع من

 ين اسا ن ليب و كي،٠١ا٩٤

 مة م, مة ، الملم من المألة ف٤ أو٣ ءل تشتمل

 عشر الثالث الفصل
 الماء امتصاص ت(smosis) الغشاى الانتشار

 فتختها +ن: سرى بجاول ماشت منانة ربطت اذا لفشاى الانتثار
 الماء هذا من عظها مقدارا أن وجد نقيا ماء ملى ،ناء ى وضعت ثم بجيد

 أنه من بإلرغز السكى بالمعلول ويحتاط جدرا,ا من المنانة باطن الى مسرعا يملا

. ءبا تفذ قد الماء يكون فتحات لاترى

 داخل يحدث الذى الضغط فى الباطن الى الماء انتقال نتيجة وتظهر
 الدواء أو الماء فها ؤه لوأ يحدث فشياكا شيئا فها القدد وظهور المثانة

 هذه تحت الحدث البأطى الضغط مقدار ويتوقف ، ميكانيكية بطريقة
 ،٢- م ه. ثي ر. الىرارة درجة والى السرى المحلول ى المذوب السر مقدار حز الظرول

 أعام ضغط حدث مرؤا الحول فاذاكن أيضا. التجربة فما :برى الى
 الضغط كان عالية الحرارة درجة كانت واذا مركز غير محلو اتممل اذا منه

. واطئة درجة عى العلول اذاكن منه أشت



٢٠١  لشأى الأتشار عشر اشالت لفصل

 عن اتعض اذا المثانة متد الى المؤتى الباطى الضغط هذا مثل ويى
 المواد. من وغرهما النحاس وكبريتات البوتاسيوم منترت الكجاليل محلول
 ألماء جذب ف غير«ا عن غلفة قدرة للذوبان القابلة ألمركات هذه من فلكل
 وأحد عل يشتمل محلول من الحدث والضغط. المثانة جدران خلال من
• البوناسا نيتات من محاول من يحدث كالذى ليس السر من المائة ف

 خلال من باطنها الى الماء مرور عل المثانة أن التجارب هذه ى ويرى
 المستعملة بان للذو القابلة الركات أو فها الذائب السر من تحرج الجدران

 ر مرد أو الانتشار علية أن ويلاحظ الاناء. ى الذى الىالماء ما مقدارا
 ، تركييه أو المثينية المحلول تصدبجنبة حتى الغشاء خلال تستمر الذائبة المواد

 من "د ما ،- م

. والخارج الداخل ى واحدة قوته أو
 ة

 لاسر بذلك يسمح ولا منه بالتسرب للاء يمح ما الأغشية ى أن عل
• الذائبة المركات من وغره

} رى لا الى الأغشية مب المواد وعاليل السوائل مرور أو فانتشار
 فىداخل المحدث والضغط• الغشائى" نتشار "الا يسمى"الاومموز"أو فتحات

 يلق وقد" الانتشارى الضغط" يسمى منها الماء لنفوذ القابلة الأغشية
". الانتشارية امواد" مبدئيا الضغط علها بتوقف الي الذاشة المواد ع]

«٠٠٠٠ ن مد اه اا, >،

 الاشارى الضغط بواسطة المتدة الكانات من غيرها أو المثانة وتصبح
(Targid) "  "مزندة الحالة هذه ى وتسمى نزعة لارخوة مكتنزة أو قزية

 مثل انتشارية مواد الحية النبات خلايا من الخلوية العصارة ق ويوجد
 غمست واذا الداخل الى الماء جذب قؤة لما وتلك المختلفة والأملاح السكرات

• منتفخة أصبحت نق ماء ق الباتة احللاا



٢٠٢ الزراعى النات عز

 التى الحية النباتات أزء كل فى الانتشارى الضغط بواسطة الملايا وتمتتذ
• مستمرا فها المز يكون الى الجهات تاك سهافى ولا الكاف بالماء تمتذ

 اللذ، والاكتناز المرونة سبب هى(Turgidity) التزيد اطالة وهذه
 ومن الأوراق من الجدران الرقيقة الحية البرشيمية الألسجة ق يشاهدان

• النبات من البنية اللطيفة الأجزاء من وغيرها النامية النقط

 العادة فى المنتفخة السن الصغرة انملايا داخل الموجود الضغط ويلغ
 بالحدران >رجاحىتصل السيتوبلازم بكره وبساطته عشرة أو أجواء خسة

 قوة ساوى حتى متطا انلوى الحدار يصبح وهنالك• النقط كل ى الملوية
Bkastie) القدد Recoi)المحدث الضغط يكون وقد ، انهارى الضغط 

 المصارة فى الانتشارية المواد من عظيمة مقادر عل المشتملة الهار خلايا ق
 الدر لتزق كافيا انطلا>يا( الى الماء وصول يكر حين البال فصل )فى الخلوية
. الثار فنشق الملوية

 ملاى لمثانة الى كتلك ليست النباتية لخلية الانتشارية الحواص أن عل
 سر عى المشتملة الخلايا تسمح لا الأخوال من كثير فى إذ سرى محلول من
. الذلاا فيه تغمس قد الذى الماء الى المواد هذه بمرور المواد من غيره أو

 الانتفاخ اليها ينسب الى المواد ى للنفوذ قابلية أفل وجود أب وظاهر
 يصبح وكذا مستحيلا. الماء فى مغموس ماى نبات أى بقاء يجعل قد

 من وأشباهه المنجر جذور فى المواد من وغره هو وبقاؤه السكر اجاع صعبا
 الحلايا وجدر بلازم الروتو اذاكن الرطبة الأراضى فى تمو الى البا:ات
. المركات هذه لنفوذ قابلة انمارجية



٢٠٣ ألاشثرلغشى عشر الث لفصل

 كلا ق تفذ أن من الحية النباتية الخلية أوالى من تمز مادة لأى بد ولا
 مسلكا يجد النق اااء .وىحينأن الرقيقة السيتوبلازم وبطانة الدارانلحلوى

 مطلقا قابل غير يكون أن إما بلازم الديتو أن ال:الب الغشائين كالا فى ا>
 بدرجةختلف لنفوذها قابلا أو بهولة الخلوى الجدار تحترق الى المواد لنفوذ

 السيتوبلازم فى المواد نفوذ قابلية فان ذلك عن وفضلا المواد. نوع باختلاف
• وقت كل فى سواء ليست

 من أكث للاء اجتذاها مادة من محلول ى منتفخة خلية غست واذا
 مائها من ما مقدار منها الرب الخلوية عصار! فى الذائبة للواد اجتذاا
• وارتخت وطرت أحاية هم صغر ثم بذلك الانتشارى الضغط وانص

 الانتشارية الحلول ركة واسمرت السيتوبلازم حيوية تفسد لم اذا فأما

 جدار عن مبتعدا السيتوبلازم يتكش ولكن أكثر ماء الفجوة من يؤخذ فانه
 ملتصقا بقائه من بدلا الطلية تجويف ز مر ى فارغة كة شكل وأخذ انحية

 تلك ى اللية وتوصف٠ الفجوة الى بالنفوذ لأحلول وترخيصه الخلوى بالجدار
 وتصبح ، مادى فقدان فها حدث أى(Plasmolysed) مبزمة بأنها الحالة

 بججلول عتلة المتكى السيتوبلازم وبن الخلوى الجدار ين الخذادثة المافة
• الى السيتوبلازم دون وحده اللوى الجدار من الداخل الى نفذ قد كان

 المارج الى لانسر العصارة فى الذائبة الانتشارية المواد فان ذاك عن وفلا
 الانتفاخية حالتها تستعيد الطريقة هذه المبلزمة و":لخلايا السيتوبلازم، مادة ف

 كانت والى التبلزم سببت الى المواد تنتشر هنا ، نق ماء فى وضعت هى اذا
 الما، يعود ثم انطارج الى انتشارهاً ويون• اللوى الجدار خلال مرت قد

• الجدار!نخاوى ملاصقة عى مرها السيتوبلازم يصبح حى الفجوة فدخل



٢٠٤ ازوى النبات عر
 د

 للهواء معرضا ورك ما نبات من أوراق عليه فرع أو ورقة قلعت اذا

 سريعا الخلايا انتفاخ ونقص بجار حالة عل عجل عل انطلاا من الماء اطاق
 عل قادرة غر رخوة تصبح ومتانتها مروتها بقاء من بدلا فالأوراق ذلك وعل

 النباتات من الذابلة الأجزاء ى الرخاوة وهذه• طبيعيا وضا بنفسها الهوش
 تكن لم وان الانتفاخ حالة به تتقص اذ الخلايا من الماء فقد من اماتحدث

• الأحوال كل في واحدة الماء فقد الى تؤدى الى الظروف

 السيتوبلازم دكان بعيدا حكا لميلغ فرخمقطوع من الماء نقدان كان واذا
 وضع بواسطة عليه كانت ما الى احملاا التفاح حالة أنتعاد امكن حيا لازال
 مد.ن هو ما نحو عل الذابل الفرخ فى الماء اكاه أو الماء فى الساق طرف

• (٩٨&)
 حالة فى مادة أى مرور أن الواسعة والتجارب الملاحظات من وظاهر

 الانتفاخ ظاهرات أن إذ السيتوبلازم يضبطه الما الها أو انخاية من علول
 السيتوبلازم مادة الموت أصاب اذا تبطل الانتشارية الحوص من وغيره

 ه هدم

 بجيط رقبها عل أربطها مم مصباح زجاجة فوهة على مثانة من مبللة تلعة اشر:٩٢٤
 المحلول يكون بجيت ماء ملو. اناء فى علقها الكم من مشبع بجلول الزجاجة م/ا حوالى املا' ثم

 لاحظ ثم ساعات. بضع كذلك دعها• انظارى الماء سطح سمت عل ازجاجة ف الأذى السرى
• هه السرو.فع علول الى المنانة خادل من ينفذ الماء أن

 ومزت بيك من أو النحاس سافات من محلولا واستعمل السابقة التجربة أعد:٩٣٤

 لا؟ أم الاا. ف الذى الء يؤن و الخارج الى ذاك أر هذا يمر هل أنطر• لبرتايوم

: ضع مقرم جاء واغسلها البنجر من بوصة ا محكها شراع بعر إتملع:٩٤٤

. مقر ماء فيه اناء ق بعضها(١)



٢٠٥  لغشاش الا»خار عشر الثالث القس

(٢) ف.ه اناء الى ثم'تخلها اخلايا سيتوبلازم نقتل أراثتين دقيقة مدة غال فم!، بعر!أولا د
 ا:. كل ن•. الذ من قليلا مقدارا خذ ثم• سانات الاذ.أربع في ودعها مقطر ماء

 بك وكور الادد الحامض من نقطتين أر نقطة مع المقدار هذا بغل وجودال-ر عن و:بجث

(·٧٤ )أنظرج ذلك بعد فنهنج محلول واضافة

 ضمه تم ساعة زجاجة ق ماء أولا واغسله البنجر. من بن من عرضيا تطاعا اقطع:٩ ه٤

• المبررسكوب من الضعيفة بالشيئية وافصه الماء ق

 أنها ولاحا. الأذى يصها م الى الايا ق المراء الذلوية العصارة وجود لاحظ(١)
• الماء الى لارب

(r)حلاأ.ه ولا الشيئى النا. تحت .إ:ر٤ بنسبة العادى للح .نا محلول من تارات بضع دع 
(1lasmolyais) .  النبز عماية تبتدئ ا الحلا الى الون المديم المحلوللاللى فوذ عند

 خلال من انحب وان الماء أن لاحظ. الخلوية ايهدر عن لازم لسيتو يراجع و
 المارج بالاتشارالى الخلوية فالدارة الموجودة الملونة قادة لايمح بلازم السيتو
 .يق الخلوية الحدر خلال من الداخل الى يمتز الذى اللح محلول أن ف مشاهد وذلك

• ملوت غير

(r)القاع تقع بأن عها اللحى الحلول اغسل ثم الملايا تتبرم عدما الشيى الغطا. ارفع 
• الماء ق بعدثذ وضعها أمد م نق ماء ق أوانتبن ا-نية

 بالدرج الأمل موته يدشيد السيتوبلازم أت ولاحظ جروسكوب اغمها
. الدرائلالوية .لاصقة ف

 مشل كؤل فى اشمم(لفظة ثم بجر تلعة من للسابق مشابها قطاا انطم:٩٦٤
(Methylated spirit)ولاحظ الماء ق وبها سرعة اغساها م• الملايا بلازم سيتو لقتل 

• المحيط الماء فى اتخارج الى الآن تنشر القرنفلية الملوية الصارة أن

 السن المغرة ابطذررالأولية من ثلاث أو بومتان طوطا أجزاء مقاس اضبط:٩٧٤
./'٠١ بنبة ملى محلول ف ضعها منالنباتات. المنتفخة الأجزاء من غرها و.ن البازلاء أو الفول من

 عن الناجين وارتخاءها الازا. تكثى ولاحظ ذلك بعد مقاسبا خذ ثم أو-بع ساعات ست مدة

• اللابا انتفاخ فقدان



٢٠٦ ازراعى النبات عر

(٧٣ )شكل

 الحق النشطة النباتات كل في الماء يكزن- الماء -امتصاص٢
 والمدر الحية بلازم الروتو مادة يشبع فهو• ونها مجوع نصف من كث أ

• الحاوية العصارة مكونات أه هو ثم انلحلوة

 ونستعمل خلاياهاً فى الانتفاخ حالة عل لاقاء الماء النباتات تستخدم
٣+ ة اممية-

 الغذاء مواد لاذابة الأمية عظم أيضا هو بل غذائية كادة منه قليلا مقدارا
. التغذية المتطلبة الأعضاء مختلف الى وحملها النبات فى الموجودة المختلقة
 النبات ها يحصل الى الوحيدة الوسيلة هو الماء امتصاص أن عن فضلا

 هذه تجد أن لايمن أنه إذ• التربة من تستمد الى الجوهرية الزاد مواد عل
 فاما ذائبة تكون حتى النباتات ى الدخول الى سيلا اللازمة المكونات
 فلا صغرت ههما التربة مركات من غرها أو الأسمدة من الصلبة الجزئيات

• النباتات أخذها

 النباتات جمم الذائبة المرات من النباتات تمتصه وما الماء ويدخل
 خلال من إلا الدخول تستطيع ذلا ذ±، وعل الغشائى الا»شاء. بواسطة

 مدة عادية قغرفة يذبل واتركه طرطوفة فرخ اقلم:٩٨ م

 ذلك يمه أدرانه تصبب الى والا;حا، اأرجل حالة لاحا ساعقم
 بواسطة منحنية زجاجية بأنبوبة أوصله الساق من بوصة نصف قطع وبعدد

 المطاط أنبوبة اربط ثم٧٣ شكل ق6ك )ر( مطاط أنبوبة من فلعة

 الأنبوبة بعض أمالأ' ثم الا والى ح$ الزجاجية,بها الأنبوبة الى

 ثم والماء الساق طرف بين الدواء يق أن وارس بلنا. ازجاجية

 الزجاجية الأنبوبة من الخالص فالظرف السحت يصبح حى زلبةا صب

 الماء ازبق ضغط يكه هنا ؟ )ب( الآر هوف ما بكثير أعل
 موضعها استعادة ف الأوراق تبدأ ما د.عاب الفرخ )ا(ف

. وصلابها



٢٠٧ الاتشرغشاى عثر لشالث الغل
 داء،،ن دابن د،،ب ،د

 سور.ين أو كيوت عل مشتملة غير انلحارجية الملوية جدرها أعضاء
(Cutin or Suberin)الزادية المواد وامتصاص الماء امتصاص ويحدث 

 بالضرورة واحد وقت ق العادى البستاى أو الحقى النبات حياة أشاء الذائبة
• لانرى مباينة ظاهرة منها كل تعد قد أنه عل

 وقالشروط النباتات تمتصها التى الذائبة المواد طبيعة فى البحث تاولنا وقد
 ههنا بنا فيحسن عشر والخامس عشر الثاى الفصان فى امتصاصها تضبط الى
٠ وحده الماء امتصاص بجث نتناول أن

 أن يندر والاار والبرك البحر ى تاما غمرا مغمورة تعيش الى النباتات ان
 وأوراقها سوفها سداوح خلال من الماء تستمد وهى الذ تام أديم لفا يكون
 النباتات وكل والبساتين القول مغلات أما ، جذورها خلال من وكذا

 جذورها بواسطة الربة من الماء من ما.يزمها كىى فتمتص العادية الأرضية
 ، فقط

 الماء ذف ما نات فيه زرع )قصرية( أص تربة ى الماء ترك واذا
 الأولى سيرته النبات يستعيد أن يمن ولا والذبول التنكيس ى النبات أخذ

 والسوق الأوراق بغمس ولا بل بالحقن فيه يبكه الماء من مقدار بأى تماما
 يزل الصرف الجدة الصالحة التربة وفى. جافة باقية التربة مادامت الناء ف

 ال يصل حتى أجزاءها متخلا عليها يسقط الذى المطر الأكبرمن المقدار
 من طبقات شكل عل فىالربة منه مقدار يبق ولكن""(Subsoi) التحربة

 تتكون الى ا±رئيسات من صاب زى كل تحيط رقيقة غر أو رقيقة الماء
. التربة منها

• )المرب( التربة" تعت" من منحوتة كبة م :كبة التحتربة(4)



٢٠٨ الزراعى البات عز

 بين الموجودة الدقيقة المسافات فى الماء بعض يق التربة هذه مثل فى
 الشعرى الامتصاص بواسطة التتربة مر_ منه مقدار ويصعد بزئياتها

(yاع Capia)والتب• التربة من العليا الطبقات ى المساقات هذه الى 
 تمح الماء، من مناسبا مقدارا ستبق وهى ، الصرف الجيدة الصالة

 بالماء غدقة التربة تكون حيث إلا بولة باطها فى ودورانه الهواء بنفوذ
(Waterlogged)كل فان العادية والبستانية القلية المغلات لمز موافقة غير 

• الهواء وتطرد بالماء تمتل لها المركبة الجزئيات بين المسافات

 ومن مجل عل منه ثانوية جذور تنشأ منالبندة ظهورابلجذرالابتدال بعد
 دقيقة بجذرات الهات كل فى ختقة التربة فتصبح أنرى جذور ترج هذه
 النامية الذرات وأخذ• العذ كثرة جذرية شعرات أطرانها عل تبدر

 الشعيرات فتتصل التربة ف الموجودة الغرى الشقوق ى اندفاعا طرةها
 هذه الحيط الرقيقة الماء وبطبقات التربة من الصغرى بالجزئيات الذرية

•\٠ ت اتصالا الحزثيات

 القلنسوات بواسطة يحدث انما الماء امتصاص أت يظن كأن وقد
 عل التجارب دلت ولكن(spongiole الىسى"الاسفنجات")س ابلحذرية

 القلنسوات كانت اذا تحتاجه الذى الماء كل علامتصاص قادرة النباتات أن
 السن الحدية سائرالأزاء مادام تلفت قد أوكات للهواء معزضة اب±رية

. بالماء متصلة الجذور من

 خلال فقط يحدث انما الماء أنامتصاص التجارب بواسطة أثبت وقد
 الذرية. الشعيرات جوار فى الموجودة الأجزاء وأحدث ابجذرية الشعرات

 وتغطت الشعيرات عنها حفيت قد الى وى السن فى تلم\ الى الأجزاء فى أما
. منها النفوذ الماء يستطيع فلا الفلية الخلايا من بأسيج



٢٠٩ الاتشارغاى عشر الشالك القصل

 مكون غير عادى سلولوز م، نتكون الذرية الشعيرات جدران
(Uncutinized)استشارية مواد وجود ويسبب بروة الماء منه مز 

· به تتصل الذى الماء تجتذب الشعيرات داخل الخلوية العصارة ف

 قيل ولكن وتموت تذبل قصيرة مدة بعملها الجذرية الشعرات قيام وبعد
 الآخذة المذرات عل تنشأ الشعرات من جديدة بجوعة تظهر هذا حدوث

• الامتداد فى

 هواء بالفزى لها يسمح الى ابل±ذور عل يحدث الشعرات فى مؤ كبر وأ
 مدوسة الجذوركها كنت واذا اللفاف معتدلة ربة أوق رطب

 هذه فى الامتصاص أن إذ ، جذرية شعيرات العادة ف توجد لم الماء فى
 الشعرية الطبقة من المتذة غير السطحية الملايا بواسطة يحصل انما الجذور

. طويلة شعيرات لتكون الخلايا هذه لامتداد ذاك إذ حاجة ولا

• يمتنع أو الشعيرات نمو يضعف الحفاف الشديدة الأراضى ف

 الارض من ما نبات ازالة يمكن لا الجذرية الشعيرات طبعة لدقة ونظرا
 منها كثير واتلاف الربة من الدقيقة بالزيات الشعرات اتصال فصم بغير

 تبدر حى الظما مر لذلك تبعا لتأذى امشتولة فالنباتات. مؤبدا ا:لافا
• ا.لجذرات عل أرى شعيرات

 وعى .سرعة أبطذرية والشعرات الجذور تتكون لا النباتات بعض وفي
 م، غيرها أو أشبار نقلت فاذا• النباتات هذه مثل شتل يمن فلا ذك

 شعرات نروج منها يهل اذ الذرات أصغر وقاية فالواجب النباتات
 {و يضم\ تعر تجنب العشية النباتات شتل بعد ويجب• جديدة جذرية



٢١٠ الزراى النبات عز

 فقد الى تدعو الى المؤثرات من ذلك لغير أو ما مدة شديد لضوء أو جاف
٠(١٤ فصل )أنظر ذلك أمكن ما التبخر بواسطة الأوراق من الماء

 يحدث انما الجذرية الشعيرات بواسطة لاء الانتشارى والامتصاص

• الآتية الشروط طا تيسرت اذا

• المجاورة الترب ف الدفء من معلومة (درجة١)

• الطازج للرواء التعرض(٢)

• الماء من مناسب مقدار(٣)

 الماء من كبيرة مقادر ملامتصاص قادرة النباتات من وغيره الرب أنواع
 يحدث ا تلك تحت درجة عى الماء كار، اذا ولن التجمد درجة عند

 يعود ولا جدا أويقص يقف الامتصاص فان الباردة الأقالم بعض فشتاء
 فالجذور. التنشط يبدو فينثذ فىالربيع الدفء أيام عودة عل إلا الأولى سررته

 سق وكذا المارة ونصف الحارة المنطقة نباتات جذور سق كان ولذلك
 البلاد ق لها تصنع )الى الحارة البيوت ق موضوعة أصص ف .يزرع ما

 وارتها درجة بخفيض الامتصاصية قؤها عوق فى الآبارسببا بمياه الباردة(
• كبيرا تحفيضا

 أوه٤ درجة عل لماء التبغ نبات امتصاص أن ساتش الما أبان وقد
 كات النبات جذور أن من بالرغم الذبول اءتوره بجث القلة من كان معينية

. الماء من لفيض معرضة

 مقدار لوجود تتبعا هى كاملا صرنا المصروفة الأراضى ق الحرارة ودرجة
 من العادة ى أفل لتدفئته الحرارة من كثير الى يحتاج الذى اناء من كبير

 أداء أحسن وظيفها والبستانية الحقاية النباتات جذور فها تؤدى الى الدرجة



٢١١  الاتشارالغشا: عشر اشالث الفصل

 باطنها فى الطازج الهواء بدوران نسمح لا التب هذه أن، ذلك عل وزد
. الى ابطذرية الشعيرات بلازم .وتو يجريا الى التنفس علية فتعاق

 مقدار التربة فى وجد اذا أو منالأوكسيجن مناسب مقدار يدخل لم واذا
 بسبب الحذور باصان فى سامة كات مر لتكون الرون أكسيد ثاى من كبر
 زرع الى النباتات ق الأر البا:ات.وكذا حة ضعف الى تؤذى التنفس موء

• ذاك قبيل من أذى علائم عليم\ ظهرت ريها أفرط اذا فاها فالأصص

 التربة ف ووضعت نبااتا نقلت اذا سيئا مؤا تةو الذورأو وتموت
 بجزئيات لتصل حى تسير كانت وان الجذرية والشعرات. بعيد عمق الى

 الرقيقة المائية الطبقات باستعجال خصيصة مهيئة وكت اتصالاكثيا الأرض
 تستطيع الذى الماء كل تسحب أن تستطيع لا الجزئيات بهذه تحيط الى

 فيها النامية النباتات أخذت لجفا الترب تركت واذا• استبقاءه الأرض
 تركيب باختلاف يختلف معلوم مقدار عن الماء نقص فجرد الذبول ق

 الأراضى فى وتموت تذبل والخيار والتبغ الفول نبانات أن وجد فقد• الأتربة
 الأراضى وى الماء من المائة ق١ ه ا١٢ عل تشتمل الى الجيدة البستانية
• المائة فى٨ عل تشتمل الى الصفراء

 فاذا• البنان تربة من من' أس ف ولرى رملية تبة أن مل أس ف فولة :ازرع٩٩ ع
 ا-خرج الأناتين دوت وعند تجف. التربة فدع المز تامة أربعا ورفات ننم( كل رأرج النباتان ;ا

 نيبه فع م المين من طبقا زن بهذا والقيام•• الما3نم فها بن ما نسبة عن رابجث أمي كل من بة الز
 ففرن التربة من فيه بما الطبق ضع• التربة وزن يكون فالفرق• ذلك بعد وزنه من!ازبة قليلا مقدارا

 هو فالوزن اادث فالقس ، فزنه رو اذا خم أرسا ساعات س كداك ازكه الم. مافلجف
• فالمائة الماء من فةد ما نبة الأوزان هذه من فاحب الما>وذة مقداراتبة من المتبخر الماء مقدار

 واحدة واقتلع أمكن .ا واحد بجج كاما تكون باتالكب ب.ادرمن لاث الغب:١٠.٤
 أمكن ما فايلا ر الجذر صيب الذى الأذى حىبكون الربة من ءها عاق بما االد الحرس مع «:ا



٢١٢ الزراعى عم{ت

 جذورها عن مفض أن فبعد الدلة فأما ، الراب .ن علية ما كل عبا رافض نفذها الثانية فأما

 العشر الأام النزفى أحوال وانب جيعها الثلاثة ازرع ثم جذ.راتبا. أد عبها فازع كه ترابها

• ازرع بوم تل الى

Fxudation) الضغطالسرى٣ Pressureالضغطا±ذرى.) 
 الشعرات امتصته إذ بعد الغشالى الانتشار بواسطة الماء مز "اد.اء'لنبا:ات"

(٦٢ شكل٠٢ ا )ق المجاورة الرشيمية القشرة خلايا الى التربة من الجذرية
 عظا انتفاخا كلها تنتفخ حى بعض عن بعضها القشرية الخلايا تمتصه ثم
 اسطوانة اط، فى الموجودة البرشيمية انلايا الانتفاخ ذذاك تلحقها ثم

 الرشيمية انحلاا أبعد داخل معلومة درجة الضغط بلغ فاذا ، الوعائية المذر
 أصبح(٦٢ شكل٠٢٠ )ز( )الخشبية الزياية لاشرطة ألمانحة الداخاة
 العصارة مر جنه وأكره خلاله من الماء لنفوذ قابلا أملايا زم بلا بدتو

 ويسى بالخلايا المتصلة والقصيبات الأوعية فراغات فى به الذى ا:لحلوبة
 النج وخلايا المنتفخة البرشيمية القشرة خلايا بواسطة المحدث الضغط

 الجذرى". "بالضغط الحذرالوعائية اسطوانة داخل الموجود الأساسى

 بالماء ملأى الضغط هذا تحت الوعائية الحزم وقصيات الأوعية وتصبح
 علها ى ابتدأت ألذورقد تكون إذ بعد الربيع ى شجرة ساق قطع وعند

 المقطوع الطرف من الخروج عل الماء يره الباع، تفتح وقبل الامتصاصى

 روج ويسمى أوصغية كبيرة بمقادير بالحذر متصلا لازال الذى الجذل من
 عل يره الذى السائل وليس٠ "الادماء" قلعت الى النباتات من الماء

 من قليلة مقادر عل يشتمل حلول ولكنه تقيا ماء مدما نبات من الروج

 العضوية والأملاح والحوامض للذوبان القابلة راتات بوايد الر مثل شق مواد

 الاسمفندان شجرة من الخارج السائل ويشتمل• والبروتيدات العضوية وغير



٢١٣
3 معسر اسار ء عي نانب فصؤ %.ء,؟١٠٤--٩/١ ه م٢ 'إم٠١١٢

Sugar). الرى maple)يستخرج وهذا السر من المائة ف ثلاثة عل 
• كذلك به وينتفع الدنيا بقاع بعض فى السائل من

 فىأشاشها يرخ أيام بضعة الادماء يتمر قد الأجار من وغيرا الكوم وى
• العصارة من لقرات بضعة

 يمن دامية ساق جذل الى ضغط( مقاس )أى مناسب مانومر وبوصل
 مقدار ويلغ• الخروج عل العصارة به أكرهت الذى الضغط مقدار معرفة
 ازثق من عود ل)فع يكى أ، أى واحد جز من أكر الكم ف الضغط هذا
• مليمترا٧٦٠ طوله

 لموازنة ف6ك(Nettle). الخريق لنبات 'بذرى الضغط أن وجد وقد

 تظهر والادماء الذرى الضغط وظواهر مليمتر٤٦٠ طوله الزئبق من عمود
 حيال الصيف وأوائل ىالربيع الكرم مثل الخشبية المعمرات ف يا ظهورا
 علالامتصاص الجذور التربة رارة تساعد الفصل هذا فى• الباع تفتح وقت

 وقصيباته اللحشبالحديث أوعية فتصبح غرجا المأخوذ الماء يهمد ولا الشديد

 أنه عل• وانطلق الماء سال قالساق حز فاذا بالماء مفعمة جيعه ىالنبات
 ومرها الجذور بواسطة ممتصا والماء ممذدة الأوراق تكون ما عند فىالصيف

 ينطلق حيث الأوراق فى يدخل ثم فالساق الماء يسير الوعائية الاسطوانة ى
 الماء فقد وسرعة التاى. الفصل فى عليك سمر بجار} صورة عبل ألهواء ق

 والقصيبات فراغات'لأوعية من منالماء كبرة مقادر نوال ينتهى الأوراق من
 الماء ومن الهواء من عظيمة مقادر عل مشتملة احلشية الأجزاء هذه رى ثم

• لاتدى الوقت هذا في تقطع الى والنباات• ايضا
 فرطها من يلغ بسرعة يستمر الأوراق من الماء تبجر فان ذك عن وفضلا

 النباتات. من الوعاى فىالحهاز سلبيا ضغطا يسبب فراغ> منها يحدث أنه



٢١٤ انزراى أنات عم
 ،ب،بد

 بالجذر المتصل المقطوع(5tump) الذل أن رى الظروف هذه مثل فى
 يعود ولا عظيمة بقوة الماء منه يندفع أن بدل الماء من مايعطى كل يمتص

• بالماء مشبعا أبلجذل يصبح حى الموجب الجذرى الضغط

 والشجرات الأشجار عل مقصورين والادماء الذرى الضغط وليس
 من الماء تجر يعاق حيا النباتات من كثير فى ما لدرجة ملاحظ ولكنه

 والتبغ البطاطس مثل المشية النباتات من كثر ف في يمنع أو الأوراق
 قوة توت ما وأكبر الساق الحشية النبا:ات فى رى6ك والذرة والداليا
 وهذه ، الصباح باكورة فى تكون ما وأصغر الظهر بعد الجذرى الضغط

 درجة فازدياد الخارجية بالظروف الحيوية العمليات من تتأركغرها القزة
 الانتشارى التتشط يحدثه الذى الضغط علأن القوة. هذه تزيد التربة >ارة

 فاطذر الأرى الأجزاء من ومثلها القشرية ابرششيمية انحلايا فى افشاى
 الماء يدخل فانه المالية الأشجار قة الى الماء لدفع كاف غير كان وان والساق

 الوعالية الأنسجة كل ف الماء تمقل سرعة عل ويساعد الموصلة المجارى الى
. النيات من

 وقل النبات جذر فى الامتصاصى التنشط عل التربة دف ساعد واذا
 وجود بسبب منع أو الورق من بجار صورة عل الماء فقد الوقت نفس فى

 الأوراق أطرا من الماء فيخرج بالماء مشبعا النبات يصبح رطب جز
 ا"نقط هذه وزى ، ثدى الناس زعمها ما كثيراً نقط صورة عل وحوافها

 خنجر أبو نبات أوراق من والحواف الأطراف عل الأبدر الصباح ق أحيانا
(Tropaolum)النباتات من غيه وكثير القمح وأوراق .

 المقطوعة غر النباتات مر الماء نقط وشرب المقطوعة السوق وادماء
 ما لدرجة راجع ولكنه الحدر خلايا فى الانتشارى الضغط عن كله لاتسبب



٢١٥ نغشا: الانتشار عشر الثالث 'لفصل

 السوق من الخشب وبرشيمة النخاعية والأشعة الورقة من البرشيمية الىانخلايا
 أن يمن أبذر متصل غير مورقة ساق منن المقطوع الطرف من الادماء أن إذ

 الساق غس وكذا التبلل السهلة السمن الصغيرة أوانهاً بغمس أحيانا بجدث
 ، النباتات ادماء فى يحدث الذى ، الانتشارى والضغط• تاما غسا الماء ف
 الأجزاء، وغرهامن الأوراق من مدفوعة الماء أوانطلاقنقط هىقطعت، إذا
 يطاق ما وخير ، النبات ج أجزاء كل ى بدرجةما تلاحظ عامة ظاهرة هو

 أابذذرى الضغط فأما الادماى" أو"الضغط التربى الضغط اسم عليه
• تاشطه من خاصا مثلا إلا فليس

 أس ق المزروع أدالنغ الفام من أو المز تام الشمس عباد من نبا: :ارد١٠١٤
 أنبوبة رببت الساق اقنم ثم ثلاث أر ساعتين مدة مظلل داف" مكان ق وضعها(v٤ شكل) ف

 الماء من قليلا فها وصب )ر( مطاطة أنبوبة بواسعة الجذل فى زجاجية

 الذى الارتفاع وعم ، الهواء فقاعات تخرج حى أمعك علها واطرق
 من المصارة من مقدار يندفع ما مدة فعد )ا(. ف٤ الماء عنده يقف
- ازجاجية الأنبوبة ف و.رفع الساق من المقطوع ابجز.

 وبعد المزالبيع متنشط السن صغير يص قر ساق اتلع:١٠٢٤
 الى السمارة أن تجد بعدسة اظراليه الساق من المقطوع الهزء سلح مسح

{٠ النخاع من لا الوعائية الهزم من تأى ذلك بعد شرب

 تربة من مىء س أ الشعيرف من حبوب بعض :ابذر١٠٣4 ت
 قدره طول عل النباتات أصبحت واذا• البنان من مأخوذة جدة

' دافئة غرنة من عال مكان ف الأص فضع ثلات أر ونصف بوصتان
 قمط أن لاحظ• نانوسية بزجاجة الأس وغط مظلا مكان أوق مناللاة

 نبرة الم الأوراق أطراف من ترغ أربع أد ساءات ثلاث ءضى بعد الماء
• تجف حن مكنونة الباتات رازةك النانوسبة ازاجة أزل ثم السن.
(٧٤ )شل• ثانية يرزمها الماء أن ولاحظ "يا غما¢ا ثم تاما مفاةا


