
٢٢٧  أزادية ألود امتصاص عشر امس أتفصل

 عشر الخامس الفصل

 الزادية المواد امتصاص

 والحيواات النباتات ف الكنة الحية المادة أى بلازم البموتو يعرى
 وتكوت التلف الى به تؤول كيمياوية تغييرات آن كل ى بتنشط النامية
 يستايع حى منه فقد عما التعويض يمكن فلى. تركيبا أبسط منه مركات

. الزاد له يقتضى جديدة أجء ببناء القيام

 أعضاء لتكوين بلازم وتو البم يستعملها الى المواد أى النبات زاد وطبيعة
 تستمك الى المواد بجث بعد ادراكها يهل ذاته بلازم البروتو واتغذية جديدة

• النبات .زرة من ما جنين نمو أشاء

 تغذية الجنين أنسجة وطن أوق الأدوسبرم فى الأم تخزنا التى والمواد
 وهذه• والبروتيدات والد«ون كالنشا مركبة عضوية كجات مر هى الجنين
 عمليات فى تسهلك الى هى ضئيلا تغيرا منها متغيرة صور أو المواد

 ها ود الى الواد وكذلك الانات. ابتداء عند تحدث الى والمز التغذية
 ا•• -ا المزهرة والفراخ الأوراق أو متفرخة بطاطس درنة من السن الصغرة الفراخ

 مركات أى وبروتيدات ودهون بوايدارت ز هى لأمية بصة من الصغرى
. لتلك مماثلة م.قد بناء ذات عضوية

 فكل يتك شبيهة بمركات تغتذى الربيع فى فجرة من النامية الاع وكذلك
 لتوقف الدواء عل والحيوانات النباتات فى البوتوبلازم أب عل يدل شو

• القبيل هذا من عضوية مواد عل وقت كل ق المباشرة تغذيته



٢٢٨ زراي النبات عم

 المركات هذه تى والسبوفية الطفيلية والنبا!ت الحيوانات وتحصل
 لم فان أوغرحية. حية أنرى كاشات أجسام من أوبواسطة مباشرة
 معقد زاد الى كلذك ا-لضراء النباتات وتحتاج ، تجل عل مانت عليها تحصل

 مكات عل لحصدوك مهيأة بالاجال ليست أ:' عل ؟ ونموها لشوشا التركب
 عضوية غر مرجات من صنعها على قادرة ولكا\ يحيط مما القبيل هذا من
 أنه عى والتربة ابلجز من أخذها شى وأملاح والماء الكوبون كسيد6
 عادة تمى والتربة ألواء من تمتص الى العضوية غير المواد هذه كت ان

 البات أن إذ الزادية" "بالمواد تسمى أن يحمن أنه نرى" البابات "زاد
 إذ بعد ذلك يحصل انما بل مباشرة ها نفسه يغذى أن يستطيع لا الى
 استعجالها يمكن التركيب ف تعقيدا أكثر مركات شعلها اصطنعها قد يكون
. النامية الأعضاء أنسجة وتكوينه الروتولازم لتغذية

 لاتستطيع لها الأم اخزنته الذى الزاد استهلكت قد تكون إذ بعد والبادرة
 للضوء تتعرض حى البسيطة والأملاح الكبون أكيد مر_ الاستفادة

 بطريقة مم\ تتبى وبأن العضوية غير المواد هذه باصطناع لها تسمح بشرائط
 المربات وهى لنفسم\، استهلكته بجا شبهة بجات مر(Synthe ةis) الركيب

• قبل من الأم صنعتها الى

. وامتصاصها الزادية المواد٢

 ابطؤ من العادية انلحضراء النباات تمتصا الى الزادية المواد عى يحصل
. النباتات فها تمو الى القربة ومن ا المحيط

 لتغذية يجب أنه المائية والمزرعة الرملية المزرعة طرق بواسطة أثبت وقد
 عشر أعد أو عناصر عشرة عل تشتمل زادية مواد تمت أن انحضراء النباتات

 ، عشر الثاى الفصل فى مشروح هو٤ عنصرا



٢٢٩  أزاد:ة المواد امتصاص عثر الخامس غس

 لاتستوى النباتات أ يية التجر الطرق هذه بوسطة أيضا تين وقد
 اتعال عى مثلا قادرة غير فهى لها عنصر أى ءاه( يقذم الي العورة عندها

 ب }د٩٣

 من .رمها ما على لحصل أن ولا للزوجين كورد النتروجينية المركات كل

• الكربون مكات كل من الرون

 قادرة زادية دة للنبات نافعا يكون أن يمن الذى المركب ق ويقتضى
 عل وقادرا للذوبان قابلا(١) يكون أن لتغذيته خاص بعنصر إمداده على

 تركيب ذا يكون أن(٢) بلازم والبوتو الخلوى الجدار خلال من الانتشار
. خاس كيماوى

 الذىيحصل ألمهم المورد هو الذواء فى الموجود الكربون أكسيد ثانى وغاز
 فقدأرجأا ذلك بعد واستماله الغاز هذا امتصاص\٠ فأ الزبون عنصر عل منه

• الاى الفصل الى فيه البحث

 من للنبات، اللازمة المناصر بقية تؤدى الى ، الادية المواد عى ويحصل
• الجذرية الشعرات خلال من الفشاى الانتشار قزة بواسطة الربة

 إلام اليه .اتحتاج غتص أن الباتات يمكن لا فانه هذا عن وفضلا
 المائية المزارع بواسطة اماة النباات نأما ي الزادية المواد من المخففة المحاليل

 على لازيد الماء ف الذائبة الصلبة المواد من المقدارالكل اذاكان تجم فانا
'٠٠ ، ها ما

 والمحاليل الماء. من جنث١٠•• ى أزء ه الى٢ أى:.• ه, اف./٠,٢
 ولمنع النبات بلازم وتو بر تضر الذائبة المواد من./2'٢ و./٢ عى تشتمل الى

 بكثة، للذوبان القابلة الأضمدة استال اجتناب أهمية نتضح ثم ومن المؤ.

 إلا العادة ق لاشتمل اليه ماتحتاج كل النباتات منه تأخذ الذى التربة وماء

٠ فيه الذائبة الصلبة المواد من?0,٠٣ الى ر.0١ عل



٢٣٠ الزراعى عإالنبات

 والتحلل التعفن عملية ق الأرض باطن فى يتولد بون الر أكسيد اى وغاز
 الى التنفس علية ق قليل بمقدار ويفرز ، الموجودة الأسمدة ن تحدث الى

 عل النباتات يساعد الغاز وهذا• الجذرية الشعرات روتوبلازم مها يقوم
 مايكون المواد هذه من أن إذ ، مباشرة غير مساعدة الزادية المواد امتصاص

 أ عى المشتمل الماء ى يذوب ولكنه النق الماء ق للذوبان قابل غير
• مذكورا ذوباا الكربون أوكسيد

 الوتا-يوم ايدروجين وفسفات الكوبون أوكد,د اى أن أيضا ويلاحظ
 الجذرية الشعرات خلايا جدران تحرق حمضى تفاعل لها الى المواد من وغيه

 كفسفات واذابتها\ تتصل الى المعدنية المركات بعض أكل عل وقاعدها
• يوم والبنز الكس وكبو:ات الكس

 فقد محللات مادة يحتوى ماء عى يشتمل اناء ف النبات جذر غدس اذا
 لازم أوسيتو الخلوية الحدر خلال من تمز أن الذائبة المادة تستطيع لا

 إذا أمًا. الرات فى مى المادة خذه من يدخل فلا وعيه آلطذرية الشعرات
 إلى تمز قانا الخلو الغشائين هذبن فى "تترب أن المادة استطاعت

 الخلوية العصارة تشتمل حتى النبات خلايا سار الى ومنها الجذرية الشعرات
 ، الاناء فى الموجود المارج الماء فى ما مقداريناسب عل المادة هذه من
 نأما• ذاك بعد الذائبة المادة من ش يمتص ولم التوازن تقتزر ذلك تم فاذا
 الى تغيرت و التغذية عليات ى النبات دخولها بعد المادة استعملت اذا

 فارت الغشاى، الاتشار طبيعة ذى غير كب مر أو بان للذو قابلة غر مادة
 أن ذاك إذ ويمكن ينعدم بالذات المادة لهذه بالنسبة الانتشارى التوازن
 آر. مقدار المادة هذه من يمتص



٢٣١  أيز-ية أعو'د امتصص عشر الذمر الفصل

 الماء ف المذوبة المادة كى يستخرج أن النبت يستطيع الطريقة وبهذه
-٠ "ا ا..••• ا مقاد. باطنه بجى أن وستطيع ، جاما استخراجا جذوره به لتصا الذى
: ذلك مثال منها أثارات أقل عل المشتماة المحاليل من العاصر بعض من كبيرة

 مليون١٠٠ في اليود من واءد جنث من كثر أ عل يشتمل لا فانه البحر ماء
 مقدار عى يشتمل البحرية الحشائش بعض رماد فان ذلك ومع الماء من نث

 عنصر أى من الكل المقدار ويوقف العنصر هذا من المائة ى٣ ا بينا
 عل تشتمل الى للذوبان القابلة المادة مقدار )ا( عل ما نبات رماد فى يوجد
 التوى الانفاذ قابلية(٢) النبات فها امزروع التربة مواد من العنصر هذا
 المادة يستخدم النبات كان اذا م}3) وعل الجذرية الشعرات يلازم لروتو
 الى يدخل أب يمن حى الخلوية عصارته من يلها: أو يجزفا أو المعينة
. النشاى الانتشار بواسطة آر مقدار منها النبات

 واحد زادى محلول ى النبات من مختلفان نوعان زرع اذا أنه وجد وبذا
 مقادر عل يشتمل العادة ق منهما كل واحدةكن فربة جذورها أوك&نت

 مقدار: ذاك مثال• المختلقة الرمادية المكونات أنواع من نوع كل من ختافة
 الغاب فاما المائة ف من أفل العادة فى فانه البشنين رماد ف السليكا
Phragmites كوميوس )فراجيتس العادى Communis)ف بجو الذى 

 أن تجد وبنا ، السليكا من فاماثة٧٠ عإى يشتمل فانه الاستنقاعية التربة
 المالة ف٧ من أكثر السليكا من مقدار عل لايشتمل البازلاء نبات رماد
 المة ف٢٠ من كثر أ ل يشتمل التربة نفس في النامية النجيليات رماد تى

 ه مر»

((uantitative Selective  المختلفة الكية الاقضابة القوة هذه وتعزى
،s (Power ااساي استمال عل فىقدرتهما الاختلاف آلى المقارن النباتين ى



٢٣٢ ازرا النبات عز

 بدرجة الملوية جدرها تتشرق السليكا منها تشتق الى المادة أن يحتمل
 الحاوية، العصارة من المذكور المركب ازالة ق يستمرالغاب بيا ولكن واحدة
 مقادر بدخول يسمح ،وعليه الجدرانلخلوية ى السليكا من كبية مقادر وايداع
 يلبث فلا جدا قيلا ،لا يستعمل لا البشنين أن ،نجد النبات ق أنرى

. لتبات فى لليك من ثن بعده يد>ل لا انتشارى توازن يحدث أن
 المستعمل المقدار مع مطرد' تناسبا الربة من ممتصة مادة أى مقدار وتاسب

 موجودة مادة من يمتص لقد حتى النبات ها يقوم الى الكماوية العملية فى
 التربة فى موجود كب مر يستخرج قد أنه حين ى فقط صغيرة مقادر بكثرة

• استخراجاكييا قليل بمقدار

 عيى الضراء النباتات منها تحصل الى العضوية غير المركات طبيعة أما
 تركيب بحث عند ذكها سبق فقد تغذيتها، لتام اللازمة العناصر من عددها

 مدا ما تقريا الزادية المواد هذه وكل عشر الثانى الفصل فى النباتات
 ، التربة من تتتص- الزبون

 من )المحاصيل( المغلات وازالة المز استرار أن عل التجارب دلت وقد
 مفيد مغل الماء معها الأرض ترفض عالة الى آجلا أو عاجلا يؤدى الأرض

• أسمدة لها يعطى حى نوع أى من

 الى التربة من أجسامها ق ترفع النباتات أن الأرض ق الحل هذا وسبب
 ازالة الأرض عن المحصول ازالة فؤدى وعليه ، مكؤاتا من مقدارا فها تجو

 تشتمل لا التربة هذه أن وبما• الزراعية الربة مكونات أهم من عظم مقدار
 لالذوبان قابلة صورة عى النباتية الرادية المواد من محدود غير مقدار مل

 حا يؤذى الفول عن الحصولات ازالة دوام أن منذلك فيفهم والاصطناع



٢٣٣  أز'دبة المواد امتصاص عثر الخامس لفصل

 من جديد بمدد تسعف مالى علها القامة النباتات جوع والى ذخير:,ا نفاد الى
 ، أزيل قد ما مقام يقوم الزادية المواد

 مد؟أ-سلمة د ب

 النافعة مكزام' من لاتحلو الأمر هذا عليها يجرى بعداذ الأرض إن أجل،
 القابلة الزادية المواد أ، إذ ، فها المو عن معه النباتات نستعى خلوا

 للذوبان القابلة غير المواد غتزن من تبذد تخزرأى تنفك لا فها للذوبان
 التأثر من والماء للهواء الذى الكيادى وللفعل والحز نلبد بما التربة فى الى

 الأراضى من مفيدة مغلات عل الحصول لامكان لابد ولكن ي فيها التحليلى
 يشتمل باد الأراضى تسميد من ثلاثة أو متواليان مغلان منها أخذ الى
. المواد هذه منه تحزر أن يمكن سماد أوعى زادية مواد عل

١ ه٢) صفات في عها نص الى العناصر بكل مذ لمم ما النباتات تمو لا
 ولهذه الغو. استحال تاقا فقدانا مفقودا العناصر هذه أحد كن فاذا}١٥٩ الى

 العنصر بضابط مضبوطة ما مغل اعطاء عل التربة قدرة كانت الحاصة
 مقدار. أقل عل فيها الموجود الجوهرى

 ل#ة اللازمة الفوسفات من جدا قليل مقدار عل التربة اشملت وإذا
 والبوتاسيوم وجينن كالتر الأرى العناصر تكون أن معه يجد لم ما، محصول
 الفوسفات يكون حى بم الانتفاع يمكن لا هذه أن إذ زائدة بكثرة موجودة

• متوفر اللازم

 والحديد البريت عناصر عإ النبات منها يحصل التي الادية والمواد

 دامًا موجودة والأكسيجين والأيدروجين بون والو الكر و يوم والفيز
 الى المركات ولكن المغلات، أنواع كى لحاجة كافية بوفرة والمواء التربة ذ

 لايتاح حذ الربةالى من =ادة تزال والبوتاسيوم والفوسفات النتروجين تعطى
 العاصر. هذه من اليه ماتحتاج الربة الى يضاف حى تمو أن التامة للغلات معه


