
 الزراعى النبات عز

 عشر الثامن الفصل

 المختزنة المواد وهضم الأنزيمات

٢٥

 النباتات أعضاء من وغرها والجذور والدرنات ر البزو ى المختزنة المواد ان

 والحبوب النشا مثل وتلك لذوبا، قابلة غير جاءدة مواد الغالب فى هى
 كات مر، أو تحتويا الى المقفلة ا-لهلا.ا من ازالتها يمكن لا الى الألورونية

 عشارالفشاى الا بواسطة السريع الانتشار لاتوافق الى والدهون الزيوت مثل
. سائلة كانت وان

 مودعة هى الى ، الأنسجة من الخترنة المواد هذه نقل امكان قبل بد ولا
 صورتها تغيير أو هضمها من فيم(، الما يحتاج الى ال#ة ي مرا الى فيها،

 المهيأة العادية المجارى فى التنقل تستطيع التوزع سلة للذوبان قابلة مادة الى
 المادة صورة ف الازم التغيير أن الأحيان بعض فى ويظهر• الأغذية لقل
 التغيير هذا يحدث ولكن مباشرا تأثرا الحى بلازم وتو البر تأثير من لأشى

 نسمى للواد الكاوية(A عtvity) الفاعلية بواسطة الأحوال من كثير فى
• السيتوبلازم زها ماثريفر أو(Enzyes) "انزيمات"

 كل من جذا قليل مقدار ويستطيع عظم عدد الأزمات هذه من ويعرف
 يصيها أن دون فيها تؤرهى الى المادة من محدود غير مقدار صورة يغير أن منها

 درجة عل العمل تستطيع لا والأزمات• العملية أشاء النقص أو التغير
٦٠ درجة حوالى الى محاليلها خنت اذا أغلبها وك منخفضة الحرارة من



٢٥٧  الأنزيمات عثر من ا الفصل

.# بين فهى تامة مناسبة بعملها للقيام تاسها الى الدرجة فأما. ملينية
 تعريضها فأما. الظلام ق الكيوية فاعليتم، تكون وأكرما .همئينية ىا

· التدرج ل ويتلفها يوققه فانه وضاح لنور

• النبا:ات ق الحادثة الأزمات أم -واليك٢

 للذوبان القابلة غر المختلفة الربوايدراتات تغر الى الأز;يمات}١ ز
 السر. أنواع ا

 النهاية ذ يحوله و النشا فى يؤثر يقوهو الذر هذا الى الدياستاز يتسب )أ(
 نمي الشل صمغية مادة من صغير بز، والى(Maltose) مالتوز الى

 صور ونحدث مستدرة تدريجية تحليل بعملية وذلك(Textrin) "دكسترن"

: مالتوز لى تقم ما سرعان ولكن العملية غضون فى كمترين الد من أنرى
• باليود عومل اذا المرة الى ضاربا أسمر لونا يعطى وبعضم\

 فالنوع• جدا قليلا اختلافا غنافان الدياستاز من نوعان النباتات فى ويى
Diastase) الأفراز" "بدياستاز يعرف الذى of Secretion{تحليل مهمته 

 والغلال الشعير من النابتة الزور فى يكون ما وأخص النابتة البزور ق النشا
 يوجد الذى الحاص الانزم هو الذى الدياستاز من الوع وهذا• والنجيليات

 بالنقر الشبهة الانخفاضات من النشا حبوب مادة فى يكون ما :كل المولت في

• يذيبها أن قبل

 بواسطة((0remine) النجيلية الفصيلة زور ف الأزم ويفرزهذا
 الانب ذاك بثرة أى السطحية للطبقة المكونة المستطيلة الأسطوانية الملايا

 تكونه بعد الدياستاز ينتشر ثم ، بالاندوسبرم لتصل الى الجنين قصعة من



٢٥٨ الزراعى النبات إ

 القصعة تمتصه وهذا مالتوز الى النشا ويغير الاندوسبرم ى البشرة بواسطة
• المتكشف الجنين من النامية التقط الى وينقل

(iaatase "f ه  "بدياستازالاتقال الدياستاز من الأرى الأنواع ومى
(Translocation'الأوراق ف توجد اذ داستازالافاز من انتشارا أشيع وهى 

 النشااللتكزن يتغير بواسطته و النبات من انلحضرية الأجزاء من وغيرها والفراخ
• بالليل سر الى النهار أشاء الخضراء الأوراق لاستات كلورو ق

 وهو النابتة البطاطس درات أجزاء فكل منالدياستاز النوع هذا ووجد
 أيضا وتفرز التالية الفراخ الى المركب هذا ينقل ثم سر الى الدرنة ثشا يحول

(Aleuron-layer)  الألورونية الطبقة بواسطة الدياستاز هذا من قليلة ر مقاد
 درجة ؤزعل النقى والدياستاز ، الانات عند الغلال حبوب اتدوسبرم فى

 دون النشا حبوب ويذيب الافراز داتاز تأثير أكثر«ن منخفضة حرارة
. ،ا6 سبة.أ
 ة

 النيج من ألخلوية الحدر أن رى الغلال حبوب انبات أشاء )ب(
 ، الألورونية الطبقة من وبالقرب الجنين من بالقرب الواقعة ، الأدوسبرى

 الأنزيم يبتدئ أن قبل عله يبتدئ أزيم فاعلية بواسطة ومذوبة مفككة
. الحبة ى الموجود النشا اذابة فى الداستازى

 بشرة بواسطة(Cyt مse) "سايتاز" السمى الأزيم هذا بهض ويفرز
 الألورونية الطبقة خلايا بواسطة يكون منه يفرز ما أخص ولكن القصعة
 العائلة أنواع من أوع اندوسبم وفى النابتة البازلاء فلقات فى أيضا ويوجد

 التخلص الأحوال هذه فى وظيفته ويظهرأن•(Polygonium) الراودية
 الدياستاز أثر فيكون أسهل الانتشار بجعل سمح حى الخلوية الحدر من

• النشا غرن ق أسرع



٢٥٩ الانزيمات عثر الثامن الفصل

 كل من النابتة البزور فى غالبا ويوجد البلح بزور في أيضا السايتاز ويوجد
 مركبة مثخنة خلوية جدر عل جنينها غذاء غرن يشتمل الى النباتات تلك

. (Hemicelllose)  الهميسلولوز من

 الطرطوفة درنات فى الموجودة المختزنة المواد من الأنيولين ويتغير(٢)
 وقد م(ulase) "أنيولان" يسى أزيم تأثر بواسطة الانبات لفيولوزعند الى

 تشتمل التى الزنبقية النبات بعض بصلات فى الأزيم هذا وجود5 ذ سبق
. ا(l) أيولين عى

 سر مادة النبات عم ق الشيوع جذ الشائعة الخزنة المواد ومن٣

 الصورة هذه عل وهى لأقيد المادة هذه أن الى التجارب وتشير• القصب
 أنها عل مطلقا تفيد لا وقد قليلا إلا مباشرة تغذية بلازم وتو البم تغذية فى

 واللفبواوز الدكستروز من غلوط الى الألفرتين أى أتفرتاز الأنزيم بواسطة تتغير
• مباشرة غذائية قيمة لها الذين

 من عظم مقدار يل والزر السر بجر مشل الجذرية النباتات وف
 الحذر الموالى من الأولى السنة أشاء الأوراق ق تصنع الى العضوية المادة

 السستة أشاء ها ينتفع المذرة المادة وهذه القصب سر صورة عل ويغزن
 منالجذورالى انتقالها قبل رولن بزو و وأزهار جديدة سوق لتوليد التالية

 ولفيولوز دكستروز اى القصب سر أتفر:از الأنزيم يحلل المتجدد كالمق مرا
 الآتية للماد!ة تبعا

 ا +لكد[ بداكد+ ا د ك

 فة فث- #شت,له



٣٩٠ الزراعى النبات عر

 يسمى الماء عناصر تثبيت يشمل تحلا كب حر ق التلل من الصبورة هذه
(Eydrolie) "، < )و المة» كتسابHydrolyei٣) لل مكسبا "مللاد أو

• كلها الأزيمات فعل خواص من -وهو

 حبوب وفى رها جذو دق الصغيرة الباتات أوراق ى الأفرتاز وجد وقد
• القصب سر يوجد حيث النباتات أجزاء من غرها وفى النابتة اللقاح

 الأنسجة ف عادة تحدث بإللوكوسدات تعرف الى المواد بعض٤
 تمام مدركة غير للنبات الغذائية وقيمتم\ وظيفها حقيقة تزال لا ولكن النباتية

 أأواعا فتصبح يمات الأز بعض الطوامضو بتأثر ما: تكتسب أنها عل الادراك
• فينولات أو الدهيدات فالغالب ،تكون الأجسام من وغيره السر من افعة

 هنا ومن جلوكوز( دكستروز) يكون أن فالغالب يفتج الذى السك فاما
. المركات هذه مثل عل((lueosides) "جلوكوسيدات" لفظ أطلق

 كثر فى الموجود(Amygdalin) المركاتالأميجدالين هذه أمثلة وأحسن

 من وغيره انخرد فى الذى(Siigrin) والسيجرين الوردية النباتات من
 المركات وبعض. الصفصاف فى(SaliciA) والسالمين الصليبية النباتات

 "التين" أو "بالدبغ" وتعرف النباات أزاء كل الاتشارق الذائعة القابضة
. أيضا الجلوكوسيدات من هىi»( Tan")ص

 ويحدث(Emulsin) أمولسين الأزم بواسطة الأميجدالين تحال ويم
• الآتية امادلة تبعا وجلوكوز البروسيك وحامض الدهيدبزى

 أ مد لك٢ دكز- دألكدا-ر٢+ زا د ك
٢٠٢٧١١٢٧٦١٢



٢٦١ ذزيمات عثر الثامن لقصن

 جلوكوز+ روسيك حامض+ البزين الدهيد= ماء+ أميجدالين
• (Jyrosin)  ميروسين الأنزيم بواسطة -نجرن الجلوكوسين وتحلل

 والسلج الكان بنور ق المختزنة المواد مر عظم مقدار ويوجد٥
 مثلهذه انبات وأشاء أوددن زيت صورة عل النباتات من وغرها والروع

(ipaae)"  يسمى"لباز أنزيم بوا-ظةقاعلية ىالزيوت يحدثتأدرت البزور
 فىحوامض دققا درسا درسم\ بعد الأحوال فهذه التحلل نتابع أن ويظهر
 الحوامض. هذه أمر ينتهى حال أى الى يدرى ولا وجليسرين سائبة دهنية

 التى السر أشكال من ما شكل أى اى يتغير أنه فيحتمل الجليسرين أما
 تدخر وية حبوبا بعضه يقاب حيث تمو وهو الجنين أنسجة قى تتقل
. قليلة مدة

 غتلف يتأدرت به الأنزيمات من آر فريق النباتات فى -ويوجد٦
 أبسطمناركيبا الىبوتيدات تشار أوالا بان للذو القابلة غر البروتيدات أنواع
 البروتيدات هذه يصد=ب و(Peptones)" "بوات لاشارتمى قابلة

• (Amides)  الأميدات من مقدار.ا البسيطة

 مكان من انتقالها فى للروتيدات تحدث الى الكيماوية التغيرات وليست
 البروتيدات انما بل الأحوال فكى واحدة النباتات أنسجة فاطن مكان الى

 خائر فعل بواسصاة ما اجاين لانتفاع قابلة البزور كثير.ن فى تصير المختزنة

 للذوبان بلة القا )غير وتيدات البر تحات الانبات ابتدأ فاذا(Tryp) ترايتيكية
 للذوبان قابلة ببتونات ألل الأندوسبرم وف الفلقات فى الانتشار( البطيئة

 يروسن التا أو واللد.وسين سباراجين كالأ الأمدات من كثه أ أو واحمد والى
 غذاء الى يحتاج الذى النامى الجنين أ>اء غتاف الى بهولة تتنقل الى وهى



٢٦٢ الزراى النبات عل

 المتكشفة والأتمار والسوق الأوراق فى أيضا الأنزيمات ورى ، تروجين
• الأعضاء فهذه البروتيدات انتقال سرعة تسهل حيث النباتات من كثير ق

 النشا لامتصاص ، والسبروفيتية الطفيلية للنباتات الى القوة ولتوقف
 كغذاء واستخدام:لك غرها نباتات من أنرى عضوية ومواد والروتيدات

• دياستازية وغير داستازية أزيأت افراز عل قدرتا عل لمها،

 أنزيم بافراز يغشاها التى النباتات أنسجة مايغرق الطفل الفطر أنواع ومن
٠ دونه الماتاة الخلوية الحدر اذابة عل قادر

(Yeaat)  أليسته نحيرة بواسطة السر من الكؤولات انتاج أن والظاهر
 نات خلايا ى موجود ت(ymase) "ايماز" يسى أنزيم بواسطة يحدث

 فعل نتاج هى البكتيريات تحدثها الى الكيوية التغيرات وبعض أليته.
• العضوية الكائنات هذه تفرزها الى الأزمات

 فذق الريشة بدرت فاذا رطبة نشاف درقة عل الشعر من بزود بعض استنبت:١٢٧ ج

• مستنبتة غر منقوعة بزرة بحلاوة حلاوته وقارن الأندوسبرم طم

• العادى الشعير حبوب بطهم المولت طي وقارن

(·٨.٤ مبين)ف هو6 مولى دباستاز من ومحلولا النشا من القوام رفيقة نجية هي:١٢٨ ج

 الدياستاز محلول من مقدارا احداهما فى وصب الذكورة النشا عجينة من أببوتين املا

 النشا وجود عن باليود وابحث يده وتبر دقائق ثلاث غايه بعد بذاه المحلول من بعضا الثانية وف

٠(٤.٨ ف) نص٤ دقائق نحس كل الأبوتن كنا ق

 ؟ باستاز الد محلول اثرغل كان كف


