
٦ ازراى النات عر

 فيها تتج الى المزات لعدد تبعا طوائف ذ أحيانا النباتات تلك وضعت ففد

• زورا

 "بالنباتات تسمى ذك يعد تموت ثم واحدا مغلا تعطى انى فالنباتات
 وذات الحولية النباتات النوع هذأ ومن(Monocarpie) المجل" الوحيدة

• المعمرة النباتات بعض وكذك السنتن

(Bin-«ee)  والعلق والشجيرات الأشجار أكثم منها الى التباات أما
 من محدود غر عدد ف وبزور أنعار !ناج ونستطيع الأعشاب من وكثر

• (PalycarPie) "  المهل عديدة بالنباتات" تسمى فاا الفصول

 الثاى الفصل
 وانبأتها بنأؤها البزور-

 يسمى"بالبزور" ما بذر البات فذوبية الطر أشيع من أن لايخى-١
 ذلك ولعل يستعملونها ممن ومقدرتها الحقيقية طيعا يدركون من قل ولكن

 رعيا أنها، من ينشا6 بالزود الاهتام عدم عن ينشأ لا ألمعلومات فى القصور
 عن خفية فهى ذلك وعل الأرض فى مدفونة فالعادة تكون تعهدها، لحسن
 أن يصعب بجث المجر صغر دو ما البزور هذه من أن ذك عى وزد العين

 أصلها اختبار من ، تا لبزرة الحقيقية الطبيعة لفهم ولابة المجردة. العن تراه
 الذى الوقت أى حاتا عهود أذل من استطعنا ما نمزها ملاحظة ثم وبنا:ها
• التكوين ام صغيرا نباتا فيه تلتج



٧ در أبز انبأت شبى لقصي

 ىالحدائق لشاهدها الى العريضة الرومى الفول بزرة ان الفول بزرة
 كل لملاحظة يكى حجم ذات أجزاءها أن وبما البزور كر أ من هى والقول

 موافقة إذن فهى المعتادة الجيب عدسة من أقدر بثى الاستعانة بدون أبزاثم}
. خاصة موافقة للدراسة

(١ )شكل
 "س'· السر موقع تببن فول قرنة من تلمة

 به المتدنة وزرته

 تضج أن أوشت ما أذا العريض القول هذاً قرنة تنفتح ما عند
» «ال- هو تصبر خيط بواسطة بداخلها ملتصقة فيها بزرةFك أ تجد

(Funiele)الأم" من الغذائية المواد جيع تمز ا-لحيط هذا (وف١ )شكل «
(Parent)القًة" ونكون.. كنمى م لتتمكن صغرا فى البزرة الى" 
(Rod{أزى شل عى الأمر أول ق (Rvdinientury)الزهرة مري ى 

 مشاهدتها فيستطاع ذلك ومع جذا صغيرة ذاك إذ ومكونا-ا أجزاؤها وتكون
 ابلحيية. العدسة بواسطة بهولة

 القرنة تمو الزهرة ذبول وبعد
 وز«اد ، داخلها فى الى والزور
 أجزاء تحذهاً ما فشيئا شيئا حجمها
 وقالنهاية الغذاء من الباقية النبات

 الحبال وتجف تذبل نضجها عند
 عنأتها البزور ثمتتفصل السرية

• أتجبنها الى

 مستو غر سطح ذات صلبة بزرة كل كأنت ونجت البزور جفت اذا
 الماء فى نقعت إذا ولكم\ واخا خما بنائا لذص المالة هذه ف يمكن ولا
• أجزائها لخص يمهل وحينئذ شاكت أأين تصبح ساعة عشرة اثثى مذة

٠ ه ه ا



 ازراى النبات عر٨

 أحد وعد أملس فهو الباهت البرتقال الاوت ذو الحارج السعاح أما
(Hihum)"8)البزرة "سرة تسمى ممتدة ضيقة سوداء car)  ندية طرفيه

 انفصل الذى الموضع على تدل وهى الفول" بزرة "بعين العرف في وتعرف
• القرنة فى نضجها حين البزرة عن العريض السر طرف فيه

" الميكوبيل يعرف" جذا دقيق قب السرة طرق أحد من بالقرب
(Mioropyle)الماء رخ ومنه ، سهولة الحييية بالعدسة رؤيته يمكن 

 السبابة بين المنقوعة الفول بزود أذاضغطت هوائية بفقاقيع مصحوبا

٠ والاهام

• فها الى الوحيدة الفتحة وهو ، البزرة بداخل اتصال النقر ولهذا

(٢ )شكل

 بزرةاالفول من الحارج الجزء زع أمكن بمطواة البزرة حافة حول شق واذا
" "ولقطرة هذا ويعرف شفاف، نصف الصفرة باهت جلدى كغشاء ولاح
 الموضع في نسجا وأنم جما مايون أغلظ وهو" البزرى "الغلاف أوs( Te)ا

 بيضى شكل فذو غلافها إزالة بعد البزرة من بق ما أما• السرة فيه الذى
 تحمين نصفين الى قسمته ويمن التامة الفول بزرة بشكل شبيه مسطح

(Flesby)سميات كبرت} 
(Cotyledons) " " بالفصن

(٢ شكل ، او"بالملقتن")ف
 بعضهما منفصلين غر النصفان وهذان

 مرتبطان هما بل تاما انفصالا بعض عن

 بارز شروطى بجسم الجانب م
 طرفيه أحد رى(٢ شكل )>،

 ج

 الفلقة= ف حالجذر؟: يبين فولة جنن



٩  ور از أنبات ائشأق لصن

 فن

(٣ )شكل
 استئصال بعد (،٢ شكل) مثل

٤ الذر د ح ؟ القلقين احمدى
 الجني فلقة= ف ، الرشة د ب

 البزرة غلاف من أجوف فراغا مالا

 الطرف أما بالضبط، النقر يقابل
 ين الداخل الى ومنعطف فنان الثانى

 ملاحظة ويهل الشحمتين الفلقتين
 (المنحنىStracture ال±سر) امتدادهذا

 احدى استؤصلت اذا وشكل، الصغير
 يبق هنالك. تاما استئصالا الفلقتين

 كل الأنرى الفاقة ف معلقا الم هذا
٠(٣ شكل )ق

 داف. مكان ف الليل مدى احفظها ثم فالماء يض الروىالدر بددالقول بعض القع:٢٤

• وبعدها القمرة إزالة قبل شوهدت الى المختلفة الازاء ارمم ثم التال البزورفاليوم هذه اخس

• البزرة لغلاف وبالنسبة بعض من بعضها اجمين أجزاء موضع لاحظ

 )البلة( البازلاء وة ز: الطريفة هذه بنفس نقعها بمد البزررالآتية بناء وقارن افى

• الجسيم بزرة ثم الجليان وبزرة

 طبيعة أن عل وهفه سبق كثما أ شو عل تشتمل فلا الفول بزرة أما
 التربة ى البزرة وضعت اذا إلا تظهران لا وعلاةم( لما المكونة الأجزاء

• لتندو تركت ثم معلومة شروط مراعاة مع حفظت أو

 ومهد المنحنى الصغير الهمم ذلك من الاسفل ألجزء استطال الفز ا-دأً واذا
 بيل فاليكو لا الميردل من جذا قرية نقطة ى الزرة غلاف غرقا طريقه

 بما أشيه صورة عل يصبح ما وسرعات خطا الغالب ى يقال6 ذاته



 ازرا النبات عإ١٠

 مي

(٢ )شكل
 .استؤصلت أيام أربعة مز بعد الفولة جنين

 الذر= ح ، فلقة= :ف قلقتيه اعدى
٤ الابتدال

 طرفها عل العليا الجنينية ق السو= س
٠(٣ )بشكل بقارن ، بم

• الفول" بزرة "بجذرنيت ذاك إذ ويعرف (،٤ )شكل ذ
 الى طريقه فى يندفع فانه الفلقتين بن الكامن المحنى العلوى الجزء أما
 طرفها من ماقا يصير تموجى ثم البزرة غلاف فى الى الفتحة نفس من الخارج
 عبارة حى العريضة الفول بزرة أن يتبين هنا من. تدريجا الأوراق تتفتح

• (udiuentary)  أولية حالة فى الفول .زرة نات عل مشتمل كيس عن

 "بالحنين" النبيت هذا ويسمى
(Embryo).يصير الذى جزؤه أما 

 "بالمحور فيسمى وساقا جذرا
. (Prinary Axis)  الأصل"

 نحت الذى الأصل الحور وزث
 يعرف به الفلقة، اتصال نقطة

، (Raaicle) " الذر"
 صغيرة ساق قطعة من ويتكون

 السفى" الطينية "السويقة هى جذا
(HyocMtyl)الحذر يوجد الج 

 ،مرنة و«يوً ظرناً، عد
 ، الساق عنده تتبى الذى المكان

(Seedling)  فادرة ويبتدئ}لجذر
 الميكروسكوب مساعدة بدون الفو

. النبات لمحور الداخل البناء وخص

 امنحى المحورالأقلى طرف أما
 "ريشة فهو الفلقتين فوق هو الذ



١١  در لبز أنبات شا: الفصل

 "السويقة لسمى صغيرة ساق قطعة من يتكون و(Plumule)" الجنين
 منه زرتغرج أى برع قتها عى ويوجد ،(fpicotyl)" العليا الجنينية

 وأزهارها. ألحضراء أوراقها تمل الأرض سطح فوق تظهر الى المعتادة الساق
 الجنينية السويق -ز٤ أن نجد البزرة من الجنين نمو من الأولى الأدوار وف

 فهوالسويقة ا-لحالة هذه ف نموا الأقل المحور أجاء أعام قليلجذا.أما السفل
 الريشة يدفع الذى هو النبيت هذا من الحزء ذلك واستطالة• العليا النينية

 تحت فتبقيان القلقتان أما• الصغيرة بأوراقها محوطة الأرض سطح فوق
• البزرة قصرة فى الأرض

 البزرة من فخرج الريشة يجل الذى وهو الساق من العلو أ±ء أما
 تصان الطريقة وبهذه ، بملذة نروجه بعد الشكل هذاً عكى يبق ثم منحنيا
 كت اذا أعل الفوالى فى تقتمها أشاء الأنى من الرقيقة الريشة أ.راق

٠(٤ )شكل الرمل أو الأرض ق وضعت قد البزرة

 ضعها ثم أوالقطن الموف من رطبتين نرقتي ف المفوع الفول من زور بعض لف:٤٣

 كل ق تن م والثمها دافنة فجرة اتركها ثم فوقها مقلوبا بوضعه آنررذاك بطبق وغظها طبق ف

 وعندما لامبلولة رطبة انطرة حفظ مع هرة كل ف دقائق بضع الطق للهوا. معرضة ودعها يوم

 الجذر يخرج يغوحتى وضبا دع٠ البزرة غلات من الجذر منه لرج الذى الوضع لاحظ تبت
• تنبت م الى ايزور بأجزاء النابتة الزرد منن المختلفة الأزا. قارن ثم بيتا لردجا من_البزرة والريشة

 الذى الحنين يغذى التكون حالة ن القرنة تكون ما عند: الإنبات٢
 النبت يكون وحيثذ نضجه يم حى ظاهرا نموا يمو ممم الأم من البزرة فى

Dorant) سكون حالة الصغيرى state)عليه تبدو ولا البزرة داخل 
 يأخذ خاصة شرائط له توافرت فاذا. الحياة علامات من علامة أى ذاك إذ
 التيقظ هذا. منتقلا إحيا عجلا يقيه الذى الغلاف من ينظاق ثم التيقظ فى



١٢ الزراعى النبات عز

(Cermination) "  "بالانات يسمى الفعل المز جالة الى السكون حالة من

 الهواء(٣) ، (الحرارة٣) ، (الماء١): من كاف مدد عل ويتوقف
 الذى الصغير النبات يكون أن من حال كل ق ولابت. الأوكسيجين، أو
 حيا. البزرة فى

 أجنة ولكن• الفهم تمام مفهومة فغير البزور ف السكون حالة حقيقة أما

 الخالب فى تكون سيخا نزنا أوزت تتبلغ أن قبل جمت أوالى القديمة الزور
 أن يستطع لم أنه$٠ ما الانات لايون الحالة هذه وى ميتة أو ضعيفة
 تحديدا أجنتها تموت فلا البزور فيه تحفظ أن يمكن الذى الوقت مقدار يحذد

 طريقة وكذلك وتركيبها ونضجها لبنة نوع باخلاف يختلف أنه إذ مرضيا
 وجد المعتادة بالطرق تختزن الى والحقول البساتين .زور معظم فى٠ نزيها

 منها عظم عدد ويموت القليل إلا عشرسنين بعد منها للنمو لايصلح أنه
 فصل فى بإفاضة المسألة هذه عن ستكلل ،ولكا• ثلاث أو سنتين خلال فى
 البزرة عر أن نذك أن فىصدده نحن الذى لغرضنا فكى الآتية الفصول من

 فباسبق. المذكورة الثلاثة الشروط عن النظر بصرف الانات فى مبين عامل

 حفظها يمن الفول زور لأن معروف أمر للانبات الماء ضرورة٣
 >ارة درجات عل درج ى أو كيس فى تبت أن دوت محدودة غير مذة

 ورق ين أو رطبة فىأرض وضعت إذا المواءالها.ولكنها وصول ومع غلفة
 حبوب تتقع ما عند ذلك ملاحظة .،وشهل بسرعة لماء تشرزب رطب أشف
 قصرة أجزاء من ينفذ الماء فان بللماء مجلو، إناء فى ساعة عشرة التى مذة الفول
 طول يحترق الذى المادة اللين ألط من ويل للير سوامن ولا جميعها البزرة
 تمو الذى الجنين بجزء يتصل حى بسرعة لماء فتقل• بأكه السرة مرؤ
 الذى القصرة داخل من الغليظ الاسفنجى اللن الطز، أما الحذر. أى أتلا



١٣
• :ء ,إ- :ء أ {م  وو ار اسا اأص ألذصإ

 مد ه امة

. النامى البات ها ينفع الماء من كبيرة كية يحترن فانه السرة تحت يكون
 تبعا وكبرا رخصا وزدأدان الماء كلهما! والغطاء الحنين ويتشرب هذا
 بعد إلا الانات علامات من علامة أية ىاظهار الفول بزرة ولابتدي لذلك

. الانتفاء ذلك حدث أن
 ا=

 كلها تكون الفول من بزرة ين عشر خذ الماء تشرب ف والسرة بيل اليرد 'ور ليان:٤٤

 الجفاف .ريع بوريش مها .زور عشر من والسرة الميردييل سطح ادهن ثم تقريا داحد بحجج
Cyele) الدتاجات به طل الذى الأسود بالطلاء أو Blaek)واحد ي ذات خاوطا خط ثم 
 عل القسمين هذين من قسم كل زن السرة. ولا الموديل لاتمس بجث الأرى البردرالعشر عل

 وجففها التالى ألبوم صباح ى م;الما، 'شاه ثم اير طول ماء حوض فى ورجيمها البز ضع ثم حدة
. ك; أ زيادته كت القسمين أى واتفطر نبة. زنبا ثم بمنشفة بعناية

 بذر تعودوا الذن يعرفه أمر مناسبة >ارة درجة الى الانبات حاجة٤
 فانه الشتاء ر زمهر ف الأرض فى المنقوعة الفول بزور وضعت إذا ، البزور

 واذا ، فها هى الى السكون حالة من تلهها عل لدل علامة أية عليها يدو لا
 الذثاف من رطبة ورقة عى وضعت اذا ولكنها ، جذا ضئيلة كنت بدت

 ، البزرة من قليلة أيام الجذرى نرج غرفة ق استبقيت ثم بزجاجة وغطيت
 اللازمة الحرارة درجة الى احتياجها ى بعض عن بعضها البزور وتختلف
 داخل طرقها واختراق جذرها مةذ فى تبتدئ البزور بعض فأجنة لاناتا
: التجمد نقطة تحت البرودة من درجة عل حفظت ولو حى البزرة غلاف

 شرع حى مثوية١ أو. و مقدارها >ارة درجة الى يحتاج وغرها
 هذه أن وجد مثوية٤ ه درجة علل الفول زور إماء حاولنا واذا المز. فى

• مطلقا لاتتقتذم وقد قليلا إلا نمزها فى البزور لتقذم فلا جذا حازة الدرجة
 الى التجمد نقطة وبن فيم( محال المز أن يظهر الى العالية الدرجة تلك وبين



١٤ الزراى النإت عز

 الجنين نمق فيها تقذم حرارة درجة توجد ، الفو زرة جنين نمو عندها بوقف
 المناسبة الدرجة تلك ، وقت أقصر ف البزرة غطاء من ويرج تقذم أسرع

 فوقها التى ألحرارة درجات عى أما مشوية3٨ حوالى هى ، المناسبة جذ
 يتأر. الاببات نان تحتها أو

 واحدة مدة أبد منقوعة ، متشابه جي ذات ورفولr. من منفص، كيتن :هي، ه ع
 وضع دافنة غرفة فى الكينين هانن إحدى طع ثم الثالثة التجربة ف الوصف سبق٤ رطبة فرقة
• أزلا جذراتها تخرج أيتما ولاحط بارد مكان فى الأنى

 اللواء من مدد من الفول .زرة من، الصغير النبات لمق بتذ ولا- ه
 ضرورة إدراكهم الناس عند مدرك ولا ظاهر غر اليه الماجة داى ولكن

 دورق فى وضعت اذا القول .زور أت رى أنه عل• والده الرطوبة
 الانبات تأبى الادروجين عى أو بون الر أوكسيد علاى مشملة نباجة أو

 >ارة تعادل >ارة ى واستبقيت الماء من مناسبة بكية أمتت ولو حختى
· الصيف

 ازجاجة املا": واسعة رقبة ذات زجاجة ف الفول بزدر من منقوعة ور بز عشر ضع:٦٤
 المرن اصيغ من محكة بسدادة ت«ا ثم الاستصباح غاز أو بون الر أوكيد غازاق م،

 المواد من بدلا المعتاد الهواء من ها واملا تكالطريقة بنفس أنرى زجاجة هي، ، )الكاوتشوك(
 النفخ بواسفة النق لمواء ا من شيئا فها وادخل بوم كل في تين من سدادتها اتع ثم ، الساقة
 داو مكان ف ا)زجاجتين ضع. الهواء من وانية بكية ور البز إمداد بذلك تضمن حى الصناعى

•٧ >رانا أيتهما لاحظ ثم

 بزرة من الداخلة الأجزاء ى يحدث الذى أوالمز اطاص القذد -ان٦
 هذه لاظهار والحرارة والهواء الماء مى مناسبة بكية إمدادها وضرورة الفول

 اذا جليا نك ويتضح٠ ى هوكان أيدينا بت ما أن عل يدلنا التغيرات



١٥  ر "برد أنبات "ماى لفصل

 بالبزور المحيط المواء فى عله ويحل الدواء أوكسيجين تمتص البزرة أن لاحظنا
• الى الحيوان تفس فى يحدث ما هو هذا أن اذ الكربون أوكسيد غازاى

• بزورالقول تنبت ما عند بون الر أوكسيد ثاى يتولد:٧٤

 القاب عود أن رى أن بعد علها سذ م الفم واسعة زجاجة فى منقوعة فول زرة عشرين ضع
- ثة.٠•- انفار ثم اءة وعشرن أربع مدة داف مكان فق ر الزر هذه وازك الزجاجة هذه فى كالعادة يحترق

• لا أم عندئذ ازجاجة ق يزق الثقاب عود كن اذا ف
 دل موجودا الغاز كان فاذا ، الهجير ماء بها كأس ق يه تفر مكن الربون أوكيد ازاى

• الجبر بوات ك رسوب عن اشى وهذا رجه عند اللون لبيي ايهبر ماء صرورة ذك عى

 الماء م النباتات عل تعود التى الفائدة ى الآن البحث عكنا ولا
 ميت الجنين يخلص قلما أنه هنا القول دن لابأس ولكن والفواء والحرارة
 الغلاف يلين الماء لأن الماء بدون وجوده به المحيط البزرة غلاف صلابة
• تمتذدها عند تمزيقه والريشة الجذر عل ويبل

 الفلقتين عل يهما وتكو(Shoot) والفرخ ااستطيل الجذر نمو ويتوقف
 الى الإنبات ابتداء من أى الفول نبات حياة من الأو العهود فى الغليظتين

 تكون الأمر أزل فى• منبسطة الضراء الأوراق فيه تصير الذى الوقت
 الفلقتان أخذت الفق ف والريشة المذر أخذ فاذا ه.تين غليظتين الفقتا

 فورقتان الفاقتان أما• الشديد التكى الى أمرها يؤول ثم والدقة اللين فى
 ونستعمل النامى ألجنين باق به يتغذى الذى±(ood) بالزاد باطمما محشؤ

 هذه ولمل الغذائية المادة لإذابة البزرة امتصته الذى الماء من كبيرة كية
• الذو يجرى حيث وفرخه الصغر النبات جذر أجزاء شى الى المادة
 الفافتيي أن يتن ثم الثالثة التجربة فى6 ربة نرتة ءل الفول درمن بز بد أبت،:٨ ج

 غلاف من الجزين هذين انطلاق تجود عنهما بقامهما وذلك وفرخه الجنين جذر لرز ضروريتان
 )ا±ذر المحور -تطي.م ي هل انار ال:وثم من غلفة أدوار ف ذلقتن ثم واحدة فلقة اقلم. البزرة

 ما ء سة٥

• جليا واخذا الثأر اك ليابر تا زمنا يقه ار ف الز:ساءا ودع ؟ ي:وبددنهما أن والفرخ(



١٦ الزراعى النبات عز

 وحدها هى المنبتة الفول بزرة جنين في تشاهد الى التغبرات ليست-٧
 عى يتوقف وأاكاليوان ، ى أوجم كان الفول بزرة أن عل تعدل التى

 الفول نبات أجزاء أن بل حياته لاظهار والمواء الماء من بمقداركاف إمداده
٠ لمهياة الملازمة الحواص بها أب عل تدل البزرة من نروجه بعد الصغير
 مباشرة يجه مها نروجه عند الجذر أ نجد الأرض ق البزرة توضع وحيننا

 مهما داشا أال وكذاك ، الاتجاه هذا فى نمزه ق يستمر ثم أسفل الى
 بحيث وزرعها انباتها بعد البزرة أخذت اذا فانك البزرة وضع اختلف

('Tip)  طرف أن وجدت الأرض سطح نحو متجها الابتداى المذر يكون
 يعاق حى الاتجاه هذا ق يستمر ثم أسفل الى ثانية الانحناء ق أخذ الذر

• أنرى هة سيره

 غلاف من نروجها بعد هى الحذرإة سير تقيض عل فتسير الريشة أما
 البزرة قلبت واذا الهذر عن ومبتعدة أعل الى متجهة المنحنية قتها تقو البزرة

 نحو أعل الى قتها نقبه بحيث الانحناء ى آخذ الرية نان ثانية وذرعت
 فواغ تا صورة عل بالحياة تيتط أنمواص هذه كون أما• الأرض سلح

. السيرة هذه تسير لا الميتة الأجنة لأن

 علو. صندوق أرق الأزهار)قسرية( أى من أس فى منقوعة :ورفول ازيغ:٤٩

 أرالصندوق )القصرية( الأس ق غنتلفة أوضاع البزورعل هذه ويضع القادة الباتين تربة من

 ، أعل الى متجهة السرة تكون بجث وبعضها ، المستوى علابجانب موضوعا بعضبها يكون ببث

 ظهور بمجزه استخرجها ثم داف مكان ف تغو ازكها• أسفل اى متجهة والمرة الآر والبعض
- والفرخ ابلجذر من كل أخذه النى الاتجاه لاحظ ثم الانات علامات

 المبل من الساق ى وما داما أسفل الى الضرب ال اطاس الميل من الهذر رمان اختبا ويكن

 لاجنتاب بتذ ولا• ذاك بمد بزدده قلب م البسان أرض من زى فى أولا الفول زرع إن أعل الى

 بحيث غلفة علأوضاع فالأرض لأية وضعها ثم الربة من الصغيرة تات النا جيع اتزاع من اتمطط



١٧  ور البز انبات الشاق الفصل

 بأس ولا أفقيا. وضعا موضوعا وبعضها الجذوروالسوق معكوس مها وقليل كان٤ يعضها يكون

• الأسبوع آر ق أنرى مرة باختبارها

: يأق6 ارائعا يمكن ذاتها انخصة تلك عن لالابانة أنرى طريقة وهناك

 يقرب ما رالى ابطذر امتداد وعندمايل الشالة بة فالتجر6 رطبة فرتة منقوعة بدرا استنبت
 أسفل اى جذراها يون بحيث زجاجة في بجنب جنبا بخيط وعلقهما رتين بز خذ ربع د سنتيمتر من

 طول بلغ واذا رطبا. الحواء يق حى م;الما، فلبل بالزجاجة بكون أن ويجب أعل. الى وماتاها

 أعل الى جذورها أطراف تكون وربجيث البز من بزرة وضع فعكس تقريا نمسةستيمترات الجذور
 ساءة عشرة التى يقارب فيا تجد المكوسة البزرة جذور تة أن لاحظ م• أسفل الى وساقها

 قبن فبه ات 'لدى "وضع :خذ أك:حكى ببطء لى ا{يثة أن حين فى أسفل الى ظبة أن ف
 النبات فى الضوء !"ير لاتقاء .قلة خ".: فى .ضي'. صندوق ف ±جاجة وضم من بت .ولا تمكس أن

 أ ا

• البوه ف تين عر الزجاجة ف النق الهواء نفخ يببى ا • ب ء٠ د. ا م·

 من خدود فر اختلاقا بعض عن بعضها تختلف البزور كانت ان٨
 يشتمل جيعها ان حيث من الفول بزرة شبهة فانها وشكلها حجمها حيث

 هذه ق البزور جيع ولتغق البزرية الغاف داخل مجتمع صغر نات علل
 زراعة ق فائدة ذات البزور نت6ك ولهذا ، منها قليل إلا الجوهرية الصفة
• الباطته أو امنلات

 فانه الختانة آجائه ومنار التسى وحجمه البزرة فى ابجنين وضع أما
 خلال ف النبات نمق فان هذا عن وفضلا عظا اختلافا آبزور ف يختلف

 من هذه والحالة بد ولا• الأحوال جيع فى واحدا ليس وبعده الانبات
. التخااف وجوه من والأم الشائع بعض ملاحظة

 الفول بزرة بجنين شبيه جنن عل الحردل بزرة تشتمل- انلتزدل
 جسا أرق المتضامتان الفلقتان وهاتان. وفلقتين جذرورشة من مكؤن



١٨ ازراى النبات عز

 بشاهد ا عيقة(Notch) أوفرضة بفوة وبهما القول بزرة لمجم بالنسبة
 فهما توجد اللتين الفلقتين ثنية ق وراقد ابلذرفي أما ه( ق)شكل

• ترى تكاد لا حق صغيرة الريشة

 وتندفعان تاما تروجا الغلف من تخرجان الفلقتين أن تجد الانات وعند
 تحت واستقرارها البزرة غلاف داخل بقائهما من )بدلا الأرض سطح الى

 نفسه الوقت فى حجمهما يكر العريضة(ثم الفول بزرة حال هو٤ الأرض
 بادرة من الناعة الأوراق أول وها• المعتادة كالأوراق خضراوين ويصيان
• انل±ريل نبات

 علها توجد ساقا وتكون القلقتن بين من الريشة تخرج تفر وقت وبعد
. فشيئا شيئا ذك قبل انبسطت وقد مجزأة المعتادة الشنة الأوراق

 يجتمع كيف الأخص عل ولاحظ بناءها اخص ثم الخردل ور.ن بعض انقع:١٠٤
 اخمها ثم رطبة رقة كزعل أوأ أسبوع مدة ويغو ننبت بعضها دع• م:\ كل داخل ف ابطين

 وسويق صغارة ريشة من معها وما المحزوزة المفوضة القلقات ملاحظة مع نمزها أدرار غات ق
• التام الاقراق والجذرمن السويق هذه بين وما تينة سفل جنينية

 الأرضية" "بالفاقات الأرض سطح تحت تق الى الفاقات -تسمى٩
(Hpigean)"" ، "الهوائية فتسى فوقه تخرج الى القلقات أما (Hypogoau)

 الجنينية السويقة مؤ من النسي المقدار هو الفقات هذه موضع يعين والذى
 فخلال قؤة السفل ابجنينية السويقة نمت العليا.فاذا الجنينية السفل«السويقة

 السويقة اذامت فأما الأرض سطح فوق تتدفعان الفلقتين قان بعده أو الانات
 تحت القلقتان وتق الأرض سطح فو الريشة فقفع وحدها العليا الجنينية
 من السفل يقةاطنينية والأسو هذا• البزرة فيه وضعت اذى الموضع نى سطحها

 السويقة تلك اليها تتبى الى النقطة أن٤ جذا قصيرة العريضة بزرةالقول



١٩ البزور انبات اشأى الفصل
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 ا±لين(٣)٠ الإزر، لاف٤ل ا ازانة بمد رى ماوىا جنين(2 الأبيض.) الحرد زرة )ا(

· أسبوع عورها و'درة41)• حدشة ودرة )ه(• الانبات حالة فى (البزرة٤)• ملوى غر

= ح السفل ابا:يزة ق الو= سف٤ الناعمان أرالورقتانت الفلقتان= ف
 عق= ع٤ الدة( )الأوراق الأمل الحومية الأوراق= خ وامذرالاتداى الجذر

• الأرض ساح= س تباى؟ الا أو العارق البرع= ت الا:مل ازالة بعد خ مثل أرى ودقة



2٠ الأزراعي البات عز

 أن فنجد الخردل بادرة فى أما• التعيين تمام معينة غير ابجذر عندها ويبتدئ

 تمييزها ويهل قللا منتفخة والساق الحذر ين، تفرق الى النقطة
٠ ه( )شكل

 والحرد القول بزرة بكنين اجنتها تكون الى النباتات مع١٠
(Dicotyledons) "  الفلقتين بذوات" تعرف وهذه ، فاقتين عل تشتمل

. الجزرية أو الزهرية النبا{ت من تة كبية رتة تتالف ومنها

 ثى عل البذرية غلفها داخل يشتمل البزورلا من ما.ذك أن-١١
 بعض فى المخزونة المواد عل وفرخة جذره مو يتوقف الذى الجنينى النبات غير

 تكون الى الزور ق حى ويصدق.هذا• القلقتين ى ولاسها ، جسمه أجاء
 من عدد وهناك• رقيقتين فها الحنين فقتا تكون الى أى الحرد كزور

 الزاد من مستودعات ها بزود له والبطاطس والبنجر كالروع النباتات
. الفلقتين لذوات تابعة كانت وان الحنين وخارج الزرى الغلاف داخل

 الكمياى تركبه مهماكان، المنفصل المخلان الغذاء ذاك ويعرف
5 د.٠٣ الغذاء هذا تحز الي البزور وتسى}Fndasperm)" الأندومبرم"

 والبازلاء كالقول ورالى البز أما(Endospermous) الأدوسرمية" "بالبزور

 فتعرف غلان منفصل غذاء ها ايس الى وهى والاافت وانلمردل والجلبان
٠ (Exendospermous) " " الاندوسرمية بالبزور

 ليست أجنة عل يشتمل ما الشائعة الاندوسرية لزور -ومن١٢
 الى البزور بناء عن عذة وجوه من بناؤها يختلف وهذه الفلقتين ذوات من

. البصل دلك عل الأمثلة خر وفن كها ذ سبق



٢١  ور الز انبات- الثانى القصل

 جانبيها أحد تقريا الشكل بيضية سوداء البصل بزرة البصل

 اندوسرم عل تشتمل منها واحدة وكل مستو يكو يكاد والآر محدب
 يجدى ما وعند(٦ شكل•١ )رقم ف رى ك& الداخل فى معقوص وجنين

 .يتغو الاندوسيم وسط ق المنغرس )ب( المنحنى الزء أن نجد الانبات
 الذى الظاهر الطرف هذا ومن ، البزرة خارج( )ح الجنين طرف يدفع ثم

 ه ما٣ نقطى عند امتداده رى مستقيم نحيل أولى جذر يمو الجذر هو
٠(٦ )شكل من

 أول ف البزرة داخل الى الجذر من يمتذ الذى الصغيرة البادرة بز، يمو
 يظهر ثم(٦ شكل•٢ )رق ظاهرا انحناء وتخى شديدة برعة الأمر
 المز ازدياد بعد ولكن )ف( ق6 مقفلة عروة شكل عل الأرض فوق

 الهواء. ق قافا يغو ثم التربة من يحرج البزرة بداخل الذى الطرف أن يشاهد
 حى عادة كذلك تظل ثم الاوندسبم وتتص البزرة بداخل الى القمة وتتغير
 وبعد الصغير النبات ف المز5 مرا شق الى منها الغذائية المادة جيع تتقل
 الأراضى فى أما• البزرى الغلاف عن وتتفصل القمة تذبل الختلان ازاد نفاد

 ينفد أن قبل الأرض سطح فوق يخرج الغلاف فان انلواتة الفكة
 رطوبة أكثر التربة كانت واذا قليلة مدة القمة طرف فوق يق ثم الاندوسبم

• بتة الأرض تحت البزرى الغلاف بق طبيعة( فى صلابة وأشذ

 رقة الو وهذه ورقة فهو الارض فوق يظهر الذى المنحى الجنين جزء أبا
 نبات أوراق مشل مجوفة رقيقة ورقة حقيقها فى وهى. الجنين فاقة هى

 سلسلة من لتكون الريشة وهذه {طها فى الريشة تكون الفز التام البصل
 نقطة وعند• بعض باطن ى بعضها داخلة الشكل مغروطية مجوفة أوراق
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. ثانوى جذر وى)ه((٣ ف) رى٠ قليلة بإيام كم أهماأ إلا

 ورقة أول منه خرج قالفاقة شق= ش ، فلقة= ف ، الاتدأنى والحذر الجذر ح=
 ا- ء م

. أرض= ؟ الدو.م'زرة= :ا للبادرة خوصية



٢٣  ز:ور البات "شاذ القصل

 الريشة به الذى الكا عل تدل غليظة قطعة توجد ماما بالفلقة الذر انصال

 ورقة أول منه نخرج )ش( جذا ضيق شق يوجد قصيرة بمسافة هذا وفوق

 لتلوها الأولى الورقة نروج وبعد٠(٦ شكل• اه )ش للريشة خضراء
 شقوقا مغازقة منتي برتيب الصغرة الأوراق وتظهر بسرعة الأرى لأوراق

• الظهور فى مباشرة سبقتها الى الأوراق جوانب فى صغرة

 ب€ومى بعضها اقطم ثم ت مات بوم رنمى بز وز فأًوز.ميث لأقع:١١ م

(.٠ د& ا.); ق٤ بداخلها اتقى الحين سهر لى: ألو بلوائها ا تداًوا;
 ور البز هذه عن وقيد تو بادربا وازك تنت ودعها رطبة نشاف درقة عل أنرى زورا استنبت

. الخ:افة الذ: أدوار ى ا>حفات٠ مى· ها أواصص صناديق ى دعة المزر أأور بات راقب
. المعتادة البساتين تربة من

 الفلقة "بذوات واحدة فلقة لجنيها الى النباتات -تعرف١٣
 من الكرى الثانية الرتبة تكزن وهذه(Moocotyledons)" الواحدة
 زور له ما الرتبة هذه نباتات من بيننا المتداول من وقليل البزدية النباتات
 الأمثلة أحسن من البصول ربماكان ولن خصها يمن بحيث كيية حقيقية
 من أنه6 الواحدة الفلقة لذوات أنموذجا ها ءت يمن الى الحدوث الشائعة
:l) النجيليات وجيع. عليه الحصو البل ((rassesلا الرتبة لهذه بمة: 

 أن بنا ويحسن البصل بزور عن عذة وجوه من تختلف وأجنتها بزورها أن
. بالتفصيل منها وأحدة نفحص

 ، مة ة طا. ا• ا هى وانما زرة ليست مثالا اتخاذها من الاج, القمم حبة- القمح

 تملاً >تى البزرة هذه وتمو باطم\ فى واحدة بزرة ها(Avt) الحوزة من نرع
 الجنين يشغل ولا. الداخل بجدارها متصلة وتصبح تماما الجوزة باطن



 ازراعى البات عم٢٤

•٢ )رقم النشوى الزرة اندوسمم فيشغله الباق أما الخبة من صغيا جزءا إلا
 الجانب عل المقومة الحبة قاعدة عند الجنين رؤية وتسبل٠(٧ شكل

٠(٧ اشل )رقم فى6 منظره يكون يستأصل ما وعند للقناة المقابل
 كشكل وشكه نوعا ونم مستو فهو الأدوسهم من بالقرب الذى بزؤء أما

 من الأماى بالجزء ويتصل&(outel دm) "القصمة" ويسمى التس
 تعلوها جدا قصيرة منساق مكون بم عل تشتمل وهى الريشة )ى( القصعة
 ثلاثة عل عادة الحنين ويشتمل بعضا بعضا يضو الشكل غدية أوراق

(٧ شكل•١ )رقم ط عند منها المتوسط الجذر ويشاهد جذور
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. القمح حة ف طول قطاع(٢)٠ وشكله ابلجتي موضع رى القمح لحبة )ا(رمم

 الجذر>' الهمين رينة ر= نهمة= ق• ابات عالة ف قع حبة(٣)

· أدرس.يرم= ؟أ الذرى الغلات= غ ؟ المذرالثانوى= ح الاداى



٢٥
 ا»اد٣

 ور البر إلبات- الشأى الفل

 ، بالقصعة متصل غد أو غلا جمها( يحيط. الابتداى الحذر وهو
 نتوءات بثلاثة معل فوضعها ذلك ومع اطارح من الجذور تلك لاترى ولذلك

(Coleorhiza)8)الحذر يغمد بالجذور المحط heath)  الغمد ويعرف بارزة
 نفس وفى ، الحبة أغلفة ويمزق الجذر غمد يقدد الانبات يبتدئ وعندما

 الحنطة حبة زرعت واذا ، غدها غترقة الحذور تحرج تقريا الوقت ذلك
 الى ضاربة تقو الريشة أن إلا فيه ترع الذ الوضع ق بقيت الأرض فى

 ومن اللون باهتة الشكل أنبوبية مقردة ورقة كو الأرض فوق وتظهر أعل
 متوى، أخضر(BHane) "نصل" أول عجل عى يبدو الورقة هذه قة ق شق

 وقو الظهور متوالية منفردة خضراء أوراق تتبعه ثم(٨ شكل )خ،
• منتظم برتيب الكبى الأوراق داخل من الصغرى الأوراق

• الآتية القمط لاحظ ثم تنفخ حى الماء ق الحنطة حبوب من -وب بعض انقع:٤١٢
 مدة رطبة ابقها. لقناة المقابل وابجانب الزعيية القمة ظهرابة عل المتدة(Iurrow) القناة

 بأن اله اس-تثم يمن فاته الشفاف نصف الغلاف خلال من بهولة يشاهد وهو الحنين أما واحد. يوم

 بجو-ى حادةأر بسكين الحبة اقلع٠(٦ )بشكل قارنه ثم الأصناءه بابة. المستدرة غلقه حول يثق

 النشوى الادوسبم لاحظ م طولين قسمين الدة تقسم بعيث الأمام انملفاى من أى خلاف من

 مسنو اوح عل ا{طب التشاف ورق من مطوية حيفة ضع• جاءه النقم الجنين شكل ركنك

 ثم>لا تنبت الجرب أن تجد بكوبة وغيا» :لبه االةوعة الحنطة 'ر حبوب بعض ضع ثم

 مزه أدرار فى واختبره اجنين وخذ خفرا. درنة أقل فه تاءر الى الوقت ال الفز ق قدمها

• المختلفة

 فقال الفلقة اعتباره يمن الني أجزاء من بزث أى ى الآراء إختلفت
 أوراق أقل هى أ:ها: بعضهم وقال. الفاقة هى القصعة ان: التقاة بعض

(٢)



 الزراعى النبات عز٢٦

 ج،
(٨ )شكل

• قم نبات بادرة(١)
(r)أام بشمة غرها بادرة •

 الريشة من غدية ورقة أول ر=
 تخرج ر إف عند شق= ش ؟

 ا، خضه ورقة أول= خ منه
- ة

 لها يكون ولا الأرض فوق تظهر غدية
 وقال٠(٨ شكل )ر. أخضر نصل

 هى انما غدية ورقة أزل ان: آنرون
 هو حينئذ فجموعها للقصعة استطالة

 فيس الأم من ين مهما ولكن ، الفلقة١
 فهى ذلك وعل ، واحدة فلقة إلا #نطة
٠ الواحدة الفلقة ذات للنباتات تامة

 حبة من الجنين نمق خلال -وفى١٤
 الين يصدي الاندوسرم أن يلاحظ الحنطة

 الجذور مت طا مقدارا وأنقص قواما
 الغذاء هو هذا والاوندسرم وتمتددت والرية

 الصغير النبات حياة عليه يتوقف الذى
 القصعة أما• الأولى حانه أدوار خلال فى

 الغزن الغذاء هذا تغيير وظيفته جسم فهى
 ىالة:. الأزاءالآخذة الى وتقاء وامتصاصه

 مق بعد المادة هذه قص وكذاك منبئة حطة حبوب في الاندوسرم لين لاحظ:٤١٣
 ناف ورقة عل بلاإندوسرم ضعها ثم جيدا نقعا منقوعة حبوب من الأجنة استاصل• البادرات

 الى الأجنة من كلا أن تجد معها لتنمو المعتادة الحبوب من سليمة حبوب بمض وازك• رطبة
. أيام بضعة بعد تشاهد الى التيجة ف عليا فرقا هناك أن غير يجو مها المزرعة والأجنة الحبوب ق

 النبات لمكان كاف الانبات عليه يتوقف الذى الغذاء غزون إن١٥
 ورلتتبت البز ماتترك عند يشاهد6 أوراق وبضع وساق جذور تكوين من



٢٧  اجذر اأشأ/ الفصل

 تمتص أن لامكن الذى النشاف ورق من مثلها قطعة عل أو رطبة نرقة عل
 الى ولا غذائية مواد اى لايحتاج الأول التو هذا• الماء سوى شيئا منه الحبوب
 الضعيفة الأراضى فى طويلة مدة البادرات وتقو البزور تتبت بل ، الأسمدة
 وليها تظهر المختزن الغذاء نفاد وبمجرد الصبة الحيدة الأرض ق تجو ا أوالرملية

 التربة من توافقها الى الغذائية المواد النباتات تزود لم فاذا• الوع علاثم
. والمرض للضعف ضة عر كات لمزها مناسبة ظروف أيضاق وتوضع والهواء

 المادة من كببر مقدار يوجد حيث والبازلاء كالفول الكبيرة البزور ودن
 من المتصة المواد من لنفسها الغذاء ين فىتكو بادراته تبتدئ ما الخزنة الغذائية

 البزور فى أما• طويلة بمدة المخزن الغذاء نفاد قبل وذلك والمواء التربة
 كافيا نموا والأوراق السوق غؤ قبل تقريا يستملك المخزن الغذاء فان الصغيرة
 يحدث لما عرضة ؤها يكون المالات هذه وفى. تاما قياما بعملها لقيامها

 زرعت اذا ولاسها المز ذلك يعوق أو يقف أولما جوعا البزور تلك منموت
 الغذاء من مقدار الى هذه واطالة يحتاج الأمى لأن جدا بعيد ق عل البزور

• الهواء فى بها والصعود الأوراق )فع تكى طويلة ساق لتكوين يستخدم

 الثالث الفصل
 الجذر

 منها لا أن الثاى قالفصل كرها ذ سبق الى البادرات فى -لوحظ١
 وأن• والأوراق والساق هى\بجذر بعض عن بمضم( مميزة أجزاء ن0 مكون
 أن علينا بق ، الشائعة الزهرية النباتات عيم ف عادة توجد الأجزاء هدذه

-> شملا. فما حدته عل منها كلا نفحص


