
٣٣٠ الزراى البات عز

 النبات أزهار من بالغة أسدية بعض فأزل للقاح متهيئا الميمم اذاكان(٣)
 بقصد الأصح ظفر عل بلطف المتك هرس وبعد المقصود لخلط أبا اخوذ
 دنة من بلةكد• اليم الى جفت بواسطة انقها القاح حوب اسطلا«ق

 من كيسا أودعت قد اللقاح منها أخذ الي الزهرة تكون أن يجب العملية هذه

• فيه بالانفقاح لها مح و الوصف سبق6 الورق

 أزهار من أتفق حيثا الأسدية وأخذت الاحتياط هذا أهل اذا فاما
 ربما إذ المقصود ان±لط حدوث من بتاكد أن يمكن فلا الأب عل متفتحة

 ، والحشرات الريع بواسطة غريب لقاح اليها وصل قد كان

 من كيس فى ثانيا الزهرة تحبس أن التلقيح حدوث بد ويجب(٤)
 يمكن عندئذ• والمز المرة وتبدأ البزور اخصاب يم حى فيه وتحفظ الورق
 الأ"ثار فى ويخب• لمعتاد6ك بالنضج وابزود للثمرة والرخيص الكيس ازالة

٠ باء ا ه من كيس بواسطة النضج أشاء الرخوة المرة تمجى أن والكرى كلنفاح الي.

 ، ذاك ماثل أوما الشاش

 والعشرين الثانى للفصل ملحق
 المندلية الوراثة قواتن

(MENDIALIAN LAWS 0F INHERITANCE.)

 خصال عن تجارب القيام الى١٩٠٠ سنة منذ الأنظار -اتجهت١
 ذرار.ا خصال وعن النباتات من أصناف من المستولدة الأخلاط أى الهاجين

Gregor) مندل جريجورحوهان اهتدى وقد Johana Mendel))ىألمانيا 



٣٣١ المندتية والعشرين الثاى الفصل احق٠

 المنشورة أعاله تاج ولن١٨٦٦ سنة حوالى مهمة ملاحظات عدة اى
١٩٠٠ سنة حى الها يلتفت م الأعال هذه من المشتقة الوراثة فى وقوانينه

 المساوى وتثرهاك الألمانى وكوراس دفر:افولادى كتشف حين:
. "مندل" اليه توصل ما تشبه الصدد هذا ق حقاق

 أصتافيختلف عدة فاخلط العادية بالبازلاء "مندل" اشتغال كانمعظ وقد
 أنه تجاربه ومن الحصال من زوج فى أو بسيطة خصلة فى بعض عن بعم(
 مفرضة مرشة بزرته آخر بصنف ناعمة مدورة زرته البازلاء من صنفا أخلط
 غاما اعة مدورة بزورا إلا تمهل لم نباتات من تركبت ذريهما أن فوجد
 ى وقد التاج. الفجين ف تر فم الخلط الأب نبات ف الى التكك خصلة

 اللحصلة وأما(Domirantf الأول"سائدة" انحط فذرية ظهرت الي الحصلة
 أخصاب من الناشئة والبزور(1ecee قive) "متنحية" فساحا تظهر لم الى

 فقط البزور مدورة بازلاء تنتج م ذاتيا أخصابا البزور المدور المجن أزهار
• أيضا البزور مرشة نباتات أقجت بل

 كان السائدة الاستدارة خصاة علها ظهرت الى البزور عدد أن وجد وقد
• اللتنحية التكرس خصاة عليها بدت الى الزور أمثال ثلاثة

 أن فوجد أنسال عدة البزور هذه من نباتات توليد ى "مندل" واسقر
 خالصة المتنحية الحصاة منحيث وكات تشهها ذرية أتجت المرشة البزور
• مطلقا مدورة زورا تحرج ولم الأصل كالأب

 من بزرة أن وذلك• تلك عر مختلفا مسلكها فكان المدورة البزور أما
 السائدة الملة حيث من خالصة وكانت ، تشهها ذرية أنجت منها ثلاثة

 بزورا حلت ذرية أتبنا منها لاثة كل ق المدورة البزور من التين ولكن



 ا;راى البات عز٣٣٢

 المدرة البزور شسبة وكت الأول كاخاط جينا وكانتا مرشة وبزورا مدزرة
١ ا٣ البزور هذه أنبتة! الى مها الكرشة الى

 نسبة بين الآى الجدول كان مثلا زور٤ يفتج نات كل أن فرضنا واذا
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 ن6ك فقد أخلطت اذا غيره عل يسود ما النباتات خصال ى أن أما٢
 الأخلاط ذرية أى فىنسياة أن يعرف كان أنه٤ مندل" عهد قبل معروفا

 ظاهرا ين لم ما الأب خصال من تهل أفراد عل منه يحصل ما المتأخرة
 يلاحظ لم الآنز الى منها كل عدد نسبة متوسط ولكن الأولى النسيلة فى

. قبل مت
. فذمها الى لحقائق شرحه ف هى "مندل" عل وأهية



٣٣٣ المندثبة والعشرين اثان تقصل ملحق

 احداهما تغرج خلتان وجدت اذا مؤدادا"نه فرضية نظرية لنا قذم فقد
 الجيطة أى التوالدية، الهجين خلايا من خلية كل تعارضه'كانت أو الأرى

 أنن معا.أى الخصلتين لا فقط واحدة خصاة تحل أى، أو ذكوا كانت سواء
 الأصليين بن الأبو من السائدة الخصلة تمل أن :ما لمجين من فردية جيطة كل

• لاكليهما المتنحية تمحل أن وإما

 بازلاء من احداها تواديتين خليتين اتحاد من الناتج الفجين والنبات
 هاتين من كل عل يشتمل مكرشة زور ذات من والأرى مدورة بزورها

 خصلة إلا تمل فلا التوالدية خلاياه أما تين ظاهر فيه تكو، لم وان الخصلتين
 وبيضاته اللقاحية به خبو وعليه ، خالصة حالة فى الترش صفة أو الاستدارة

 ا±لص الكوش أو اطالس اادور من تكون أن إما فيها التامل التوى أو
 الأثية( )والخلايا الذكية ألحا عدد أن "مندل"فرض فان ذاك عن وفضلا

 الحاملة انحلا] عدد يساوى المتوسط ف هو الاستدارة خصلة تحل الى
. العكش :لصة

 بالاخصاب إلا يسمح لم اذا الاتحاد نتيجة فهم يمكن الفروض هذه وعل
: ياى مما ، الذاى

 يمل أب )ر( مدورة .نورا يهل اب أخلاط من ناج فجين نبات
: يحرز )ش( مرشة بزورا
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٣٣٤ الزراعى النبات عز

 ميطة ملاقاة فرصة الاستدارة )ر( خصلة تهل مذكة جطية لكل
 وكات مستد.ة بزورا البات أنتج )ر( قابلت فاذا• شر أو ر تمل

 ش تمل جطة قابلت اذا أما الاستدارة لحصاة بالنسبة )رر( النقاء تامة
• شمه ينتج لا هجيا الناج النبات كان

 تمل الى المذكرة المحيطات من يتكون المتوسط فى أنه زى ذاك وعل
: يأتى ما الموجودة المؤنثة الميطات مع اعتسافا تقعد والى الاستدارة صفة

 هجينية رش« دن دادا انا إ ء ررخالصة نباتات

 )ش( التكرش لصلة الجرزة المذكرة ابميطات من، نحصل وكذلك
: اى ما

 خالصة( ش )ناوات
.. ر ر« ث اد ا شم١ أتية عيية أ
 التراوجية يا انحلا عدد وكان فيه معتسفا الحادا الجيطات اتحاد كان فاذا
 جاءت واحدا، وحدها أوشر ر خصلة منها كل تجل الى والمؤنثة المذكة

: النسية النتيجة هذه
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 النباتات فان التن خصلة عى السائدة هى الاستدارة خصلة ان وبما
 تكون ذلك وعل )رر( الخالصة النباتات مثل تلوح الخالصة غير الهجينية



٣٣٥  المندتمة والعشرين الثاى للفصل ملحق

 خصلة تظهر الى الىالنتبانات السائدة الاستدارة خصلة تظهر التى النباتات نسبة
. الواة, أنه تجاربه ق "مندل" وجد ما وهذا١ الى٣ المتنحية التكش

 اخما} اخصابه من بدلا التكى -لخصلة الحامل بالأب الفجين أخلط فلها
 مرش وبعضها مدور .بزورها بعض بازلاء مر مكونة الذرية كانت ذاتيا

. "متدل" نظرية عل أيضا يترتب ما وهو واحدة نسبة
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 وحصل كثيرة أنرى خصال ف تختلف بازلاء كذلك "متدل" واخلط
 صفراء فلقات ذات بازلاء أخلط أنه فثلا وصفه سبق ما تتشابه نتاج عل

 انفصال حدث ولكن سائد الأصفر أن فوجد خضراء فلقات ذات أصاف
 الفلقتين غضرة بزرة بنسبة خضراء فلقاتم( بازلاء فظهرت الثانية النسيلة فى
• الفلقتين مصفرة بزور ثلاث الى

 والتكتش كالاستدارة يناقضه أو بعضا بعضها يخرج الى -الحصا٣
• (Alleloaorphs) "  رفات الأليلومو من "زوجا تسمى البازلاء ق

 "زجوة"" تسعى ختلفتيي توالديتين خليتين انحاد من تنشأ الى وانلحلية
(ygote.)ة 

 تحلاناليلومورفات تزارجيتين مناخصابخليتين ينشأ الذى ويسمىالنبات
 ااميطات متشاهة أى(Homozygote) تا" هوموزجو بعض شبه بعضها

. )ررملا(



٣٣٦ الزراعى النبات عل

 منهما الناج النبات فيسمى متضادة الاليلومورفية ا-لحمال كانت اذا فأما

• )ر( مثل(heterozygote) ابامططات غتلف أى "هتوزيجو""

 الأزواج مسلك يسلك يأى ما أ، بالتجارب وجد وقد هذا٤

. "لحصا من الأليلومورفية

 متنحية
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 عد ألصال من زوج في تختلف البازلاء من نباتات "مندل" معالجة بعد

 الملاخ توزع وعن رفات الاليلومو من زوجان فيها منها أصاف أخلاط الى
. الذرية فى الأبوية



٣٣٧  المتدلية ولعشر الثانى للقصل مدق

 تكرشونلقات ذات أنرى خضراء فلقات ذات مدورة بازلاء اختلطت اذا
 ومر مدور زوج )ا(

 ا
: رقات الأليلودو من زوجان عند: كن صفراء

 مد س ة ، وأصفر أخضر (زوج٢ و)

 المرشة البزور عل تسود

 ا"لضراء الفلقات««

 المدورة البزور(١)
 الصفراء الفلقات(٢)

 ثا·٠ إ+-» فراء إزلاء عإ شتمل )ب( النسيلة أى الأول انحاط أن ى ها
 ، فقط هستدرة

 النسيلة وهذه )بن(. النيلة عز يحصل الذاى الاخصاب وبحدوث
: هى البازلاء من أصاف أربعة تعطى

٤  افر مرش(٣) اصفر مدور )ا(
(٢)

±

 اخفر«(٤) أخضر(«

: الآتية النسبة عل

١ ي٣٠٣  ن ء

 خفراء مكشة صفراء مرشة خفراء مدورة صفراء مدورة

 عن وفضلا المظهر، ف الأصى أباها يشها الأصناف هذه من وامان
 مرش أخضر أحدها البازلاء من جديدين صنفين عل حصل فقد ذلك

• أصفر مدور وثانهما

 لون حيث من النتيجة هذه كانت الفردية "مندل" نظرية الى رجعنا واذا

• الم هذا من لك يتبين الآر} الى النوعينن أحد ونسبة البزور



٣٣٨ ازراى النبات عر
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 التكرس عل تسودان والصفرة مادامتالاستدارة مدورة صفراء بازلاء أى
: يأىS الهجين ججيطات فتكون التناظر عل والحضرة
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 غ مس أو ص مر مقابلة من متساوية فرص غ د وكذاك
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٣٣٩ المندلية والعشري الثان للفصل ملحق

• الآى الدول ق امكنة الاتحادات وتى

 مذكرة جطات
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 سواء أفادء كل يكون ص مر فيه يحدث (التى١ ز الرز(١)
 سائدتان خصلتان والصفرة الاستدارة اذ صفراء مدورة بازلاء أى المظهر. ق

. نسعة الفريق هذا من ويوجد

 غ غد ما دغدغ هى(٢) مرقة لاثة(٢)
 الرش عل المدورسا أن إذ خضراء مدورة بازلاء تكون غ غ س ا
. غائب ص ما

 شر غ ثر ما ششص ص ث هى(٣) مرة-ة ثلاثة(٣)
 غائبة الاستدارة أن إذ• صفراء مرشة بازلاء وتكون شرغ ششص ا

 الحضرة. عل سائدة والصفرة



٢"٤٠ اززراى البات عم

 مي

 خضراء مرشة بازلاء يون شرغ غ ثر دو )ة( هرم واعد(٤)
 الخصب اذا شهه ألتج زرع اذا جديد صنف عى المرشة إ:لضراء والبازلاء

+ ، ماسية٢ و م د,

 اسي، ا م م -ه قن ، منه والاستدارة الصفرة لفقدان وذك ذاتيا ا±ابا

-٠٠١ ر ي ام٤3٠,(٠ و« ، ٧ إرور :ته ا.ء، ، و مشنر.ة ، ا، ا: ضر لعس ص لعر اء ع لمن4 ه•٤٠ Aا٩ ة
 و٩٩٩ عب

« )لا ع س ع س انلضماء المسدةرة(( {ر((  عد ي

٠ آترغبه أو الاومورف زوج الى بالنظر عجبين هو أى خالص فنير الباق فأما
٤١ يه+» عمة ه امر صب اء ٨° ء

• شق طرائق ق الذاى الاخصاب حصول عند ينفصل وعليه

 صن، ف الموجودة الخصال من بعضا أن المضروب المثل من ى

 وحيدا المثل هذا وليس واحد فصنفف اتحادها يمن النباتات من منفاين
• بتجربة غيرة كثير عل حصلل فقد بابه ف

 عن بحضها مميزة وحدية خصال بوجود القائل المندلى الرأى ان٦
 طبيعة عن مانعم -حقق قد إمى عن بعم( مستقلة" تورث أن عى قادرة بمى

. الأخلاط أو والميهن المالصة السلالات بلية وعن الوراثة

 بأنرى مذكرة خلية اتحاد من ماً حو >المصة سلالة من الذى فالفرد
 الأرى.أما ق لما ممائلة خصال أى عناصر عى مما كل تشتل مؤنثة

 متباينة اليلومورفية عناصر ثمل "زاوجية خلا! من ماشا فيو أوا:اط الهجرن
 بالنسبة خاطا يكون أنه عل واحدة :لصلة بالنسبة خالصا النبات يكون وقد

. أنرى نزها:

 مربة جهود لساعد الوراثية أل±صال تمز نظرية الفرضية النظرية هذه
 يسيفيها أن ذبى الى السيل عل تدل ا( حيث من كر مساعدة الماات



8 ا٤١ #
٣ مدمم حد• مها المندية ن والعشر الثانى إ للتم ،الحى

٠١٠٠ ،٠• ا أ',٠٠ و١ !، ٧ ير- أ مد ، أحر و مم. من، ثي توجد لا -نبال من ، باد،واعد ف الرغو، اتيان إعداء، اخلادا

 اي::ا!، ذرية ين من لسابا اتتها.،المربي وتل مفرقة فأصناف إلا
• نه• ه·٠ ا تيا 'تد ، قبل ذى ن وأقوم المرغوبة،أبط النتيجة عم لهمول

 الأصناف بعش أن المهجنين بين طويل زمان من عرف وقد٧
 لاير، ام أو اب تخالف خصال، علها تبد.و الى النباتات من الخليطة
 الذرية ف الحديدة تيانل±اة لم ذاتيا اخصاب!ا ذلك بعد أخصبت اذا تمبيةا
 أ٠ أ. اقدا:عيها يبب الى(fowe) الشاردة الأفراد من كثير يوجد بل كايا

 :؟٩٢٠- ل٠ ه عب له٠ و٠ م

 أو يتغاب من مجهود بأى تثبيته جي لا أنه ظير فقد الحديد الضرب ء من>+ سر١ ء «مر
- ن ٠-• الآى، الاخماب

 تبعا بدلها ولا متشابهة غير زيجوتات العادة ى الهجينية الإشكال هذه

 من٢ و الأب صنف من، فالاة٢ ه ا تتقسم منأن "مندل لنظار
 م فهة إ و٠

٠٠25 إ اب·. ،إ ؟٠٤ • اقرا ء٠ عه أ ، ي:ا فترة الاقة ا+سون أما الأم صنه

(٠eveseion(٢ الارتداد أشكال كمراد,. تمم كذلك والندلة 4١ محسبة",,١ ، عد

 يقال فما(3tocl); عزة أ، يغان ما ين تظهر الي المرادة الأفراد بعض
٠٠ ٠ة م٠ ا ه٠٠٠٠- ما مية ء

• سر.٠}٠٠ \ا٠٠٤١٠١٠١٠٠]٢٠' ء٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠  مد ام اعي ي. إر( ه٩٤ م٣ يثون قء ه د#اتا الغور فرد، لها ت م د:تندا، إلا لي دت"ذب« لقدة

·.١ ا٠١١-٤٥١٣ وي إ ،١ يم٠.٠ ، بم  كان اذا ولن مندل' رأى حب نقية المذكورة المنتخبة السترة أغلب
 عند. إلا لاترى ألذصاة هذه فان المتنحية الحصاة" عإ يشتمل ولمم نة غير بم,ا

• سه ة ،، ة٠ ا١ ه

 الفرص تكون وقد المتنحية ان±صلة تفس ±رزة أفراد بن الاخلاط حدوث
 اختطت الى النقية الأفراد عدد لكثة نارا جدا بعيدة الظهور للذا الملاشة

• نقية غي. أفراد بها



٣٤٢ الزراى النبات عز

 بعضها أخلطت هى اذا شبهها تلتج أن جدرة المرتدة الأفراد هذه مثل
. أحيا} مايحدث وهذا ذاتيا اخصابا أخصبت أو يعض

 الأولى النسيلة ق بيم\ فا شبهها لاتنتج المرتدة من أرى أنواع وهناك
 شهه يتج اللثوية النبة صنر مقدرا تحث ذلك من بزغم لكنها();

 تكون أن يمن فلا ذاك وعى )نر( الثانية النسيلة ى المرتدة للصفة بالنسبة
 "الارتداد يسمى فيا الأحوال هذه وترى مغتلفة زيجوتية طبيعة ذات

 التوسع أريد اذا ولكن المندية الطريقة عل تفسيرها ويمكن" بالاخلاط
 هذا عن تكتب لازال الى الطزلات الى الرجوع من بد فلا دراستها ق

• وع الموف

 والعشرون الثالث القصل
 النباتات تربية- وأصلها المزروعة النباتات

 إأوده يقوم مما كثرا يستمد الأزل قديم من الاسان -لمز١
 الأرض كب منا ى يسى كان الفطرة عل لماكان فانه• النباتات عالم من

 ومارها وأوراقها وسوقها الوحشية النباتات أنواع من كثر بجذور يغتذى
 المقام استقربه فاما. هذا زماننا فى المتوحشين أحط يفمل كا وبزورها

 له ملاغا النباتات من كان ما انخاب الى الحاجة له بدت أفراده تعداد وزاد
. الغذاء من دائم مضمون مورد له يكون حكى محلته من بالقرب وزرعه نافعا

 الجنس تاريخ عود من عهد أى ق ولا ذاك فى البادى من لادرى ولكا
 التى الوحشية النباتات لخلف ندع أول ولا الاخب هذا كان البشرى


