
٢٧  اجذر اأشأ/ الفصل

 تمتص أن لامكن الذى النشاف ورق من مثلها قطعة عل أو رطبة نرقة عل
 الى ولا غذائية مواد اى لايحتاج الأول التو هذا• الماء سوى شيئا منه الحبوب
 الضعيفة الأراضى فى طويلة مدة البادرات وتقو البزور تتبت بل ، الأسمدة
 وليها تظهر المختزن الغذاء نفاد وبمجرد الصبة الحيدة الأرض ق تجو ا أوالرملية

 التربة من توافقها الى الغذائية المواد النباتات تزود لم فاذا• الوع علاثم
. والمرض للضعف ضة عر كات لمزها مناسبة ظروف أيضاق وتوضع والهواء

 المادة من كببر مقدار يوجد حيث والبازلاء كالفول الكبيرة البزور ودن
 من المتصة المواد من لنفسها الغذاء ين فىتكو بادراته تبتدئ ما الخزنة الغذائية

 البزور فى أما• طويلة بمدة المخزن الغذاء نفاد قبل وذلك والمواء التربة
 كافيا نموا والأوراق السوق غؤ قبل تقريا يستملك المخزن الغذاء فان الصغيرة
 يحدث لما عرضة ؤها يكون المالات هذه وفى. تاما قياما بعملها لقيامها

 زرعت اذا ولاسها المز ذلك يعوق أو يقف أولما جوعا البزور تلك منموت
 الغذاء من مقدار الى هذه واطالة يحتاج الأمى لأن جدا بعيد ق عل البزور

• الهواء فى بها والصعود الأوراق )فع تكى طويلة ساق لتكوين يستخدم

 الثالث الفصل
 الجذر

 منها لا أن الثاى قالفصل كرها ذ سبق الى البادرات فى -لوحظ١
 وأن• والأوراق والساق هى\بجذر بعض عن بمضم( مميزة أجزاء ن0 مكون
 أن علينا بق ، الشائعة الزهرية النباتات عيم ف عادة توجد الأجزاء هدذه

-> شملا. فما حدته عل منها كلا نفحص



٢٨ ازراى البات عز

 بادرة فى البحث عند لوحظ قد والثانوية الأزلية الجذور٢
 البادرة اعتبار يمن وعليه متضادن اتجاهين ى داما تموا طرفيها أن العول
 الطرف أما داما، الأرض فوق ويظهر الأوراق طرفيه أحد يجل عتدا محورا

 ويعرف داما عموديا الأرض فى ويضرب مطلقا أوراقا يجل الآرنلا
 الحذورهذه كل تسير لا ولكن "بالمذر" أسفل الى الضارب الجزء

 بجذور. ليست الأرضية النبات أجزاء منن كثرا أنS ك }سيين الكفية
. الآتية البصول ى فيذو ذاك عن شذ أماما

 استطالة عض فهو الفول نات عليه يشتمل الذى الأقل الذر أما
 جه البزرة من وجه ر وبمجرد ، تفسها البزرة فى يوجد الذى لجذرالجنين

• طرفه من بالقرب الهق من فيه يحدث بما يستطيل ثم أسفل الى

 من تدالى الا المذر طو قرب واذا ، رطبة لرقة عل عريضة فول بزرة استنبت٠١٤ م

 تشس دفقة فشاة أو قم بواسطة الأرى.لليا: عن كراحدة صنر:بد قاا عليه ففع سنيتزن

 ضعها ثم سيره ف المعل>ا الجذر وازك وطب مندوف تطن قامة فى البزرة لف ثم هندى مداد فى

 بقطعة القبع غط ،نم القمع أنل الى يرزا±ذ.الممر بحيث ضيقة أبوبة ذ ا)ججاج من قع قاع ذف
 ي.- .ناخ و،كخ.. إ-أيم أستخر-لها ثم التخم مت. حبي المقو الورق أو.ن ازجاج من

 ن ب بم بد< ء< ء ،• حم ا٣ مد ة
 م: ا ا

 أى وتبان النقط هذه بن تي المسافات قسر تم المستطيل المذر عل النقط موضع ولاحظ ثلاثة أو
 ء دلة ة أا -مة- ة

• سواء الذرغا!كثرمن من جن

 فروء ءليه نشأت قد أنه تجد بعة أو سنتيمترات خسة بطول أن وبعد
 تمر (وهذه٩ )شكل منه أدق تكون أ( غر ، نفسه الأقل اطذر تشبه

 تكون منأن بدلا تقربا قامة زوايا معه تعمل نجيث الحذرالأقلى عن متباعدة
(Lateمl Branches) & اابية الفروع هذه وتمتد مثله أسفل الى ودية

 الثانوية؟" "بالجذور وتسمى أطرافها عند بجوها وذلك الطريقة تلك عل



٢٩
•١ إ م٩١١

 صر أت, لماله

Roots)(Tertiary Roots) econdary ثالثة جذورا هذه تكون ثم ؟(
 يقة الطر بذه التفرع ذلك ستمر وقد الثانوية الحذور عر منحرفة ترج

 اخذى "انبي اعذرنى من جها عليمة عيمة ل{اً
• (Root System)  للنبات"

 الثانوية الجذور زى الفول بوادر من المز تامة بادرة جذر غص دققنا واذا
 ط النظام عديمة وليست الأقلى الذر امتداد عل صفوف نمسة فى مرتبة

 ليس الصفوف ى بعض عن بعضها فبعد هذا ومع وهلة لأول ذلك رى
 وهده غيرها يتبعها ثم الفلقتين من قريا يكون منبا يظهر ما وأول• متساويا

»Rهؤب 
 بتعب

 م؟

(٩ )شكل
 مى الابتداء، الفولة جذر(١)
= ش ، اطاية راشانوية المذر
. جذرية شعور
 يى ، طذرابتدأى طول قطاع(2)

• لجذوراانبية الارى الأمل

[ ؟٠٠٠٤ . مر القمة 'ى 'فرب :ط عند +و
 مسا• أ

 أقرها سنا أصغرها كان ثم ومن غيرها
 دائما وأكبرها الأؤى الجذر قة الى

 العمر تعييب يمكن ذاك وعل أبعدها
 بفحص المختلفة المانية لجذور النسى

 هذا ويعرف الابتدائى الهذر من موضعها
 أصغر فه يون الذى التعاقب من النوع

 الذىتموعليه المحور القة ها أقرر الأجاء
 بالتعاقب ، منه أبعدها كرها أ ويكون

. (Acropetal SSuccession)  القمى

 تجب الى النقط ومن-٣
 لاتنشأ المانية الذور أن ملاحظتها
 ى بل الأثل الحذر طح مت



٣٠ ازراعى النبات عل

 الى الشقوق أما(Tmdagenous) الأمل" "بالجوفية وتعرف داخله من
 رزيتا فمك مها وتخرج الأقلى الحذر جمم ف الجذور هذه تحد(
 قطاء فصت واذا}(٤٩ شكل•١ )رق الفول من بادرة فى بهولة

 بقليه مرتبطة اليةالانوية الجذور أن ك تين(2) ف6 الهذر من طوليا
• سواه من صلابة أشذ هو الذى المرزى

 قد تكون لا فانا الفز فى أخذت قد كانت وان فهى السفى الثلاثة أما
 هذه ظاهر عى رذية,ا ين لا ذاك وعل الارجية الجذر طبقة اخرقت

. الطقة

 الجذور خصائص من الاجال وجه عل هى الاشتقاقية الصورة وهذه
٠ وجدت حيها الجانية

 التجربة ق وتو} تنبت ودعها مبللة نزفة عز العريضة ودائفول .ز من بعضا ضم:١ ه تج
 اام.J الأث المر جى المالة فها ومفو .وضعوا ولاحة الثانوية بمذر. ا نر. ,راقب الاتض
 نصف امية بجرة أزو من أقنا.. ا±وف أماها وانفر ت:نوية جذدر عليها المذر من شريحة

 =ق. أخذراذتذ عى نوية را اب±ذر تيب ز ولاحظ عم أ±ين اغل ثم وبزرة لفتة نم فز
 تشأ التى المر$ وافص القشرة اساخ ثم مروها الى قشرتا من عميقا مستطيلا شفا بسكين بزرة

. منها هناك مف رانار ابموراثانوية مه

 الفول. نبات بجذور مشامة جذور له القلقتين ذوات من كثيرا أن-٤
 الجذور من أكبر بقائه مع اطالة هذه فى6 ال&ز ف الأولى اطذر استجز فاذا

1ap) "بأب±ذرالوتدى" يسمى فانه ابية root)ذك عل الأمثلة وأحسن 
 وغرها والخشخاش وارسم والخردل والبتجر ر ابلز جذر المزروعة فىالنباتات

• امريضة الأوراق ذات الأشبار دمام جذر وكذلك عذة أعشاب من



٣١  الذر الثالث الفصل

 الغذائية المواد تخزن فيها محمة منتفخة جذور له عديد النباتات ومن

 وهذه(Tuberou)« الدرنية" "بالجذور هذه ونسمى المستقبل ق لاستعالطا
• شحمة أرضية سوق هى الدرنات إذ الدرنات غير

 خاصة شى نعوت استعملت الغليظة الجذور من المختلقة الأشكال ولقييز
 وجذر(Conical) الشكل غروطى هو الحزر من الفوذ فالحذر ، مها بكل

 الفجل لحذر ويقال(Napifom) الشكل" اللفق "الجذر يسمى اللفت
 فانجم الضروع تجارى الأحوال بعض وفى ،(wsifor) الشكل" "مغزلى
. الأز عن المذر هذا توقف ربما بل ، منه أت الذى الأؤى الحذر

•٤ مي»٠ ، اثثا• الجذور من كرزمة تكون القبيل هذا من جذورها الى، النباتات اقتامت واذا

 الجذور هذه عن ويعبر تقريا والطول والقطر واحدة أنها مافها أظهر الناحاة
. النجيليات جذور لمها منال وأحسن ،(ibrous) الايفية" "بالجذور

 النباتات من الواحدة ذواتالفلقة جذور تحتاف العرضية الجذور ه
 البصل من الأزلى المفرد الجذر أ وذاك الفلقتين ذوات عن تكزنا فى

 الحذر من لاتنثا الى الجذور من آر يتبعه ثم قصيا زمنا إلا لامكث مثلا
• شة٠ د• ء تخرج الز ابمذور وقسمى القصر الشديدة النبات ساق من تنشأ بل الأولى

 يكون أن دون النباتات جذور من ال±جلفة الأزاء أودن والأوراق السوق من
Arventitious). العرضية" "باطذور قيا تعاقبها Roots)شائعة وهى 

 أه اعتبارها ويمكن والبساتين الحقول نباتات من الواحدة الفلقة ذوات فى
 جنين يشتمل مثلا النطة فى• النباتات تلك علها تشتمل الى الجذور

 هذه أن عل ستة أو نحسة عل فيشتمل الشعير فى أما جذور. لاثة عى الحبة
 الحنطة نات أظهر ما واذا الأولى الفق أدوار عل مقصورة فائدتها مؤقتة



 ازراعى النبات عر٣٤

 خلفم} قد الأولى الجنين جذور أن تجد الأرض فوق أوراق والشعيرعض
 الأرض سطح د بالقرب السفى الساق عقد من تنبت عرضية جذور
 الفلقة ذوات عى مقصورة غر كانت ان العرضية والجذور(١٠ )شكل
 النباتات أنواع من كثير ف هناك فان فها شائعة نتSك وان النباتات من الواحدة
 الأرضية الدوق ل تجده ما أحدا ن٠ و ، عديدة أمثلة القلقتين ذوات

«Endee«nd«aاد عل دكك والبطاطس المتع م 
(Munner)الحذور هذه وتدو النباتات ن0 غيه موقكثر ، وعل الشلك 

 مض ف نشأت ورما الساق عل الأوراق منها تقو الى العقد عتد العادة ف
 عوامل عن مثلا( الشليك )ذمداد النباتات
 احارجية لؤثات فيم! لادخل داخلية
 ملامسة عل بعضها فى مؤها ويتوقف

 جن وقد ا{طبة. أواتبة لء الساق
 عل قادرة النباتات بعض أجاء جيع جعل

٠٠• مة كم البات ومن بجذور. نك اتاع

 تولياه توف رجوبوم والبا ألأم تما٠
 ن ءء: معب مد عدم د'م أمة

}١٠ )شكى
 اب{ذورالعرضية ببين صغير شعر نبات

 أركب عقدة أرل من خارة )جع(
 الساق. من

 قطع وضعت واذا ، مها وقطع عقل على
 مباشرة الورقة أسفل من تقطع الى الساق

 عرضية جذورا تتج نانها رطبة أرض فى
. المقطوع الطرف من بالقرب بسرعة

 تكثير ابجذورف هذه تكون من ويستفاد
. الترقيد بواسطة النباتات



٣٣  "تقصن خدر ما.ث

 عل تكون والى للكدر'حكر نصة.ة الفراخ جذور وكك الشلك جذر.اد :الخص١٦٤
. والذرة وشعير الحنطة سوق من الأرض قرب يكون ما دعى ولنعنع البطاطس ن0 الأرضية السوق

 الخمول يمكن عقل علأى تكون جذررا وأص وامتدادها وعددها الجذور هذه موضع لاحظ
 عنه بعيدة نقطة أوعند المقطوع السلح عز تنشأ الجذور حذه كنت اذا ما أيضا ولاحظ علها

• ما بمسافة

 الحلوة البطاطا جذور ولكن ليفية رفيعة العادة ق تكون العرضية والجذور
. درنية جدور

 مجوع ولكن عظا اختلافا امتدادها ف الجذرية المجاميع وتختلف-٦
 طول قيس فقد ، العادة ق يقذر مما بكثير أعظ الأحوال جميع ى الطول

 طول بجموع أن فوجد واحدة سنة عمره الذى الحنطة فنات الجذرى المجموع
 عدد( أن فظهر ترة الريح اقتلعت وقد مت.٦٠٠ الى ه٠. يبلغ الجذور

 جذور تتفرع هذه من وأنه ، الغليظة الجذع أفرع تشابه الغليظة منالذور قليل
 الأعظم العدد فان هذا ومع ، تلك نسيج من أدق نسيجها عددا أكرمنها

 دقيقة جذرات بشكل الأرض فى بق ألطذور من الشجرة عليه تشتمل مما
 من أوأكثر الشجرة عل والأوراق الفروع امتداد بمقدار المارج الى تمتت جدا
 بكثير. ذاك من بمقدارأكث متت الأحيان بعض فى ولكن بقليل ذك

 تمتذ وانما التربة سطح من قريبة أفقية المز عل مقصورة الجذور وليست
 الهواء من يحصل حيث أنه فريدة أحوال فى وجد وقد ا أسفل الى كلالك

 الأرض فى الجذور تضرب والفجوات الشقوق بواسطة كاف مقدار عل
 الأرض فى جذورها تضرب قلما الملة ف الأشجار أطول ولكن عدة أمتارا

 الفاسدة المواد ووجود المواء قلة أن واعل ونصف متر.ن من أكر عق الى
• الاتجاه ذلك ف الفو م تقذ يعوق الأرض من السفى الطبقات فى المضرة



٣٤ ازراى النبات عر

 تظلها الى التربة من مكب سقيمت كل أن نجد النباتات من كثير وف
 جذورها ى التفرع امتداد وأن رقيقة دقيقة جذرات عل يشتمل النباتات هذه

 حينا بوة تتقطع الرقيقة جذ.راتها لأن وذلك ادرا إلا ادراكه يمكن لا
 هى خاصة عادة الغابات أنجار من ولكد. ، الأيدى به تعبث أو النبات يقلع

 الى الفاكهة أجار ومن: عتة أقدام مسافة عى الأرض ق جذورها ارسال
 المشمش فجرة حسنا نمؤا تمو لى عبيقة تربة الى تحتاج والى القبيل هذا من

 تتشر ثم الأرض سطح من بالقرب الذرى مجموعها تحفظ الأبار وبمض
• كالتين فها أنقية

 تق جذور فله الكرى مليه يطعم كأصل يستعمل الذى السفرجل أما
 الأرض سطح من قرية الجذور وجود وعادة الأرض من العليا الطبقات فى

 الآر. التفاح عليه يطم الذى وهو البلدى التفاح ى واحة بينة

 كثر أ عق الى الأرض في الحنطة نبات من ا.لحذرى الجموع ويضرب
 جذ.راتها الطويلة البنجر جذور وترسل الشعير من الجذرى المجموع من

 واللفت الكب وات جذ م، أمد عق الى الأرض طبقات فى الدقيقة
 ا"ليم جارر من أبعد عبق اى الأر ف جذوره المجازى البرسم ويضرب

 بعض عن بعضها ممزة خاصة عادات تقريا النباتات ولميع هذا ، البلدى
• الوجهة هذه من

 النبات نوع عل بتة يتوقفان لا وامتدادها الجذور نمو صفة -إن٧
 كتركيب بها المحيطة والعوامل انظارجية بالظروف أاكبرا تتأ,ان ولكنهما

 المفككة العميقة الأراضى أن واعلم الماء. من\ ما ومقدار الأرض نوع
 نبات فى منه أكبر فيها الجذرى المجموع يكون الرخوة الرملة والأراضى



٣٥  أخ شانك مقصل

 بالماء متشبعة ليست الى الأراضى ى أما. قيلة صلبة أرض ف نام له مماثل
 لأمثلة أحن ومن الحذر. تفزع زيد ما لدرجة فها الرطوبة ازدياد قان
 يهن الى الماات ف .ي ما اقواء من عظيمة كية تمزز، الماء انر عل

 النباتات فى يشاهد ما وكذلك ، القصريات() الأصص ى نراعها تعهدها
• السواق من بالقرب المزروعة

 المواد أى الأسمدة لمقدار تبعا أيضا عظا توعا ا.لحذرى المجموع ويتنوع
 الغذائية المواد بزيادة زداد الحذر نفز فان ونوعها التربة فى ااوجودة الغذائية
 الجوع :ز المحذورى جذع وبؤر• القز تعوق الزيادة لأن محدودة لدرجة

 امتنعت نمزه منطقة عند شجرة أو الكبة الأصل المذر قطع فاذا الجذرى
 شديدا تمونوا بأن \فقد4 تعوض الثانوية الجذور أن غر ذاك بدد استطالته
• المقطوع الطرف من بالقرب كثيرة عرضية جاًور ظهور ذاك إذ ويغلب

 التفرع طريقة دراسة يقتضى حسنة زراعة النباتات جيع تزع ولى
 وبين الثانوية والجذور الغليظ الأصل الجذر بين النسب ومعرفة فىجذورها

• ا.لحهات، فجيع الأرض ق تتشر والى منها تنشا الى الدقيقة الفروع

 تحت الذى الجذرى المجموع يبت النسبة معرفة بالملاحظة وجدر هذا
• فوقها الى والأوراق الأغصان وبن الأرض

 والفلاحة ، لثاء احتياجها ومسألة الأراذى أنواع اشى النباتات ملاءمة أما
 ، جيدة معرفة فيمرف مضبوطا تسميدا النبات وتميد لها تجب التى

 الجذور ذات والزروع• النقط هذه درامة ى بالعناية حقيقيا تقدرا ويقذر
 الى جيدة خدمة تربتها تخدم أن تحتاج والحزر الطويل البنجر مشل الألية

• الأرض من عظم عمق



٣٩ ازراى النبات عر

 الأرض من السطحية الطبقة ى تكون الى الجذور ذات النباات أما
 الكرى عى هذا ويصدق تلك من أرق تربة فى زرعها فيمكن الشعير مثل

 هذه ومشل• منه البلدى النوع عى المطيي والتفاح السفرجل عل اللطعمة
 النباتات من أسرع كانت للذوبان قابل بماد تربها سطح سمد اذا النبا:ات

 منه استفادتها في بعيد &ق الى الأرض في الضارب ابذرى المجموع ذات
• الياة تملكها فن

 المهمة القلية النباتات .ن عينات ربض جذر يحتفر أب الطالب عل :يجب ا٧
 فالغيطان الشاتمة الأعشاب جذرر امتداد يتأمل أن وعليه العام شكها وجهة من ولاسها وبضا

• المراش دل

 جذر طا يوجد هل وانر كاملة سليمة علبا الحصول يبل الى الصغرة البوادر بفحص إبدا
• الأنق اتدادها ثم الأرض ف اليه تمل الذى والعمق فجذررها التفرع رافس ؟ لا ام أمل

 تنبت الي الفول بادرة جذر فوق لشاهد الجذرية الشعرات٨

 الدقيقة الشعيرات من زام النشاف درق من قلعة أدعل رطبة رقة عل
 نهاية عند توجد ولا الجذرية". تسمى"بالشعرات وهذه ررية اللون بيضاء
 مات المذر طال وكبا. التج منطقة ماخلف علمسافة تنشا بل مطلقا الحذر

 و:ت الاورب سمراء وانقلبت الكبيرة الأجزاء فوق الى الجذرية الشعيرات

 يكون فالحذر ذلك وعل السن فى تلها التى الأزاء فوق أرى شعرات
 مهما صغرة بمسافة طرفه وراء الشفافة الرقيقة الشعيرات جهده مغطى جمعه
• وحجمه طوله من ين

 الطريقة عل الجذرية الشعيرات عليها نشات الثانوية الجذور ظهرت واذا
 الأقل الجذر شعيرات عليه سارت الذى النظام عين نموها فى واتعت السابقة

 المحيطة الرطوبة مقدار وعل النبات نوع عل ووفرتها الشعرات حر ويتوقف



٣٧  الحذر الثالث لفصل

 بالماء المغمورة أو الرطوبة الشديدة كن الأما فى النامية فالنباتات بالحذر.
 جذرية شعيرات فيها لاتكون وقد القليل إلا الجذرية الشعيرات من ها لايكون

 وأكثر اغفا الشديدة الأراضى فى الشعرات هذه نمو ويعاق• مطلقا
. رطوبتها ى المعتدية الأراضى فى الذرية الشعيرات هذه تكون ما

 الشعيرات عدد زيد الجير «ن وافرة بكية الأرض إمداد أن وجد وقد
 جوفاء كانات الجذرية والشعيرات ، النباتات من كثير ف وطولها الجذرية

 استطالات هى بل الدقيقة الصغيرة غيرا.لحذرات وهى بالأنابيب شبيبة اليناء
 الأرض من الماء امتصاص ومهمها(٦٨ ا٦٢ )شكل الجذر سطح من

 النامية النباتات فى الجذرية والشعيرات. المختلفة ا!واد من فيه وماذاب
 بحيث الحم رقة من وهى كليا اتصدالا التربة بجزئيات متصاة الأرض فى

. انلانها بدون الأرض من نبات انقاع الدا من يكون يكاد

 الهس ثم رطبة فرنة والنطة الشعر رحبوب والخردل الفول من بزوا :استنبت١٨٤
• وكثها وطوطا موضعها م دقتها ولاحظ الهذررالاتدالية عل النامية الجذرية الشعرات

 النباتات عليها تشتمل الى الأعضاء أم من الجذرية الشعيرات هذه تعتبر
 الى الغذائية المواد جيع أن إذ ترى تكاد لا بحيث الصغر من كات وان

 بواسطة تمتص اما فيها الأسمدة وكذا الأرض من النبات عليها يحصل
 الماء، من اله عتاج يما دانما النبات يتزود وما ابزذرية االشعرات

 يعوق عارض أى حدوث عند أو النبات شتل عند تلفها عل يتب ولتك
 يستمده ما مقدار ف قص تهويها سوء أو التربة جفاف كشة وعمله غؤه

• واخ ذبول يعقبه الماء من النبات


