
 ازراى النبات عر

 الحامس الفصل
 الورقة

٦٨

 زوائد ذاك إذ وتون .اع من القول سبق6 الأوراق -تخرج١
 ولكنها شتى صور عل الأوراق تكو، وقد. النباتات سوق من جانية

 منها يعرف ما عدا ما الأوراق هيع ف والعادة. منبسطة أجام العادة فى
 الأوراق نمو ويختلف باء أى أزرار آ:طها فى تون أن ازهرية بالأوراق

 وقفت عدودا حجها بلغت اذا لأنها الأمد قصير أنه والهذرف الساق نتق عن
 اتمز. من

oliag) الحوصية الورقة-٢ Leaf)النباتات عل أظهرالأوراق 
 شان ذات أعضاء وهى الوصية". "الأوراق ونسمى خضراء تكون

 الناى بجزء اللازم الغذاء صنع الملة فى مهمتها
 منها ينطلق أعضاء أيضا هى بل النبات: من

 الأرض من المأخوذ الماء من كثير اضواء فى
 انلحوص.ة الورقة ونشتمل الجذور واسطة

: الآتية الأجاء عل(٢٤ )شكل انموذجية٩

 يسمى"النصل" مفرطح عريض نة )ا(
٠ (Blade)

. (Petiole) ( رفيع عنق أو عود(٢

 نوعا متبسط قاعدى(SheAth) غمد(٣)
 أحيانا الورقة غد ويمل. بالساق الورقة يصل

(8tipule) «::  أذ" منهما كل تسمى زائدتين

(٢٤ )شكل
: خوصية برقوق ورقة

 ، أرعود عنق= ع
· نصل د= اذنة، أذب



٦٩  واقه م ت،
 تىا ة مة

 وقد والبازلاء الرسم فى الحال هو ك} بالجناح أشبه عريضتين تكونان قد وها
 الأوراق وسمى• والتفاح الكزى فى الحا هوS ضيقتين صغيرتين تكونان

 لما لبس الى أما.(8tipulate)" أتية أوراقة ازادان هاتان فيها الى
٠ (hxetipulate) "  أذية عدمة فتسمى اذات

 النجيلية الفصيلة ببات فغمد كبيرا اختلافا ذشكلها تختلف الورقة وأجزاء
 والرفس(فهو الحزر )ومنها الخيمية الفصيلة فى أما احتضانا. الساق يحتضن
• لارى يكاد النباتات من كثير وى جذا ظاهر

 فيه يغلب ولكن واسطواى ضيق العادة فى فهو عنق للورقة كان واذا
" العنق عديمة للورقة يقال الخالة هذه وف مطلقا يوجد لا وقد القصر

. (5essile) "  تصعة مر أو"

 التى النقط وأهم• انلحوصية الورقة أجزاء أظهر المجلة ق هو النصل
• ساحمه وصفة وقته وحافته وشكل. عروقه توج هى ملاحظتها يجب

 عديد الورقة جسم يحق- ؟(enation) الورق النصل تعرق )ا(
 ولن "أعصا!" أو» "عروقا تسعى المشية الأشرطة أو الحوط من
 الأعصاب أو العروق بناء يماثلان ووظيفتها بناءها أن ذلك من ينتج لا
 النصل تعرق "نظام الأشرطة بناء نظام ويسمى. الحيوان ف وظيفتهما أو

 "يهماi و(Tarallei) متواز أحده.، شائعان نوعان التعرق ولهذا" الورق
 بعضها موازية الأشرطة أهم تكون الأول النوع فى (،eticulate) شبى

• النجيلية الفصيلة أوراق ق اطال هو قتها$ الى الورقة قاعدة من لبعض
• الا.جال عل الواحدة الفلقة ذوات وفى والجلاديولاس البصل وفى

 صورة عل الورقة فى تكون الصغرى الأشرطة فان الشبكة الأوراق ق أما
• الفلقتين ذوات فى صفة النظام وهذا. الشبكة مج



 ازراى البات عذ٧٠

٣٩

 أ>د فى الأصلية. الأشرطة لنظام تبرما قدمن المبكية الأوراق وتقم
 الضلع أو امير"" يسمى ى عر، شريط لأوراق يون الفس.ن هذن

 )أصغر فرعية أشرطة منه وتخرج الورقة وسط ى يجرى(lid-rib) الوسطى
 المروق" ريشية ه بتال الأوراق حذ، ومل٠(٢٤ )شل ى6ك قيلا\ منه

(Pinnately Veied)والخوخ والبرقوق التفاح أوراق أمثلتها أحسن ومن 
 النصل قاعدة من تبتدئ ءديدة قزية أشرطة ورقة كل فى يكون الثاى افسم وفى

 الكف ببساط عندا اليد أصابم عليه حوماتكون عول >ىتصدلالىالحافة و:شرذ.ه
(Palmately Veined)"  التعرق بالراحية" الورقة هذه مثل تسمى ولذلك

• لذلك مثال والهدرا القطن ورقة وف
 هندسى شكل أى جى النصل حافة تكون قد- النصل أشكال )ب(
 التجلية الفصية فبات هو6 ضيقا الامتداد كير كان فاذا(٢ ه )شكل

. (Linear) "  "خيطية الورقة عيت

 م

 نبا#
١

٨

٩٧٦3
(٢ ه )شكل ،

 ، (اهليلجية٤) ، يضية(٣ رحبة)(r ،) (خيطية١ الأوراق) من العادية الأشكال
. ملعقة(٩) كلوية،(٨) ، مزراقة(٧) ، (سهمية1 ،) قلية )ه(



٧١  أورقة الخامس لفصل

 تكون وقد الخل لسان ورق ق(anceolate) "رعية" تكون وقد
 ة" «&و أو(Elhipticai) إهليجية"" أو(0vate)" "بيضية

(٤agittate) " (ardate') "سهمية أو " (Renifou) «تلية أو
. (astate) " (Spathulate) زراقية" أو "  "ملعقية أو

 يكون(Leaf-margin) الورقة حافة )ج(
 اهو(Entire) م>أحانا6و أ سويا الورقة نصل حد

 كبرة أو صغيرة بفلول خشنا يكون أو الحناء ف المال

٠(٢٦ )شكل

 تسمى المنشار عذ حوافها تكون الى فالأوراق
(Serrate) "" ٠٣i السنية الفلول كانت" منشارية ٦ واذا
(٢٦ )شكل ء

: اورقة عانة سميت الورقة حذ مع قامة زوايا عل الصغيرة
 ت٤)r(نثارة، رر(. نتوءات لحذ واذاكت(entate) "مسننة"

 يجة"،ي:: الو«ئة مميت داة نصف شل ل صنمة
. وزة" عز" أو(Creaate)" "مفروضة

(hed) ، "  "مفصصة الورقة سميت ذك من أ&ق الفلول نت6ك فاذا
e)" أو"مشرحة(Parted)" أو"مفرقة (Diseeeted[تبعا ، التوالى 

• ها••

 أوالى والحافة العير بين المسافة منتصف ألى بالغة الأقسام لمااذاكات
 اتجاه تسرفى الفلول أن وبما ، تقريا كلها امسافة قاطعة أو أرباعها ثلاثة

 سواء الأوراق مر نوءان يوجد فانه الورقة عروق أى الأصلية الأشرطة
" الريشى "المفصص يسمى أحدها مشرحة أو أومفزقة مفصصة كانت



 اتزراي ألنات عم٧٢
 اج»

٤٢
(٢٧ )شكل

· فص )ف( بسيلة مفمة ريشية ورقة )ا(

 ا{أى" لمفصص والناى"" ا)نلى "المشرح "أو ازيى "المفرق أو
(·٢٧ )شكل الاى "الشرح أر ااحى» أو"المفرق

 لاتصل النصل أقسام دامت وما

 الوصول تمام الأصلية الأعيار الى
 كثير وف تسمى"بسيطة". فالورقة

 بحيث الأقسام تكون الأحوال من
 نصو عدة لها كأن الورقة تبدو

 كذاك الأر فاذاكت متفرقة
 وتكون" مركبة" تسمى فالورقة

 وريقاتها المتفرقة الأجزاء
 الأركة والأوراق}٢٧ شكل )و.

 البازلاء فى6 ريشية تكون أن إما

 والورد والبطاطس الروى والمول
• والرمس الجسيم ف6ك راحية أو

+٠

(r)٠ )و(دريقة ، مركبة درقةريشية
(r)فص )ف( ، بسيطة مفصصة راحية درقة ·

. )د(وريقة ، مركة راحية درقة )ا(

 صفحتيه احدى تكون وقد أصلع أو أملس النصل سطح- السطح )و(
. بالشعر مغطاة كلتاها تون أو شعرية والأرى صاماء

(Aee  )ها" "حادة القمة مميت محددا الورقة طرف اذاكن القمة
 وقد(Acu صinate)" "مستدقة سميت ذلك مر أطو الى امتت وإذا

 مقرا" أو(Emarginate) "مشروما"" أو(Obtnee) "منفرجا" يكون
 أنظر. اد رزكطر قد نه6 المر يدو الحالة هذه وف(Mucronat )م

.(MedicaGo) (Tucerae) المد.ياجو أى  المجازى الرسم أوراق



٧٣  أورفة الخامس لغصز

 لاحظ منا. وماكلا مناحشى ذلك وغير الحقل نبتات" أراق الغى:٢٤٤
 من ثم ؟ لا أم و'عناة أذنات عليها تجد هل ذلك بعد رأار ؟ ركة أو بيضة هى هل اولا

• وسطحها وقتها وعاقها صورتها

Modifed) المحورة أو المنوعة الأوراق٣ leaves)يوجد قد 
 ولكنها الموصية الورقة أجزاء كل عل نركها ى لاتشتمل أجسام الباتات عل

 بعض فى تقلب وقد النبات مر وموضعها أصلها الى نظرا أوراقا تعتبر
• معتادة خضراء آباطها ق باع تمل ما أناكثرا والى أوراقا الظروف

 مبين هو6ك خاصة صفات المحورة أى المنوعة الأوراق هذه من ولكثير
 غرذاك أو ولها بناؤها حيث من أو الساق من موضعها حيث من بعد
• ألحصاص من

 النبات يحرزها "لى الأوراق أول هذه- البزرة أوراق أو الفاقات )أ(
 الأشبار ولبعض لها أذنات ولا سؤية بسيطة تقريا كلها وتكون ازهرى

 تشتمل الفلقتين ذوات ولن عدة فلقات لها بادراتا )كالصنوبر( المخروطية
 النباتات من الواحدة الفلقة ذوات أما ه(. شل) طقتين عل العادة فى
• واعدة إلا ها يوجد فلا

 عليه يتوقف الذى للغذاء محزن مثابة والبازلاء القول بزور فى والقلقات
 الفلقة تعمله عمل أم فان والنجيليات الغلال فى أما عهدها. فىأول البادرة م
 الحذر من النامية الأطراف الى ونقله البزرة فى اذى الأدوسرم امتصاص هو

 تظهر فالفلقات النباتات من وكثير والقطن اللفت فى أما• والفرخ الصغير
 الأوراقالحوصية مسلك بذلك فتسلك القمل بعملية وتقوم الأرض علوجه

. المعتادة



٧٤ ازراي النبات عز

 وتكون رقيقة غشائية ورقية أجام فالعادة هذه الخراشيف )ب(
 أوراقا تون أن إتا وهى ؟ الصفرة الى ضاربة أو يضاء أو سمراء جال بالا

 الخراشيف وتوجد• نصالها تكزن يتم لم لأوراق وأغاد أذنات أو &ملة
 والشجيرات الشجر لباع غطاءات بمثابة الأرض فوق الى السوق عل غالبا

 وتوجد الحشرات. غشيان ومن والمطر والحز الصقيع من الباع باطن تحى
 ذالك إذ وتختلف ، المعمرة النباتات من الأرضية السوق عل دائما الخراشيف

 صغيرة تكون مثلا البطاطس نبات م ارزومة فمى• كثرا حجمها فى
 هم غليظ بمضها كبيرة خراشيف الساكنة البصة أوراق أما• غشائية
• بالغذاء غاص

Bracts) والقنيبات القنابات )ج( and Bracteoles)الأوراق 
 لها يقال التنورات أو الأزهار فيها تظهر الى التقط فى الساق عل توجد الى

 ونسجها حجمها ف تختلف وهى(٩٣ صفدة )أنظر والقنيبات القنابات
(Texture{من تمييزها يمن لا النباتات بعض وى كبيرا اختلافا واونها 

 تون أن الأغلب بل• موضعها بتبين إلا العادية الخضراء الوصية الأوراق
 أزهار تكتنف التى النصية القابات ونسمى تقريا. الحراشيف تشابه أولية

 تشتمل عظيمة قنابة توجد النخل وف((Glumes)" بالقنابع" النجيليات
» التم$ز" أو(Spathe)" !لكافور أو بالقحف تسمى" وهذه النورة كل عل
 النبات قنابات: ذلك مثال• أحياا اللون وضاءة الزهرية" والقابات"

• )يوفوربياً( القنصل ببنت مصر ف المعروف

 الزهرة أجزاء أهم تكون الى الحاصة الأوراق- الزهرية الأوراق(5)
. الآنى( الفصل )انظر ازهرية" فا"الأوراق يقال



 أؤم ص,
٧5 وزةة سة عبا

 والأثار الشجرات بعض فى-».(aF-.spines1) لورق الشوك )ه(
 كون فأما صلبا. قصرا شوكا أصبحت حت، تنؤعت قد تكون فروع توجد

• ن ت• ث، "ة-

 صغيرة أوراقا يمحل الغالب ف أنه من فظاهر أوغصو، فروا الشوك هذا
 فروعا بالطبع الشوك يكون لا الشوى كالتين النباتات .بمض ف ولن وبلاعم

 الأحوال بعض وفى ىآباطها وسوق باعم ظهور يغاب لأنه محورة أوراقا بل
 عل المتفزعة والشوكة العادية الورقة ين التؤع فى التنقل أدوار كل تمادد
• "لنبات نفس

 الورقية المغاليق )و(
(Lea.f- tndrils)

 البازلاء وق الروى قىالفول
 الور.يقات تتؤع(٢٨ )شكل
 رفيعة خيوطا فتصبح الطرفية
 وهذه معاليق"" تسمى
 بالملامة تشعر المحاليق
 صغير شىء أى حول فلتف
 النباتات بعض وفى تلمسه

 الآلام وزهرة كلكدم
(Hassi» Rlowerتكون (لا 

 غصونا بل أوراقا المحاليق

 ذ!، ، جج"

(٢٨ )شكل. منوعة
 ، اذنة= اذ: البازلاء ببات من عركة مفردة درقة

. )حا(حالق ، )د(وريقة



٧٦ ازراى النبات عم

 ازراعية راضى الا دف البساتين أراضى فى تنبت الى لحشائش بوادرا فلقات 'غمس:٣ ه٤
• الأولى اخوصية الاوراق وبن بينها الفرق ولاحظ

• الشائعة الحلية المغلات بوادر فلقات اغس
 نبات من الأرضية السوق عل ما أيضا واغص رزصة بملة واشيف اغس:٤٣٦

• النباتات من وفره البطاطس
 ؟ متؤءة غصون أم أرددا هى وحل والكراجس الشوكى التبن أشواك افى:٣٧ ج

•٢٧ بالتجربة وقارت
 مطلقة وهى )أولا( والبازلاء ى ازو الفول فى وموضعها المخاليق مورة لاحظ:٣٨ ج

. دعامة حول ملقة وى )وثانيا(

 الأوراق تبدو قد- مL(eaf-arrengement) الأوراق نظام٤
 موزعة أها الدقيق الفحص بعد يتبين ولكن نظام بغير البات عل كأنا لرال

 النبات أنواع من نوع كل ف جابتا فىالعادة بون جدا عدود بنظام الساق عل
(amium) (Leonis) الاميوم وفى "  تيس "ليونو ف6- بعضما فى

. الساق من الكب نمس عند أوأكثر ورقتان تظهر(Geliu) وابحالوم
 المكونة والأفراد(WHon)\" "سوارا ذاك إذ الورق من مججوعة كل فتسمى

 متظمة زاوية بمسافات بعض عن بعضها منفصلة داما تكون السوار لهذا
(Angular)•مسافة عى منهما كل نت6ك الكعب عتد ورقتان وجدت فاذا 

 تكونان ولا بالدقة متقابلان ها أى ، الساق يط تصف تساوى أختها من
 كل ابتعدت الواحد الكب عند أوراق ثلاث ظهرت فاذا واحد باب ى

. برا وهل المحيط ثلت أو"١٢ قدرها. زاوية بمسافة أخها عن منها واحدة

 وهى موزعة تكون بل أساور ف الأوراق تكون لا السوق من كثر وى
 هذا مثل ورقة. إلا عقدة كل عند لاتنشأ بحيث الساق جانى طول عل منفردة
 الفرخ منقاع خط رم واذا(8riral) "الولى" "بالمتبادل"أو يسى النظام



٧٧  ورقة الخامس ألقمن

 واذا• لولبيا الخط رء التابع عل ورقة كل بقاعدة يمز بحيث رأسه الى
 يكون فبعضها مختلفة أها وجد الساق طول عل الأوراق بين المسافات قيست

 أن عل يزيدان أو بوصتين مسافة عل وبعضها بعضه من بوصة مسافة عل

 الخال هو6 ومنتظمة عدودة تكون الأوراق بين الكائنة الراوية مسافاتها

 العادة فى الزاوية مسافة أو الافتراق عن يعبر و السوادى النظام ذات النباتات ق

 مروره ى أنالولب أى يكونالافتراق! النجيليات فى• المحيط من بكسر
 (يكونCuprissus) وىالسرو الساق غيط نصف حول يلف لأرى ورقة من

 المحيط من! الزاوية مسافة فار والرقوق الكرى ى أما الافتاق
 وبعد إايي,،6ك ,كالىاإ هى مشاهدتا يغلب التى والافتاقات

 مستقيمة طولية سطور فى هى النظام الاولبية الأوراق هذه أن رى الفحص
 يكون المحيط لى يساوى الذى الافتراق ذات والنباتات السوق. طول عل
 أسطر نحسة إ وماكان أسطر ثلاثة فيها الافتراق وماكن سطران لها
• الكسور من المقام رق عليه لمادل ج>اتبعا وهلم

 حول اللواب طريق وتتبعنا الأسطر من سطر من ورقة أى اتخبنا اذا
 نفس عى أرى ورقة الى يصل حى متتالية ورقة كل وهوياس الساق

 ابتدأنا منها الى الورقة نعذ أن غير من الملوسة الورقات عدد السطركان
 البط وكان الزاوى الافتراق مقدار عل الدالة الكسور من المقام )رة مساويا

 ذلك: منال. الساق حول اللولب فيها يسمر الى الكاملة اللفات عدد عل دالا
 بمثابة ورقة واتخبنا إ كثرى لجرة فرخ عل الأوراق زوايا افتاق كان اذا

 الورقة الى يل حتى الماق حول تين مر يمعز الولى انلط فان لابتداء قطة
 ولى ، أوراق نمس قواعد يلس كذلك سيره وفى السطر تفس من الثانية

 الأوراق قواعد ملاحظة يجب فرخ أى عل الأوراق نظام معرفة يمي



 الزراعى لنات عإ
،١»»٠  هرا«·د

٧٨

 بالضوء سوا ولا خارجية بمؤثرات يتأثر اخا النصول موقع أن إذ النصول لا
 ذلك عكل فيترتب ؤهاs أشاء السوق تلتوى أن يحدث وتد. الثقل وبقوة
 اسوق عل الأوراق وانتطأم هذا• الطبيعية مواضعها من الأوراق انتقال

 هذه على النبات فبنمو الباطنية القوى من الحى النبات ى ما ع! يتوقف
 وقونها ويكون والاواء للضوء .التساوى معرضة الأوراق بجبع تعوذن المدلة

• انتظام بلا موزءة لوكات فيا منه أفل غيرها احتياجات سبيل فى

 جار الا وعل الحقول ف المائة النباتات فراخ عل الاوراق نظام الفص:٣٩ تم
••٠ معها واحناش

 عدة تنشأ الراع أن ما(Bud-arrengement) الراع نظام- ه
 انظام مشابها يكون الشتاء ق الأبار عى البرام نظام فان الأوراق آباط ف

• سبق الذى الصيف فى الأوراق

٠• ا ، دقيقة معرفة النباتات فراخ عى ونظامها الباء موضع معرفة أن شك ولا

 تبه فروعا تفرخ أن عل الراع حل بها .راد الى التقلم علية فى مهم أمر
• ا ٠-٠٠ '٠- معينة، سبيل ف

 الاخترار" "دائمة: سقوطه أى(Leaf-tall) الورق -اعبال٦
(Tvergreens)العريضة الأوراق ذات والشجيرات الأشجار غالب فى 

 مدة فاربيع الباع من تخرج الى الأوراق تعيش العتداة المناطق خوف الى
 الشتاء ى استراحة فدور النباتات دخول قبل جميعها تسقط ثم واحد مؤ فصل

 خضراء أوراق مكسؤة تكون والأشجار الشجرات بعض أن عل٠ التالى
 فىهذه الاخضرار". "بداعة النباتات هذه وقسمى• السنة أوقات جيع ى

 الحريف فصل فى اباع من الربيع فى المتكونة الأوراق لاتفض النباات
. الاعبال يعقبه الذى موتها قبل فصول بضعة أحياا تبق ولكمها الشتاء أو
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"6 الاخضرار "لدائم لمى ما ورقة مكثه الذى الزمر. طول وبتوقف
 مد أفي:٤٠ ه سسسا ب جب

 مد ء ما ة مي م تة مد ء ء ذلك وغير والتربة وااوقم المناخ وعل الشجرة نوع عى تكؤهاء بعد النبات من

• الشرائط من

 وتسقط الشتاء أشاء العساليج عى الغالب فى الأوراق تق مثلا الحناء فى
 الأشجار تعبل لا المخروطيات بعض وفى الربيع ق جديدة باع تفتح عند
• أكز أو سين عشر العمر من تبلغ حى

 وتق. منه قريبة نقطة عند يجلها الذى الفرخ عن عادة الورقة وتتفصل
 الى ال±اطر ولتق. الورقة" "ندة تسعى ظاهرة علامة الفرخ عى مكالم\

 الندبة سطح فوق الفان من واقية طبقة بتكةن مفتوح جح وجود من تمشا
• ما بمدة بالف«ل الورقة سقوط قبل تنشأ الطبقة وهذه

 فيسيولوجية عليه ولكانه منه الذابل الميت وقوع مجزد الورق اعبا وليس
 الحرارة أو الصقيع بفعل بلوغها قبل تقتل الى الأوراق فى لاتحل مستقلة
 فروع من الصيف أوائل ف لانسقط الأوراق فان ذلك عن ونضلا. المفرطة
• تقطع أو تتكسر الى والشجرات الأشجار

 ماكن الى والتفت والأجار الشجرات من الشائع فى الورق أعال يةة طر :لاحظ٤٠ ج
 مكنه الذى ازمر تقدر >اول رجمها. لورقية ايدرب شكل لاحظ. ركبة أواق ذا مبرأ

• الاخضرار الدا:ة تات اابا من ذلك وير بر والصنو والناء(ir:1 لنزب "تمجا عإ الأوراق


