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 التاسع الفصل
 الأنسجة الحلية انقسام النباتية الحلية

 فما

 النباات معام كبى من بارجة السابقة الفصول فى عنينا قد١
 والساق ألجذر بناء من الدقيق الداخل ندرس أن وجب والآن المزهرة
 يقوم العملالذى أى النبات فسيولوجيا ادراك .ن حى والزهرة والورقة

. حسنا6 ادرا الأعضاء هذه من كل به

 بواسطة طى' البا بناءه أى النبات من الداخل النسيج معرفة -يمكن٢
6 القطاعات أو الشراع هذه وفص الأعضاء شق من !لمومى تقطع شراع

 ، وبالجهر)المروسوب( المجردة بالعين يسمونها

 من العديدة الباطنة الأجزاء طبيعة ولادراك
 يفحص أن يكى لا تاء! أدراك ناق عضو أى

 تعمل أن يجب بل فقط وأحد اتجاه فى منه قطاع
 العادة رت ولكن عتذة اتجاهات ق القطاعات

 الأجزاء من وغيرهما والحذور بالسوق يتس فيا
 القطاعات تعدل أن عرضها عن طولها زيد الى

 بزاوية المموة فالقطاعات(٤٣) شكل ق المبينة
(٤٣ )شكل تممى"تاات كافى)ح( الأصل الحور عل قالمة



 الزراى لنبات ءلم١١٤
 ا

 طولية" قطاعات" تسمى الأصل للحور موازية قطمت وما غرضية"
 ف)ا(6 الساق بمرؤ القطاعات لمرور تعا وشمامى قطرى لفظ لها ويضاف

• )ب( فى6 مرورها أوعدم

 .#&ج
 :جج،٨ت
:) ز\ ا ها ، أ: أا

(٤٤ )شل
 جدار= ح٤ الشحم اللفت جذر" من" خلايا

 ، نواة ة خلوى؟ تجويف= ف٤ خلوى
· خلوية خلال= خ

 اذا الحلية٣
 لفتة من رقيق قطاع خص

 نوع يرى المجهر بواسطة
 شبكة شكل عل البناء من

 واذا٠(٤٤ )شكل فى٤ك
 تقطع شرا غص اسقرن

 مثل رؤى شى جهات ف
 مها. وأحدة كل ف ذلك

 اللفت دادة أن لمتنته
 ا

 من له لاعة عدد من مكزنة

 مكعبة صغيرة مقصورات

 تحيط مستدرة أو الشكل
 هذه ، رقيقة جدران بها

 تمى القفة المقصورات
 العين تبصرها أن يمن لا أجامها تختلف كت وان وأنها(Cell )ق "خلاب"
 يغلب بل البوصة من ولم من كبر أ قطرها يكون أن يندر هى إذ بغرآلة

. مها إ.ج يكون أن

±
»

»

٨

 طرف جوار من أخذت اذا(٤ ه شكل• )ح المز التامة والحلة
: مال عل تشتمل وجدت إلج\ ونظر الساق أو الحذر



١١٥ ٠• ه» من النامة الخالة ء- أسه أفصا
 رة

.( مقفل رقيق غشاء(١ (ell-wall " (s) ا±لة "مدار يسمى
 بلاسم الروتو بمادة تعرف مادة م )س( متواصلة بطانة(٢)

(Protoplasm)الأزلية أوالمادة •
 للعين يظهر(Yacuole)" الفجوة" يسمى )ب( ى5 عن فراغ(٣)

 اللوى" "المصر يسمى ماى بسائل ملان أنه والحقيقة خال أنه
(('ell-sap)

 تعرف شفافة القوام مرنة حية غير صلبة مادة من مكون الخلية -جدار١
 أى الأولى للأادة واق غطاء مقام وتقوم بالسلولوز" ين الكاو عند

• الهدار هذا تصنع الى المادة وهى بلاسم" "البرتو
 تشتمل هلامية لزجة مادة وهو الحلية فى بز، أهم هو بلاسم -البروتو٢

 يظهر واكن• مدركة ففير الكياوية طبيعتها أما الماء. من عام مقدار عل

 امرتبطة المادة وهى البروتيدية المركات من مختلطا مزيجا داخلها فى أن
 التنفس عملية تجع والها" "حياة نسميها الذى اناصة الظاهرة بتلك مباشرة

 عل والتغذية" "القتيل علية لتضمنها الى العجيبة الكاوية التغييرات وكل
 النبات من الطية الكنات ف الى والتناسل الفز قدرة وكذللك الامال وجه

• السواء عل والحيوان

 هذه حلل الموت ومعى بلاسم البروتو وجد الحياة وجدت غينا وعليه
. وتلفها المادة

 تلقاء من أى ذاتية اصة لركة بلاسم وتو للبر يكون الخلايا من كثير فى
 انحلية خول لاينقطع فتيار واحدة فىوجهة يسيل الأحوال بعض وفى نفسه

 بلاسم البروتو تيارات تسير ذلك غير وفى أنرى بعد هرة الداخل مر
. غلفة وجهات ق



١١٦ ازراى النبات عز

 يشمتمل ولكنه متجانس غر ألمحلية برووبلامم (تيأن٤ )ه شكل من
 الآتية الأجزاء ل

٠ الحلية" "نواة يسى )د( الشكل بيضى أد مستد. ن،كثيف(١)

()(Plمa tids) "  لاستيدات كسى )ب( صغيرة أجام من عدد
• (Cromatophores) "  كوماتوفورات« او

» ا-طلية بلازما" تسمى السيولة زائدة دفقة حبيبية مادة )ج(
(mم Cell-pla)(أو ytoplasaمطمورة)) .فيها"لنوأةوالبلاستيدات 

 تجويف بلاسم البروتو يملاً(٤ ه .شكل )ا جدا السن الصغرة الملايا فى
 انملا.ا أغلب وفى اللية نمق بعد إلا تظهر فلا ، الفجوات أما• المليةكله

٢  الف

(٤ ه )شكل
)( كرما. أ الجذر.)ب}خليتان غرف قب من مأخوذة جذا الن صغيرة خلية)\}

= ؟ب نواة= ؟د سيتوبلازم= مى: جدأرخلوى(s) الى. كامة مفردة خلية
. تطرا(٣٥٠ )مكرة جويف= ن بلاسنيدات



١١٧  النباتية أتخذية تقرع =سع فمر
 ا٣«

 يغلب ولكن واحدة نواة إلا اللية ف لايوجد الراقية النباتات من الحية
· نوى عذة وجود الطويلة الخلايا بعض فى

 مدركة فليست النواة وظيفة أما قبلها وجدت نواة انقسام من النواة وتنشأ
 تموت الصناعية بالطرق نواها منها تترع الى يا انطلا ولن الادراك تمام

 انما النمى، الاخصاب عملية من الجوهرى الجزء أن وبما الفور. مى
 الوراثية للصفات حوامل النوى أن يظنون فانهم النوى من اشتين اتحاد هو
• الانقسام بطريق جاءت منها الى الأم فى

 تكاثر منه يحدث الذى الحلية انقسام فى تلوح النواة أن ذلك مل وزد
. وتضبطها الانقسام علية تبدأ ا-لخلاياكما

 -بريمورديال يسمى"بسيتوبلازم مما أو الحلية منلازما الرقيقة والبطانة
 الحلوية العصارة من السائلة المواد مرور تضبط أحيانا تسمى6 يوت,يكال"

• والها الفجوة تلاً الى

 خافها ى النوى تشبه بلاسم البوتو من صغيرة أجام والبلاستيدات
: هى أنواع ثلاثة البلاستيدات هذه من والمعروف

• (Chloroplasts) ( أوكاورية خضيرية بلاستيدات أ(

• ((hromoplasts) ( أورومية أو لونية بلاستيدات ب(

• (Leucoplaats) ( أوليوكة اللون عديمة لاستيدات ج(

 بواسطة قبل من موجودة كانت بلاستيدات من جميعها هذه وتنشأ
• نوعها من موجود من إلا توجد أن يمن لا كالنواة وهى الانقسام

 المادةاللونةانلحضرية" وسسىأحجاا"بحبيبات الكلورية فالبلاستيدات
 تعرف خضراء مؤنة مادة مر مادتها لتشبع خضراء وفيلية( )الكلور



١١٨ اراعى النبات عا

 الخلايا ذ وجودها الى يعزى و(Chloropbyll; "الكلوروفيل" فالافرنجية
 العملية تلك تعزى جهدها واى• النباتات من الحقراء الأجزاء اخضراركل

٠(١٥ )نصل" بالمثل المعروفة المهمة

 كهصفراء والقواً الأزهار فخلاياً وجودها يغلب الى والبلاستيداتالكرومية
 فيها الىتوجد فالأجزاء ذاك وعل خضرائها تكون أن من بدلا جراؤه أو اللون
• لما جذابة والحشرات الطير لأعين ظاهرة ا تصبح البلاستيدات هذه

 الجذور خلايا فى وتشاهد لها لون لا حبيبات هى الليوكية والبلاستيدات
 البلاستيدات ولهذه النباتات من الأرضية الأجزاء من ذلك وغر والدرنات

 السكر. من النشا حبوب تكوين قزة

 فا)بلاستيدات بعض الى بعم\ للتحول قابلة الثلاث البلاستيدات وهذه
 اذاتم كرومية حبيبات العادة ق تتقلب الفجة المار ى الخضراء الكورية

 للضدوء البطاطس درنة مر، اللوكة اخبيات عرضت واذا المرة نضج
 ، خضراء أصبحت

 فيه ذائب ماء عى تشتمل الملية بفوات تقلا الى الخلوية العصارة-٣
 والأزهار الأثمار من كثر ف6 البنجر خلايا فى ، المواد أواع من عديد

 على الهرة الى ضاربة أرجوانية مادة عل الملوية العصارة تشتمل والأوراق
 طبيعة ولكن مضية العادة ف وهى. اللون عديمة الغالب فى العصارة أن

 الأجزاء ى نحلية خلية من أحيانا يختلفا ومقدارها فيها الموجودة المرات
 من ناشئة شى >واصل فيها توجد العادة وفى• البات تفس من المختلفة

 والأملاح والأ>اض الذائبة السروالبروتيدات كأنواع بلامع البرتو عمل
 من ذاك وغير والفوسفات يتات والكبر )اليترات( الأزمات وكذا العضوية
. التربة من المتصة العضوية غر المركات



١١٩ النباتية اللية ترع الناسع لفصن

 تأكلها التى والخضراوات كه للفوا الذى الحأس الطعم غالب ويعزى
 فلا الخلوى والجدار البوتورم أما خلاياها. عصارة ى الذائبة المادة لى
• لها طم

 ا.لجذر من النامية النقط عند تكؤها زمن فى البات جم خلايا ان٤
 الأضلاع معذدة أر الشكل مكبة وتون تقريا واحد بحم تكون والساق

 تؤعات بنيها وفى شكلها فى متنوعة وتصبح سرعة ذلك بعد الجي ى تزداد ثم
 النبات. من البالغة الأعضاء فى نأديها عليها الى الحاصة للوظائف تبعا شتى

 الشكل ق السواء عل الجهات كل ف المز متة أشاء الحلية جدار نما وذا
 غم القز بكون ما أغب أن مع عليه ماكان عش الأضلاع متمتد أو لتكمى
 أعضاء عن الكلام أ«اعند سيذكر عديدة أشكال عل انملا>يا فتون منتظم
• فيه توجد الذى النبات

 قصرة مذة بعد بلاسمية البروتو محتوياته تفقد جتا كثر عدد الحلايا ومن
• بالمواء مملوءا العادة ق يون الفراغ وهذا وفراغها اللية جدار الا ولايق
 استعمل لو أنه عل ""نملية"" اسم الفارغة البيوت هذه عل العرف ق وبطلق
 الخلايا جدران تكون الأحان بعض فى وألبق أوفق لكان آر لفظ لذك
 بلاسمية البوتو ماذتها الحلية تفقد أن قبل سميكة تصبح أن يغلب ولكن رقيقة

 الصلابة تحتويها الى الأجسام تمت السمكة الذاوية الجدران وهته. بذة:
 الغلاظة وتأق النبات من الغضة بزاء لأ ميكانيك حاءل بمثابة وتكون والقزة

 الداخل الدماح عل السلولوز من نوع من متابعة طبقات تام من المذكورة
 الباطن حول بالنظام الطبقات تام الأحان بعض وفى• الدية جدار من



 الزراعى النبات مل١٢٠

 عندبعض الغلط تستمرزادة أن الغالب ولكن(٤٦ شكل )ا. فىK جيمه
 بعض تبق الأحوال بعض وفى الآ= البعض عند منها أكث برهة القط
 بقع كأنها الرقيقة القطم هذه فتبدو تغيير بدون هى الحلية< جدار من أجزاء
 النقر وف(Pits) "تقرا" تسمى وهذه اللية سطح منظر غص اذا لامعة

 الى نظر واذا تقريبا أساوانيا يسمك لم الذى القراع يون )ب( البسيطة
 نقرة فى بلا>غلاظة المتروك والفراغ )ح( أوبيضيا مستدرا الطرف طرفهكن
 دازان هو كأنما السطحى منظره فى ويدو القمع شكل عى يكون مضفوفة
 بازاء العادة فى تكون خلية جدار فى الموجودة والنقر• أوهياجية المري متحدة
• الحليتين ين للاتصال واسطة بمثابة وتكون بالدقة المجاورة فىجدارا:لملية النقرة

 أشرطة أى ، حلق أو لولى شكل عل الثخانة حدوث جذا الشائع دمن
 أساور. شكل مل

 و

 ,ي
 ;ا'+ا٦

 ب تن

١ لمة هي
(٤٦ )شكل

. بيلة نقر)ب( جدارذو )ب( الثخانة. جدارمتظم))( ، غليظ دارخلية باق رمم
 مضفوة. )س( جدارذدقر )ح(



١٢١ لبية اتخذ.ة تشرع :ع لقصدن

 والجذر الساق بامتداد• بلاسم الروتو توصل الخلايا انقسام٥

 زيادة تحدث الخضراء العادية النباتات من التز نقط عند جديدة أعضاء وتوليد
 ل قبل من موجودة خلايا انمسام عن ناشئة الزيادة وهذه انللايا فىعدد كرى

 بالزيجوتة. وتسمى البيضة من المخصبة هىالطلية واحدة خلية انقسام عن مهاناشى

 عند الحلية انقسام علة وأشاء

 أوالجذرتقم الفرخ من الفق نقطة
 كل متشابهين تصفين الى أولا النواة

 يمر لا معقدة بطريقة التشابه
 النصفان وهذان ههنا فيا البحث

 تلتحيان الشقيقتان الا.واتان هاتان أو
 مسافة بعض عن بعضهما ذلك بعد

 المنقسمة انحاة داخل قصيرة
 ه بينهما جديد خلوى جدار وينشا

 السيتوبلازم وهذا!لدارالديديةم
 عل داغا ويون ظاهرين فسمين
 سوم عر مستقم خط مه قامة زاوية

 الأرى ا آنواتي، أعدى من
 انحلايا خص ومن(٤٨ )شكل

 أت يمكن عاديا غصا ومحتوياتها

 خلية ن٠ الية المادة أن يستنتج
 عجوزة ، مثلا فصه المراد النبات

 من بجاراتها الاتصال من وممنوعة

٢١

(٤٧ )شكل
 الثخانة(١ ظاهرفها:{ الأوعية من فلع
. .اها٦ خا فى اللولبية الثخانة(٢)• الملقية

٣٤١
(٤٨ )شكل

• احلوى انقسامها قبل صرة خلية )ا(
• النواة القام بعد بيزا (الملية٢)
 تطر(· ه٠٠ )مكبرة الخلوى الانقسام مام(٣)

{٥)



١٢٢ راعى از المنبات عز

 الحلية بردتوبلامم أن عوى دلت قد الحديدة الاجاث أن مل تاما جزا اخملا>يا
 خيوط بواسطة الملاصقة اخ>يا بلاسم بروتو متصل الأحوال من عذة فى

 جدران فى جذا ضيقة مسام مر، نز وهذه الدقة جذ دقيقة بروتوبلاسمية
• جيعه الى الكان فى متواصلا بلاسم البردتو وربماكان انحلاا

 البيضة من(٥ac.Embryo) الجنيى الكيس ق الأحوالك بعض وف
 لتكون أن دون ما مدة السيتوبلازم من يصحها وما النواة فى الانقسام يستمر
٠ مباشرة انقسام كل عقب خلية لكل خلوية جدران

 جدران ين عصورا النباتية الملايا .بدوتوبلازم يصبح بدأن لا أه عل
. آجلا أو ماجلا خلوية

 عل الخلايا من عتله لا ما عل النبات جمم يشتمل- الأنسجة٦
 بطريقة موزعة المختلفة ا±لاا هذه تكون ولا وأنواعها أشاطا اختلاف
 أشرطة شكل عل بعض الى بعضها مجتمعة تكون بل النبات خلال منتظمة

" أنسجة" الحاديا من المجتمعات هذه وسى اسطوانية أوكل ألواح أو
(Tissues)اليها نظرة اذا ما وفاق أقسام عتة الأنسجة هذه تقسم ويمكن 

 حية خلايا عل يشتمل الذى فالنسيج ، وظيفتها أو بنيتها أو أصلها حيث من
 يسمى الانقسام عل وقادرة جنينية أحلاي! هذه وتكون رقيقة جدران ذات

 التى البالغة الأنسجة أما. المكون النسيج أى(ferse ماm)" "المرسم
٠ (Rermanent) "  مستدمة فتسمى غؤها تمام الى وصلت

 من تميز لما المكونة الخلايا شكل حيث من الأنسجة الى نظرا واذا
 (البروزشيمة٢ و)(Parenehyaa) البارشيمة )ا(: وعان الأنسجة

(Hrosenchyma)-



١٢٣  لبية الحنية ث تثر عاسي
-٠- -ا

 معن
 د»»سصدبب«صددا»امدد

 يشتمل ألأول وكنن دقيةً تمييز اأنو: هذين ين القييز يمن ولا
 كل ولتصل تقريا والسمك والعرض الطول متساوية خلايا عل العادة ف

• منبسطة عريضة وجوانب بأطراف بجاراتها منه خلية

 يستمية(تكون )المر بالتكون العهد الدديشة قالأنسجة منأنانللاا وبالغ
 يا انحلا جدران فان سطحها نقط كل عند بعض بعضها الاتصال تمام متصلة

 وبذاكحدث فالزوايا عن.مض بعضها المستديمةتنفصل قالبارشيمة المتجاورة
( Intercellular 8paces) "  الخلوية "الحلال لسمى الملايا بين مسافات

 هنا ننبه أن يحسن أنه غير العادة ف بالمواء مملوءة وتكون٠(٤٤ )شكل غ.
 الخلايا كل جفاف من الأحوال فىبعض تحدث ا-لملوية أطلا>ل هذه أن الى
 بالصموغ الملايا بين المتروك الفراغ يجتل الحالة هذه وفى اقفالها تمام أو

• البرازية الحواصل من ذلك وغر والراتينجات والزيوت

 ذلك عن وفضلا طرفها عند ومدببة طوية البروزئشيمة سيج وخلايا
 ببعض بعضها ويلتم اطلايا ين الحامة ذب شكل عى تتد الأطراف فان
• انملاا يين خلال لتكون فلا

 غليظة خلاياها جدرات الىتكون والبارشيمية الروزشيمة والأنسجة
٠(Selerenchyma) "  اسكالارائشيمة" لفظ عليم\ يطلق صابة

 سطحها فى تحز أن وبعد بصلة بصلة من الباطنة الشحمة الأوراق احدى خذ:٤٧ ج
 الأيوسين مادة محلول فى القطهة هذه وضع صغيرة قطعة جلدها من اتزع حادة بسكن عميق غبر زا

 بالشيئية والأمها زجاجية لوحة عل الماء من نقطة ف وثبتها اغسلها ثم دقاتى بضع أوالمبرالأ>ر
 الخلايا .ن وسوما واعمل ولاحظ اار ثم٠ القوية بالشيئية )ويردسكوب(ثم مجهر من الضعيفة

• والفجوات والموتوبلازم المصبغ ونواما وجدرانها
 الساقة بالطريقة واغمها حادة بومى اللفت من جدا رقيقة شراع اتطع:٤٨٤

 لون رلاحظ صبغ بددن واغمها المازن البنجر من مثلها شراع اتطع٠ انمخلوية انحلال ولاحظ
٠ الخلوية العمارة



١٢٤ الرراى النبات عإ
-»»٣ ب د ،،د،،،

 وجها المينة أناديا شكل ولاحظ السمبوكوس نخاع من تطاعات الخس:٤٩ ع

• وآثارها فها الجدران فلفظ رذلك

 الحدرانن غلاظة ولاحظ ثقاب عود خشب من وطولية ضبة عر قاعات هي: ه٠٤
• المتداولة الأخشاب من أنرى تلما ذاتها بالطريفة راغمر وآ:رها الخلوية

 الخلايا والهى النبات من أخضر ين أرأى الاواق من رقبقة شراع انطع: ه١ م
 كورية بلاستيدات ويحود عن بل الخلوية السمارة اخضرار عن مد+! ليس الاخضر أن ولاحنا

• خضراء عديدة صغيرة

 العاشر الفصل

 والورقة وا.لذر السأق تثر

 ختفأعضاء في العادية الانسجة أنواع بالبحث نتناول أن اهرل هذا ف نريد
 تدير فى فوائدها عرضا ونذو النباتية وصفها العام ترتيبها حيث من النبات

 الفصول. من ماياى الى تاركوها فانا الفيسيولوجية العمليات شرح النبات.ما

 الساق
• القلقتين ذوات من العشبية السوق١

 تحم نسيج عل الفلقتين نوات من العشبية ااسوق من عظم جث يشتمل
 القوام صلبة نيلة(Strands) أشرطة مر عذة فيه مطمورة طرى
Vaseular) الوعائية "الحزم تسحى ليفية Buadleللساق تعطى (وهذه 

. نافة النبات أجاء الى المصارة ايصال الكرى وظيفتها ولكن صلابة


