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 جديك آلا.م
 الطول. ق مفرمطأ طويلاً القوام، ةرع ترثا غلونا كان الأول الانان إذ العدماء يقول

• العمر هذا آدي غيز الي المرتبة الى وغل حى الأجيال مرور يتناقصمم أخذ حجمه وإذ
.•. بنادله لا فرم فبو اليوم آدم أما ، علا( كان الأول لإنسان6

 منقلبة الأوضاع أنفينا جوهرها ال وانتهينا الأشياء ظواهر زكنا إذا ولكن
 ج.اراً ماردًاً وى خما ملاقا البوم إناذ ووجدا
 الحيوانية غرائزه تقوده الكرك هذا سطح فوق العاري ببسمه آدم دبً أن فنذ
 الأمن ذك وفي ، نهار ليل وجوده تهدذد كانت التي المتباينة العديدة الأخاار ين البميطة

 والميادة اليعارة قوة من لديه يكن لم ، نهمه ليشبع الأشجار 'غار فيه يلتقط كاد اتي
 الأشجار فروع من ع بفر أو يقذفه بحجم أو ، القويتين بيديه بوده أذ عكن إلا"ما

٠٠.٩. يلطم
 {لمغامرة المليء الطويل جماده الخاوق ذك بدأ اضع، اتتر إلجة المتواضعة، اطالة تك وعل

 بمتف أن عل القرة له حدث إنان إى غادقحبواي من ، شاتة بطيئة خطوات في مار"ا
 الى النظر ي فراغه يأوات يتفم ه. وازاحة ا± فه وى وما يشتهيه ما وفق حره ما

... ومكنونات خفايا من وأمانها مليا,ا في نحمه وما أمراها تمهم وعاوة الطبيعة
 تطوره أن ويدرك ها مر التي اتمطوات .رى البشرية بدء منذ الالمان تارغ والتتبع

 الذي الأخير الممر هذا اى ومل حى ، ومعرفته عه تور بميد حذ ال ينابع كان
 عرن عل وربع منها جزم في الكامنة الطاقة وأطلق امدة ذرات ، بعله فيه حام

. والسيطرة السيادة

 في مفرنا سفيرا فزما كان بل•. علا@ بكن لم ، إخذ حاته أول في الإنسان
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 ، والميرة المبادة ف عر عل المتربع.. الذري العصر إبدان..• اليوم آدم أما11•.. القمر
.. ، جبار مارد حقا و«و ، ضخم ملاق حقا فهو

 و!ةاج في؟ أي من ، والطاقة والآلات امراد• في؟ أي أمنع أن بكننا اليوم نحن
.. والجرات الذرات فيه تراقص الكتروي أو كيميأي معمل اليوم والمام... ضخم

 وجد( قد محن قل أو.. العناصر نحوبل ح» الوسطى القرو في العماء حل حققنا لقد
 مدى به وحيينا ، والالكروي الكيمياي »لمعمل هذا في مهنا وقد.. الفلاسفة حجر

 المطاط وكرنا. اليومية حياتا في واءتخدمناها العجائن فكونا.. تقريباً الأمان من قرذ

 وكونا زات والمرمو الفيتامينات من عديدً واستخلاصنا ، النسيج من المتباينة نواع العنايوالأ

 ولم للبيعة غها سم لم جديدة عفوية موادً أوجدنا٤ ،.. الاختبار أنابيب في بهضرا
 وتقد.م الذرات وفاق الطاقة أطلاق هو المعمل بعملاق المناف آخر وكان. قبل من زها

 وجلبت الأفكار بلبلت التي الدرية القنبلة وهو. الرب إله «مارس؟ مذع عل جديد ان ةر
. البشر عقول الى والاوع الفرع

 ذرات فلق جبة معملنا- في عت الي التجربة وتلك ، الأخر الدث ذةك وإن
 فنن ، آلاته ليحرك لاقوة جديداً منبعا وجد قد العالم أن فقط تدني لا- اليورانيوم

 لما، حد لا متوافرة والماء وازيت الوفود من اطاضرة مواردنا لأن ذاك الى حاجة في لسنا

 :أكد أن لنا ايى أنه٤. منه الاستفادة دوذ هباء منها كبير جره يضيع ، دخيمة وهي
 استمالها يحمل لا أو ، واقتصادية ومنتثرة عديدة الذرية شطاقة الجديدة المنابع أن بعد

 يعي فهه أميى الدي الكيمياء عمر أف فبمه أذ يهب إذما• وغرر]ً خرا وإل لأجى
 بقعة آي في وطاقة والات مواد من ثي أي منع لا٤ الام حيز في اليوم إت أنه امليا

 المبذول والجهد الوقت نظر وجهة من كبير ف بفم ونالبا. كبة أي وفي العام من
 لو
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 فيه شك لا تاوراً وأرتج الآلة عمر حل قليياغى والالكقرونات ال-كيمياء عمر إذ

 تقهم أن الد،ل ومن. الأشياء وفم التوزيع وقى الاتاج فن في البري المجتمع حواة في
 ، دودة4 فم وفرة أدبنا تكون أن في اله»د د•• الب ل٠ الأ نك أو اقد.م املإ ذاك أن
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 عهدنا في يتحقق بدأ قد. الفراغ والرتت ااراد من سعرية قل أو أو:وما:بكة ، علة

 و الأفق الي$ وعدواه سوره وتبدو الإديد

 وكفف التقمي حجل في الباحث الاذ_ان بد تخطه ما لرى تمة=ة هذه الآن وانقاب
. الوذ أستار

 آتي اذخرى الم إ.ر أنفاره ويداق :نة وف أمل في أعل اى ينثر الادان بدأ لقد
 تمت] لا الي امأجة -ا:أزة الطبعة أمه إ} تفه قرارة في يتمم وه ، .ه غيط

. الق.ل إلا أسرارها من فا يدع وم حرم+ا رع لم لأنه قنور
 م د ة ب

 المجموعة من وجرثنة هرة والا الريخ والى ااقمر الى ينظر بدأ ند ايوم الانان إن
 بل لتحقيق قب حد. أن .رى و«و الأخرى العوام تلك عل عاولا"الميطرة العمية

 والقعر الأرض بين و=شام تنضلق أذ تلبت ان المواربخ آن يؤكد ، ذك من والق هو

. اافرغ ي اإديدة قرتنا الهجيبة القدرية أرديهم في ألمستعذروذ واؤسس

 حد يتعد لم إ.ه توصل ما كل ولكن املإ هذا قبق ي فد.م من تسان الإ فكر وقد
 بدك بين أضع أن القارى. أها أردت وإذا... الافجة والأذ&ر والنمو"ر الاء.ام

 ، غايمم الى اوول في اتمكرن ثرائى ا م4 أني الأولية الحاولات تله عن العم بدض
 إمك اعتقد تد المفكر فبذا ، ءشر السابع القرن ي ويلكز جون »كتبه أخرك لأني

 دذا في جودو ذبى آر كتب4 اأجم، هائل فاز ظهر حى القمر إى الانسان ودول
 وعشرون خص يمزهه إه اكتشف المتوحش>تى الإوز مجرب واز جو بفله جاعلا احأن

 أحد اتري إلى يصل }نه الأدز شرود لى حل إذا..• ثةله شمل لكي الطيور حذه من
١ !؟... وما عشر

 ظر -ى "قدر إلى الووك {متاذ القول إى آخ ها}ا ويلكز جوذ كرة7 خرت وقد
 ممافة املمة ااقمر إلى لإنسان نندم عائة بقوة تدقع الساخن المواء من ٤#ت
 ا4..٠ ميلا٢38ً ر٨٧

 هؤلاء أخبار يقرأ حين بالضحك بجر أو قفه، غرأرة في اليوم الأنان بجث وغد

 إن تتكر آن علينا لأن الأفار تلك {حزم بقني الدك ولكن ، الاو{ي امهارلن
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... الجوول عن البحث نزعة إنها.. التنكير وذلك التمورات تلك اى دعتهم الي النزعة
 الم.رفة زعة إم(... معروف غيم خافر كل عن الأستار وإزاحة الأمرار عن والتنقيب
... تقديمها أفول ل احترامها يحب زعة وعي الحقيقة، وكعف

 الوصول بأن نؤمن نجعد:ا اليوم ها تتقدم الي اطاشة والمرءة الصوار} أبجاث وإذ
 بأن عظيما احالاً هناك أن البعض بدري لا وند ، القرب المستقبل ي سيم القمر إلى

 الطافة من ا3 جز أطلقنا الذي العنمر ذاك ، مادته في الدورانيوم عنصر محوي قد القمر
 من فسيمكننا القفر فوق المنصر ذك وجد اذا.. كوكبنا ماع فوق ذراته في الام:.ة

 ذلك في لنا مقةة مدينة وبناء القمري ارمل صهر في ولتخدا هناك منه الطاقة نفلق أن
... ما حذ لا اني وصاتنا ومشر اضنا أغرر وتحقيق فتنا مدر استكال في بمدها نبدأ ، التابع

 المريخ إ فمدل أن زيد إننا.... الشمية الجمومة من جزئنا في :حع أن زيد إننا

 قد ن الكثير ولعل.... ودومة إبداع هائةهها قعة لمي المريخ قمة واذ..• واعرة
 الحياة هن والمادة العي كثاب من أم والخيال التعود كتاب من والا كتب ما فرأوا

 م م٤

 ذمك... أحياه عليه يكون أذ يحتمل الريخ بأذ الماء بين اعتقاد فهناك..• امراخ في

 من كثير شيء فها وقمسا أحادث اذقءوا التمور«ذ الكتاب أستغله تد الاعتقاد
... الجا من قليل فر وشيء أللذة

 توصل فقد هذا. ضوعنا لو والأهبة الجدة في ضاية ا4 عد نباً هنا أورد أن بي ويجدر
 الكتروي جواز °ل إ ويلسن د. ووالاس فمان6ك دورت الأستاذان ها عظيمان إحثاذ
 كا المريخ مى حياة هناكحقًا كانت إذا ما يتكشفوا أن في العداء يساءد قد جديد

 النجوم =ن فبدل ذي من أدق كثرة بدراء-ات القيام من ذلك جانب الى سيمكنهم
... والكوا

 المفر البقم أن تسوروا قد بعيد ذمن من افلك عداء اذ أقول المريخ يتعلق ففيا
 الجديد الجهاز فبهذا... خضر نباتات تكون قد الكوكب هذا سلع عل تبدو الي

 تله البقم تلك من تدم الي المراء ت هعامات الا كنافة يقيدوا أذ من سيتمكنون
 فوق النباتات تمكسه بما يقارنوها ثم الجراز هذا اخراع قبيل عكنة تكن م التي العملية
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 لديهم فسيجدو الكثافتين بين توافق هناك كان لأذا الحراء تمحت الأشعة من الأرض

١!... حية خفر نباتات مثل الخفر المقع تلك أن عل القوي ايل الد
 ن ي.-

 سلبة، غر موجبة النتيجة تكون أن أ جدً النمل ومن ، البعث هذا م ما اذا
 تكل لم اني الحلقة تلك فراغ من جرداً >يسد٤ حافراً، معجماً ماملأً نتيجته فتكوة

١١٠ والمبادة السيرة حلقة أجرا,ا. ب.ض إلأ بعد

 نقلة ناة سيكوز النابع ذاك إذ فل أو ، أولى خاوة ميكوذ القمر الى لنا فودو
. والتحم الميعطرة في وآمالنا أغراضنا بقية لتحقيق منها تتحرك ارتان

 أحدثه ما إميد مدى الى متفوق القدم املإ هذا محةيق ميحدها التي الفجة وإذ
. الألأ&ر في والأودة اجيج من اليورانيوم ذرات في الامنة الطافة إطلاق

 ،لقزة تاك طبيعة أخرى رة٠ الرى كوكنا ماع الى هليائنا من ثانية لهبط والآن:
. لماللي تقدمنا ى أزها ونبحث باقتم( من جزا أطلقنا التي العجيبة

 الآرة في فهناك ساذجة بداية إلا ليس الترة طبيعة في البوم حق امتكهف ما إذ

 الأي العظم والعمل. الياة ومر الطبيعة مر عى تقبض إها الطافة. من أعظم هو ما

 المر. ذلاك عن لنا يكهف أذ «و اليوم العل يواجه

 يي يةول ويمز وهادو.. ومندأها» امرارها« و اطياة في يفكرون والعماء قديم ومن

 عل هاءة موافقة هناك أن ببدو«: وءنشأها ا±ياة بداية عن» بالتاريخ إحاطة د كنا»

 ملحية ومحيرات وك رجاي ، الهمس أشعة تفيثه العمق قليل دافء ماه في بدأت اماة أن

 غيدي كنوع. كخاف بدأت أنها بمد ولا. البسيطة عل تكونت بهار أول ضفاف مل

 صنيمة كانت الأول الأحياء أن الحتمل ومن. لها المميزة الطبائع بطء في يحوز أخذ لمياة.

. وجودها، عن يني" دلول أي وراء«ا ترك فل ا.نة

 وقد... وأمرارها وطير.ها بدايما وي الحياة مناً في يبد:وف قدم من ةلعلاء
 الاالكترونات ي فنكرر لدادة تدورنا في النار فميد أن عل الترة الناقة هدية أرغننا
 عن اىالاجابة ذلك يهدينا فقد {لطاقة. المدونة الماء كوواب وأ القاذورات وكتل والنوايا
 والتو! الألكترونات ولنة الترة بلغة فتفكيرنا.1 الحياة بعابيعة تتعلق الي المسال مثات



٩ د

 كتب ،وقد قديم من م( نهم تتائج الى هديذا وتد أاسًا تنيرا ممارماننا من سيغير

 أفردت. ،للآرة ة•• بماب علاقته ودن ألياة مر عن صافياً بجةً+ كامفرت والدهر« المام

 الجديدة الاذ&ر هذه٩ القارى عل لأعرض عديدة مغدا الكماب هذا ةتي ين له

 رهبان أيدي عل ا±ير من الموم المالم ينتظر ما مي وليتى {لتجيل. الجدرة الباهرة

. المعادل وعالقة العل
 نسان الا يدي بين و.ت الي الذربة القنبرة معامل اذ لابدري قد القارى؟ إن... وبعد

 الفر أزءار من طاقة المرب إ»» مارس« أهدت والي. المائة المدمرة الآية تاك الخارب

 القريب ف سنقدم المعامل تك أن يدري لا قد وبازاي. وشيا هر في >«رها تفح

 إنتاج يتملق فماً عظيمة جليلة الانانخدمة اى بوفرة، وتقدم تقدم، ردأت قد بل ، العاجل

 يفتخ الأثر بميد سلا-] العل يد في ستذم التي الكاشنة اقرات اك الاشعاعية. النقا}ر

 الحياة وعارم الطب مياد.ين في قبل من لاقتحامها الأمنية يهد م الي الفائة الجبهات به

 العم. عبالي من ها وغير والكيمياء

 إ لتول ءو &شفا الا تلاك أو الإشعاعية ا:ااثر تلك لنا تتيحه قد أر أم واءل
 تأني و الماء من المكرر النبات ها يؤاف الي العملية تلك وهي الذون، التمثيل« مر معرفة

 لنا فيتوافر المر ذلا كنه ممرفة أمكننا ذذا.. الشمس ضوء بمساعدة الكربون اكسيد
 كرك عل أشمته .رسل الدمس يسمونه جم هناك ما.دام والوقود الطعام من دام مور«

 كسيد أ ثاني من العمل في واسع نطاق عل النمام منامة لنا سيتاح لأنه ذك الأرض، يدعونه

 الشمس ذوء عاهدة الماء ومن الجو من المدتغرج الكرو

 بدأت فةقد العرر ماب.ع0 وزى الانانية، مهاء في ينبثق بدأ قد الفجر أزى•.. وبعد

 أجام عليه الظ,ور تتعاقب بدات قد الكوكب هذا مسرح وزى الأرجاء. جيع وجل تنير

١1. ا{جم وأطياف الشر زمات تكن الكواليس وبن المتار خلف هناك أن أم• لأداية
 ولكن... ه حد لا واغيم ا)باهية من ام عل أقبا}ا عتر±م حكوا إذا البعر إذ

·٠٠ الجامح الخاوق هذا تصرف يضمن ذا من
 ذاك بوجود المعرفة وإن ، التدمم قوة في الأسبقية إن هائلاً سلاحاً "بشراليوم يد ي إذن

 ا
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... الإمول-l& إلا تانية زتد أو تنتد أن مكن لا إنتاجه وطرق السلاح
 فرق اهمى طانة صنع في يا أ يفكرون بدأوا قد العداء أن اتارى. يدري لا وقد

 الشمس فوق بها تعطلق الي بإوسيلة الطاقة تطلق قنبة يصنعوا أن أمكنهم اذا الأرض
 مثل إمام احال أن ورغم... الذربة القنبلة من بررة أاف أفرى قنبة عل فسيعمارا

 وإلى... حسابنا من غرجه أن لنا ليس أه ،إلا.. بعيد جد هو بل بعيد العمل ذلك
 أهلاك في المتعددة واحالاتها الاشماهية واسدعوم الجراثيم حرب فهناك ذك جانب

. الانانية

 الفوة وةئق بعيد حد إل مميت اثم الجر لحرب سلاح عن فرب ذمن من قرأت وقد
 أما.. مما والجنوبية الفعالية يا أمر سكاذ جيع لحو تكي منه واحدة أوقية أن ادرجة

 تمكن وفد... الفاسد الطعام في يتكول وهو .بوتيوليفس»« إسمى فهو الجديد السم هذا

 تقية. حمالة في المم هذا عى اأعول من بأميويا ديتريك كامب في وجبة البيو المرب خبراء

 من واحدة أوقية أن المم تنقية طريقة عن املي رم تقر تصحب التي الارام وقبين

... رمطلا١٦ً همهم كل ذنة رجل مليو مائي تقتل الني السم من رية الا البيض الباردات
 بحوث بعد العداء اكتشفها التي الجرائم في>رب الاساحة أحد إلا" المادة هذه وليمت

... المرب خلال طوبة
.. بعة هائلة هلاك الا من قوة ه تتوافر مما ها غيم عديد وهناك
 خرب وعام .، مترفه سام هادىء مام.. عالمين بن الفاصل المد لدى يقفون اليوم لألبشر

 أفردت وقد.•• والنطق العقل نداء إلى يستجيب أن وأن رأسه. فيه الانان رك مهدم
 مراحه أطلق القي المارد هذا طل في الانان ينتظر ما القارى« عل لاعرض بحوث عدة

••• معام الذري العمر بده ليعلن ، العم ربوة الكوكب: هذا في ربوة أعل عل وةف واقي

 ، صاعس اهر ز مستقبل العل ل في ه يكو أن هو البشري لجنس نتمناه ما كل إذ وأخيراً
.... وسلام وور واهية كله



 القمر استعار
،

 بانتظام الصواريخ تنطلق ،حي بميدً] ليس اليوم ان«

 أرديهم في المستعمرون وبؤس ، القمر الى الأرض من

»٠.. الفراغ في الجديدة ،قارتنا المجيبة القمرية
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 القبر أستعار

 أن الذتمل ومن. هندمي ل و زمن مأة سوى الآذ ليت الفضاء عل الاضارة إذ

 ا٠٠.. الأرض من زان واستعاده القمر استكهاف قمة يقرأ حى سيعيش بمضنا

 الآماد أو ال{م ألأم في اظاوية ا)حلات كاحدى بيلة رحلة الأول الحلة تكون وان
 ألأ ضخامته من ببلغ قد المال من كبراً هبلنا وستكافنا معبة شاقة طبيمها في ستكون بل

 ستكوذ الأدلة تلك ولكن.. علها الاتفاق بأءباء القيام من الغى ها:ة3 دو إلا تتمكن
 شعب كل أفراد فيلاحظا اغليقة، بد، منذ أخرى رحة أية م ومعناها أمميتها ي أعظم
 ا... ، الآن ومنيه ما المتة يعي ان المضاء عل الافارة بمد مالنا لأن أنفاسهم عبدوا وقد

٢٤٠ الأرض عن المتوسط بعده وببلغ جدًا. بعيداً الحاضر الوةت في القدر ويبدو
 خط عند الأرض حول رحلات عشرة في نقنعها الي المسافة يعادل ما أي الأميال من ألنا

 هو العادية دركم-ا أثناء الأرض من القمر فيه يقرب أذ غكن مدى أقر وإن الاستواء.

 أي سامة مائة في الحافة هذه بطير أن فغاي لصاروخ ومكن. الأميال من2١٦ ر٤٢0

٠. الأطم:في الهط عباب فيه عذر أن سريعة لفينة اليوم يزم الأي الأمن يساوي ما

 وجه امغهة المقع بعر به ميئا دازبًا قرسا العادية اون الكامل البدر ويبدو

 وودإه وجباه وسهوك القمر لمجارى الساجية اللالاثل هي البقع هذه- القمر ف الانان

 نعهدها التى التضاريس ممامم القمر في واذ... الماثلة ابركانية ومقذوناته كيمنه با وفوهات

... حية أشياء أو عينات أو ات بهر هناك ليست ولكن الأرض عل

 وفوهات جواه عن الفلكيون ويعل القمر لسطح واعتناء بدقة خراثط رممت وقد

 المهجورة البعيدة كن الأما بعض عن وجبون الميو يعرف عا كز أ ووديانه وسروه براكينه
 ا١... الأرض سلع فوق

 بين بيدن هناك ةاتفاوت اأقدر فوق ااتباينة ا!الات من كذاك لكام عرف وقد
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 و و و
 وإن أسبو ي€كث الدي ، النمري الهار في ، امءل أثناء وبنها الهاد خلال الطرارة درجة

 أد وسيمط خلال وليس ، القمر ساح عى ا "وً ااعمى آشهة تمتط الأر:ي، تو:بتنا محا،

 النوار وسعط الصخور ان لهذا و؟.:تجة ، محوط.الأرض الذي كذاك المماء من حال

 !ا الغليان. لماء انبب كافية أدرجة حارة تغدو

 الظلام يتمر حيث- إلا اير المظة الدثق وي الكهوف طلال ي وهناث

 ابل دفي. ازمن من مدى أي إلى حيا أن ا"وشربة لخارقات عكن المرار داتءة في حى

 عار.بق عن اله.اء في برعة السطح حرارة ختتي أسبوعين، أيا كث القي ، القمري
 !ا٠ معروف ساثل أي :جميد تكي درجة الى المرارة تنخفض وند الا±ماع.

 مهم ه» ء ه ة ل

 وهازل مدق· خاس جهاز وساعدة إلا الأجواء تلاك مثل في يحبوا أن بشر يمكن ولا
 م و

 إلسان نقل فاذا ا اأر وجود عدم وهي ألمماعب تلأك من أي من أخطر مهو.بة وء:اك

 جراء من اتفجر وقد سهوة بكل نبده ةنك القمر فوق حاة فير من ووضع الأرض من

 الساح الى البحر اع قرب ت-بق 3ة تنقل >بز يحدث كا. جمه ي الذي المواء ضخما
. عظمة برءة

 والبرودة ااشديدة المرارة- الأخنار تلك من فسه إلقمر مستكشف نجمي واسي

 من الفاتكة الا,شمامات من وغيره ابنة-جي ذوق الاشعاع من القوية واللفحات البالغة

 رداء الى ، قرية مأة« الى عوذ في ويكون خاص جماز اى ميحتاج- والنجوم الشمس

 عونه أن وما.ه. تامة إحاة ما» وياو كامل وتفكير وافية دراسة بعد مصمم واؤمنه يحميه

 أن علبه لأن ذلاك عل وزيادة» الغواص خلة« في المال هو٤ك الجوي الغمط نحت إلمواء

 وسهولة اأرارة درجة ي٤< ا: مثل القمر عل لاجياة ضرورية أخرى حيوية بحاجيات يمده

. اذخمة الأدوات هل لاقبض كهربائية وقرًة اطركة

 وزنا ذ لأمه الأر داح فوق »ي غير لبكوذ ا:وع هذا مثل ثقيلاً رداء وإذ
 ى

 الجاذبية خس -والى إلا لبست القمر سلح فوق الجاذبية قرة إذ ذك ومم. عغهً
 إلا، اير رذلأ٠3,٣٥ ا فوق ز الأرض فوق رطلاً اs. .زذ الأي الأجل الارنبة

. و

 ر:٠ ا» ذوق رولا1٤٠ً ز:» ت.+و لا الأرض أوق رال ومائة زذ ردة أن ا
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 فياءده لتوازل حافظ عثابة لتكف ما:ه بازب الى القمري ارداء وسيكون
 ليتحمل كفية لدرجة قرئا يكون أن يهبب ا هضلاه في ا:$ وفي وازه حففا في

 .رونة مرنا الونت فس ،وفي المربعة البومة عل رطلا١٥ً ل ربو داخلجًا ضنا
 ولعلها القوى إ:وليد آلة سيلزمه6 القمر. سماع فوق بسروة يتحرك أن لفاغاه أسمع
 لافه1 أما. إبل أ:اء إي ور$كهر القزي النهار أثناء الفمى بقرة إمعى كرراي مراد
 رجع ثم الازم بإل«واء التكهف ت»وإن كى استمرار تعمل أذ فعليها المواء تكيف لي

 أن علبها٤ تي بأكجين تنذيه أن بمد بي التمر موردها الى ثاقية ينتفه الدي ا«واه
 الماء من كلا أن إذ ، تنقيها نم الاواء من والعرق التنفس عن التاجة ا)طوبة نتفرج
. الأرض من احضارا يب والهراء

 ليسمح واظارجية الداخلية للاضاءة جماز يزمه القمري الإداء أن به المسل ومن
 وا:مريد والتمخين الحراري لعرل وجهاز القمري الآبل أثناء الاستكعانية إلممليات

 للاتصال وادار وجماز وراديو النهار، وأطراف البل آناء ا±وية المالات لواجمة
. استكهافية ماوية .رحلات القيام من قتمكن لطعام وعغرن الاغاه أمرنة وآًة

 ومهيثاتالممل. والعجة اراحة له اتوفر المتكهف البها يحتاج قد أخرى أهباء وهتاك

- الاءال بعيد ذك أن يبدو ولا- منعا أمكن الأردية هذه أن سدنا وإذا
 فمرة لأماد ذةمط ليس يعيدوا أن العرجة طدي مو نابهين أذكباء لستكفنين فسيمكن

. وافية «راسة ويدرسوه تاما اسكما] يتكفغوه أن سيمكنهم بل القمر سلح فو

 أقوى قوة ضعف الدانمة قوتها تبلغ اريخ لمو موتورات الغمر اى {رحلة للقيام وبرم

 -والي الفضاء في الصاروخ مرمة تكون أن ويبب الآن. لدينا متوافر سادوخي موتود
 الأرضاممدلقة،"( «صرحة الطبيعيات عفاء يسميها التي المرعة تلك وعي سبعةأمياليالنافية

 وقفها يمكن الموتورات لأن المرعة هذه الى الصاروخ يعى أن ما أنه هذا ومعى

 الى حاجة في بكوذ فلا ، غير لا الركة بكية الأرض من بعيدًً ، حينئذ الصاروخ وينساب
. القمر الى يصل انه عكا تصويبه كاذن وإذا ، بدفعه عرك

»sp¢ed ol hibsration'و Barth1) ء{
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 بمهب +صاروخ اافمة الاتعرتة لوغره جوشات ةذ افأ"ثقة السرعة تلك اى درمن
 وقود اقوى مرء-ة واذ ذاك من أمرع او ا:أنمة ي اميال ثلا:ة بسرعة تتدر" آن

 المائل كسجن الأ مم المتعد الكحول أو الجا.وليي وهو البوم ستعمل سادوخي
 ولكن... المطاوية الرمة تلك تقارب مرء: إلى ، النظرية الوجهة من حى ، تمل لا

 زال ما جديد لوقود المؤملة العظيمة والفوائد المواريخ أبهاث الي:لموهًا الواسعة الماوات

 جلحى الذرية القوة استخدام احالات عن هي:ًأً نقول ولا- البحث معامل في أمره
. النقاء تجاه م أنظار نحوين في يمدأوذ الجيش مهند«ي

 فطاق خارج إلى تقذف أن يمكن قذائف عل بون العكر اريخ الدو رجال يحنه ا4 و
. تاما بعداً عها وتبتعد الأرض

 من سنجنيه الذي ا±م هو وما+ واستعاره القمر الى الصعود من مكسو:ا ما.. وبمد

 اي التابع ذاك ي هناك عنه {لبحث المستكشفون سيقوم رى وماذا4 المحاولات تلك
 وسف في وأبدعوا فيه ةت:راوا ملوية أجيالا الشراء خدع واتي ماء ولا فية هواء لا

 وفوهات "ازة كيان وبرا وودياذ إلا"جبال فيه ليس. المن خالبرمن أنه دروا وما محاسنه

.٩ البرودة ةئق إره وليل. مميتة عرفة وأشمة نازة
 قبابي: تساؤله مل أذأجيب وسأحاول. الأسئلة حذه أذيألي ود التزز القارى، لعلً
 كان الجديدة الدنا إى دحلته في نساعده أن إزابلاً املة كولمبس ا)حالة سأل حيز

 كثر الي التجارية الطرق هناك فانت... يقدمه ما المسوسة الحقيقية لمغريات من أفه

 عل المسول احال المطبع هناك وكان. الشرق منتجات من ذك تلااوهوغيم مها التحدث
 أء' مدو ويريهم الحام يجذب اقي الأعظم لمي. أما.. العل رجال علها يتلافاً جديدة معرفة

. والقرة الر.وة في الأمل فقدكاذ الماضر أو اثافي في
 االيستممد الاحة تك إلىالتمر. رحلتنا في ناقرواسع مل المقرإت تك كل وتتوافر

 ولكن ا. القمر غرق أطويه مناك تكون لا وتد. الحاسمة الفضاء بباهل خلال السبيل

 ما يدري ومن ، الكراك، مع المستقبلة التجارة طرق وفتاح هو الفر أذ سغى٤
١!٠٠ النادرة للااوه «انثات من المشر بعد الواحد القرن يي فوقبا سيتكشف
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 المغارة فيتك الجديدة الممرنة من والعر المعاهد رجال شك بلا الكثير هناك وسيكون
 ارحة بدء قببر >ن ببدأ أن يهبب الجديدة المعرفة تلث كتناف ا أن القيقة وي. اغامة

. اغ الذر خلال المستكشفين تهم آة لبناء يزم العل مس الكثه أن
 أتمن من الأن اليورانيوم ولكن الالفة قيمته اليوم له تعد لم الذهب إذ! والغى

 الاعتقاد إى مونا بد ا٠ للاهتمام ا:رة الأقل أوعى اممقوة الأسباب من وهناك ، المعادن

 فوق الأشماعي النشاط ذات المناصر من ه وغيد اليورالأ.وم من هائلة رواسب وجود إءما
. القر

 الطبيعي المارس ليعتبر المميزات من ذاك وفير وحجمه ووةمه القمر إن ا. والقوة

 بقليل أمرع سوارًً أن درجة الى مغيرة جاذبيته قوًة وإذ. المتقاطعة الفضاء الطرق

 وسائل وبساهدة القمر، من الأرض تهاجم أذ يمكن د ف؟ د الألماني الصاروخ من

 الأرنية الكرة ض مدينة أبة نفرب أذ اريخ الدو تلك لمثل عكن ةه مناسبة موجهة
. {اما تدميرا مسببة

 الصواريخ تلك من ة كثر مرات أقوى سوار.غ القمر حل الأرض من ماثل لمجرم ويازم

 مدناً انضرب اكمة٠ م حالات في رحلتها ستبدأً أها ذلاك عل زد. التدمير بنفس لتقوم

. القمر مستعمرة مثل سغيرأ

 مم و القمر في التج ان ، للسيطرة وحبهم المام بقوة يتعلق ففجا ذك وعل
 المجموعة من جزثنا كى عى عسكرية سيطرة بعي قد الأري السنبل في كب الكوا بين ما

 وها هرة3 وا المريخ بل الأرض فقمط ايى البارة تك تهمل أن عكن وقد الشمة
١١. حياة بهما توجد أذ بمجتمل افذاذ الكوكان

 وجود مأة «و مهم عامل مى يتوقف القمر طع فرق دامة مدتعمرات تأسيس وإن
. هناك الأربة للطافة العملية المصادر من ه غيم أو اليورانيوم

 القدرة في الغالبية في مركر أله يدر اليورانيوم أن رأيا كركبنا الى نا نظر إذا وإنا
 دنها انفعل الأرذية القشرة تلك من جرةا كان القمر أن الفلكيون ويصدق. اظارجية

 إغارات من مناجى" عنيف جوم خلال ااباسفيي الحيط اليوم يهدنه اي البره من
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.·٠٠٠..,.١٠ الأرضية لكرحنا البدائي التاريخ في الطبيعة
 غنيا يكون قد الأرضية القشرة مواد من كاية مكون وهو القمر أذ الممكن فن وبذا

 حقول بناء اسول من فيكون واقمة حقيةة عقك أن طبر ةذا اليورانيوم في نبيًا

 أن يكنها وهذه. منها أكر ولكتها ما,اتاذ في أ.ربا في وجد الي كتك اقرية ساقة
 بناء في لتستعمل الأجاج من كبيرة مسطحة كتل وصنع القمري ارمل لعهر الحرارة تنتج

 أن مكن ال±لبل الماز ذك منل وفي. غامد .ركان فوهة أو واسعة غرة فوق عم سقف
. اقرية القوة م«اهل المكيف المواء لها وتوفر ونضيئها تغنم\ عفيرة مدينة تقام

 والايدروجين كجين الآ استخراج مل الكيمياء علماء القوة تلك تعبن أن يمعد ولا

 المقةة. المدر:ة في كافر وجو لداء مورد غلق القدرية المعادذ من والنيتروجين

 بأول ذاك تعةق فلن العمل بمض سيأخذ قرية مستعمرة تأمير أن اواضح ومن

. القمر فرو امماية درا=ل أربع الأقل عل هناك ستكوز بل القمر .زود صادوي مركب
 احراز قبيل اشلة لات عاو عدة من ستتكون امطوات تلك من خطوة كل أن المحتمل ومن

 فمتكون القمر الى الأرض عن بعيداً قذفرا يتكن صواريخ وجود فرضنا ذا6. النجاح
: »لآي الأربع المراحل

. الآلية المطلقات مرحه أرلا:

 التي افد والقو وات النقد لاختبار رجال بلا آلية صواريخ سترسل المرحة هذه في
 لامطاء نفها تلقاء من تعمل بإ)اديو عجيرة آلات معما وستحمل. الطيران العداء وضعها

 من ذاك وفيي الجاذبية وتأثيرات والاشعاع المرارة درجات مدى عن أولية مماومات
 الآلية اصوارغ هذه جبز وان القمر ساح وفوق الألة أثناء تواجه قد الي اطلالات
 قومها مورد ينفذ أن الى أمة متو أوتوماتيكية رسائل وزمل القمر عل سرسو بل العودة

 الاستكفافية الطيار رحلة: ثانياً

 مددم ببلغ بحارة ممل بارجال مزود فضاني صاروخ أول الاحة هذه في سيطلق

 غانية أي قربين وليلة .وم قذاه مهمتهم وستكون. ضروري هو ما بكل تجبرن الهة
 تلك في الأرام من مهr يمكن ما كل فيهما مجمعون ، القمر فوق أرضيا- وماً وعفرن

. الأرض إل يودوذ نم rا المسموح المدة
٣
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 -:دس الوقت تفى في هو طيار ومساعد طيار من ال#م ذك بتكون أن ويحتمل
 ف,و '.رk .".، والاش.اخ ورادو هاق ما أيًا يحذق اببعي وكيباي وبلبيب مبانيي

 ج.ووجي ام
 ف ا"مائتة العملية والمقدرة العادى فير المذق الجمة هؤلاء اتخاب ش راع ولا

 والفجاعة انبير.ة واتما:ة الاستنباط وقوة الذكاء إل ، فسب الختمة ملهم نواس
 الملاحظة. عل والقدرة

: فستكون امابتة الاستكشاف :رحلة سيلي الذي الثالث المارر أما

. ، الأوى القمربة الجهة دءة ه
 وطبيعة عددها وسيتوقف القدر. فوق متمكث الفدائيين من جج#وعة أول وهذه

 يحتمل والكر. السابقة المرحة من تت التي الدداسات عل ها نجرز وكيفية تكوينها

 فمادة تقاد قد مؤزآ نحمل بصواريخ منامة فرات في زودوه دجال عشرة من تتكون أن

 منتظمة انمالات سلسلة الطريقة بذه تبدأً أن يبعد ولا مغيرة. جامات ا بكون أو آلبة

. والمكى والقمر الأرض بين ت:وبنية وارتباطات
 يكون أن بعد ذ&ك وسيبدأً النام الاستعار طور «ر الأخير الطور سيكون: رابما

 عدداً ايم الأمل المغيم المقام فيبيء القمر فوق أقدامهم وطدوا قد الأولى الجهة دجال
 أنه مع. أطور ذلا في رجأظم ااشجامات الناء بعض تعاحب وقد ، المستممرن من أكبر

 المستعمر.ن أذ يحتمن بل طولة لآماد القدر فوق سيمكث فرد أى أن تتو:م ألا يبب
 الأرض فوق منازام إلى الفرات تلاك بعد ورجموف منتظمة فترات في ا-لخدمة سيتناوبون

. والاستيم براحة
 من عديدً أو المنين من عديداً ستستغرق الموادثامتعاقبة هذه أن المحتمل ومن
 طريقها عن ستحيد- الاحالات كل في- الهدف الى الأولى اطلقات. السنين عشرات

 عده شك بلا سية±ل وكذلاث. الفناء إلى الأرض جو من المروج في جدت وأو حى غاماً
 تعوق لن والأخطار التكهنات تللاك ولكن البجارة وسيفقد المستكشفين الطيارن طلقات من

. انجاح إحراز من الءزجة ودي هو ثاب:يز رجالاً
 ه± 'و<'٠٠



 الجديد العصر مارد

 ع• م ع

 تكيف آن ي مختار أن اليوم امامنا إن... ا

 أو ، الحروبائية تأي لا ،حتى عالي أساس عل مجتمعنا
 شعب دفاعك عادة وهي' المالية القدعة العادة نتبع أن

 ، المنافية الحتمية نتيجتها إلى ها نا إذاسر والي' ءفه
» الكارثة إلى بنا يؤدي صراءً تنتم أن بد لا ٠٠٠٠'4•- ما"
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 الجديل العمر مارل

 المارد ذك اظهور متباينة {تفعالات البوم إضجوذ الكر هذا سان من ملابن إذ

 المارد ذ«ه ، ويسير ينحي اله-ام م ل وجلس الصولجان بيده أمك الذي ، المجار

• النلقة الأمرار أنظارم أمام ايفتح الجموك قةم من طو.بل جبدر بعد الماء أطلقه اقي

 مراحا أطلق الي ، اقرة فوة الباهرة. الجديدة القوة إنه2 المثر الخطوق ذك تزاء فن

. جديد عمر بدء لتعلن والمعرفة المر معامل في

 الطويل أمره أجل مى ماثلاً حقدة مدره في يحمل كان المديد ا±ي ذك أن وبظهر

 اللحظة لدى إل-الم، عر ووبال وهلاك تدمه أداة لمكون نفسه وبين بينه مررته في فأقسم
 حى العتيق ققمه من وأخرجوه الحرية هواه الماء أنعقه أن ف. مراحه فيها يطلق التي

 الشر- أزهار من طانة خادعة ساخرة نظرات عينيه وفي إليهم وقدم ، لؤم في كآ ها أنحى

 أي الوت أشعة ه وأمي شذاها وقتل ودمرت فأملكت ي ونجازا وشيا هيم حل أهوها
. البشرية الغارةت من6 آلا ء جاما «أشعة

 ى بح وير المالم أذا اتارعي الجل بقلب وهو عاتية جرة في المارد ذك أعلن وقد

 قد الكوكب .-ذ' ستان ان اذ {لنير وأشملها بالدماء اطحها التز الانسافية مهاء في فرشه

 سلب الأي ، والجبارة المردة ءمر الأري العمر هو جديد. عصر إب ، إظروره ولجوا،

 {لثوران يفاجبم مى أحد يدري لا قلق .ركاذ فوهة حل وأقعدم البقر نفوس الطمأنينة
. احية امكسعة الذ وقذف

 وعدم ققمه في الثوم المارد ذك إبقاء الممكن من كان هلاً البعض يتساءل وقد

 لم بأه فأب2 المارة والأحقاب الأجيال طوال المال كانت٤ المجدول مام من إطلاقه

 ن رممتها اي الطر.ق في ويمير الدربة النار البدري اجنس يمتك أن من بث هناك بكن
. العن مع متطور] الفدر، يد
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 المعط «ر النمر ذك أن لوءدنا المد.ة والعوث مر ف الماثل النمر ا نظرنا إذا وغ
 الرة المذاقة إطلاق ويس ، المام هى جاءته اجاى غارق الى الانان لتطور الاسا-ي

 فوى لاستخدام العمرة بحوثنا من جره إ+ا. التاور هذا في. دراماتيكية إلا"خاوة

!! رغباتنا. وفق العالم لتشكيل الطبيعة

 الوحيد الاختبار وكان التر"ي العمر حاول منع عل القوة إنماذ ى بكن م. أحل

 بحر{ها اتحتفظ م=ارب كات الى الد«وب أًيدي في الجديدة القوى تك توضع هل هو
 خوف هناك وكان. القرية {اقوة تقسها اتسلح الأم من أخرى جامة بأيدي ز-تخدم أن أو
 الغرزة إذ وبذا ، المدام استهباد لفرمه عدوا تكون قد الاخى الجاءة تلك أن م مام

 عشرن أو سنوات هشر رعا القرة، الطاقة توفير عن المؤولة كانتي النفس أفل الشديدة
 الرة الحاقة اذهدة و±ذاك. تأيفيه أن1 لا مقدرا كن الذي الطبيعي الأمن من أبدر سنة
 الجذس تغاء ممثولياما تدري أها تأمل التي الشعوب اى أهدت ما أول ، أهدت قد

. استخدام أحن الجديدة القوة هذه فتستخدم البتري
 م م

 تبدو الارثة أن وأعه» العالم «ر قد وشما•. ه في حدث اي ع المروً الات«جار وإذ
 إمض ، خففه قد المائل اطوف ذ. امومنا من المرب كة مح لم إذا الطروق في أمامه
 إذا الانانية الهياة رةهية في عظى ماءدة تماءد ةد القرية الطاقة أن في الأمل ، الثي.

 لداء. الفرمة أمليت

 الروب أي لا حى مالي أساس عل بتمعنا تكيتك أن بين نتار اليومأن أمامنا إذ
 إذا والي ، نفمه عن شعب كل ع6 د مادة وحي البالية، القدجة المادة نتبع أن أو ثانية
١! الحارثة. ال بنا يؤدي صراهًً تنتج أن بد لا المنطقية ا±شمية تتبجتم( ال ها هرنا

 بوجوه المعرفة وإذن ، التدمير قوة ي الأسبقية ه مائلاً ملاحا اليوم البشر يد في إذ

• الجرول علة ال نائبة تد أن يمكن ولا ، تنتد أذ يكن لا إتاجه وطرق الملاح ذاك
 المدامة الاساجة من ها غيد من وأوخى ءغيمة كبيات في ما:دم-ا يمكن القرة اتنال
. تجاهها دفاع ثمة وابرداك( الأسلحة من ها ا:م المدمرة±ا المدذامة القرة بمقارنة )هذا

 افاع. ودال كل .ر4مب الاي المائر ااتزايد ها تأثر اى إلنر اقرة اقنبة وإذ



٢٣
 م ،

 عى إليه-ا ننار أن بنا يحمن لا ، والتأثر "اءامدة عد.:ة الاء:قيل، في والا:وةءة امءروفة
 وفي متباينة جديدة أسلحة الماني في اخترعت لقد جديد. حري سلاح سوى ليست أنها

 الدةع وسائل الى إمقارة تأجه وتقوية الهجوم تدعم في كثيآ زادت عديدة حالات

 ه يةوم أذ يمكن ما يعدو لا الذرية القنابل ضد الماخرة الداعية وسائلنا أز ولكن
. ميكانيكية بمدافع جهز حدث جيش ضد والدروع والأسهم ارماح ملح في دوما جيش

. اخاطر آلآمر ذ لندا أن عكن ال± ا اله ومال ى تدم أذ يكنا اذرة وسدة
 واستفيد مهنت ثم العملية تقه6 ود الألى نتاج الا عناصر عشر التاسع القر في تمت لقد

 الانسان يستعمله ما كل أن نهد حتقإزننا القرن هذا خلال الملام أغراض في كبيرة امتفادة منها

 هذه وبغير ، اضخم لاتاج متار التي الآلية الفرق يذئج امتددة الولاإت مذل أمة ي
 ي أنه٤ ، الأمة تث في المتوفر تغم المرر الم.يشة مستو اى التوصل يمكن كن ما الطرق

 م و

 إلى المعيدة متوى دفع في الطرق تلك نساعد آن كن٤ معقولة موارد خلك الي اله'لم امم كل
 الي والهندسية العلية كتعاقات الا من كثير الماضرت القرن خلال وفي. كببر حذر

. لاحياة المرتفع المترى ذت نتبق في كثيراً ساعدت

 امتمت قد العدية كتعانات والا الضخم الا>تاج طرق أن الظ اسوه هد ولكنا
٤ لا٠٤ و

 أذن محجب غاس لغرض علها كنداً ا أغبت اي أه المناق ومن المخرب لأغراض أبضاً
•٤ ى٤ ،

 ا:كي.ة. فرمة أول الأوؤ ا"ماز.ة اخرب لنا انادت وقد عايا. إتج:ه الفرعة تاح:ا
 الأول المهام ينعد لم١٩1٤ سنة صراع واك. الحرب لأغراض الفخم الا:اج رق

 ة أ ة
 ان لا

 وفي ، امتقدم لهنهاج الغرصة أءات، فقد المائة المالمية ال{رب آما الضخم التدمير فن في

 في النبوغ رتبة إى ودل قد الانان وكان واقية دراسة درست قد الدروس كار، تهايتها
. المحيي الميااي الفن هذا

 امملألحرب المناعية والمارق والتجربة الهندسية والموهبة املية المه,فة الموم ملك إنا
 ر٣

 الدرجة بنفس الأخيرة ا{رب عن متذتاف أخرى حربا إن حق.ي. ضخم إنتاجي أاس عى

 أخرى حرً إن حنطور. عربة أو جواد سرعة من حدية سيارة سرعة بها ثقبان التي

 الطبيعية الأسس من جدًًا قليلا إن >تى هائلة درجة التدميرية النظر وجمة من جاح( سيبلغ
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 =املكنا ور الذرية القنبلة البوم غلك &لأنناv ذ ا{هن، عنان في منترك لمدني:نا والانانة

 عىأأى انتجت إذا الأساحة هذه ان المستقبل وفي. بعد الناس إإم، بنتمه لم أخرى أسلحة
٤

 أذالحرب هذا معى وليس المعالم. #بمسان ±مملة ة. الرب ستحبل قالها الضخم اتاج
٣

 النطاق الواسع الها"ل التدمير -راء من بلا طو مكث لن الطرب أن تعي ولكنها تأني ان

. وتدبير بصرعة سيتم الذي
 م,3

 أي ذد لاداع وسيلة داء" هك سيكون أنه تمدق الناس من الأكرية زالت وما
 بل تستند لا الي لملًة القواءد تلث لم:ل امتن:اء داء] هناك فيكون وإذذ سلام
 ب ى ق ة

.. أاى
 خلال آناء:» في البشري اإنس أستخد.ها الي المتباينة الأماحة الى دظرنا إذا وإنا

 حلها حلت إذا إلحربي الميدان من غتي الأسلحة أن لوجدنا الكوكب هذا مل حياته تاريخ
 تتنج ةما الطرب في فيه أستخدم اي الأمن اوال ولكنها ها تأثيم في شقة أخزى أساحة
. احداثالةرر قدو,اعى مم يتناسب قاع،وآزذا±الضرر الد وسائل عن رضا حقيقيا ضرراً

- ا"- ب< ء

 جرةا د.رت ولكنها ذك، في دك ولا ، تعم2 الغوامات ضد لاداع وسيلة هناك دل فن
 قتلت ولكها رعا،1 القذائف هلهناكدؤاعد. خلالالطمربالماضية العام سفن من كي.اً

 شك',«2 ات الناز ضد داعية وسائل نوجد وهل الماضية. الحرب في البشر من كثيراً
 المتحاربة الدول كبار بين وحدها المتحدة الولايات ولكن. معروفة داعية وسائل ه:اك

 لمد,\ الماثل والتدويم البالغ الفرد من مجت الي هي النافية اامالمية ال{ب و

 من ها وغير ال±ربية وافر، الدبابات ى عائلة لأمثلة متشاءة إجابات الا,جابة ويمكن
. والمغيرة الكبيرة الاسملحة

 الأخيرة فإذ امة الملة ية ا"مدمر قوتها في الذرية القنابل من أعظم أملدة تتحدث وحين

 عديدة٩,. أميال تد.ير في فيه تستعمل الذي الأمن دوال ستستمر ولكن. {ستعمل لن

 ه:الك يوجد ذ لقديمة الأسلحة عى متباين اإجديد اللاح هذا وإن تنفجر. قنبلة لكل

 أن الدرية أقنابل إمكان و وإذ. الدفاع هذا مل يم أن يمكن ولا ماه» عكري دفاع

. أخرى حرب في استخدمت إذا ذلك وستفدل العالم مهدم
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 وبمراتنا تقع المر حياتنا عتوى غدنا والي لاينا الي الضخم الإنتاج طرق إذ

 من مجمل ، أخره آلى. الكهربية وتسمياتنا الكيميائية ومنتجاتنا القرية و.مانعنا
 ستكون ال{رب أن الحقيقة وفي. محس وبذمن كبيرة أمداد في الذربة القنابل إتاج الإ,مان

 مبرشة ستكون ولكنم( ، وامته(ها الأسلحة إنتاج نظر وجهة من رخيصة المستقبل في
 فويه الى بالنبة اقري السلاح رخص وإذ. بإآبشرة سنلحقه الأي التدميم نظر وجوة من

. وتشابكها م0 الأ جيم تعاون الضروري من يهمل ية التدمير
 أمنية كر نذ جيمًا و{نا. وسقطت امت .مدنيات يعمر احام لهذا التاريخي المجل إذ

 أذ نتوقع فهل ارومانية. والامبراطورية القديمة المعرية والمدنية إبل امبراطورية قى
 واي. الأوروبية أمدنية أمتها الي العملية الومائل .إذ2 وسقومًا قياماً سيشهد المستقبل

 تواجه اليوم البشرية امدنية. اتك التام ازوال في سبا تكون قد أمرنا. ناقها في تدخل
. الاويل تاديخه ى في واجمتها مشكلة أخطر

 ه=



 بائد عالم
 د

 الجديد الذري للعصر الأسود الأفق خلف إن...«
 ينقذا أن فسيمكنه وأمانة بقة عليه قبضنا إذا أمل يوجد

 إلى حكنا قد ككون إنا فدلنا إذا أما أرواحنا، ونخلس
»١!٠٠٠ للخوف عبدا يصير أن انسان كل عز لأ

 د٤ د
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 بائد عالى

 وأمانة بثقة عليه قبضنا إذا أمل يوجد الجديد الآري لمعر الاسوه خلفالافق إذ«

 :ى لاد إر:}٤- تد تكون ؤنا فعلنا إذا أما ، أرواحنا ومخلس ينقذنا أن فسيمكنه

 مام أو الملام ام نختار أن إما أشنا، نخدع لا د«ونا» الخوف مبداً يعير أن إنسان كل

 زجف مقولنا إن حى احالاته في ماثلاً مر"ا الطبيعة من العل اتزع لقد. والهدم التدمير

 اللأرية. القبة استخدام لمنع يكي لا وحده الخوف ذ6 ذلاك ووع ، خلقه الذي الملم من

 إنتاج أمكن وقد. استخدام( عن أبد]ً الانان وتف لم الأسلحة خلقته الذي الهلع إذ

 فيها يوجد لا لة نواجه فنحن الآن أما ، المناسب الوقت في جديد سلاح كل ضد دؤع

 كافر. «اع

 ماءدة لتكوذ تكييفها يمكن أنه لنا ببين الميتة القوة هذه أعطانا التي العل إذ«

 ا». الشرر امتعاها نتجنب كيف لنا يظهر لا العم ولكن للانمائية هاة

 هبثة الذرية الطاقة لجنة في المتحدة الولاإت ممثل بإروخ م .برنارد. بدأ الكليات بهذه
 بوفية من عشر ا)ابع في لأمالها اللجنة افتتاح عند أنقاه الذي خطابه المتعدة الأمم

 تكتنف التي الفائقة الخطورة عن إدو رنادد عر الية الكلات بذه٠١٩٤٦ سنة

 ملاؤ. راد الذي الكوكب هذا فوق الانانية كيان لما يتعرض والي ، البشري اجتمع
 الكامنة الطافة به وأعني ، المائل الذرة مارد العتيق فقمه من واترعوا الجبوا،، مام

.٠ الجبارة.
 فيه تغلبت .رفة' سام هادىء مام: هالين بين الفال اطد لدى يقفون اليوم البشر إذ

 التغام روا قا اطدديدة الةوة آدمبوهخاورة وأدرك ، ااشر زعة عز الانان في اغير زمة

 ابشرة داهية سبيل وفي تتاج والا العمل ي الماثلة الجديدة القوة هذه واستعباد والتوافق

 سامات فيه أقدت ام ، حتمي فناء مالىr و.ودي ا{بار ماردها يد:عبدم أن عن عوضًا
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 البوم في إمداوذ لا وام امرهتوذ وغدا الذرية لقوة الإديد الاس:مباد هذا جراء من العمل
 أمي الفر العالم لأجفان بول البروفسور اقول6 .و ساعات ثلاث أو ساعتين من أكز

 ياوي ما الذرية القوة من فه تمر محت فرد كل فيه سيجد صالم: الذرية بأًبهائه المشهور

 لاحا"لة تتوافر وبذ»ث ، الوسطى القرون عبيد أقوى من مبداً عشر إثنا والعمل الانتاج في
 داعة3ا في الاهتغا العبيد هؤلاء ويستطيع حديثاً عبداً وستين أربعين بين الواحدة
 امتخدام جانب الى الاسمان رهق التي العاقة الأعال من ذله وغيم والا:ارة والمناجم
 المتممية الأمراض من عديد علاج وفي المامة الدنبقة ا'منامات من ذك:م الر"ي النعاط

 إل يتجبب أذ وأر رأسه فيه الاتسان رك. ، مدم خرب صالم فرو لآخر .الإ أما
 م ء

 قيناره من الظراب مارد أجوائه في أرسلها وقد الشر آذةام إلى واستمع والمنطق المقل قداء
. مكتسح وتدمير ماجل خراب إى أدت ذرية حرب فيه أشبت ام.. الجحبي

 وبين الادائية .ه غإ الذي .الجيل العام ذدك ين يختار أن إلأ اليوم آدم مل وليس

 !ا.. الجحم ذ!نية إ!يه ترنو الذي الأسود العالم هذا

 الماضر استجلاء إلى ام:قبل الى والنار الاحت،لات هذه من نتةل أن بنا يحمن وقد

. الجديدة الطافة هذه بشأن المام ستار وخلف الدولى السرح عل يمحجري وما
٤ ذرية قابل اليوم تملك المتحدة الولايات أن رأينا الدولي الموقف استبنا ما إذا إننا

 الأمام إل قذم} امج اام eذا قمير وهي منعم}. تستخدم مك[ذ الي المواد تجع أ,ا
٠٥٦٠٠-٠•،

 لاتاج تعمل العاجى ويطانا آن. دولار مد.ون غمهاتة حوالي تباغ سنوية زانية٤
 أبث غن لنا ستكوذ« مولوتوف١٩٤٥5 منة وفبر من السادس وفي. الذرية القنابل

.٤ كثرة أخرى وأعياه ذربة غانة

 ذلاك الدولي، المسرح مل شوطه بدأً قد الذري التداع في سباةً أذ ضرى العرر هذا من

 الأمم من أمة كل {ذ هذا دمع ، الأمم جيع إ الأمان وصدم القاق مجاب الفي الناق
 توتا ماميادقبتآ إشراء؟ فإن وبذ! أخر. شيء أي من ك: أ آمنت مد:ة.«ً :.ى امتددة

 من بذ لا الاهية إلخ أمة الذر,.ة الأملدة لاتتاج نتذدم الاني وااراد الذرية الفانة هى

 أز بدو الارافةه ذلاك أتجة.ق طرية-ة توفر عل نعمل م عن اذا فوراً. حقبقه



 ؟

 مبإف كل اتعى٤ شك ولا س.:تعي اذري اتدلع في عراق «وإغاء الإ٢ الود الاخ:يار

• المرب إلى الماضي ف لتسلح
 اتتاج المتعدة والرلاإت اجلرا مجانب أخرى دول عكن هل: لبعر بأ وقد

 وتي الاذساذ ابتكر. سلاح نأي ، الإازم بهاب الا هو الاؤل هذا عل واإراب. اشنابن
 الوم عن منعمو]ً >لأ الذرية القنال أتاج ان لقد.9 فيها نفأ الي سدرة ملكا فقط

 إذ المامة. الحرب ألحة م ذاك وغير. واتطازات اسات إنتاج عن هكذا ولكن
 الأسمة هذه ثمدنع أن إمتاها وفي الماضر اوقت في صناعية فوة أعظم في الولاإتامتعدة

 الاخرى الدول اذ نغ أن المراء من دلكن. نملت وند. أخرى دوة أي من أسرع
•. تناج الا ذث طرق و&من لما تاجية الا الدة"ق كل نمح أذ فكها لا

٩ الاسلمة هذه لتصنع الأخرق الأول يلزم الأمن من وم: فيسدأل لا:فم ودوه وقد
 ساعدوا الذ.ن والعناميين المليين ازجال أغل ويعتقد ، الوجهة هذه في التقدرات تلف

 كتور الد وبحوم سنوات وعشر غى بين أوح ق الأمن هذا اذ الذرية القنابل أناج في
 الدول تنتج لان كافية أقل أو سترات ست أن بيت هاز.ا. وا«كتور سبز فردريك
 الذرية القنابل الأخرى

 الطبيعة قم أمتاذ هر فردديه .افكثور ها يعتة أقوال لي البن٠M وإذأنوالهذن
 بجامعة الميتالورجيا معمل اى١٩٤٣ سنة شتاء انضمي وقد ، الصناعي كدبنجي بجمد
 ء و٤ د ،

 كان فتد هاز الدكتور آما. بافور نبرم "وارنو بعمنم تتعلق مراش ي لببوث شبافو
 عتي.ويي فدوم لدى١٩٣ كره:ة .ر وفقد بأًمانبا يجاز غر إمعة في انبيعة عاخرأ

 المبهمة، تمل أستاذاً الآن يعمل حيث المتعمدة إولايات ل كرر جامعة الى ذهب1٩3٥ منة
. ألموس لوى ي النثرية الفبيمة لبحرت مدراً كن المرب خلال وفي

 تمنع أن يكنها واباتا المتحدة الولاإت غيم ا#خرى الأول أف رى فحن وبذا
 في طالي تسابق .+ا ير أذن يحكن الي المتتابعة الألواز هي فا. قمير أمه في اقرية القنابل
٠1 الذدي اتلح
 اله والذي أم.& في المنا«بين هذء أ.ر من وهو لا#.م ارفينج الما إذ



٢٩ د

 التسابق هذا أطوار من الأول الياور في إنه بقول١٩٣٢ سنة الكيماء في وبل، جالأة
 متجمع وأ,ا ذرية قنابل ده-ا سيكون وءدها ام:ح-دة الولاإت أن س:جد الذري

 إعدادي طور في تكوذ الاخرى إلا. أن فيءي: ، القنابل هذه أملا"من أو مورد؟ً

. آمن مركر في المتحدة اولا!ت -:كون الأمن ذمك خلال وي. القنابل تك لصنع

 القنا.ل إنتاج في بدأت قد الأ. من أكثر أو واحدة أذ منود النافي الذود وفي
 من لها بتوافر أنه درجة الى >امته في يمل قد امتددة الولاإت مورد أن حين الذرية،في

 سكون اطور ذاك خلال وفي. ممادية دولة لأي المدن معظم ا:دمير يكي ما الأفنابل

 ستمنك الأم من ك:رآ فان الثالث الياور اى وملنا فذا نب:ا. آمنة المنجدة الولاات
 ى

 من المرحة تلك وآثاء. معادية دوة لأي المدن جيم لتدمير يمًا تقر بكي ما القنابل من

 الام .ن أفأمة تفنه جرم أي أذ يك مة.ولكن أمة ماك ككرد التمر'ذ راحل
 لن إذ ، ته:ه التي الدرة يفيد ان مفاجة] هجرم]ً ان عثل افقاي عجوم لاشك ­يتبمه

. العدو مدن عل امكتسجة اقرية قنابلها فتاز انتقامية ر؟ تبدأ أن الاجة الدوم تلبث

 -اe يمكن ارق متكفف أنه المحتمل فن افبا زمنا الذري التملح سباق امممر" اذا
 أنوى القنابل من جديدة أنواع تمنع قد ،أو كبم حدت الل تقنابل نتاجي الا الثمن نضيض

 م
 أن الأمم لمغم عكن لا قان] عيجاب ارابع الاور. الم-اغرة القنابل من برة ألف

 أن حل رفة شها تهد امتمدادً الأمم أ-ن أا تحس الي الأمة {ذ وبذا تتحمله.
 أرفينج العالم وقف تاما. أ تدمر تدمن، ألا من اخطر لتتجنب ماحية. خاطفة حر( تمداً

 هايه لل{رب هذه مثل في المنتصر إن ويقول اطد هذاً عند التطور لأدوار غليه ف لابمير
. الأدية القنابل خار يأمن حى وتيةفظ بقوة أجع العالم ل بيطر أن

 الاهلااك طرق تقوية إل اوقت تقس في وملت العالم دول ومظم أذ لنفرض وا-كن
 ها الانتاجي الثمن انقاص بجا;ب القة اىدرجة الأملحة لاتك من وغيره الذري {لسلاح

 لتعيش "عالم تدم أن عليا أن ءندها نحى الي المرجة الدرجة تث اى ودلت دفة كل وأذ
 النتيجة تكون فاذا ، واحد وفت في الميع أشعلها أن تلبث م هائلة ذرية حربا وأذ

 المدامة85lil الأادة من ها وفم الاشعامية والعوم الذرية القنابل أن النتبجة إذ



٣٠

 من غمد أن امندلءة اأرب اذ في تلبث لن ولكن اابشر قل وي المدن تدمير ي ستتمر

 والمدم تخريب٥ هدفاً يكون لأن يعلع ما الكوكب هذا فوق يق لا حين تفها تلقاء

 التتر أو
 الفارات واطلال الكبمة المدن خرائب فوق تنمو متبدأ الأعشاب إن.. وبعد

 ابشر من جع و+رع والمعابد والقعور المتاحف أحجار بين من النباتات ومتخرج البائدة
 وزراعة الأواب لتربية جووة جزرة فوق فيحتددول جعجرة المائلة الجررة من نبوا الذن

.. جديدة مهاء نت رأسها زفم جديدة حضارة تبرز ثم البور الأرض

1 والمب الملام نداء إلا الكوكب هذا ساذ يستمع زى فول

<}



 الذري العصر أصول
، ا، د

 العلماء أطلقه التي الجبار الترة مارد وقف لقد.....«

 :ربوة الكوكب هذا في ربوة أعل فوق العتيق قفمه من

.. للعالم التري العصر بدء ليعان ، العل

 اء العصر لهذا الأساسية الحقائق هي فا



٣٢ ب

 الذري العصر أصول

 بمهب ولكن ، عامة شائعة مدرفة الغد في ستكون الذرية لقوة الأساسية القائق إن

 استجلائنا قوة في يد قدز ذك لآق دقيقة دراية ا±قائق هذه بدري أذ اليوم فرد كل هى
 الخارجية والمياسية الداخلية المسائل من اغامة آرائنا تكون في باعدنا٤ لنقبل

. الكوكب هذا تقطن التي المتباينة المعوب ين
 وة٦-+ 'اخماة إلمنات يتعلق القارى؟ ذهن الى يقبادر قد القي الأول الوال وإن

 غاني الماء من رال سوع(ثة حرارة «دجة لافع يكي الفحم من رطل احراق. الذرية
 إذا=وات دافة سراح يطاق اليورانيوم من رطل انفجار ولكن فهر+يقية. درجة عشرة

 بليون٢ وزنه يباخ اماء من لمقدار ارة الطر «رجة ف ماوياً ارتفاعاً تنتج ا,ا حرارة الى
١ الأرطال من

 قوتا الأول يبدل اقي العادية الكاوية وتفاعلاتنا الذرية العملية ين الفرق هو فا

1 اطد هذا الى
 الذرات رتيب في تؤز المادية الكيميائية عملياتنا أن هو اتماؤل هذا مل والاجابة

 التفاعلات أما. شخصيا,ا في تقر لا ولكنها"" المادة البنائية الوحدات أمغر ي التي
 شها الذرات شخصية تفير غبي ية الذر

 القراء يمل٤٠ الامعاه ذك ونكن جزأً لا جزه اقر: أن التي يتقد الملاء كن(١١
 سويداء هي الأركز في نواة من تشكو بأنا البوم اقرة الملء ويور. ;ماً اعراضا انفرض اد

 {لنواة محيط فضاء في تترك الكترونات تسمى التكهرب مالية جات وجد وحولها ، النابض تلبوا
 النواة قطر ويلغ ، ومكذا. مم'أخزى أخرى ا ط داخلة طبقة طبقات: في الالكزوعات هذه تقع و

 تقرباً ياوي فوزنها اللآر:، مادة جل تركز النواة وز. الرةنفها قار ن0 جزء آلاف مرة من جز،أً
 كبرية النواة ونحل. جدأ اوزن خفيفة النواة حول تدور الي الالكتوات ان إذ اقري اوزن
 يجوعا اقرة ان وبذا حوطا، تدور التي الالكترات غلب الي المالية الكبرية وحدات تمادك موجة

• كبرايةً معادة
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 كدجين الا وذرات القحم في الكربوذ ذات رتب في تفيا يبب الفحم احتراق
. f. ٠ كجر والا بون الكر ات ذر نجمع جديدة ججوءة .ن تكو ذلك عر وينتج الدواء في

 بوذ الكر ذرة اى الكيمياي ورمن الدروز، أكسيد ثأي غاز هي الجديدة المجموعة هذه
: الآي ر.ربا الفحم احتراق يصف و«و إزم«ا» كجن الا ذرة والى ك»« إرمز

 ا-٥ل-١١-٥ل ا-١-١١-١-eل-e) لج- له
١١--١١١١١-eل١١-٥ل-١١ 

 -ا٥ل ا- -ا٥إ-١١-١١-١٠ أ-٥ل٠ -)ج )-ل
١-٥ل-١١ -ل١+١-١١١١١

١-٥ل١ -ا٥إ-١١-١١-١-eل-٥)-) له
 ا٥ل١١ -ل-١١-١١-١

 ب سريي
٥ .سر» ،٠ -ه--+

 ٠.• ى ي لسبين.• الكرون أكسيد ثاي ناز اإر٢٤ او الفحم
 الاحتراق( )تتاج

 ة نة ه س ه و ي م

 الدرات عدد ةذ إلا"، ليس الدرات تيب و كمييناءلا«فير كيمبائبثا تغبيرا أن6 و
 أول أآجين ذرة٢4 و ربون ذرة1٢ لدبنا كان فقد التفاعل إه_د زفسه هو ا:فال قمل.

 تد الكربون ذرات أن هو ما-دث كل وإذ. التفاءل ام٤ إ بعد العدد تفس التفا-ل،ولدينا

 اد4 ا وتكوذ ذم.لتهما عن كمجين الا من ذرة كل انفصلت٤ كثها أما من انمات

 ثاني جزي:أت عن عبارة الإغاد هذا: كدجن والا الكربون ذرات من جديد

 نمي آوى من ا±تلفة الدرات بين ما هو التفاعل هذا في الطاقة ومند]. ون الكر اكيد
 ن

. مثلا الماء حرارة درجة دفع في تستخدم الىحرارة تتحول الطاقة هذه ، كمائية طاقة
 لأن وبذا. تفها الذرات أ,انغير إذ ك.ة، هذا خلاف شيء الذرية والتفاعلات

 الآتية إلارقة هنها نعبر أذ يمكن تنهجر ذرية قنبلة في نجري التي التفاعلات

 ، +رت +ى٢٣ «و-
 سر ، و

 ن7 وم) نادر عنصر وهو ويور.م يود الى يتحول23٥-. اليورانيوم أن هذا ودهى
 أخرى اع اىأو ذري وح من التفيه هذا( العناصر من أخرى أزواج ال يننق أن أيةك
 الو-فى ا.هور في الكيمياء عداء كان نتيجة إنها. العادية الكيمياء أسس لكل مضاد

 ه ج



- و٤-

 آمالهم كل ا-تبدت أن بعد فقط غتتت نتيجة قون، مدة مدى !لبها ارول يجاهدون
 جخن لا لم:أمم أن« وعي جديدة كميائية قاعدة ذرور الى اافالأءة جموداءم وأذت

 نيت ولكتم\ لكيميائية العمليات في سد.هة القاعدة هذه ه وع آل نوع من حويلما
. لذرية الممليات في كذلك

 -ت لأل:ما و اطافة في أت التغم أن نجد لماذا بالطبع يفر لا مردت ما شينا وإن
. المادية الكيميائية التفاعلات ي الناقة ات تفير من بعيد السر أكثر الذربة

 تماد المنطقة الفاقة أن معناها والي٤= ،« الأمية الفائقة أينعتهن معادية إن

 المناق الطاقة عل محمل أن أردنا اذا أنه غرنا: الذو. عة مر عربح في مضروبة الكتلة
»٢٣ و-ه2٣٥٦ اليورانيوم- كتاة من ح نطر أن ملينا ان الذربة القنبلة تفاعل في مراءبا
 الطافة مقدار لدبنا ينتج الفوه مرعة مردم ي الناع نغرب ثم ، ت٥ ى»، د كتلتي

 .ية جد،أز {اذا ذلك مع تخبر:ا لا ولكرا جدًا. مفيدة القاعدة هذه وإذ. أريد«ا التي
 و أافرردق الى بالنبة كير مقدار هو والذي المائة في ا أكر)بمقدار٢٣ ه اليودا{يوم

٤١. يت ى، كناي٤ جر من( الكنة

 العفات في بعيد مدى إل أساسثا تبديلاً عنه ينج تغيراً أن ممةول جد ليبدو وإنه

 ان بنغمي مصحوباً يكون أن (مب آخر.ن .ن عنصر الى أو) آخر الى عنصر كتدويل

 إلا". لير العناصر ذرات ترتيب تغبير حاله في منها كبر الماتةأ ي كبيرة

 الماتة وإذ+i/٠/8e4٤s الفاق تفاءل إل.» أشرنا التي الذرية القنية تماءل ويسمى
. المادة في الخزنة الطاقة من الألف من جرةا تتعدى لا انتفاءل هذا في سراحها إطلق الي

 يسمى الذي وهو المادة فيه تفى أي طاة لى المادة كل فيه تتحول آخر ذري تفاعل وهناك
.٢ لمادة التام ازوال تفاعل م

 عاقة ه اليورانيوم

 مرة[وحدة ألف تفوقها إذ الفلق تفاعل في ينتج ما بكمر أءغم طانة بعطي التعامل هذا

 العداء وينظر. المعمل في بعد يلاحظ لم الأخير التفاعل' هذا ولكن إلابع] ثابتة افوزن



٣٥ ه

٥ م  الكهر{ية الطافة أو ال{اربة كا!طاقة الا!اةة ر من دورة أ+ا عل المادة ال اابوء إم٠٠١٤٣٠إ ,ك ا وأي رم
 نادبة بإلإاةة وبدو,ا

 النداط بامم تعرف الي اظاسية ي نفد,ا تلقاء من عد أخرى ذرية علات تفا وهناك
 المطبيهة في توجد الي الثقيلة العناصر مر كثير في محدث ا{أسية هذهRadioaeieity الاشعاي

 «ليود. مناعيًا المكونة العنامر أشال بعض في وكذلك ، والثوريوم ارادوم مثل

 ال.ود لعنصري إشعاعية أناف عن عبارة اليورانيوم فلق نتاج من وهي مثلاً والبور.م
 غير بآ,ا الاشهاعية الدرات وتتميز ، الطبيعة في مجدا الأذين ال.ادرن ال:بتين والمور<

 م

 الأحيان بعض وي ، أخرى مناصر الى تتغير في وبذا مادم"" من جزة' 'شم ، ذ -ة
 أشدة أشعته تشبه التي""٠ جاما اشعاع« ى اشعاع يعجبها امننلقة الق:ق أن ثر،

. الاختراقية قوتها في بعد وأ منها أقوى ونكا,ا إك.،

 وفصلها النظائر

 اخر ارة وء:± مر إ,٢ بنا يجدر الذرية اتفاعلات وإن لمادية الكيميائية التفاعلات بين
 العنصر تفس من أشكال هي لنظائر١٠6 +ه«es النظائر بخاصية يتعلق فارق وهو نبج:ه أن

 فمل ملية ان جدًا-ى مشاً ملكا العادية الكيميائية اتفاءلات ي نسلك وهي
 ونختلف ، طويل لأمد امداء هفاه عل حار] سؤالا قن ما امنصر .ن نظير من غاوط

 نظار ثلاثة مثلاًه كجين ةلأ ذراتها. وزن في أي الدري وز+ا في الواحد العنصر ذا,

١٨٠ الذري وزنه والنااث١٧ ذر.ه وزن والثاني١٦ أحدها ذرة زق أيا، أو

 فاذا الكيمياي ارمن فى لما اذ العنصر النفر أشالا إلا ليمدت النذائر و%ن

 جدم وزن «وجبة بية كبر حل وهذه الفا جدات الاشعاعية الذرات من تنطاق الى ا{ست (بن١)
 جمات يعا أ الاشماء.ة اقرات وتتع. جبياً الذرات أخف هي التي الا.دروجيف ذرة وزن أما أربمة الفا
 زن إذ الفا جسات من1 كشم فأخف وز، أما.. بالالكتوذت ونى سادية كهرية نحل.• وء يي:

 جرم بحملها الي ا. والكم الايدروجا ذرة زن و من الاجزاء من ألفاً هر نية ثغ من جزءاً الااكتون
• قدمنا6 النوع ف له ع±افة ولكنها امذدار حث من بيتا جم يحلها الي الكهرباء كية ضف الذ

 موجا. فمر في منبا مختلف ولكنا النور أشعة تتبه أشمة هي «ماء أشمة )؟(



٣2

 لترة بم-ة الا:قر الكنة و.بن ءد:؟ اله:مر دمن وراد الى أذم ا6 بي,ا ثفق ا أد:ا
 نظر وهناك٢٣٥ ذرته زذ اليورانيوم لمنمر نار لآنا٢٣٥5- ااورانيوم النظر

 م

33s - ٤1 ٢٣٨- اليورانيوم وهو وز ي أثقل ليورانيوم اخر
 جبع لأن تفال الذي النظم نوع عديد العادية الكيميائية التفاعلات في يازم ولا

 بو الكر لعنصر نظر فاحتراق. بيناK الحالة هذه في ساركها في متها,ة الء:ر أظاثر

 عن الحالتين في نتحدث أن ممكننا أنه هتى بعيدد حتر الى الأخر النظير لاحتراق معاء

. إلاً لير بوذ المكر احتراق

 في نختلف الواحد المنمر ف:طائر الذرية التفاعلات في االة هي هذه ليست واكن

 الكيميائية التفاعلات ف ماوكها في الختةة المنأمر تتبان٤ ااذرية العمليات اوكهاي
 ياليورانيوم الذرية القنبلة تفاعل إحداث ا جدً ماتمعب متلاأه نجد فنن وبذا العادية.

 أن عكن لا الأول النقر فان وبذا٢٣ ه- بو في إحداثه السبل من أه -ن في٢٣٨-
. الذربة القنال في وستخدم

 مادة أردنا إذا فنحن النظائر فمل عملية في والمدوبة الأهبة و"ا لأدرك هذا من

٢٣٥- والبورانيوم. العناد, لأحد خاس نظر اننقاء مادة فيلزم تماعلا,ا ي النداط لائقة

 للقس الأخرى النظائر من النظير دذا استخلاص اذ ذمك ومع. النفاط هذا فيه :وافر
. العادية الأحوال في متعا,أ سلوك] جيا تملك لانها شاقة جد ملية المنصر

 فللت لماذا وهو: يأًه، أن القارى، وامن-ت النقلة هذه لدى الذهن الى يتبادر وقد

 ر المداد هذه تطلق دامت ما ل الذو الأمد هذاً كل نستكشف لم عافية الذرية التفاعلات

٩ اليومية ح.اتنا في تلوا لا و!اذا2 اضاقة من الماثلة

 من مثات أولا"عدة حرارته درجة أرفع أذ علينا لأن القحم غرق أذ أردنا نغن إذا
. الاحتراق عندها بمدأ الي الاشتعال درجة الى إمل حى الدرجات

 أن بأمن لا امانة وأءظممن أعشم مةاد.و قدنني الي الذرية العمليات أن النبي ومن

 هذهالدرجات ومثل. القحم لجاجه ءا أكثر الأون النسخين من كبة ال ايدها تو في تحتاج

 ووادنا كركم:ا أوق ق٦ تد أن :كن لا الءءإ.'ت :لاك م:ل لبدء تازم الي الرتقمة المرادية



 لإد

 الاشعاع مودد وان" شهمنا ومنها النجوم براك في تتواز ولكنها المحدودة. ءد
 الشمي الاشعاع من متمدةاية الأرضية طاقتا كل أد وحث الذرية. الطافة ور الد.ي

. طاقتنا ارد و.و حيات:ا آما تكون الذرية لناةة إن نقول آن كنتا فيه
. للفم بهزم مما بكثم أقل لمدالي التسخين من مقدار تشتعل لكي يلزمها مادة وهناك

 النار طلت وقد.. اطك من قليل لدى يلهب النقاب من عوداً ةذ الفسفور هي امادة تل

 وحى منفرد >ر فةود الطيعة في لاوجد لاه اوبة للدة تستكشف ولم الجرول مالم ف
 بده يضع أن من ناق الا يتمكن أذ قبل ما بطريقة اشتعل قد أنه بد خلا وجد قد ذاكان

. طوول بأمد عميه

 ويطلقون»٩ ء٥u١٠٠٨» النيرون« لسعى مكهرب غير متعادل ذري جم وهناك

 درجات في العناصر مع تتفال النبروذ هذا ،٤4٣٥2٠r٥' المغري النمر أبضًا عليه
 الأحوال ء يوجد فلا ذك ومع: تنطلق طانة عنه تنشاً ذرتا تفاعلاً العادية ا{ررارة

 سنين عدة من إلاً الا:ممادل التري المهم هذا يدتكهف ولم الطبيعة. في نيترونات العادية

 السبب وأن ،١٩٣2 فمنة٢Hadwiek شادويك ,الاعبايزي العامي, الءالم دنه فق.ك هف-.:
• ة٠= مي٠ .-ة

٤ ن ، ،
 ت:خو ان يحتمل نات نترو اي فذ، ، المسفزر ندرة في البب تفس دو النمتروات ندرة في

• نواإها في وتنقر أخرى عناصر ذرات مع1 تو تتفاعل ممادفة

 الأدية-ىالاوقت التفاعلات عن إلأقليلا فدرف م أدله من الذي السبب هو فذلك وإذذ

 اتفاعلات6. واسع نطاق عل 'ات النيرو واليد ي إلا" ليس هنين عدة من ججنا حدد=ن

• لبد,ا الارتةاع هاة حرارة درجات الى نحتاج ونات النيوز فيها :خذم لا الني الذربة

 الذرات إلا تفدها "ربط أ,ا ال:&اعل نفادا,ا من ببلغ النيترونات أذ ند الأخرى الناحية وفي

. المنفرد وجودها وبجحى مخي وبذا الأخرى
 مردناها الي التائق عل بناة ، يصدقون الطبيعيات عناء معظم كان١1٩٣٩ سنة وقبيل

 ات الا:نم لأن٤٢»e+»»٣٤ و¢ د النووية الحانة ه:ا )ونقصد اللأرة الطاقة استخدام أن

 اللااخي امإزء أن -ن ف نت:راد درجة آلاف تة الحار-ي الشمي اانلاف حرارة درجة (تبلغ١)
 ستتنراد. درجة ملون رستن "لاث بب حرارته درجة تقدر لشمس



٣) ب

 ي إلا" يتأن لن واساح أظاق مل الذرة( نواة في تؤذ الذرية المليات في غدث الي
 ج.مها نمتر كنت كبى معوبة بعد انتاجها في مججوا الي فالية.ونات ، اابيد المستقبل

 الإ,متاذ في يكن لم النيترونات فيها تستخدم لم الي الذرية التفاعلات أن٤ ، لبدما تو وجرد
 النعاط ذات المواد من تذئج الي الدقائق من قليل عدد استخدام إلا مناء؟ا إحداثا

 مولد أوc نe«»» كل-يكرون معقدة آلات في مناءًا توله كت الي أو الاشعاي""
« ٧٥٨ 4 CrRF @enertar »  جراف دي قأن

 سبباه ذرتا فاعلاً» وسراعا هان« ها ألمانيان مامان اكتشف١٩٣٩ سنة وفي

 النفاءل بدء ي سبب الذي النيترون امتص وقد ، العادية المرارة درجة في النيترونات
 م

 ناهو الواضع الفرق ولكن ، يب.م\ التي الأخرى العليات في الما هو ا العمل.ة آمناه
 ى ر٠ م٥ ء• ع

 النتؤونا عدد كن إذا أه وواضح. نيترونات آيا أتج الذري التفال هذا أن
 ما ذة ير ، أممكن من إذدو قانه فيه الممتعة النيترونات عدد من كر ا التفاعل ف المنتجة

 ن0 :في مودد عل الممول أيضة يمكن بل العادية الحرارة درجات في ا مستمر"ً التةاعل حفظ
Fission« الفلق ملية هو وسترا"مان هاذ كدنه ما وإن.. النيترونات rroeesذكر,ا وقد 

 الذري التفاعل لهذا ال-املة المعادة بي وفيها. قبل من

 نيترون6 ايت ى فيترون+-٢٣٥- يو

 الفلق دقائق إت ، ى ى ويطاق واحدة فلق عملية من أا:ثجة النيترونات عدد@ وتبين

 العنصر.ن واليود.يم اليود وايس.»٣ د- اليورانيوم إليها انفلق الي الدلق ها لأهما

 من أخرى كثيرة أزواج فهناك إليه ينفان أن٢٣٥- لا.ودانيوم عكن الذي الوحيد.ن
 إليما ينفلق أن عكن العناصر

 قاز عى لا م± المدات هذه تاق ؤ ، أانا جدات المتعة الواد من :أجةi ا اللاةثى هسذه من(١)
 ااورد« ،لأجلزي الذالم عل التفا هدا أجرى وتد كجن الا ناز منه :نتج ذري تضاءل يحدث الآزوت
 تكون في 'دخل الفا جمم أن هو التفاعل هذا في حدث وما• كبدج بجامعة الطبيعيات أستاذ» رذرفورد

 حوت وبذ، ، تون البجد هو التكهرب موجب جم لنواة من خر اوت نقس وفي الأزوت ذرة واة
 الاكبجين نواة الو زوت الا نواة



٣٩

 ف ومى مميع وادد من أتم م أد د, ثل اناءن في الاهية ذان "ة
 ن

 و٥
 أي أو٢٣ ه- و مر كملة لدبنا كذ اذا حارقتين في منم' الاستفادة عكي ا±قيقة هذه

 ً. أيترو وتمس حين تفاق أن عكن مادة أي مفلق بلة6 أخرى مادة

 مفلق قابلة .ادة أي أو٤٣ ه-- بو من كتلة أعطينا عن ذا٤ ة الدرية اتق:بلة

 منتجا٢٣ ه- الدوداروم مع سيتفاءل النيترون هذا. فترونا إلبها نضيف أن فيمكننا
 فسينتجان23٥- اليورانيوم مع ليتفاعلا النيرونا هذان رك ةذا النيترونات من اثفن

 مجانية تنتج٢٣٥ اليورانيوم-- مع جيعا بتفاعلها وهذه النافي. الجرز ف ن.دبات أربعة
 ومليون العاشر الجيل في فيترو ألف وحوال ارابع الجيل في عشر وسنة لثاث ال{يل في

 ونات فيتر قببما الي الممليات الغ. الثلاثين: الجيل في وبليوذ لعشرن الجل في تترون
 النيترونات هذه ن0 ج.ل كل ستكاف عدد أن ا. التالي الجيل نيترونات ستهي؟ الأول الجيل
 يتهك أن الى إما ستتمر الاتتابعة اطوادث هذه' السابج الجبيل في عددها ذف يبلغ

 القنبلة تتنا, أن الى أو والنيترونات٢ الفاق دائى« عه ول٦٣ ه- رالأيوم••" كل
. الذرية القنبلة: قنبلة إلاً ليس الأن وصفنه الذي ةإماز

 حوال تبلغ حرارة درجة الى تنتمي هاثة سرعة الذرية القنبلة تماعل في الفلق ولدقائق

 )فع تكي٢٣٥- اليورانيوم من دل يفلق حين المتولدة الطاقة أن٤ ، درجة زيليوذ
 ، ام:لي الماء حرارة درجة الا ميل نصف حوالى قطرها يبلغ الهواء من كرة -برارة درجة

. هذه وز ث5 أ مما-ة في يمتد تد الانفجار هذا مثل من التمبب التدمي فاذ والطمع
 من بايون من جزء عن كثرا تزيد لا ذرية قنمة في وذ النير لأبا الاة دازة وإن

 سد.لة عن عبارة رأًينا٤ هو إذ( التسل التفاعل« امم امتثابمة علات التفا هذه عى يطلق )ا(
 التقاءت جهم لحدوت الاول عل التفا حدت أن يكي بحيث الاخرى مها الواحدة تل المفاعلات من

 ءا التفاعلات من النوع هذا باشا مشرفه >معاز عي اللآكتور عبه وقد. خ الا تلو منها الواءد الاخرى
 متقاربة الاحجار ن وتك، رأسي وضع في هها حجر كل نضد عى» الدومينو« أحجار تضع عندما حدث

 هذاعى انقلب له ور الج الجر عى ينقلب بحيث الف أول في القام اطجر دفنا فاذا ، مستتم خمط وفي
- وجيز زمن في النضد عى كلها الجارة فتقم ، وهكذا يليه الذي



»& ء ب

 وأعظم الثانية. من المليون من جزء في تفتي أذ يمكن وسنناها التي العملية وكل النائية
 المائة الفانة عى رغًا٢٣ د- اليورانيوم كتلة غفقا أن هو القنبلة ن تكو في مهوبة

• إل.ودا.وم أخلبم( أو النيترونات كل "فتمس أن قبيل تقناز ولا الناشئة

«4Nutr0 النيترونات مولد فو 6enertoيمحن الي الثانية الربقة إذ .eا 

 أملق تفاعل في النأجة النيتروةت عدد ندع أذ هو للفلق ابلة مادة كتلة من الاستفادة
 زبإدة نوقف م قبل من حددناه قد نكون نبيا ما خاس متوى إلى يصل حى زداء

. المستوى ذلك الى اومول لاى جأة وات النير

 أن يمكنها مادة جمانا في منلا تدخل أن تأى ذك ةذ الأإدة إيقاف عكن كف أما
 النصف فؤن هذا فعلنا محن قاذا. التفاعل في المنتجة النيترونات #وع نعف حوالي غتس

 في٢٣٩ اليورانيوم في الفلق ستسبب جيل في المولدة النيترونات هدد من إلا" ليس

. اللاحق الجيل
 انه الفاق مرات عدد ضعف عن عبارة جيل أي في الناعبة النيترونات عدد أن وحيث

 لما مساوياً جيل كل في النائبة النيترونات عده سيكون الجديدة المادة هذه إدخال بدد
 تكوذ قد ثابتة بصرعة سيستمر التفاعل أن أي... اللاحقة الأجيال من ه غر في يذتج

 زإدة استمرار عنده أوقف الذي المستوى عى ذك في متوقفة منخفضة أو مرتفعة
. النيروات

: نتيجتين مل حملنا الطريقة بهذه المتسلل التفاءل أجرينا من ذا6

 الحرارة من معينة كية لناً ستنتج ثابتة بسرعة ستمضي الي الفاق مليات إذ أولا:
• مفيدة لأغراض توجه أن عكن

 التاءف لاقاف مختارها طريقة بأي لامتماسها النيترونات لدينا ستتوافر: ثاناً
 ازائد.

 تغدو العناصر ذرات فمظم• الأول النتيجة مبلغ أحيرا في لتبلغ الثانية النتيجة وإذ
 الذرات من متباينة أنواع صنم فيمكن وبذا.. نيرو:] الذرة نواة تحتمس حين إشعاعية

 و»٣ ة م»• ، ه

 اوائدة النيترونات إد:م\ص تنظيمه يمكن امتملل التهاعل لأنRaioreive الاشعاعية



٤ إ

 لنا توضح الثاقية النتيجة...٩2 عددها يبلغ والتي العروفة المناصر من عنصر أي بذرات
 ذرة م:لا" وتكوق فتروذ بكل ذرية ملية نبب أن يمكننا فه لنيترونات المائلة التيمة

٢٣٥- اليورانيوم ضباع نجنب الى يدذمنا آخر سبب وهذا. وز.ترو ذرة أي من إههاءية

 بعد تفقد ينتجما أن٢٣٥- لليودانيوم يمكن التي النيترونات كل ان قنبلة، في
. منم( يتفاد ولا الا;نجار

1 مواد ننشى؟ أد ذرية قنبلة ذدنعأ لي أ» سبى فيا رأينا» الباوتونيوم معمل لو
 محضير {لطبع المكن ومن لنلق ابلة مادة من كبيرة كبة عتلك أن ،شهب النيرون

 العاريةة هذههي كانت إذا ذلك ومم. اليورانيوم ي نظير بفصل -ةنقية في٢٣٥ اليورانيوم-
 ستظل النيؤونات أن شك فلا النيرون مولا لأجل للفلق القابلة المادة لأنتاج الوحيدة
. صعبة جد شافة علية التظائر فمل ملية قن التاليف مرتفعة

٣٥- اليورانيوم من الحاوط وهو اللبدي اليورانيوم نستخدم أذ شئنا اذا ولكن
 بعيد. حدً. ال نفقها تقليل عكن بأج( العملية آن٢٣٨- واليورانيوم

 النيترونات فيءدد الاإدة لمنم إدة٢٣٨- اليورانيوم استخدم إذا حقيقة ممكن هذا

 وتيرون ومهك انيرون مود بل فسب للانيروذ مولد اخالة هذه في أدينا يكون ولن
 المامة. المادة هو الأخر والنظير ، وتات النير مورد هو٢٣٥- ليورانيوم6 واحد، فآذ
. التفاعل وأدها التي الطاقة يعدو لا مبنيه ما أن يبدو وقد

 أن مد انا إلورق اللعب هواة قو٤ ا)ابهة الورقة هي -وهذه ولكن
٢٣٩- «اليورانيوم جديدة مادة هو والنيترون٢٣٨- اليورانيوم بين التفاعل نتاج
.. فيوم ال.ارتو« يسمى عنمرجدبد الى اابي الاه.اعي لنشاطر( نتيجة تتحول والتي

»iه Fiuto.قنبلة في إما لأيك شبما استخداما فيمكن أيضًاً للفاق قابلة مادة الباوتونيوم هذا 

 للنيروذ. آخر مولد في أو ذرية
 فيوم تو البار يصنع فهو صادي غيم معمل ل{وحقًا وصفناه الذي الباوونيوم معمل واذ
 الآلية: امملية في امتودة هي الحانة هذه. كبمة +اقة أيناً انا يولد ذاك خلال ولكنه

 شميرول +-ت+د فيروى+٢٣٥ و-
 يد ب



<٤٢ ب

 عن.م أول ، واش:جان بولاية فيرم تو ابار مماءل ي يد:م اقي الباوتونيوم ويعتبر
 المعمل في الباووفبوم ءى ا±دول وتاليف. كيرة هائلة مقادر في الاناذ سنعه جديد

••• النظائر فمل بعملية الني٢٣٥- اليورانيوم هل المصول تكاليف من بكثير أرخص
 فيوم الباوتو من لها حد لا هائلة كية مل يكن ب{لكثير ليس المنين من عدد خلال وي

 وهنا•• البشري المجتمع تفيد سدية لأغراض أو الذرية القنابل من ئق6 عدد لمنع تكي

١ يختار أذ نمان الا حل
 تفاعلا يتفاءل الطبيعي اليورانيوم نجمل أن أمكننا وقد أنه في البعض يهكر وقد

 من الناتجة النيترونات لان تأى لا ذاك ولكن تفجره الامتاذ من بكوذ فقد متللاً
 ينظم٢٣٨ اليورانيوم- لأذ ذاك الطبيعي ليورانيوم ي كافية بسرهة تتضاعف لا التفاعل

 مكان إذ حق النيترونات من كبيراً جرداً بمتى أنه أي مالكيا أوتر التلل التفاعل
 زداد. لد لا للنعاقبة الأجبال

 و٠ و

 زى أذ يمكن الممرات من عدد الى بنا أتت قد الذرية الطبيعة مام في رحلتنا إذ وبمد،

 ال ذك قبل أثرت وقد. جديدة ذرة تفاعلات محقيق الى تؤدي أخزى طرة] مها
 يسموه والذي طانة الى كلية واتمول المادة فيه تفى الذي الذري التفاعل ذك

»»٨mnililation R0٩etis«ي ينتج ما مرة ألف يفوق ما الطاقة من ينتج ذكرت٤ وهو 

. الفلق تفاعل
 الآخر هو يعلي وهذا الابدروجين نظاز بين التفاعل هو آخر ذري تفاعل رهناك

. الفلق تفاعل في ينتج مما بكثير أعلم هائة مائة
 ليس إنه أقول التماؤل ا هذ عل الاجابة وفي2 الجديدة التفاعلات هذه أ هو فا
 واسع ناق مل الفلق تهامل نخدم أن يمكننا ننا أ زى فبينا الآن فها الكثير هناك
 قامل أي أذ نصدق أذ ال الماضر الوقت في يدعو ما هناك ء'فليس حرها أو البقرية غير

• القرب المتقبل في كلية استفادة منه بتفاد أذ يمكن آخر ذري



 سه٤٣

 نبب الية ارة اهر «ربات =اج٤ ا ي الماق لأاءلr امتذدام ،اول أن الرمض وبشرع
 نار ذم:خدم٤ ،f غام ، أخرى ;ناءت- الا:ء.ر هذا مخ إذن- ها ندمل قل أو بها

 إشعالها وكن البحار أو الجو" أن البعض وبقول... أخرى مواد في النار إدمال في الذو.سفور

 اشعال أن أمدق وإي ، هذا نخاف يحما:ا ما الأسباب من الآن ولابوجد. الغلق قنابل بواسطة

٢٨٨iiaton R٤0etion »  لمادة التام ازوال تفاعل ناحية من وأًما تمود. ليسإلا"عض الجو

 التحفظ في المبالغة من عرس أن محب ولكن.6ش آ أفرت٤ الممل في بعد يلاحظ فم

 بمكن وما ينملا ما بينت التي {لفكرة هرأوا الذن المحافظين اقوم كأووك تكون ولا

. ليورانيوم متسلسل تفاءل يؤديه أن
 قوة لما بيووجية تكون رجا أخرى اكتفاءت أن نمدن أن العدل من بكوذ وقد

 فبيه نواجه أذ فلينا الذي الأمن أي أن قبل تم أن عكن قد والشر اطير تباه متساوية

. الفاق تفاعل عن طبية,ا في أساسثا اختلافا تختلف ذرية تفاعلات

 جز٥=



 الإشعاعية النظائر قصة
 «ه

 معامل وفره( التي الباهرة العجيبة الأسلحة قمة... ه

 علية سر عن الستار لنا تكشف قد والتي' @للرية القنبلة

 مورد الكوكب هذا الكان فيتوافر ، الضوفي التميل«

!:... والوقود الطعام من ينفذ لا دالم

 ننا ستكشف الي المها"لة دنة الكا الآلات ،قمة...«

 التي التباينة والعليات أمراضنا، من عديد أسرار عن

 أسعد حياة نعيش أن عكننا وبذا ، أجسامنا داخل تجري

»٢٠ وأسمح.



 ه٤& سد

 الإشعاعية النظائر قصة

 لأنه يأعيته، مفرط إثارته ي إ'غ ، مهم ميد موضوع الاشهاعية موضوعلا:ظاز إن

 بلجوها لم كن أما الجول ن والمتقصين ابدت برجال ويلج ، جديدة آاذً الل أمام إذتع
 وم الفوم كل كنم,\ يتفهم ولم الكد كل يتكشرا لم والكنه المعفر و{ءا أو ، قبيل من
 الدراية كل أمرارها من ماخي يدد

 فلت الي الماثلة المعادل وبتلك الذرية الشنبلة جوذوع النظاز تلاث موضوع وبعاق
 سراح فيها أطلق ةل أو ، الا.&منة طاقها من جر' مراح فيها وأطلق اليورانيوم ذرات فيها
 مدرح كى وظموده العتيق قتمه من انطلاةه لاى املايين ضجت الذي الجبار الذرة مارد

 وحين حين بن عليه وتمثل ، جديدة وجوه وأخر وقت بين عليه تتعاقب الذي الكوك هذا
 تكون وتد ، المشاهدون لما يقهقه طرافة ذات تكون قد قبل من النظارة بشدها لم فصول
 في أدوارها وثت.مون أنفاسهم النظارة فيحبس مثير غرف هو ما طيرا في نمل غايرة
. التومة النهاية انتظار في ، يدرون لا بما همهمو أو صامتون وم إلغ اهام

 فصولها كانت» اليورانيوم ذرات فلق«. ومسرحية الذرية القنبلة تمة أن شك ولا
 في'تفس والممتع منها المروع الخيف القمل هذا الجيم شهد وقد ، الأخير النوع هذا من

 تلك اليع رأى٤ ، ونجازاي وهيا هير حعى الذريتاذ القنبلتان فبيه ألقيت الذي الوقت
 جبهة عن وتنجيها الياإن استلام في سبباً كانت والتي لها حمر لا التي المديدة الأهلاء

• النمر »ليل بأ أمر& في الذرة رمال جهة نل أو أربا جهة٤- ولتو ، المراع
 الةمل شاهدت تمتتدأها الأغلبية أن الهم ولكن ، الفعل هذا شهدوا قد الجيع إذ
 دام ما إذ غسولا". تم م الأوابة أذ امدوس والواقع ، اتهت قد المرعية وأن المتاي

 المرب حدوث تتوقع دمنا وما ، امراع ذلك مثل ع وقو منع مل القوة غتا لا الأنان

 =ن تباينةl ا والا:ة الذرية القنبلة تعة ذ ، أوالبعيدد القريب المتقبل في سوا#



-- دز}

 امام أكر بقموطا الانان ويهم الاول ذeم ا عتل ستظل المديدة المنانة احتالات
. وأمشيه

 تطبيق قمة وهي ألا إثارة و أهبة الذربة القنباة قمة عن تقل لا أخرى تمة وهناك
 القمة فتلاث ، البشرية ولخير اللام أغراض في اليورائيوم ذرات فلق من المنطلقة الطافة

 فمول رذية يتمجاوا أن القراء مى ليس واكن. الأول الأز عن النفوس في أزها قل لا

 نجنب و للنجاح يزمهم ما كل إعداد من بمد يتروا م الخرجين لأن المديدة القمة هذه

• الصعوبات ونخطي الفشل

 فأخرم الصعوإت تلك طبيعة عن المستطلعين فذو ٢م ممن البعض يتساءل وقد

 ، الذرة فلق من المنطلقة الفانة داغا يصحب الأي الاشعاع هو أها ولعله أحدها أن

 الذاوات أن ،حى واسع نااق عى القوة توأد حين ةتقة درجة يبلغ الذي الاشعاع ذك

. ممبة جد ثقيلة دروع خلال إلاً المشعة المادة من قريبة لكون أذ عكن لا البشرية

 وأن بإطين ليس الجديدة ا)واية فصول إعداد أن المتساثارن هؤلاء مي .ر هذا ومن
 ومال غرجنوممود.ن ومساعدي جين غر من الكواليس وبينن المنار وراء يعمل من كل

 خر لتجنب أولا أنفهم يعدوا يبدأن الممدن من الطلقة تلك آخر الى وندسهن مناظر
 الممناوذ بدأ الضايهم، الوسيلة ووجدوا عداد الا هذا أموا ذاما4 ، المميت الاشعاع هذا

. النظارة هل البضاعة عرض ذك .بلي ثم مطمئنوذ ومم أدوار0م حفظ في

. كبرى لعلاقة ه إذ2 الاشعاعية النظائر بموضوع القعس هذا كل علاقة ما ولكن

 يكود ضخمة،لا بكمات يوجد معي.تاءن اقيرأيناه الاشعاع هذا أن الموضوع في الطريف

 جد بكيات يوجد حين والادراك الكفف لدة6 تكوذ بل الانساذ، بمجسم ضرر أدى ه
 شعاعية الا النظائر هي خاصة ذرات من الاشعاع من المفيد الأخير النوع هذا ويتولد! ضثياة

 عليهما إطلةوذ وحم الذوع نفى من» مدمة غر« أغرى ذرات دفا,ا ممام في تهابه
 عديد في الاشعايي لنهاطما كنتيجة امتخدامها عكن لاه الكشةة» الاشعاعية «الذرات

 والاحماس معرفها البل من إذ ، والمناهية والكيميائية ابووجية المعلبات من



 و٧

 ااشلام قام في دأخام( ن0 رل شةةE ل زوار لأ6 فهي الاشعاع. من أطلقه ما بوجوده(
 والا:ار الأمرار ويكثف وببين يفيء ما

 م

 سنة عشرن من كثر ا منذ من ق.ل، هن الاشماعية ااثر هذه الانان عرف وقد
. اليورانيوم ذوات من الناقة تغلق أذ وقبل ، الذرية القنبلة نصنع أن قبل كوتها قد فبو

 النظائر. هذه من المديد ا:ا ستوفر الذرية القنبلة معامل أن الأس ي الإديد ولكن
 كية قبل، من اطال ذs6 لا• مها مخما ءددا المليين الباء:ين أبدي بن وستضام
 الإمام اى تدما بدومهم يديروا أن من فنمكمم وبذا- التاليف ادحة قليلة ±دودة

 وعلوم والطب الكيمياء في المتراية بالا"مخ في الابعة أمرار من العرو لاستدلا.
 وغرها أأياة

 المادية بوذ الكر لذرة اشعاي نار فرو١٤ المكرربوذ- هو :لنظاز تلك أحد رأن

 ماثلا" الاشمايي النثر هذا سلوك نلى كيمياي .ركب أي وي ،١٢- أوهكربوذ
 به يتصف الأي الاشواع في هو الوحيد الفرق والكن. أخرى كربون ذرة أي للوك
 االايجرام ن0 ا نالأ0 ;:مدىجرةا لا كية دي:ام:ه كازت إذا إدراكه عكن والذي١٤ د-
 وبذتك.. المرات آلاف الكية تلك زادت إذا إلا تفرر مبلغ الاشعاع ذك ببلغ ولا
. الميت الاهعافي الغرر الاناذ فيه يأمن لتطبيق واسع مدى هناك يبق

٠٠٠
 تتبعنا نحن إذا نوعم! ي فريدة معارمات مل الممول عكن أمه ندرك أن المهل ومن

 هديدً القارى؟ أمي أن وأحاول... إشعاعها يكمنا التي الأرات تلك من هدد مار

 استخدام( احمالات اماضيأو في القرات هذه بها استخدمت الي الكيفية عن الأمنة من

 وقد.... الطبيعية واامما.ات الكيميائية التفاعلات بمض طرائق يفهم لي المتقبل ي

 التي الكيفية عن قبل ذي من أوف معاومات إعطائنا في الاقبقة اإديدة الآة ت تسافد

. الطية الذاوات في المتباينة الحيوية العمليات بها تسير

 طبيعة ن يمكن كثما أ نمر أذ علينا التطبيقات تلك إل الباب نلج أن قبيل ولكن

. الاشماهية اقرات تك



٤ م

 ات وتو الر م جومة مى تمكون اقرات نوالا جيع إذ١4١ كربوة هو فوما
 نات فيرو وستة توات بوو متة يحوي وذ الكر نواةً من نوع وأعم ا". وانيتروات

 النوع هذا مثل عل أظلق فنحن ولذا ، الثقيلة الدائى من عشرة اثنتا آخر جعبر أو
 جانب اذ تبغو:ت غانية أو سبعة أو غمة نحوي بوذأخرى كر نواا وهناك.1٢ كروذ-

١٤٠ الكربون- ،١٣ الكربون ،١١ بوذ الكر نوالا هي وهذه روونات ستة
 الأصح أو) النواة من الكترون استيعاد ال ري ، إشعاعي بأه١4 ويتميزكروذ-

 اتتكهرب موجب وووف الى المتعادل النيترون هذا وتحول وبذا النواة( داخل فيرون من
 وسبعة نيترونات سبعة لها تروجين ذرة إلى اأمدلية اتلك كنتيجة الذرة وتتحول

 في أشع اقى الالكروة إدراك ويمكن. حول±-أ تدور ألكرونات وسبعة ووترنات
. متباينة بطرائق العملية

 بون الكر ذرات جيع في تنم\ تلقاء من التدويل مليات من العملية هذه تحدث ولا
 بوذ الكر هذا ذات من عديداً ةذ منه. كية ن تكو فور تحدت لا أها٤ ، الاشعاي

 عهر وقد الكية أصف تلى انك منه كية لايك فلوكات. السمنين من لاذً آ تمتمرحيا,ا
 نعف يكوذ أخرى سنة لاف آ ثلاثة مغي وبمد سنة. لاف آ ثلاثة مرور بعد نيتروجين الى

 وعكذا.. وجين نير الى الآخر هو رر"ل قد برن الكر من بي ما

 للعناصر الاشعاعة النقا", ولبعض. النظير، حياة نصف إمم« الأولى المدة وأدىى

 الإشعاعية النا من وهناك أنمر. آماه الآخر ولبعض تلك من أطول حياة أنماف

 فيه مكننا ما الأمن من لنا تتيح لا ألها حى فائق مدى اى قصيرة حياته أصف نبد ما

. النظير وجود إدراك

. النشا تث إنتاع طرائق في البت اى الآن ولننتقل

 تون بوو كل إذأن لنواة الموجة وحداتالتحذة عدد عددها ويدوي موجيةالتكبرب تات:اث; تو البرو )ا(
 وزن تقرياً يساوي النيترون ووزن كبرياً مقادأة نات و الية أ حي في موجة شحنة وحدة يعطي

 الواحه النصر ولناثر٠٠ الأري. الوزن تقريباً يكون والبروتونات النيترونات عدد كوع و البروتون.
 في تختلف ولكنب ، ا-نار ثية الميديا اأم:ات تقرد التي مي ال:واة شحنة أن إذ مالة شحنة ذات والا

. اختلف مو ابت.وات عدد ولكن ات وتو الم ن0 المدد نةس :واباها ة ويدا.•• الأري الوزن



٤٩

 ،١٤ د- لنا كال واأخ ، تتاج ذكالا رق أول إذ» الاشماية النشاز اجاج«
 ا:وع ،ن ا.دي "لكروذ ذرات وأغاب يروده المادي بون الكر عى ناط أن هي

 إذا الأخير لنوع هذا١٣ ك- مى أمة في واحت على محتوي ولكنه ا٢ زذ الذي

٠١٤٠ ك الى يتحرل فه نيرونًا نواته أمكت

 الاتتاج طرق من الطريقة هذه بعيد مدى الى الذرية للقنبلة المتسلسل التفاءل سهل وتد
. التفاعل ذلك من يفتح لذي النيروزات من الماثل امدد الى نظرا

 ع م م

 أزواج اى تقلق أذ مكن اليورانيوم ذرة أن الفا'ت مهننا من ك, يتذ القارى؟ وامن،

 ن0 .ةرب ما أظاز هى محل الفاق تتاج فبين. النداة النوايا ذات العناصر من متباية

 نم د•• وااوال وا»ةة والا.ود ومن "م المنال عىحب.ل بينها فها محوي عنصراً وعشر.ن اثنين

 من تفلقه بجا ادراكها عكن الاشعاعية القرات أن قلنا لقد4 الاشماع ه#إدراك

- قبل من إليها أشرنا الي وهي الاالكترونات إه.اع عق وسنقمر-دبثنا الاشماع

 النواة الالكروذةء انطلاق يقبع ما فغالبًا آخر إشعاع يصعبه قد الكترون إذاشماع

 تتخلص فاجدها ، منالطافة ي.رداً شو نمي• التميه هذا إذمع قذعا.ة فيالةا-.تارة"و
 و'كن المرف الغوء موجات \ثل٤ اموجات هذه. ومغناطيسية الكر أمواجاً أشع بأف منم\

 توقها أها واو اكى لافمة عانة كهر أ المتبقة في وهي. رددها من بكني. أعل زد«اً لما

. الاختراقية قرا وفي ترددها في أرما

 عل يطلق٤» ينا أشعة« بامم الاشعاعية المواد تشه,ا التي الالكرونات وتى

 ن0 إليهما أشرنا أذ مبق وقد. جاما أشمة امم تصحبها التي الالكرومغناايسية رلوجات

 جاما أد.ة د:اك بأن الاء-س فةها لير اساتها بو يمكن الأجيرة من دد وهناك ة.ل.
 م م

 هداد« هو هيوء] الأجيرة تلك وأكثر المستخدمة الأء_-ة عدد مورفة بل بيتا أو

 دخل فاذا. إ":از متاشة أنبوبة من ال{ماز ذاك في المماس المرء ويتكون !ما"" مو جبجر

 الغاز لذرات طافته من جزه إعفاء في يبدأً {ه... اأجم ذك في ألكتروتا أعي بين هماع
 م

 هذا من الغاز جزيء بكتبها الي الذافة كبة تكون ما ومادة. معها بتصادمه جريه أو
geiger miillr cunter)ا( 

• لا ب



 د +لا د

 تغدو وبذا. الكرو؟ ذد'آه من ذرة اكل الخارجي الكون من تزع لأد كافبة التصادم
 اللادا"ق أى٤< التأن ملية« إم امملية هذه وأسعى التكهرب «وجبة الذرات
 عدد زاهت اينا هماع طانة زادت ا6و. الأونات إسم تفتج التي والسالبة الوجبة

 ، إنتاجها له يمكن الي الأونات
 بأن وذاك ، مباشرة غيم بعاريقة والكن الغاز تأبين هل القدرة أيا جاما ولاشعة

 الإلكتروذ هذا يملك نم اةم(. من كبيرة كية فتعليه إلكترونا الأ أول تعدم
. بيتا شعاع ملك المكتسبة المنانة ذو

 جيد مدذ من أسلواة من يتكون ألقيناه ، جير-مور« عداد غمنا عن وإذا
 الهل(. أنظر) طويل سك كرءا مر في يمتد التوبل

 اللك

٤
 م

 جنييه٣٠٣ ملإ٩٧-٤٠ عداي ماو»سان لاو، ا

 جيجر-مور»« عداد أبوة

. الجوي الضغط خس الي -و ببلغ ضغعط في إل:از غلأ شم الأ أول الأنبوبة وتفرغ
. بثيل الا الكحول من المائة ي ا٠ الأرجون، مر امائة في٩٠ عن عبارة فهو الةاز أماذت

 السك جعل مم. واللك الأساواة بين فوات الأاف حوالي يبلغ كهري جمد ويسلط
 تيار مرور تنع كبا انخما:] منخفنً] الجهد ذلك يكون أن وراى التكهرب. موجب
. الأونات غياب في كبرا

 اناز تأيين في سيبدأ الشعاع هذا الاساواة. الى دخل بيئا شعاع أن لنتمور والآن
 وتتحرك.. اسالب( )القلب الأسطوانة جدار الى الموجبة الأونات تذهب م

 الالكتروات هذه ااوجب(، القاب) المك إى اسمالبة الأوات وهي الالكروات
 لريقة وه-ذه.. الغاز من أخرى دةتق نتأن ي الكهر ال{مد سرعها من وبزيد ينشا,ا
 يكون واحداً ألكتروتا أذ .ك4ب الكهربي المهد ويعدل•• الالكترونات من سيل بتع
 يتوقف ولكنه به للاصسامى بكي ما لقوة من له الالكتروات من سيلا ينتج لأن كافيا
 الموجب. القلب اى الالكروات جيع وول لأى



 أو

 ال-ااب القطب الى حركها ف الأبهة٩ً الق. الموجبة الأوات ومول ملية ذك .لي س٠٥ ه«
 آخر بيتا شماع تهة لأن استعداد عى ثفوبة أغدو ،وامد"ذ الخارجي لذ-ر ود،

. اسدوارها وم:جم

 الناع التيار ويغذى النائية من جزء آلاف عشرة من ا5 جز العملية تلث كل وتستغرق

 ممجل الى الاادبو(ثم إشارات ن=وى٤) لتقويته إلكتروي جماز في الغاز تأن من

. ألكروفي أو ميايي
 ببعض ممحوب +ا والا>اس إدراها قان وجاما بيتا أهمة طبية لاخ:«ف وناراً

 ذلك تت:هم أن ما ولكنها العداد جدار نخرق أن بمرونة يمكنها جاما فأ.ة.. مقلاد.،

 و إلا" ليس واحدً ةذ وبذا إ'تقليل ايس بهاء في الماز -{رثات ذاةها ةنح حى الجدار
. الجماز يسجه جاما أشعة من شماع مائة كل

 وجه عل نقول أن وعكتنا «غيمة بسرعة العداد داخل الغاز تأًن فعي بيتا أشمة أما
 من أنه هي تواجهنا التي الم.وبة والكن• ويعد يجل الجماز مغل يد دواع كل إذ تقربي

 رفيعة بنافذة تعمم بيحا عدادات فان وبذا•. جدارالاساواة اختراق الشماع الصعب=إ
 بعش وفي... ال.وصة من الأاف من جرةا يانغ متك ذات} الم. أو الام:يوم من. )عادة

• ا عتي- ،
 الاهة تلاك تصدب التي الحاقة وتكون بيتا أهمة عل مقتمراً الاشعاع يكون حين اطالات
 داخل الى الاشمعاع بمرور لسمح مناسبة نافذة أية تكون المستطاع من فليس منخفضة
 ااشع الذ:مر من مركبا لأن١٤- كربون في المال هو6.. الحالات تلك وفي.•. الماز
. الجماز.تذمه داخل "إلى مادة يدخل

 دهمة مهارب في استخدمت قد ال&شفة الأشعاءبة الذرات إن:4 الاستخدامات
 الا-اقذات دذه لندرة محدودة'نظراً جد الحرب قبيل كانت التجارب تلك ولكن ، عديدة
 دا"ق غتافة مواد عل تلط بأن مثيلة بديات عليها مل4م كان إذ ، الباهظ واثمنها
• اف جرر دي فاذ ومود السيكررون معقدة أجهزة في مولدة مالية ة ذات.اعل مكهربة

 الاشءاعية وادi ا هذه( الذرية القنبلة مدافع) المتلدل الا:قاءل كر مرا وفرت وحي

 د٥\٩٠ حل الندين النتاج ذاك وزبم مارق في حالا وتفت الرب مرية فان كبيرة كيات في
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•١٠٠٠ا ما-  انوقع ا4 الأثل عى جرئيسا الربة ثاء وذوا ا±ت :ماء٤ ا د٠ إ م٠ ل. وإكك. اث٨ ا؟
 في وتساعد المتباينة البحث ميادن في ونجول تعول لكشف الدقيقة الآلات هذه أن

 و
. اسوارها اقتحام عل قدر.ن غير زلنا ما الي الءل جرات من عديد غزو

 هذه ء-اعدة فملاً أجت التي التجارب تك من بعه] التالية العفءات في وسأذكر

 بعة,ا ببدو وقدد المتقبل في، المحتملة التطبيقات لبعض ض أعر أن سأحاولK الإشنات.

 ولكني ممتد.ل الم.ض أن للقارىء يظهر وفد القيهة. عدم الآخر يبدو وقد خ.المًا

. وأهينه البعث ميدان انماع ألا.ر أن في آمل

 تلبع على تتوقف المدينة الا.تااورجيا. الموه كتل تميز هو التطبيقات تله وأحد
 اليتاورجيا لعداء ذلك أتاح وقد حركتم( أثناء لها غدت الي والتغيرات المواء ك:ل ممار

 تتدي قد خواص عدة عل زمتمدون الكثل تك وأتميز احجو. بهالة التنبؤ عى القدرة

 فخطئوا الأم عليهم مغتاظ أن الى الأحايين بعض في التغير ذلك ويؤدي الاوبة مل
 عن خخلةة تكن لم ما المواء من كتلة مسار تتبع الممكن من ليس أنه٤ النقددر. في

. خواصها أحد في اتام من بقرب اختلاقاً تجاور«ا الي الكل
 الكتل تلك لانتقال الدقيقة املاحلة ق الاشفة الذرات استخدام وسيساعدنا

 سورة في أو دقيق اب شكر في الاشف ندخل أن إلآ ءلينا وما.. ومازجا الموائمة

 ووضعم( -مور جيجر عدادات وإستخدام شتبها. أن نريد لاي المواء كتلة داخل خاز

 الاشعاع كية وبقياس الذواء كتة م&ن أعين أذ يمكننا نه العادية الماعدة البالونات في

 في تماعي غيرا إمواء المتتبعة ال±راء كتل امتزاج مدى عن فكرة نملينا ف,ا الذري

 هو التطبيق ن0 النوع للذا توجيهه مكن الذي الواضح والاعتراض•.. المجاورة الكتل
. الهواء لتمييز تلزم الي امععة المادة من الكبيرة الكية

 أن تبعه قد ي ونجازا وشيا هر في الذر:ين ا:باتين انجار أن نذكر أن لطريف ومن

 منها الناج الإؤاع ميز أمكن وقد. المد.ة إلدةثقى الاتجار مان في المواء كتل عات

. الأرض فول دورت:نا الكتل أ"ءت حن الا:نجار كل شور مرود بعد كبر ادتةاع عل

 امتخدامه يمكن الذري الاهعاع أذ المى كركبنا سلح اى عليانا من الآن ولهبعط
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Lنثر ه الحديد ذمنصر. الآلات من ااخلية الأجزاء اا-بايي كل والا:اً الركة لاحاة 

 بالمصلب النظر هذا خلط ف.يمكن يوماً.٤٣ حمانه ندف وتبا ، جاما أشعة علق إهعاو،

 سيا.• ة متم.ز باون السلم طلاء الأسمل من أنه للم«ض ببدو وقد. الأجراء تلاث سطوح منه ;:نم

 حى الآلة أجزاء تفك أن اطالة جلك في علينا محب ولكن أخرى مادة مس بطبقة أوتفظيته
 أن ءكننا وبذ.ا. الآلة جدرا خلال جاما أشاط قياس يمكن بينا ، الماوح تلك نلاحظ

• يهب٤ تحرك لا٩ الآ من جزء كان إذا أو تاكل قد الداخل من سفح أي قان اذا ;لاحا

 ل لتمل الاشماء.ة ال:شاز تستذدم آذن و.يمكن& والكيمياي الاشهاعية ا:ظا: لإ
 م٤ ء ء

 لب.ولوحية أو ية•• إ"ذب لكيمياء =ى منهبا اهماه» كان أ العليمدواء الباحث #كيماني،فذا

 أن بالمط.م له يمكن ولا وتكوينها، المادة ركيب ويعين يهم أذ يحاول قانه أوذ.ها
 كان ولو وتغل.ه :ه غرر في لاستخدامه يكي ما همممن,ا أن عليه قذ ولتاك. الذرات رى
 في واد:خدامه وزنه له عكن الذرات من عدد أقل فاذ حماسية كثرها أ الموازن من لديه

 الى ااباءث منه هتاج والذي المدم الفسفور اة4 هذا رن5ق!! ذرة بلير مليو هو عليته
 و ة جي ف«»٤« ص

-٠٠ د٥·٥ ة  خامة الكترونية بأجمزة سرولة بكل ز+ا أن ءكنه إلاً لير ا"لذرا من إ٠9٠ ءشرة
 م

•"٤ ه لا ،٠ للباحث يمكن التى المادة كية أن المقارنة هذه من دى فنى ، "فرض للاذا صمم،
. ق حي

 بذاك يتعلق فا الإحساس مى قدرتنا أن أخر د؟دى. مرة مليوذ مائة تناقمت قياسها
1١٠٠ عرة ميوذ مائة زادت قد العندر

 التي لمادة النفاذي نفامية... أخرى متباينة فوائد الماسية مامل جانب الى وهناك
 ايت خدمة لنا اتتيح ما مسافة ن ادراكه ,ا يمكن والي انظاز تلث إشعاع ا٢ يختص
 وسية بأي أداؤها عكن لا اي ا:جارب ا=راء من ومكننا الوسيلة لنا لأهاتيء.. إلمينة

 م

. اخرى
 من عينة أخذ ااستحيل ن0 يكون ا±الات من كنم ي.. ما تفاعل بعدد أننا فلنفرض

 سيم في يؤر قد العينة تلك فمل لأ أو ، الام&نية لعدم إما لتعليلها التفاعل مواد إحدى
 غم أشير عن ءومً]ً المادة تلك ركيب في مهع منصر فبإدماج. دراسته نود الذي التفاعل

 يحدث ما ندري أذ الا=وأع من الكف هذا يطلقه ما +ريق دن عكن فانه ها مشم
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 وبساطة. بزسروة باستدرار التفاعل سه. تتسع لنا :أى وكذك غليلها، ود الي لمادتنا
 لاستجلاء كوسيلة يديه بين الكيميائي يحده التطبيق وجوه من آخر وجه وهناك

: بي فيا أينه أن سأحاول الأمرار لكنه الدقيق والترم الجول

 مقدأر مجد إذ بإلهبنة. ليت صوبة تجاربه بعض في الحيوي الكيمياي تواجه
 لدعادذ يحدث م دراسته في كافر غير عدوداً مباربه في يتخدا أذ له يمكن التي المادة
 أن فليه الي الكية فاذ ، التجربة حيوانات في المليات داخل تفيرات من الأدوية أو الثقيلة
 إدراكها من لتمكنه كافية تكون والتي خاس ع±نسيج أثرها لرى بته جر في احيواذ يعطيها
 تؤدي ما أوفاب] الحيوان فيووجيا في أسامي تغير في تتبب قد ، الكيميائية بطرنه

 ولا الجول. لتر الجزئية أرحى التامة زاحة الا هى القدرة ه تتوافر لا وبذا موته. الى
. واضحة بينة المفيقة كعف ه تأى

 الكيميائية حالها في تشابه إشعاعية مواده استخدام عكنه اطالات تلك مثل في
 ود التي المامة الأنسجة متر ثم الحيوان ويعطيها الدواء أو المعدن أيونات والطبيعية

 عداد آتنا منها ذكرت والي لذلك المعدة الأجمرة أحد الإشعاع طريق عن اختبارها
 يتجنب وبذاك المواد. من الفاً في غاية إلا"لكيات يحتاج لا هنا و«و جيجر-مولا.

. لدجول التام استجلائه مبيل في حالا يقف الذي المام الأ,

. بداع والا الطرافة في فاية طريف «وضوع ل{و بالاشعاع التحليل موضوع وإن
. اء) القائدة من التحليل من الجديد النوع هذا قدمه ما إ«ض يفعل لمثال هنا وسأعرض
 ي الدرقي النسيج ه( يأخذ الي السرعة معرفة جدوى بدوذ يحاولون المد(ء وذل لقد
 الموجودة اليود كية وبين الأمن بين العلاقة معرفة أخرى إو,ارة أو اليود. عنصر الانان

 أى لا أنه فإحداها. المعو!ت من عدد الى خفاق الا ذلك ورجع. انسيج ذاك ي
 من به بأخذها التي الرولة بنةس للاناذ الدرقي النسيج من عينة أخذ الحيوي لكيميائي

 أه حى الفاًة في فاية تكوذ قد النسيج ذدك من قلمة في اليود كية أن وناء] مثلا". ككب
. الكيميائية بطرقه مقدارها وقيا اسثخلاسه} علالباءث !صعب

 -معناه انبانا وليس منحبواذعادي و)حق مها- جر، أو درقية غدة أخذ إن وأخرا
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 «ة كوحدة النسيج ذقك لعمر واهاء الجم أءضء وظائف في وتدخل حرا-ية علية
 إجراؤه لأباحث المتاح إلا"دو لير واحداً حليلا إذ آخررى كات ي أو...(٢ ب٠ ة.

. من3 إ الكبية تلاث وعلاقة اليود من الغدة تحويه ما تقبع إذن ه تأتى ذان
 وعكن البم يفترق إشعاعه وأذ ، حاس أنه أافينا المشع اليود اى نظرنا ن واذا

 الغدة دراسة -«ة هذه حالتنا وفي) اجمم من الملام المان ي وضع بأجهزة إدراكه
 اليود +ا يدخل التي المسرعة أذ٤ك(. العنق من الأماي الجزء في الأجمزة توضع- الدرقية

 جراحية عملية أبة نهري لن لأننا باستمرار تتبعها يمكن منم ومرج الدرقية الغدة الى المشع

. إلاً ايس الاهعاع من الجماز يقيده ما سى بل. نفيس أد لنحلل

 تول وعندثذر المهم اليود صنع أمكن حى العل خفا! من غافية المألة هذه ظلت ولقد

 لتك وكان. اليود عنصر الدرقية الخدة بها تتناول التي السرعة فوا وعر يبغوذ ما إى العلاء

 المرفىبأحد شغاء في كامل كبيرة( بكبات الشم) البود هذا استخدام في أثرها الممرنة
 الدرقية المدة لام آشخيرا في منه مغيرة كبات استخدام جانب إلى الجوير، .رض حالات

 الأوبة ائى هنر عن الآن لنتحدث:4 لاءام واوةود الطءام وتوفير تواكربوذ

. الكربون عنصر وهو حياتنا في

 في يدخل التي المركبات من الماثل لعده نظراً فرباً {رذاً ماناً ليحتل العنصر هذا إذ
 اللبنات جيمe وكذ ، الطاقة من حتاجه ما تأخذ المموانية الأحياء كل وإن. تكوينها

 النباتات تنتجها التي الكربون مركبات من- العظم عدا- لأنسجتها والمكونة العاملة

 ينفنه الذي الكربون كسميد ا :أني أخذ استطامتها في ، بدورها ، الأخيرة الأحياء وهذه

 حامة المركبات ااشمر ضوء بمساعدة منه تؤاف ثم ، الطاقة استهلاك مليات في اليوا

 في النباتات تاجم-ا الاي فاذالطاةة وبذا. اطبوا لاستهلاك أخرى مرة فر تو التي ، الناقة

. ا"شس منو· مدتمدة ال±.وانية الأحياء تست,لكها والتي ، التأليف أو ن الشكو ملية
» الفوي التمشيل« علبة بامم تلك التأليف ملية ونمى

 الشمسخلال من طاقته جل يستمد بينها من فهو الحيوانية الأعياء أحد إلا" الانان وما

 يقوم كيف تتةهم أن الأهية ةئق لأهر اه هذا وعل الكروذ. فه( يستخدم تأليفية ملبة
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 في والماء ا-كربوذ كديد أ ثاني ن0 فيكوذ ، الذوفي تمشبل ملمة ، العماية بتك النبات

 ، اد.س وء جاءدة و الأذفر( ااون النبات لمطلي الي المادة )وهو وجودالكاوروفيل
. بون الكر مائيات من غيره نم ، المكرر

 ماشيات من ا±.وا استفادة وهو ضدها وعل الجبهة، هذه عى نمان الا جم وإن

 أن الااذ سيمكن هل أما. الاشعايي الكربون بلاح فملا بدأ قد ، الكربون
 فذك ، يفشل أو ، معمله في ريد كا بأدائها فيقوم العملية تلك طريقة عن الستار بكشف

 أساسية اتمال حاقة سيكون هذاال&شف بأن {لقول كتي وأ هنا. به التنبؤ أزد ما

• اتقدم ويز ينه
 جواز في مرة لأول اشعاعي نظيم وهو14 ك انتاج عديدة سدنين من الالان أمم لقد

 الدرات تلك من ككفم] مقداراً العلي لبحث يتيح لا المعقد الراز ذلك ولكن ، السميكترون
 كيات للباحثين وسيمح أتاح قد الذرية للقنبلة المتسلل التفاعل ان اليوم أما الاشةة.

 قد بوذ الكر من النوع بهذا امملية الأبحاث إن أقول أن وبكنتي. منه منمرة وفيرة

. تقسه التلق تماحل كتعاف ا عن أهيها في تقل لا اكتفا«ت اى تؤدي
 ملة إجراء الى الكيمياء مام توصل وقد البشر حالة تتمور أذ الطريف يكونمن وقد

 الشمس وذوه والماء بوذ الكر كسميد ا ثاني من المكرر فيكون معوله في ، الذوي التمثيل«
( ا'"-٠ ا- ء ٠/•= ، واسم صناء ذطاق عل تفها العملية إجراء إذالأاوةالتاليةستكون فيل. الكورو فيوجود

 العالم ويضعن ماعفة ها"لة كيات والوقود اللمام من الكوكب هذا لمان في:وافر
 اليه الذهبية أشمها ورسل تسطع فمس هناك دامت ما المورد هذا

 الكربون هي الميدان هذا في والاستجلاء المعرفة الكيميائي يد في آة أنوى وإذ
 نقفهم أن الاشماع المتمف النظير هذا من اثد3 ا لإنتاجنا كنتيجة أمكن اذا. الاشعاعي

 سيقف الذرية القنبلة اع اخر وليس ، الكشف ذك قان مره وندرك» الغوني «التمثيل خافية
. البشري اجنى الذرة قوة أتاحته ما أعظم انه ليعلن قدميه عى

 تتفهم دهنا1 المر هذا لاستجلاء المعمل في١4 ك- استخدام يمكن كيف ولكن
 طاقة يل محو هل القدرة لها الظفر النبانات أن فرذ يعر قبل من قلت٤ ، الءماء إذ.•. الا
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 ءذا نم+ا اي الكيفية يدود لا ولكنهم طام. ا الشمس من اللسنمدة الغوه
 أ!ا،ة و-ود إ.ذ ي:م» الذي لكدياي ا'تفاءل أن المتقد من أه ولو. فناقة التحويل

 يحوي مركب هي ، الكلوروفيل: الملونة ا!ادة هذه•. الأخر الون النبات تملي الي

 الكربون. من ذرات
 أوكسيد بثاني مشحوذ ا{و حيث ازجاج من ب.وت في خذ نباتات أغينا غغن اذا
١٤ ك- من ذرات بحوي اودوفيل إنتاج لعام فسيمكن ، إشعاي زبون

 ملية خلال للكلوروفيل محدث ما !لتام بكعف أن الباحث يتمكن ذلك ومن
 ذا26 الكربون ومائدات السكريات لتنتج جرشمه تكسر العمس هل. الغوي التمثيل

 كانت ااني النشطة اقرات ثفس سيحوي النبات ينتجه الذي الطعام ان كذك اطال كنت
. الكاو«وفيل ي أملا

 أي في ، وجوده سيكشف فبو الالكرويات من يقذفه فها نفط١٤ ك أن وحيث
. العالم بها يهرب الي الحساسة للأجيرة &ن

 متنبئين نقو أن يمكننا -ىأه الوضرمات ذذه٢ ممادلالبحث في ء±م والا«ام
 م٠ ء٥٠ ،•- الكيمماه طور هو الكيمياء عمر أطوار من جديدا ساوراً بدأ قد١٤ ك- بأن

. الاشماعية
 الاشعافي النشاط كفف عل سنة مدرة اثنتا مرت لقد والطب» توالنثاالاهعاعية

 خلال وفي وزدجماجولبو. كوري مدام لجوودات كنتيجة١٩٣٤ فيسنة تم الذي المسناي
 في م:اعمًا المكونة الاشماعية ا:شام لاستخدام عديدة ±مودات العماء بذل السنين تلك

٣٢ الفسفور وا فماة، طبية ائدة {ا ن عنصر هذاك أن ثب وقد. المرض مما{ة

 لمف لبلغ الذان١٣١- واليود١٣٠- واليود يوما١٤ً و٣ حياه لمف تبلغ اي
 التعاقب عل أيام غانية ، سامة1٢ د٦ حياتهما

 الذرية ااطاقة ممانع في والفسفور اليود الاشعاع.ة النظاز إنتاج اليوم ويمكن

 التفاءل م النائبة النيترونات ، الكبريت علعنمر ذدلعط بأن تكوينه يمكن٣٢- الفسفور
 هل النيترونات بلليعط مايه المول الدهب من أنه فار١٣١- اليود أما. التلدل

 سه أم سب
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 -ها. اذ.وم اليود ذرة فلق تتأخ كأ-د كم: مقادر في ينتج انه الآ التليورم عنمر
 باستخدام ، ا"ملي ا.دث النظير.ن ن هذ من محدودة جد كيات لوفر أمكن قبل ومن

 وغن ذمن ا محتاج الي العملية تلك ، الميكرون جم\ز في المودة النيترونات قذاف
 وافرة جد كيات في النشار بتاك ستمدنا المتسلل اتفاءل كر مرا ان الآن أما امتر.
. الطب طابات

 من ثبت لقد. العلاج في الوم الموه ةثدة لرى الآن ولنذهب ألهع» واليود
 ازا:د «النشاط رض علاج في الأمهة ائن النظيم هذا ان والباحثين الأطباء بارب
. ومعناه المرض هذا طبيعة للقارى؟ نبين أن الآم هذا في بنا ويحن». الدرقية لخدة

 حي-اة في الاهية ثقة6 ولينة لما وأن العنق في توجد الادرقية الغدة أن أولا ;نذكره
 ي ياءد الثيروكسين يسى مركب الى و&ويله الدم مجرى من اليود ا:قاط وهي ، الاناذ

 وكمين ا:ه كية زادت ذا6. خامة درجة عند الجم أأدجة بها كد تثأ اي السرعة حفظ

 أديها تغر، خطرة درجة الى تزداد الأكسدة مليات مرهة لأن الدرقية الغدة تكونها التي

 الموت الى به تؤدي قد المريض هل تسمم أهراض

 الأرقة غدته من المريض فنخلس ، الم منبع زبل بأن المرض هذا في العم ويمكن

 تك تبلغ وقد ، خطورتها لها اذ بإلهة ليست العملية تلك ولكن. منها كبير جزء من أو

 الأرنية الااداندة فيالنفاط التةع ها مكننا وسيلة أي ؤذ ولذلك. بعيداً مبلغا الخطورة

. اطب كرى أهبة ذات اتغتبر جراحية ملية إجراء إغير

 تراوح امادة{ هذه من جرعة المريض فيعلى. الوسيلة هذه المشع اليود لنا أتاح وقد

 الدرقية الخدة فتلتقط. العادي اليود من مليجرام1 داخل"" ميلايكوري٢٥ الى ه من

 أز لما يكون التي بيتا أشمة قذف في الاشعاعي النظيم بدأ وهناك الدم. من اليود هذا
. العلاج في فعال

 تقرراً كيوست .عماً العامة إلسمتشق طبيب وهو ها.عاذ م. إرك اللآكتود كتب وقد

 الراديوم من البرام من الالف من جزءاً قوتها في تمادك الاشماع وحدات من وحدة الكوري )ا(



 و٩-

 مضا«فات من وهو الجوير من واحد بوع المرضى أذ: يقولفيه الإمركة اطبة الجية الى

 وعدم لأقلب السريع والمذق العينين ظ جدو أعراضه من والدي الدرة.ة قغدة الزائد النفاط

 حوالي غنها ببلغ المشع ا.ود من جرعة بتاول شماؤمم مكن ، الأعماب في النجع عل لقدرة

. قبل من متبدً ان4 جراحية ملية اجراء عن عوضًاً قرشاً ستين

 سنة ماو بين ااشع {ليود =ولوا -ريضاً وأربعين ستة بين من أذن تقرره لنا وببين

 حالات وفيخس. واحدة جرمة بتناول مرضًاً وثلاأون خمسة هي١٩٤٦ سنة وماو١٩٤٣

 تناول رذم اثد3 ا الغدة نعاط استمر لاغير الات ثلاث وفي ، ورعات ثلاث المرفى ;خأول

. المديد املاج لاذا بادرً نزاءً بلاشك تعتبر النتيجة وهذه المشع. اليود

 تصيب التي مطاذ المر حالات ي الفائدة بعض الاشمافي ليود ان كرت ذ ما بائب وإلى

 للطبيب يمكن ما وكل. العادية خلايا٧ شاذ عو إلا هو ما مامة والسرطان• الادرقية الغدة

 أمباب وأحد. جراحية بعملية الصابة الأنسجة إزاة «و المرض هذا حالات أغلب في عه

 عنه انفدات قد تكون المراض الذسميج من ة مغير اجزاء أ هو الممليات تلك مثل فشل
٤ م

 وجردها ذ-ان يشمرلا ولا الجم منs أحر أجزاء الى الدم جرى و>ا اأحملبة قبيل!راء
. إمرض وتعيها أخرى أعفاء في تؤر حين إلاً

 ق م4

 الأمر امتفحال قببل طاي المر اللديج من ة المرر السائبة اللأائق تلك كعف أمكن اذا
 قد ااشع اليود أذن ف الأمل بمض وهناك فعاة مساعدة المرطان علاج في يماءد ذلك اذ

.. الدرقية» الغدة طان مر« وهي طان السر حالات من خامة حماة في المساعدة تلك لنا ليع

 الدرقي امج من المةمة القام و=ى الدرقية الغدة تلتقيا» المادي كاليود المشع اليود
 كرا±عطرة امرا±٧ ت اذ وتذلاك اليود، التقاط فكنها الجممالأخرى أجزاء في إلمرطاذ المصاب

 وتعبينه وذد,ا0 وكدف &م\٠ رفة0 م مكن اإ-م ء1 أ& ي المبعثرة الهاذ الدرقي الفيج من
 اقي لا.&شف ا.ود اشماع فبك:,\ ا{م فام ولى مور جيجر مداد عرك بأن

< ب' ة ه د ة ن٥ و و

 اثقط:».
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 من أه أي:ا اللمع المد:ود ال ا:تن-ا غ واذا:٤ الفع اء-نود لو
 الدم لكرات فاغر زائد عو وه كيمياء الو رض في لهالة غمن اى تقفي الي اوسائل

 الالسيوم من كبير حئز تتكونال العظام أن وحيك ، العظام في الكرات هذه وأمدنع البيض
 من جرعة لعريض أءطهنا محن اذا ذلك وعل. بروة المشع لءمدفود :سs ة,ا -ذود والة

 وهناك. العقام داخل تناوله بمد يركر منه كبيراً جرةا اذ الا,شعاي النشاط دي الفدغور

. المرض غو فيقف الجديدة البيض اللإم إت ك مل المميتة أشمته إطلاق في يدأ

 تنغي الي الوسائل أحد آتنا كت ذ٤ ولكنه اللوكيميا لمرض ناجما فلاجا هذا وليس
• المريض حالة غميهن اى

 تزسيب بسرعة يتعاز الأسنان تموين أن ومتقد البعض أن ك نذ أن الطريف ومن
 في تع الي امل وادو العلاقة تث حقيقة ندرك أن جان الصعوبة ومن بها. الفمغور
. القمفور زيب

 إذا الغوامض هذه عن والكف تساؤلاتنا هى الاجاة توافينا ما أمل ما ولكن
١١ الأسنان. في يشهر الدي الاهماع مقدار قيس م مشع ففود الطعام في أدمج

 العمليات حقيقة يتفهم أن للانان يمكن والبحث والتقمي الاراسة بزإدة إه وبعد
 وحينثذر و-يذثذر. الشذوذ. من المالية الطبيعية المجيبة اياة تلزم الي امشباينة الكيميائية

 المالات يعامج أن يمكنه والتخمين الحدس ل من عاليا مكتملاً مدا اللب سيغدو فقط
!!١. والموت والشيخوخة الأمراض في تتمثل اني الشاذة



 الحياة سر
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 عديدة، قرون مد العاماء حير الذي الر

... الذرية الطبيعة في حا» اليوم تجد قد
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 الحياة مر
 عديدة قرون مدى الماء حم الأي الر«
»٠ الذرية الطبيعة في حله اليوم جد قد

 الذرة ي فهناك. ساذجة إلا"بداة ليس ارة طبيهة في اليوم حى استكدف ما إن

 أن هو العل يواجه الذي العظم والممل الطبيعة مر هل تقبض إها ، الطافة من أهلم هو ما
 والكون النجوم فن الطفا! تلك عن المجار ورفع ، ذلك يتأن وحين السر. ذله عن بكفف

 ،ء ا١ جديدا. معن ل{ا سيغدر والحياة والانماذ
 ان فعلينا ، لمادة تهورنا في النار تعيد أذ هى أرغنا قد الذرية الطاقة هدية اذ

 اها. إلذا:ة ااشجوة المء كرأب وأ القاذورات وكتل والوا! الالكتونات ي نفكر
 الى البيضة تتعاور كف الحياة. بطبيعة تتعلق التي المائل مثات هن جابة الا الى تهدينا قد

 اخفية يد حي ما1 امرح يندمل كف1 الغرائز هي ما2 المقل نكر اكف كتكوت

 نومه محفظ وبذا وينقسم ينقسم ثم جزبثن الى ينقم نبعه والي الميكروب في توجد الي

 الى غذائنا في لتتاوه مما اابن من كربا أو البقر لا من محة شم تهر'ل اكبف مالا,آية ال
1 وطاقة أنجة

 وينقبون الاجاة عن يبحثون وامداء عددة وذ ولقر نان كلا قدة التساؤلات هذه
 اشجارات فمات٤ ماما ، بعيد حدً الى فتدهشنا الاجات تأني ،وحن المجهول ذلك عن

 الاجابات لذه لاقيمةالعملية لا دهشتنا ومتكون ونجازاًي وشما هير فوق الذريتين القنبلتين
. الطبيعة عل المديدة لسيطرتنا ولكن

 كالبينة منظما زكيبا أن فقمط نل اننا. دقبق جيد تريف هناك ليس ا المياة مي ما
 عجيبة بريقة في النظام يفلق النغام. كدجاجة وتقببا1ً "ءر أكز آخر منشا زكيا ينتج

 تعمل كيف ولكن. الأمي أو كالمديد اايجة المادة أو الجاد طريقة هذه وليست خفية.

1 النظام من النظام تنتج أن مي المهاة
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 امل عل محب ما وبطريقة•. وغيم تواجه.امر مشكلة أمعا هي هذه الحياة مفكلة إذ
 وارجال. والطيور الميكروبات وبين الميتة امادة عن وكشفه وجده ما بن العلاقة يهد أن

 الي الذرات ، وتلمع أفي؟ وا:جوم الدمس .ل4 الي الذرات ذرات، من تتكون أجم إتا
 التي المعرفة ، امية المادة عل ، تطبق لا لماذا ذلك وعل الأرض هذه فوق شيء ى في توجد

 يأني كيف تكفف وبذا منغمة، دةثقق الى واليورانيوم والحديد الذهب محطم من جنيناها

 دجل الى انمو بدوره وهذا آخر، جنيناً يعلي أن يمكنه دجل أى وبنمو الأباة آلى ا{نين
. سبله يدري عمير,لا ذلك عن رغماً العل ولكن صعبة غر الآذن إهاتبمدوي1 آخر

 ينمو الى الطريقة المشكة، هذه في لبحث حياًه نجر شرود إرون العالم وهب وقد
 من جاذبية أكثر {لبحث، الا وإغ جاذبية العم مشاكل كثر هأ تتبدى رجل ال المجنين. ا

 إمجب إنه... ؟Iwtmiua« فيوم تو البار أو٢٣Uranius-233 -ه اليورانيوم من الطاقة إطلاق

 ة كبم مادية فر غارات تنتج إذ كبة الفا حشرة بيضة عل اكى أشمة نلط حين يحدث مما
 ، أجنهة لها ليس حشرات. مارية وحشرات مدمرة حشرات ، هر لهاعيوق ءشرات اأجم

 عام يشبهم( نتاجا تمطي فها ماشت إذا اأشرات وهذه الشذوذ. بينة عادية غير حشرات
. breedi ٤٢t«  لأشمه

enes ا٩ »د الاسامية الملية بلازمة في0ermp6 الوراثة طبيبات ةدحدث أنديئًا نلابد

 اقرات ماتعنيه هو لاهياة البيات هذه تعنيه ما وإذ ، الأشعة عليها سلطت التي لعشرات
 تتوقف الحياة وكذلاك. اقرة نوع مل توقف الممد أو الغاز فطبيعة الغاز، أو لعدن

. وأمباها الوراثة عوامل من نحمله وما الطبيبات هذه عل

 ، الصبغيات أي الكروموسومات ى تد مججومات ي متجمعة الطبيبات هذه والآن

 الصحيحة. بالمصيفة تمغ حين الميكروسكوب نحت رؤيها يمكن أنها الى هذ«التسمية ورجع
 وكيميا؟(. طبيعيًا ندرسها أن فعلينا وعليه ، معقدة جزيئات الطبيبات هذه أن هك ولا

 ويملي ه وتغم. اجبيبة الجزي الت;كبب تقاب( مقامها تقوم أذ يمكن المرارة إكى) فأشعة
 وبذ+٥tentialities احالاتجديدةOer«+Plas» الأساسية الملية الجديدلبلازمة التركي

. العادية فير الهاذة الحشرات هذه و
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 تنتقل حى ودقة بمناة أم أو أب كرو«وسومات تنتم أذ يهب !اذا لافر ذاك ولكن
. الأبناء الى الأم صفات وبعض الأب سفات بعض

Heaon8ii» o» الطيدوف.ايا ومرض o أ b imdaes ا  ء الألوان عىن يظهر لماذا فمر لا وكذك

s )ء»« s/a«الوراثية عوامله يحمان ل#ن أ مع الأنات في يظهر ولا ال3كور الأبناء (في١٠٥١ 

al٩0/٤٠٠٠-١ اوجيوذ البيو هلها يطلق التي المالات تلك وهي كروموسوماتهن في

. الجريئات حركة صرعة من زيد المرارة.التي التفسير. هي المرارة أذ جر لشرود وببدو

 جري· أنه عى وموهوم الكر الى ينظر وهو. وتغيم، تركيبها تقلب الأحيان بمض وي

• المائة عام لها مالة صورة تنتج أن عكنها والي التعقيد مديدة بادرة يهبه شي؟ ، هائل

 الحيوي الكيمياي مجدها قد مفيدة طريقة ، الحياة إلى لانظر جديدة طريقة وهذه

 مشكلتنا من .ه لنقرب ينا ما أحن إ+ا... مناجا يتبع بأذ جدرة الحيوي والطبيعي
 المهياة. اتفمير الذرة عن الجديدة فتنا معر تلبيق الحتمل من تجمل لأنها

 التعقيد، المنظمة البادرة لمذه أمكن إذا. أنه عل شرودر وافق أن فيجب هذا ومع

 إليها النظام ويدخل يذذى أذ فرجب وجل أو كبراد ومنغا تقيداً أكز شيئا تنتج أذ
. فر لا اقرات من بجرعة إلا" كانت لما وإلا" الخارج من

 من حالنا نواجه أنغمنا لنجد إنا ، ومرها الحياة عجيبة من حن نأن ذلك كل ومع

 وموسومات والكر٤٤ ه» الحبيبات أن شرودمر ويقول ا١ هيئا. منه ننقر لم الجرانيت

 دمنا وما فتنفذ أوامراً يعلي واقيc«٨+in+»3» انخي اذلوط عليه« يطلق ما نحوي

 هن هيئاً فرف لا الأ حقيقة في فنعن ، ط الغاو ذث قراءة عل ادرن غير اليوم حى
 الحياة. عن هيئا نم ولا النمو

 وهو البروتين يؤلف أن لكيميائي أمكن ، شرودر من التليع بهذا أه ولنفرض
 عاولا حياته معظم فيشر اميل الدكتور المرحوم قفى وقد. الأول وعادها الحياة أساس

 في البيض بياض نؤلف أن أمكنه ما ولكن البعض بمضها مع البروتينات جزثات مجمع أد
 أمينية أحاض من وتينات او كل وتتكون. المحيع الطرق في الماء اد أه واو المعمل

 :كن ه6 ، ااوسبق في٤f٠ ا٤ الأءإض «ذه ه( أف تتا الي المارقة في تختلف ولكنها



 صت ؟٥ ه

 مثلاً. موسيقية نونة ثلائين من والسيمفونيات والاورات الاناني من ملايس تأليف
. تينات امو ملابين من عديد منها تنتج أن عكن الأمينية الأجاض هذه فان الطريقة وبنفس

 قضمًاً منها وتنتج لاغر اللازمة الأمينية الأءاض ابي.ة بها تلتقط التي العملية هي فا
 زحف الي المتباينة ا±وانات ك:اك سيمفونيات أنول ولا. اللية رالمةكطلايب موسيقية

1 وتلير. ونجري
 لرجل كية الفائدة عدم نجاح ل أو وسيكون المعمل في الروتين فيه ومؤلف وسيأني

 الثمن إمظ امركب بكون أن المحتمل من لأنه العادية المناهم في امامه يتناول اقي

 تعرفه لم طعام ، النفقة قلية مؤلفة أملعمة تكون النجاح ذك سيتبع واكن. كارادوم
 ايست ومهارة محذق والطغم المعدة متاعب معالجة الممكن من يجمل طعام ، قبل من الطبيعة

.... الاملانات ف سنقرأ أننا الوتمل ومن٠٠. اليوم الأطباء الاى
 تاك وسنجد» غلات٠ال مكون بروتين المائة ي ماتة... الفائقة الغذائية منتجاتنا«

 ليس "عن] مها ارل يكف أن يحتمل والي الجمة كراميل كرة .واميل في تمنع المنتجات

:!! الكثر
 إى اليوم ظتص والتي الحيوية الكيمياء بحوث ستسيم العمل هذا مع جنب ألى وجنباً

 من نالبثا تتكر"ن الي( النوعية السموم)v ء»و:"" وسات والقير اطلالا بتركيب حاما

 هذه نجمع حين ولكن. ال{ي البرووبلازم من أجراه فمل في العطاء جع وقد. البروتين
 له ممى لا هيتاً ، المعامل كومات من منظمة غير كرمة2 ماذا النتيجة. تكون ثانية الأجراء

 مدنا٤ فيها وتته$ أيضا ندودها أن ويب تعمل كهربية فرات اعلية في فهناك إلمرة.
 المعمل. ي اطياة نخان أن أردنا اذا ، ذذا... الذرة في الامنة الطاقة ، حقا,ما ال

 أعظم ها الى وكوإت الكر بوساطة -ى ريتها عكن لا جدا دفيئة فنات6 عن عبارة الفيروسات(١١
 الممرضة بات الكرو البض ويدمها الرشحات أدق خلال وت:فذ عد.دة أمراضاً تبب وهي تكبر قرة
 النبات في اأر تسبب وأا إلطرار: تتلم! بمكمن أه بب بوجودها عرالعء وقد. النوعية الموم أو

 الاوراتفي آلاف :لور القرة فاشةcentrifure0 لخض آلات ماعد: اتجربة عليها حمل وقد والحيوان
 كيميائية مواد أها البض ويتقد جموة تزال لا الفيروسات وطبيبة خاساً. سنماً ومصنوعة الاتقة
 المذوي· غر والمام الطية المادة بيت الفاصل القط تكون مقدة

 د٩ ب
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 ، حولها العمداء ين ا&] الجدال زال ولا ، {لفيروسات البداة تكوذ أن التل ومن
 فيم( اتدب ، الحياة بأورا,ا تدس أذ يجب ولكن باود+( أمكن وقد ميتة. أم حية أهي

co-:fosaie° التبغ فيروى من باودة ومنا اذا فنمن. المياة تقسها 'iru«فوق ننام٩ 
. زاحفة لنار يمتل كأنه لدرض يتجبب أن بأجمه المقل يلبث فلا التبغ من ورقة

 التجربة حيوانات به وتعم المعمل في الأول وس الفر يؤاف حن هائلة خطوة وستكون
( خاس >مح ذر معر مرض )و«و اللمبة أو الطفل الشلل أو الجدري ضد مناعة ليكبها

 تبلغ الي وسات القير أمرا من أي أو قلوزا الا (أو النكفية الغدة اتهاب الاف) أو

 الثلاثين حوالي
 أمراض من فرض آلآذ، منها أدق معامة الأمراض هذه ي.امل كيف الطب وسيعر

. تفهمه ناد لا ولكنتا عظيماً انتشاراً بيننا منتشراً نهده فلوزا الا وسات الغير

 الشد عامية من الكثير أل أن بعد فقمط ولكن بسيطة خلية خلق ذلك وسيل
 الاحساس فسيمدق الخاوة هذه تتخذ وحين الكهربية والقوىsori٩ ء»1 هnsio« السطحي

 الصعف من الأول المطور أفي وستقر ، الذرية الطاقة أطلقت حين المام أحمه ما مها الناع

... وتتغذى تتار المناعية الأول الملية انظر ،« ، الطية المادة ماق هاسا. البروفسور«

 المعمل». في نبدها الحياة اختبارات جيع
 أن فبرر البب أجيال.أما مدى في ذقك من كز بأ يترم أن من فرد يتمكن ولن

 والاسيح البيلة ألخلايا بن وقفات هناك فليست دوره ليلعب المرح الى سيدخل التطور
 من جنيناه ما بدقة وأزماها وتتاود تنشأ الملية ندع أن غر شيء هناك ليس. نسان والا

 للاسراع حارلات وستقوم العل. معبد في الرهبان بها ام التي التجارب نتاج من العارمات
 فالتطور. الكيميائية والمواد والمرارة الكوفية والأشعة كر إ بأشعة الندوه ملية في

. مصيره يقرر اختيار لأول سيتعرض

 العين وحيد مهك إن:اج بهرذ«الطريقة أمكن وقد التطور وجيه في تجارب الآن ونبري

 غير الفاذةi ا»، ء»s كبة الفا -غرات انتاج أمكن )وكذك جدا قصيرة لمدة ماش

 ان في يفكر لا اه.0eaetia ا«ن الوراثة عالم حانق عل ملقى الممل هذا عبء واذ المادية(
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 وأظررإت لتجارب العي التاج هر ذك سكوذ ولكن الاناذ، من أرق نوء] ي.طبنا
. المعمل في يقضيها قرو

 الندورات تلأتت-ل كبث ذ:لا ، اوراثة عن بيطة ذائق الاً لاذ.م الآن وحى

 يكون أذ وكن التي الا-الات أو جيل الى جيل منrsvo/«8٨.« الشكل في الطبيعية
 أو خفيفة بنية وبشرتم.ا العيون ذرق القامة بلي طو والدن من ولدوا أطقا منظر عليها

 فن مر من حالتين أو عالة تنتقل أوكف ، مثلثين ، القامة قصيري ، عملية ع.ومهما والدن من
. الأبناء الى العقل

 حظه عل يقبض أذ من للانساذ فيمان الحق الدفيق اامر مرتبة الى الوراثة تمل وء
 المى)ساح٧ ق الوراثية،وي:دو الأمراض من كنير العالم من وسيمى. يده في الطبي
ly( اجاي 6i»soeiحسين في يبحثون اللآ.ن الءهاء يستعملها الي العبارة تلك جديدا معى٥ 

 حد ال واج3 ا يغدو أن والنتيجة »،»ن:"i«١٩ المالحين والأمهات الآلاء الانمانيإختيار النوع
 من موج.ل ووراثة دقةً إذء،ً]...• الأن أكرمنه اللاوة منمثوليات مثولية بعيد

 افراز )زإدة والبؤا وامرع اابلا«ة عى والقضاء الانماني النوع منات هب المءك
 جيل الل جدل من تنتقل الي الآلام من ها غير ومئات البول(

 فكرة وي:-ا إذ. وs أ: وفكة تتعلق بطء تتجمع اني الوراثة عر في المعرفة هذه كل
 الأذرع تكون كيف أمي وتتخمر اتملاا بها تبا.ن الي الطريقة عن إهتة قل أو ساذجة،
 و.جة،نا-إ.م، اله كنم( أما وتذد,اف المدمع وشكها جمرا4مب والعيون والانوف والآذان

 رية-وافات الذ كاذاتة٤ سره\ ري ولاند نا الولإ&ر وخافيةمنخفايا عجيبة تواجهنا وهنا
 فذا اقربة( )اقنبلة لبوراووم فنملة وخاةت اليورانيوم عنصر عى٩٤»٤os النيترونات

 ضررًاً الآذ هو٤ طاذ المر ببت فان العل خفا! من الخافية هذه غفاوة ءنا جلت أه فرضنا
- باطة بكل لأنه منه تتخامر أن سيمكننا بل مبا لاذالته ندري ا{لقة.ولا يهره

 أشال إتاج اامكن من ميكذ بل.. ف< تنحم أن لاعكننا العادية المسم ملاا شاة غو

 ك,ة وفا و>فروات اراوة أكث أم ذات حب-وانات ، والنباتات الحيوانات من جديدة

 الآد. نبهها وراغة حجم ذات
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 إلا"أن ليس لبادرة بعأى .كد المر عأ# ومة] ارقباًً التبانات كماء وز:.لا
 الجو غازات نحول ذاك وبعد ، النمو في تبدأ ثم الربة من المعدنية الأملاح وبمض الاء تأخذ

 اها2 الأخضر ء دمها« الكودوفيل تنتج وكيف ا الشمس ذوء جماءدة ونهاء سكر إلل
 في التفا:والمكر تأليف أمكن ااعمى كوه البنفسجي فوق الغوه عماءدة أنه لمقيتة
. الطروق عديدة زالت ما بأجد,ا العملية والكن. اختبار أز.وبة

 اامر هذا أماق اى يمارا أن يمحاواون بين النقر العماء من ما"ة الاقى عل اليوم ووجد

· للبيع واسع أطاق هى والسكر النداء لغون ميؤ القبل القرن في خلفا«م أن احتال مع
 إتاج ينظم لم اذ أنه يغروننا الآن الاخمسائيين من بموة داء] الاحمالات وهذه

 زائد مام في الأفراد عوت حين بعيداً ليس اليوم فاذ {لما المردجة البلاد في الأنقال
. المام الى العوز من- الازدحام
 أنه وعهد امء انكك منلاً أنا هذا ومعى نحليي. ءم هو دينا الذي امل أغب إذ
 بناء ونجد والايدروجين كجن الا تنكاك ثم ثابتة، كميجينبنب وأ إدروجن من مركب
 بعض دللنا اذا أو النوايا. حول ندور التي ء10etrons الكهارب وهددma ءاi نواياها

 والتي خاماته من والمديد كميت البوا من الألومنيوم نتغرج فانا وبذا ننقيها فانا امركبات
 أوسدا. كبد أغلباأ في هي

f#  ر التحايل( )مكى٠٠ ءءء)" اتألئ م جدًا قبيلاً هناك فان الآن ­ى ولكى
 تعي أنها التأليف لة رادف وقد. وا)واثح واملود والأسباع الأدوية من أ:اء ما ى عن
 ونظيرا. مهاء] بل الادل يمطي ولا سناعيا تاجا يعطي لتأليف6 ، ادع شيء أي

 المر. أتاء،ا الي الخدمات أنبل من أنه واطقبتة
 الكيميائية ممملياتنا فدغم جديدة. كيمياء اقرة في الجديدة المعرفة هذه وستعي

 بعجموه إلاً يتأى فلا مرتقبة حرارة أو مالي ضغمط أو قوية وقواعد أعاض اى تغناج
 البقلية النباتات القارى. معيأها تأمل ولكن مناعي. جاد الى الهو نيتروجين إ>زال جبار
 عالى ذفا ولا رممة حرارة بغيم اجو ن0 لها اللازم اا:تروجين تأخذ الي الفول مثل

 بمياة كيميائية واد0 .ن ة د.ة كيميائية واد0 ن تكو مر الألد(١)
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 من أسبهً الرفع يلام:ا التي الهمد يتددى لا ±هر به، ت:نع أن ٤كها شص الى وغربه
 الطبيعة تقوم فكيف خفر. الا النبات هو الأرض فل كيميائي مممل أروع إن أسابه:ا.

 ذاك عل والاجابة4 المقدرة هذه جثل الآخرى الى ما«:كميائة فتجو الهمل ه! إنجاز
 اقرية. الطبيعة ءداه يمنكدنه ما أما,ا0 كيم.ا.. الجديدة الكيمياء :تمط ثأي التداول

 العميي للعم الأول القعد وإذ الطبيعية العمليات عى السيطرة يعاينا المقيتي التألف,
 تأثير أثره يعدو لا المهي العالم فاذ الع!النظري وبفر. وا:جع السيطرة هذه نحقيق هو

 لا,ا النظري ا.إ أتاحها الي المشيمة الامال أحد الذربة القنبلة وتعتر. حاذق وحوذي

 جديدة بطريقة ودراستها المادة معالجة3 مننااءك وجدات الأ-اسية ااطانة ف، ا:حع أزادت
• القادمة الاجيال خلال السكرة هذا أمرار من الم سيتجليه ما كثر فاأ وبد،

 نم9
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 نجمية ذرية قنابل
، "د

 من مرة ألت أفوى قنابل هناك هل
 تلاك الطبيعة عرفت وهل22 التربة القنبلة

3٩ السنين آلا منذ القوة الفائقة القنابل



 إي

 يةجبية ر قنابل

 قنبلة منع ه تم" قد المركب هذا كن سا أن ، البشرية مجل في سيمطر التاريخ إذ
 السماد في تم قد الاناذ صنع من مروع أتجار أول .وأن ين العشر القرن ي الفوة ناتقة

 الميس اهدة مل الأربي لجيش النابعة الجوية القوة ألقت حين١٩4٥ سنة أغاس من

 الابناميت أواع أشد من طن ألف عشر.ن قرة فرتها في تفوق قنبة وشها هر في اليا{في
. اقرية القنبة هي ، فنكا

 بعيد، زمنجذ من الذرية بل القنا هذه ةت هر قد الطبيعة أن القارى، يدري لا وقد

. نجمية ذرية قنابل إنها. كوكبنا ملخ فوق صنعناه الذي ذاك عن ي#جلف نوع من ولكها
 النجوم انفجار قمة ، أخرى كظات ي أو الطبيعة عرفها. الي الذرة القنابل تك وةمة

. مها طرقا يل فيها القارى؟ هل أمرد أن وسأحاول القك اءلاء ممرونة قديمة قمة هي

 ل«٠٣

 درجة لأزيد صام كل في تنفجر النجوم من عشرات إذ المديد {لشيء هم انفجار ليس
 حذً اى الانفجار قبول إدة] مادة يكون معظمها اذ ذلك ومع ، مرة آلاف مشرة لمماها
. تراها أن المارة العين عكن لا لمعانها درجات أقعى في وحق بميد.

 لأله الفلك عداء يثير عظم حدث فذاك ، واحد جيل ي -رتين نجم انفجر اذا ولكن
. النجم ذلاك مثل عن اتقة علية معاومات لمليهم

 ولكنه فوفاء جديد نجم» اشمالي التاج« النجمي, الجتمع في هأة لم١8٦٦ منة في
 النجمي المجتمع هذا في النجوم لأحد ثاني انفجار واما ، جديداً بما يكن م القيقة في

( ، المتغير التجم. ت« الفلكيون مليه أطلق وقد

(1)(T. coronao Boreali )
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 صود عى الممول الامتان في يكن فل عهده بداة في التعور كأن السنة تلك وي

 وبهذها خماأهه ودردوا النجم هذا تغيرات المين ذلك منذ تتبعوا العلهاء ولكن. النجوم

 هن المعاومات من بكثير د0م٤ قد فإنه التفسير وجدوا ةذ تفراً ه يبدون لا غريب عيم

• النوثا د عاهرة
 مدداً هناك فاذ٤»٤»٥w د اغاهررة تلك تبق التي التجم3 ا عن قليلاً الفلكيون ويعل

 مل خاصة درامة ودراسته مجم تتبع في يأماوا أذ المتعذر من أنه حتن النجوم من اثلا

١! انفجاره، قرب عن إشارة أية بعي لا اثجم. ما يوما مينفج أه افتقاد

 بعيد حد إلى مدهش النجم امان ازدياد جذاب ساحر انفجار لهو ال:وفا اتفار وإن

 وقد ، بإل±.احب يمونها إلاايل،واي أفيء الي الحشرات تك من >شرة زى ­ماما-ا

 في ثقة6 الانفجار هذا في منتشر الي الناقة وإذ1!. الذو· إهر كبر{ني كسباح غأة لمت

 الكرة حجم في تكوذ أن يمجبب ، المطاةة ه-ذه مثل أطاق لى واحدة فقنبة مقدارها
.١1 يا لقر الأرنية

 تتشر لي ال-اح إل طريما تعق ا'ة طاقة سراح نجأة يطلق لنجم داخل في فهناك
 الطبقات تنفجر وأخيراً ، لمعانه ويشتد المايوذ من نقافة كأنه النجم فبتمدد الفضاء في

 عبامبع كأم( لفضا، في تعدد وهي بعد عل وتبدو الية، مافات إلى وتنطلق اظارجية
•٤ ي . الأول لمماه ما إلى تدري±يا النجم ويعود. باب من أغشية ي النجوم من

 فقد ، الأول حالته في منم' بكثير أعل النائية حالا:ه في النوفا حرارة درجة أن وبظهر
 درجة مليون حرارتها درجة تستمر قد النجم دول المتمددة الغازات أن المجاهدات أثبت

 الانفجار!ا. بعد سنين لعدة منتيغراد

 الطاقة وأن اقوته ال:جم فقدان إل رجع النوفا طاهرة أن الفلك عاء بعض ويعتقد
 أنوار من طور هو ا:وثا أن ورون ، داخل تغاغمط ع, نتجت الاتفجار في دراءبا المطلق
 الهرم حياة إل النجم بعدها ركن شبابه أدوار من دور آخر الاتجار وأن ، النجم

١1 والشيخوخة.

 وييين النظرية هذه يخلى؟»٢٠<oons٤« المتغير اتنجم النافي الانفجار أن شك ولا
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 والأمل الفجاهة تهبنا النتيجة وهذه. النجم في ركبي ذ.ف الى رجع الهاءرة هذه أن
 تاريخ {و الاويل الشمس تاريخ وإن جدًا. ضئيلة اشمر اش»جار في الفرصة نحيل لأ(

 لم منة بلبون عن زيد التي الاويلة الأجيال تلك خلال في. البشرية )وع مدىء مطمأن
 تلك وإن الطافة. من منها ينطلق ما النصف الى أنقمت أو الشمس ضاعفت أن يحدث

 ي تدفع التي الغاز ونافورات( الكاف الشمسية) البقع منل الشمس في العمادية ات التغير
 هناك وامل. العداء بعض يعتقد٤ تاما انفجاراً ستنفجر الشمس أن عى تدل لا الفضاء

١١ الانانية. تهك كارثة حدوث :م6 و النجم في الطاقة انطلاق تنظم» أمن مامات ه
 الى منتفخ بارد جو الا;لأجار قبيل له كان ا المتغير النجم ت.« أن العماء وإمتقد

 مع المحيط الغاز هذا اندفع الانفجار خلال في. ال-خونة هديد دقيقاً قلبًا محوط كبير حدر

 بكنيم أصغر القيقة في (هو الدقيق )القلب النجم فاذً وبذا. الفضاء في بعيداً أخرى مواد
. لاقوة مفاجىء فقدان هناك ليس ولكن ، الأولى حالته في منه الانفجار بعد

 من وليس صفرة، فتحات خلال الامب من نافورات بشكل ينفجر النجم أ ويحتمل
 يبدو الفوه فاذ النافورات هذه من الداخلية الأجراء ي ا±رارة ولعدة بأمه. المطع

 الاوذ وتغير فاشةًً. هديداً يكون البنف-جي فوق الاشعع أذ ، واضح بنفسجي باون
 ا±واف ى يبين وقد الباهر. الابيض الى الأزرق الى البنفسجي من الرب نافورة خلال

 أقا,ا مى المرارة حيث وردي أعر اون امارجية
 النجم مهد الأحيان أغلب وفي ، النجم حياة في مبيد حدث النوفا افجار أذ يبدو ولا
 عدة وإذ. البعيد أو ، القريب امسثقبل في آخر لانفجار العدة يعد وقد ، نشاطه يستعيد

١١. النجم حياة تاريخ في تمرا إلأزمئا ليست السنين من آلاف
 أن جدًا ويحتمل الاذ-ان كم :ذ٤ واحدة مرة الجديدة النجوم معظم انفجرت وقد

. أخرى مرة النجوم هذه بعض تنفجر
 الفي( يكو الفا-ي -ام٠ل ا اى )نبة تيك»« مهم هي الناديخ في وفا أعظم وإذ

١٥٧٢٠ سنة في ازهرة المتأنق الكوكب عدا ما السماوية الأجرام جيع لمعانه في فاق
 ه{٠ ب
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 منا القرية الباهتة النجوم هديد من أي ندري ولا ، علمكوات حينثذر الماء فى يكن ولم
• بيكر الفاي شاهدها الي هي

 نوفا» سوبر.« يعمونه الفلك عناء أن كيرعى حد الى هائلاً الاتجار ذك كان وقد
 ، تاما تدمراً النجم د قد الانفجار ذبه أن ببعد ولا حقا. الندرة شديدة اهرة وهي

 ا. أخرى برة .روء أن أمل عن يلامظوذ زالوا ما الفلكيون ولكن
 مختلف ، النووي التفاعل من وع الهائلة الانفجارات لهذه الطافة مصدر يكون وقد

. منه أةل ليس والكنه الذرية الفنبة في ها
 النوفا في ولكن خاس نظام في يسير العادية النجوم في الذرة الطافة انطلاق أن وببدو

 فتشيع المنظمة الطبيعة يد عن نزج الطاقة مراح فيها بطلق التي العمليات أذ يظهر
. المائة الانفجارات ونهدث الفونى
 فعرفة. العل لتقدم لهمة النجمية الذرية القنابل لذه النظرية والدراسات الملاحظة وإن

 المائة، الانفجارات تلكها التي والأدوار ، امرتةمة الحرارة دوجات في الغازات طبيمة
 فهم في لاشك متاءددنا إنها اقرية. القوة مهلة في تميد قد تسببا التي وا{الات
. انجم كيب

 يفكر، وأذ يتعود وأذ بتأمل أن فكنه إنمان اكركب هذا طهر عل هناك دام وما
 الطبيعة تكنه ما البحث ويسهويه الجرول لنداء يستجيب اي الخاوق ذك هناك دام ما
 وستزداد يوم بعد يومًاً كهوفه العل فسيوالي ، مبهمة ومغاليق غافية أمرار من أمافها في

 ا العتيد. مصباحبا من آلافنا في المعرفة تهمها التي الأضواء تك كثافة

 تمويهية



 القيل الأيدروجين
٠٥  د ي ي د

 ميداً الشرية أمام يفتح النقيل الايدروجين إن
. العلي البحث ميادن من الا>الات هائل
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 الثقيل الأيدروجين

 هي انانية ا:قدي المجل في جيد تاريخ لأبالها يغمط أن بتغر التي الجهات إذ
 يالأعبة المبق لها كان الي الجغرافية الجهات عل الجهات هذه طفت وقد العلية، اإهات

 لاحده المح في الكشف عيط ولكن عدود الأرض ملع مل فالفضاء ، الماني في
 أن يلبث لا جديدًاً طريقا فاذ اد,ا توقف +ا.بة الى ومل أنه للاناذ بدا فكا ، حائل ولا

 وأننا. لأنهاية ما الى ستتمر المالة دذه أن في تفكر نهلنا الدلال كل وإذ. أمامه ينفتح
 ا١. و!عامها معرفتنا استكا اى إم3 ا من يوم في نعل أن

 روجين يد الا ميداذ هو ذلك ، ا"دفي امحث مباد.ن من الا>الات واسم ميدا وهناك
٤ Devtere0 » ٤ الدت,.م« الماء عليه !طلق الذي الثقيل

 وزنه يبلغ واي العادي الايدروجين أن اللأرية الطبيعة علماء آل مضت سنين عدة فن
 وفي الوزن. ذلك ضعف ذرته زن نقلم له يكون وأن بد لا دحيع، واحد اقري

 وجدا أنهما كوومبيا بمجامعة {حثان وها"" ومورفي ويكويدل إري أعان١٩٣٢ سنه
 ها# أهبة له أن اطت.تة والكن المثر. الأم اير هذا أن يبدو وقد المنتظر، النظير ذك

 والكيميائيين الطبيعيين لغة وإثارة
 جليا أن وجد:ا الأيدروجينن غر الأخرى الكيميائية العناصر اى نظرا اذا فانا
 متلف ذري وز نفيي ولق أرأكتز ين نقير ل-عزمها أن وأمي واحد شكل من أكثر

. «خر التري الوزة عن
 للأ«بذرو-جين التي الكيميائية الأمية مس جو، ليت النظائر تك من واحدً السكن

 بهتاف» النقيل الأيدروجين+ وءو» از:بن ذرنه زن الأي الأدروجن لأن وذلك
 ويذا. سحيح واحد ذرته زذ الأي روين الا.بد وبيمًًماءن كبائيا ماما احتلا]

1} (rey, DrikweDie & ز Murphy of Coiumb:a LnivErsity
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 احتوت اذا عا تتبان الخفيف بدروجن الا عى ±:ري اني ال-كيه.ائب.ة الركات منات إذ

 هذا ى محتوي التي المركبات من المائل العدد الى أغرزا اذا وإذا. النقيل وجن بدر الا عى

 ا الجديد. الكفف لهذا القمرى الأه.: لأدركا ء.اتنا في >ولنا توجد واني العنصر

 المادي الايدروجين استبدال يقيحرا قد الي المديدة الاح،لات الى الآن ولننار

 يتيم.م بالد يسمونه والذي "لمقيل بإلأبدروجين المركبات في واحد>.ح( ذرته زذ )اي
. المقال بدء في اأسلمنا

 استبدال فيمكن وجين بدر الا من ذرات أربع عى جزيئها يحتوي مادة لدبنا كان فاذا

 تتوقف غ:لفة مركبات أردم عل الأقل حل فنحمل الد:ر.م من بذرة الذرات هذه من أي

 أرومة، أم ة،x ف آم ائ:تاق، أم واحدة، أهي المستبدلة الذرات عدت حل اختلافها درجة

 عدد فهناك وبذا اختلافا الآخر «و ينتج الجزيء في الدتير.يم موضم اذ ذاك عل وز!دة

٠١١ جديدة لمركبات الأخرى حالات الا من

 الآن م,ا شمل أذ ٤كن الا.اغ مس اكنر الأورية والمادة ، لبقع -ريلا البنز.ن وإن
 أن اذ يمكن فول. العادي عالوحيد ا:و عن هوضً] غناء] نوء] عشر ثلاثة عل ، الأذل عل

 هذا عى وأجيب.2 عة عشرة ثلاث الآن لا:ا الموجودة الا.اتغ عدد وتضاء
 فى محتوي الصم:ة جزيثات من جزي؟ كل لأن ذاك ، ذاك من كثر أ بل« قولي5 التما
 ةذ وبذا(. البزن جريء في الموجودة غيم أي الأخرى الايدروجين ذرات من هديد

 اإربثات داخل في الاستبدالية العمليات هذه تأني وقد. جدًا كثيرة الا,دال احالات
. الانماق حين قبل من وها لم ككيتها في جديدة بألوان

 عل المام ال نفر فقد ويتأمل يمكر وبدأ الكوكب هذا ظو. خل الاذان وجد ومنذ

 ولتجم أشربه الذي العادي الماء لجزء ، نفتقد٤ بسيآً( ليس واسكنه ماء، إلا ليى أنه

 ذرته تزذ الذي أي ا±فيف يدروجين الا من قين ذد من يتكون ، حياتنا في وأستخدمه به

 من أوعين مناك أن نهد أبا4 دلكنا ، الأكبجيذ من وذرة سميع واحد
 ثلاثة هذا جانب الى ه:اك أز$ وك.مرائبًا، -ا•• ماب تام( اختلاقاً يختاةان الابدروجين

 ،رثاث1٧ ذر» وزذ رآخر١٦ ذره زذ أد+ها الذري وزها ف نختلف كجين لا نظائر
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 الأكسجين من العروفة الثلاثة ا2: ا هذه عماعدة .م الدبتير ان وبذا.1٨ الأري وزنه
 ودرجة مجمد درجة م لكى الماء من ±خلقة أنواع ندمة عل ا-أسول الممكنن من مل4ي

 اخينا اختلاقا الختانة اغامة الكيميائية مفاته لكل أن٤ ، عغتلفة وكنافة غليان
 غيرها. عن

 مورده أما.2 عليه تدعاوذ وكيف يم الدتيم مورد هو ما العرر.ز اري يتساءل وقد
 لماء في يوجد( الديتيريم عى جرشه في ح:وي اللآي )وهو الثقيل الاء العادي. الماء فهو

 هناك واسكن جدًا، سغر جزء هذا أن ببدو وقد. جزء4٥٠٠ كل في جره بنبة الطبيعي
 التمايل مليات بكرار الثقيل الماء عل يمحصارذ وثم المالم. في ءt ام من هائل مورد

 الى التو.ل لار أمكن ولو الذهب. من أغن وهو الطبيعية المادة والتتار الكهر!ي
 حياة في متدخل يم الدتم مركبات اذ بمجس بشدن ايتيم.م عل المصول بها عكن طريقة

 أحاء جيع في اليوم ييت منه يخاو لا الذي الالنيرم فاذ بالمستبعد هذا ولير إنسان. كل
. كلتهب غنه في إما المنين من عشرات عدة منذ كان العام

 أنمط النظير هذا إذ:! منحنيه زى فاذا النمس وخيس سار الد.يتير.م أن ولنفرض
 إذا امنايي امفناط وادل. ثابتة مركبات يكو"ذ أه المادي الأيدروجين من كيميائيا

 الجودة الفائق المطاط يعلينا قد اهi الدتيرم بذرات العادي الادروجين فيه استبدل
١١. المنامات أراب به يحل لذي

 والادوةة والفيتامينات الأر«ونات عن وماذا2 الطية المادة عل بم الأيتي تأثير ما وبعذ
 ركيب في يم افد.يتير دخل الاسبرين من قرس تأثير يكون وماذا1 {لدتريم اذاسنعت

 ي الأطباء يتممه الذي( )البنج ، الختر« مغات غن أو تو، وى وهل جزثه؟
٩ النقيل الأيدروجين هذا غفير. في أوخذا إذا العلاج

 الديتيريم فهل خلا!ها داخل الثقيل الماء الأشجار"-زكو بمض أن وجد وقد
 الممول عكن وهل.1 العدفة عجض هناك وجد أه .أو البات لحياة قلية كيات في ضروري

 وهل.2 التقبل ااء لركز كوساطة تمتخدم أن يحكن يا اليكتر من أنواع أو نباات عل
2 والضعف الطرم عل تأثير القبل لماء يوجد رى

 حيث العداء صوامع من التساؤلات هذه عل الاباة أثينا أن شتر إنا والبوم
 طويلاً ننتظر وفد المجبول. لاستجلاء طراقها تأخذ والكيمياء الطبيعة في العديدة البحوث
١١.. جديد عالم بحلق قد الطريق نباة في هناك ولكن

treesب WIllow)لا( 



 الحرارة ترى عين

.. أميال خسة بعد عل المرارة رى رائع، جديد جهاز

 محاربة في فيساعد وأعظها، اظدمات أجل للانسانية وسيقدم

 انمزان لموص ل والقبض النار، من والتعذر المر
... المامة والمحلات والمنازل



 جد م٤٠ ه

 الخرارة زى ع
 م مي٤# ي

 أمرار واستجلاء الذورل عن اتنق.ب الى يعى أبداً داى].. مهدأً لا الملي العقل إذ
 الوعة ق غاية جديداً عدجا بحنا بي فيها القراء إل أقدم وإي. اظالدة الطبيعة هذه

. المرقة الى أبدً التو"اق ، الجدد العقل ذك إتاج من بداع والا
 ذذا ، الظلام نلب في ورى يمر أن يمكنه مبتكر جديد بجاز الاقاط العل ةق لقد

 كنور3 ا انكود القي٠١٠/٩٠ الترسيل افا"ند ميتر3 البر مو الهبار
 عر» يبر يمكنةان والذي بلأوز زدو مساعديهيجاممةجو من وثلاة أندروز ه. دولأند.
 .ا خامة شاشة ع{ إطارها ا:و في وإظهر أميال خمة .بميرة عنه تبعد التام الظلام في تترك

٤
 ويحس يدرك ، الأساسية الفائق الحراري المقياس وميتر، البو هذا أن القيقة وفي

 من نوع أي لا.رسل وهو. اللباي أو والبارات الانسان من الصادر ا±راري الاشعاع

 لتاهر الجيش يتخدد,ا كاذ اي التدور آلات ي ا±اة عكى عل ، الشفة شمة9 ا
 خذ.ة شاشة ل فتبين ال#راء غت الأشمة من >زمة وسل بأذ ايل في النبأ: الاعبا،

. الجم من المصادرة الازماسات
• ا

 النثر امراد الماحة تمجس أن عكها ميانكئًاً تتأرجح مرآة وميتر البو ويستخدم

 تكون سمبيية من دقيق شريعط ويستقبله تعكسه اها حراري إشعاع عليها إذاسقط إليها.

»colu«»iw الكواومببوم فيريد من 0i0"eومحوه المتفر الحراري الاشعاع ذلك تدرك 

. الكود أشهة أنابيب من أنبوبة الى وتوجه معينة بطريقة تقوى كمربية دفعات إلى
 غلخلا غازاً عوي المكى في كمبينة زجاجية أنبوبة إلاً هي ما الأود أشعة وأنبوبة

 ويمى مالب وقلب وجب قطب ، قطبان الائبق،ولها من م٠ "دم١ من أقل ذغاه يبلغ
 الدرجة هذه في القا.ين بين الأنبوبة في كرري تبار ذا6 ، المهبط أو إل&ود خي3 ا

 تتكون وعي ، الكاثود أهعة بامم تعرف أشعة منه تنبعث الكود اذ الخلخلة من المنخفضة



 ه أم د

 ط >ماو ف ثقة6 برءة تتورك ، الالك;ونات علبها يطلق الدهنة سالبة جات من
 ال&كوه( سلح عل م«ودية مدتقيمة

 الموجب القطب

-

 الكود

 اللام.ة الشاشة

 الكاثود أهمة مزمة

 الكاثود أد.ة أبوبة

 أنبوبة إل ايكة من الأنية الكهربية الافعات توجه حين الهديد جهازنا في والأف
 شاشة عل بألكتوا,ا تقذف الاثوه من تنبعث التي الأشعة حرمة ذ6 ال_كاثود أشمة

. المدم اجم حرارية صررة آلهر حيث المقابل الأنبوبة طرف في لاممة

 كنافة أن حن في المتأرجحة المرآة مع تواأق في تتدرك ا-&تود حرمة أن وبلا-قا

 هشيمة بسرعة الجهاز ويعمل. السمييكة من تأي الي اكهربة فمات اد عل تتوقف الأشعة
 الثانية. من صغير جرة في.. جدا

 واذا"دة الأهبة ةثى البوومير مجدل الممل في والمرعة المديدة الحساسية هذه

 بمد عل شخص أو عربة حرارة تدرك أن يمكنها اي ةلآة اليومية. حياتنا وفي العم في
. باليل القيادة عن الناهة الأخطار إزاة في تفيد قد أميال خسة

 ةدم راء«ً ا{از اشة عى رى أذن اسا"ق يعكن لومير البو بمجراز جهزة سيارة في

 ا رأسه. بعبي منهما أثا رى أذ قبيل طوية .عدة ادمة عربة أو محو.

 لآلات أو المباني من تتقد الي الطرادة الك لا,ور يتخدم أذ أيضاً ابروميق ويمكن
 ذ و5 ب٩ ة. المبينة الجاز شاهة فل أي توغر فو فم ومع ةذا تاما. عزلاً اأمرو غر

 الةف أو اإدران خلال ارة ا+ر منه آهم الأي المؤذ بدةة ببين للعزل حرارية صورة

 ل وام:از 'ن الأر اعوس ن0 و ا:اد ن0 التعذر في اوووم.م يتةدم أذن اذقح وتد
 د٠ د\أ
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 أستةدامه هو الجهاز هذا غترعو يصدق٤ والأمام الأم ولكن المامة. والمحلات

. والطبيعة الطب في وخاصة العلي البحث في جديدة كأداة

 العمل في واسرءة اأساسية من لما3 آ للاطباء يتاح البشرية تادبخ في مرة فلاو

 بالدراسة أًنه المتوقع ومن واعتناء. دنة بل الأنساذ جمم يشعها التي المرارة لقياس يكي ما

 الى وتضاف جهوة آقق ستفتح المختلفة حالاته في الجم لحرارة الواي والتعليل الدفيقة

! فس(. والحياة بل ، للرض الأساسية الطبيعة عن جديدة معاومات اادل

 محت الطيف أهمة لفحص أدمم ما أدق أداة الماء وميتر البو سيتبع الطبيمة علم وفي

 اقرة. تركيب عن جديدة معاومات يضيف أن يبعد ولا المرارية -الأشمة الطراء

 الي الطرارية الاهدامات طبيعة مل ميجر(ا البحوثالي قريباً أندروز كترر الا وسيبدأً

 أن يقدر وهو ، ألممةدة غير العضوية المواد من وغيرها والسكرية الدهنية المواد تهمها

. القبل ابيع في المنيقية اللبية الاباث تبدأً

 متواصل مل في أندروز كتور اللا قفاها سنوات تماني عوود وميتر البو هذا وعل

 ى انغس عن واترويح لترفيه أيم ة تقفي كان عين مرة لأول فيه مكر وقد. شاق

 اسو. في الشاىء

 يستخدم جهاز بل ، الصحيح إلى حراري مقياس العماء دى يكن لم الوةت ذلك وفي

 حرارة في تغيير فأي ذلك وعل. متوازنة كهربية دازة في موضوعا البلاتين من شريةً

 ، اللأازة في المار التيار في تغييرا ينتج الكهربية، مقاومته لها تبه] تتغير ،والتي البلاتين

 الحرارة. درجة في الطفيفة التغييرات يجل أذ ، لهذا كنتيجة يمكن{لفانومتر، مه وبذا
. أميال خة بعد عل تتحرك عربة مرارة يحس أن يمكنه لا الجماز ذك ولكن

 وأصاله ، ماماً ن وءشر خسة مدى الطويلة مجبرته أندروز كتور الد استعان ، فلتصينه

. المنخفضة المرارة درجات في المادة خدائس هن

 التيار سيم الهمم ها يضاد ما وهي الكهربية المقاومة أن الامهاث من ثبت وقد

 المطلق الغفر من قريبة جرادية «رجة الى تبرد حين المعادن بعض في جأة تي ، الكهر{ي

uper الثوهنيل زائدة ولغدو <onductinة 
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 اربة المطر الدرجة هذه في الءادذ تلان أحد من -لقة في كمرب تيار م إذا ذك وعى

. المرارة درجة ترتفع ألاً شريطة عل اهاء بدون ينمر .روده إن لمنخفضة

 السامية فائق بوومير مدل يمكن أه أندروز دكترر بدا الماسية هذه ذوء وثى

 عندها يغدو التي المنخفضة الدرجة تك من بقليل أعل حرارة درجة في عنصره حفظنا إذا

 ، غأة تأى اثد3 ا ا:وسيل الى العادية المقاومة من التحول أن وحيك. التوصيل زائد

r0٠sition ه. الاز:قالمة الدرجة هذه في العنصر فبد:ظ temseratr«كبيرة تفهمات يظهر اه 

. المرارة درجة في طفيفة فروق حدوث لدى المقاومة قي

 مي

٢

 الزم- ا

 لجهاز ضيعى و رمم

٤

 العذري الله افذة )م( (الآآ: )ب, امري (مثل١)
 ه

 الإ،از قاعدة )حم( الببة يعط شر الوسط وفي الا:ركز: ااخلا:ة )>(ية
 الكود أد.ة ببوبة أ الى والنجمة ل-ببكة من الخارجة الكهرية اادفات مثل )الاس,م(:

 الاثود أشعة أنبوبة طرف في الامعة الشاشة عى ي لمر المرارية المورة مثل )ى(

 كتور الا أتم وربو، دي واد.ن كتور والا مبلتن دورت.م. الدكتور وبمساعدة
 ، السائل !لليوم+0au لمu» التنتالم عنصر بتبريد التوصيل اق بووميتر أول عدل أندروز

. منعه في الثمن وباهظ الطجم كبير ولكنه ، الماسية شديد الجهاز ذك وكان

 أذو وا:#ودن ببوم0 وار الك انادر المددذ ن0 مبرة أن وجد منة ب%ث وبه+



 حد م٤

 ووكن ، نهبي الغرر الدفر نحت وثلاثين وأربع أربوثة حرارة درجة في التوصيل زائدة

 يكلفه الذي الثمن عشر بكلف واقي السائل الهيدروجين استخدام الدرجة هذه الى التوصل

. السائل ا{ليوم

 قمامة ل الكودمبيوم فيتريي من دقيق شريط وتكر ال{افر الجديد النموذج وفي
 كرة المتمر النحاسية الآنية من ثلاثة وسط في المغري" امح من نافذة غت النواس من

 سائل نيغوجت، به التدال والاناه سائل ه.روجن عى الداخلي الإناء ويحتوي

· مرغ واظادجي
 تسقط وحن الكواومبيوم، نيتريد خلال ثابت كهربي غيار ممرد العمل أثناء وفي
 النيار في تغيير ذك عن فيتسبب ء' مقاومها تغر إنا السبيكة مل اطرارية الأشمة

 أهمة أنبوبة إل وتوجه دادو بجواز تقوى التغيرات هذه... السبيكة من أظارج الكهربي
. فها تحدثنا الي الود

 عانية بماوي ما يازمه إذ ، إمظة فقات إلى للادماع كدرك ليعمل البورمية ومحتاج
. سامة وعشرن أربع مدى ليستعمل السائل الهيدروجين من دولارات

 المائة الغازات عن ها يستغش التوصل.إ،وسيلة هي اليوم أندروز كتور الآ ومهمة
. النفقات قلية أخرى باريقة اللطلوة المنخفضة المرارة درجة هى وا{مول التبريد في

 لتبريد ميانكية وحدة فصنم ، موفقة خطوات البدوث هذه ي الألأ:ور خطا وود
 وهو ، نهيي الفهر الصفر نحت٣٨٤ حرارة درجة .ا حصل<ryodcne الكرومن تدى
. المكاربة ال#رجة ال التوسل عكن ولتصمن أنه يوقع

 إبداع من ، جبار علي عقل إبداع من القا مليا بحث] القراء ال قدمت اقد وأخيراً
 الجورل مندواد المام ذك أمثال إذ الأمرار. عن البعث ويتعشق المعرفة وىr دجل

 قدما ويدفعها البشرية طريق يفيء اي والنور. المفاعل وجة بنال الا الانانية خدًام م
. علام زاهر مستقبل الى

ock العغزري اللح من فذة النا )ااسنت snكل .جرور لايسح الاعبر لاذ ، الأاع من وليس ؟١ 
. الية من ;أي الي المرارية الاشمة



 الإنسان حياة و الكيميا،
٥ م
 ، د

٠٠٥ ه ه  التي الخيوط تلك وجود يي اليوم نعتقد بدأًنا لقد
 المجيبة بالحركات ، الشاذة وحالاتنا جماعية الا تنا مساو تربط

 الميوط تلك نتبع]ار في العامل رجال وأخذ. المزي، داخل
... بأجها حياتنا خلال تجري الى



- ٨

 الانسات وحياة الكيمياء

 بعين لرنو الانائبة واذ. تاما تداخلاً حياتنا في اليوم يتداخل الكيمياء هل إذ
 .رها قوار بن وبقر ، مبار,م الكيمياء مناء فيها يمحري الي الحامل تاك إل الأمل

 في غري الي الطبيعة أسرار عن ويعشون المجهول بستجذ ، وباليهم أإهم ومماييما

. للاهمام مثير غريب كل الطفا! من قلبا

 أو النار وماء والمفرقعات اموم رادف انل الكيمياء أن يعتقد البعض زال وما

 ل لوجود أساسية الكيميائية التفاعلات أن اواقع ولكن. الاخرى الآrة الواد
 وسيظل ، علاناً العمل ذلك غدا وقد ، الكيمياء عمر في اليوم إننا. العام هذا في مادي في"

 ا الأمام. اى قدما وسار البدث مركب تقدم كظا ويطول بطول

 غليل أن٤ وامع، نطاق عل كيمياء لهو مفرقعة مادة من كبيرة كرة انفجار إذ

 المادة من جريئات أتهدت وظا. أينا كبمياء ها اقي المكر مقدار لمرنة اللام من فطرة
 ممليات بمدد فنحن الجزيء ي انهادها وطرق اقرات "رقيبات غرت أو ، تبكمت أو

 استمداد كنعل أو ، ممد الطبي مامنا في امادة من كلجوه أن تول أن وكندا كيبمرائية.

. زد لم أم أردا مواء ما كيمياي تفاعل في يندمج لأن تقمه يعد أذ يحاول هو أو

 المرادف اممى ، نبين ما أول تقارى، ببين أن قملينا الكيمياء عن محدثنا محن وإذا
 أو الاهية عغيا الفظين غهذ.ن بينهما الفرقd فبدي وأذ ، والتأليف والتحليل، لكلمتي

. الكيمياء ألف-إء عو بيهما والفرق معناها شقهم إذ قل
 التحليل يسى الذوة من والذرة ، البريء من المري ، بعض من بعضها المواد ففعل

 واحدة أضع بأن المواد بنينا ن إذا أما. المادة كبب ر بها أورف الي المارق إءدى وتلك

 التغاملات من آخر نوع إصدد فنعن ، جزي' مع وجريًا ذرة مع ذرة ، أخرى فرذ

 والملاء بوذ الكر أكيد اي غاز من المكر تزلف لبانات6 ، الثأببف« هر الكيميائية



 مد لإلا عه

 فنعن ، المكحول تواف ومعاملنا ، الدهون تؤاف وأعمامنا ، الشمس ضوء بمداهدة
 تأ)بنبة.ا بكيه,اء بوذ مشر غرفوذ ، عاون

 نثرنا نمن اذا واسكن. مناعي شيء كل نمي ، الثأ.ف« لنظة أن البعض ويعتقد

 بسيطة ابئات مجميع ، البناء أو التجميع تعي ألها لألقينا وحللناه الفيتي الكلمة ممى الى
 الكيمياء عاه علبيه ا.طلع ما «و المعنى هذا فول. مها مركب وبناء البهض مع بعر(

 ى فضلهم بأكليل دذوسمم واوج بأنفهم الفخر أرادوا إهم. تالا2ً ه واكتةرا
 معاملهم في منامًا م .ركبوه كيمياي مركب كل عى الكمة تا معى فقمروا البئر

 الأطنان ملايين تبي الطبيعة أذ ودغم. بسيطة مركبات أو عناصر من ام اختبار وأنابيب
 الطبيعة ممل عن النظر يغض الكيمياء مام ان بيلة أخرى من الممقدة امركبات من

 الاموفيا النتاج ذاك ومثل. الماس :تاجه التسمية بتك محتفظ بل تأليفا يمتره ولا الباهر

.• الهواه من ا:أليفها اللازم النتروجين ويأخذ معمله في وؤاقما يصدنعها الى

 علماه ظل وند ، الدراسة من جديد فرع لاتألبف الأساسية القواءد معرفة وإذ
 يدروا أذ دولا السنهن مثات و.ركبوذ ويخاطون يمزجرذ الوسطى العمور في الكيمياء

. هلمم حقيقة

 العضوي، العام« وها العل، رجال عقول في مادين هاليبن هناك كان الماضي القرف و>ى

 العالن يفعل كان اقي المال الفامل بدأ رقد ، المغوي غير المام و» المي المام أوه
. البولينا مادة ممادفة» فوهلار د المام ألف حن الأغلال ي» الحيوية القوة« وهو
 واحدة معلذ المادتين المملكتين غدت وعندئذر ، عضوية غير مواد من عذوبة مادة وهي

 الطبيعة كونته فيء كل يصنع أن من نمان الا منع اقي اوحيد الفيء أذن التجارب وأؤت
. فنه ومعر عله قمر إلا" ليس

 الكربوذ عى نالببيًا عتوى ، الحبة الأشياء أمحب الي المركبات يمل أذ وجد وقد
. القليل إستشناء بون الكر محوي الي المركبات كل ها تممى «عضوية» كلة غلات فقد وبذا

Kذك عدا ما كل يعني عضوي، غين« الاسم فل .

 واللات الشركات تنشره وفيها ، والصحف الجلات من عديد في قرأ قد التارىء ولحل"



 ي٨<

 التأليف كيمياء صنع من عديدة عباب قرأً قد لعله... منتجاتها عن إعلانات من المتباينة

. الاختبار أنابيب نناج دمن
 نقول أن ويمكننا بعيد. زمن من نسان الا حياة في وجد فقد اليوم وليد التأليف وليس

 وهها اذ ها0 مؤلفة مادة أجد ولعل الانسان. ركبها مؤافة مادة أول هو الاإج إذ

 مها وبأخذ حاها شك لا غيرها وسيحل ا١٠ السماعة عن ممرها في زيد لا ، وطبيمها

٠١١ الكاملة دورها الماءة تدور أذ قبيل رما الصدارة متاذ
 ليس مدد مها هناك ولكن الطبيعة في وجد ما منها الكثير بناظر المؤلفة والمواد

. صنمه في تفكر وم بل قبل من الطبيعة عنه تسمم م {لقليل
 ومنعها تأليفها تم قد ، عضوية غم أم كانت مغوية ، المركبات من آلان] أذ ومع

 مارد جوار آل كالقرم الكيميائي ناج زال فا ، إلطبيعة الحاق مملبة من بعد ننته لم فنحن
 أن علينا الكيمياء افن العملية الأساليب في اويل ريق أمامنا زال وما. العملاق الطبيعة

. شوط بعد شرطًا قطمه
 عشر الاثنا =والي تبلغ واي لجمم الاهية العظيمة المرمونات ال مثلاً نظرنا إذا فنن

 جموع بين من فيتامينين إلا" ككود لم أننا٤. ا#نين إلا" مها ؤف م أننا اوجدنا

 أمرع التي عات الاز أن ليمدو وإنه غانية. تقدر أقل في والبالغة ، تلزمنا الي الفيتامينات

. طعامنا تأليف مل درن غير البوم حى زل لم أننا٤ ، متناوانا في ليمت المهضم ملية
 والاستقلال الانفراد عوامل تفرا في غري أفراداً الأحان بعض ي ونظن نعتقد٤ فلنا

 التي واظطوات أحررزاه الذي التقدم قيمة من بقلل لا هذا ولكن. الطبيعة أمنا عن التام

 فليس المادي، ارجل بتصوره مما بكثير أملم التقدم ذله وإذ. الأمام الى قدم] خطوناها
 أمك ما كثرة من ، يقوون€ المد، ميتة أسابه-ه أراف غدت اقي الكيمبائ غير

 يتخطاها أن مهب التي المعو!ت بدرك اقي ه غيم ليس... الساخنة والانابيب إللكؤوس
 ويذام(. الباحث

 بامعي طالب أي اذ ، الصعب لممل ما مركب منها بتكون الي العناصر تقدر ويس
 ويبين عضوية مادة أي يتناول أذ يمكنه العمل بذمه القيام في مقولا اقيا زد:] أمى



 عب٨٩

 يدني لا ذك كل ولكن ، الأقة من كبهرة بدرجة عليم( نحوي الي المتباينة العناصر نب

 الركة تك هيل إذ قلت اذا فأنت. أنله القليل مس إلأ يعي لا إه قل بل ، القليل إلا
 فذك الألمنيوم من سبية من لن مائة تركيبه في يدخل ، ذبلن منطاد د المائة المواية
 الخارجي ه ومظهر الهيل شكر «ن شيئا ن يذكر ولا ، الاطلاق هل يعنيك لا القول

 جمع أن عكن اه.ل مها شكوذ الفلع من آلاف مناك لأن اداخل كييه ر ودةئق
 هيل بأن إذن القول. للناد متعددة صوداً لتماطي البعض بعها مع وتكيًف بيها فما

. التليل أقل إلأ بعي لا الألمنيوم سبة من انن ماتة من يتكو'ذ المنطاد

 الفريقة ولكن زكيه عن أفضل فكرة الجمع مه.ل ثفغرافية فو ورة تعطيك وفد

. الهائل تعقيده ورى قرب من وتدرسه بعينيك زاه أن في الحقيقية لمدمرفة الوحيدة

١1 ميناك. تهدمك فقد اطاة تاك في وحى
 والفرق. الهوائية المركبة هيكل في سادننا الأي التعقيد نفس امضوية ا{ريشات ويمثل

 أن ين٠٧ يمكن لا الهذاء مام الأبدي إل سيبق جري· فأنغم إلمجم. نعاق الاسامي

 ولا. جريء أول ن٠ رة مائة أاول امرب اضره أهمة أقمر لان مر أفوى حى راء

 جربات« ال±قيةة في هي امطاط أو والدب الألياف في توجد الي الوحدات عل ذلا و:طبق

• البعض بعضها في مشبكة الثات الأحيان بمض في تبلغ» مج#.ة

 والاستنتاج والفرض التجربة من بلة طو سلة لهو ، ما لمركب ال{زبي الركيب إيجاد وان

 من المالة في1 ر٥ الكربوذ، من المالة في4٢ د١ عل عتوي مركا إذ قت إذا والتحقيق،

 هيكل أد تقول6٤ مام الممرنة من جذا قليلاً يعي ذك إذ كسجين أ والباقي الايدروجن

 إل النتائج تلك تتجم أن أمكنك اذا. ا:.وم الا سبرة من طن مائة ن٠ يتركب زبلن منطاد

 طبيعة مل الرفة من آ كيم ا1, تلز "إنك,»٠ م،بد,,ا٥« الكيميائي ارمن:
 مناك زال فا بنجر. مكر أو العادي اقمب سكر يكون وقد سكر. إذذ فبو المركب ذك

• اقمة نهاية الى لنمل طويل طرإق

 والاحداد ، كسجي ا ذرة إلى رمن٢ ، ادررجف ذرة إلى ومز، ير ، كربو ذرة رمز،إلى ل(١)

 اقرات عدد تني الامن يسار إلى الى
 لإا د



 ح4٠ به

 الطرق بكل ا{ري؟ هذا في توجه الي والأربعين الجمة القرات رتبنا أننا فلنفرض
 نحمس أن عكن الي الاحتالات مده ف$ الكر، من مباي:] نوعا أمي طريقة وكل ، المكنة

 عل رى الاحتيالات أن هي {لتقريب جابة {لصعبة،والا ليست د!طية إهاملية.٩ عليها.
٠١١1. السكر من المتباينة الأنواع عدد فتعور. سفراً عشر غانية يمينه وإل خة العدد

 نعم حين مجنيها الي كتلك المعرفة من يملينا,١ ا بد,, م٥ل الكيمياي ارم

 إنهاء المقاييس بهذه يمكن إذ قدم١-٠ وقاره قدمd٧٢٢ طو يلغ ذبان منطاد هيكل أن
 العكل. المتباينة الهوائية المراكل من اه حمر لا عدد

 خاص نظام فه:اك ، لمصادفة كلية متروكة ليست الذرية الأنظمة أن اطفا حمن ومن
 من ، خامة عددة أسسا بدقة يقبع الجريئات فبناء. ارات بين الملاةت في معينة وقواعد

. توضحها و تبيها قوانين ل{ا ويضع ويكتشفها يهدها أذ العفوي الكيمياي واب
 تتبع ا-{ويء فهندسة عدوه العدد ولكن المختلفة المكر أنواع من عديدً هناك وإذ

/ والصور. الأشكال من محدود قليل هدد من واحداً

 امتمل الركيب معرفة بعدها أمكن والتقمي التجربة في طويلة شنين العلماء أمضى وقد

. التركيبات اتك بمور الكيمياء كتب وتمر ، العضوية المريثات من كبي امدد
 الاهية لقارىء قبين والى للاهيام المنيرة المراد إعض عن التحدث اى الأذ وا:نئقل

 ونشاط:ا. حياتنا ي الكبير تداخله عليه وتعرض. الكيمياء لعل نوعها في الفريدة

. كيميائية مواد سوى ليمدت وهذه. هرمونات موضوع أنه من يخرج لا لإنس
 للاهام إثارة وأكز أمز هو ما المعرفة من العضوي التأليف حقول من لناحقل يهلب وم

 ال أولا زجم أن علينا الجنس نعرف ولي. الجنس هرمونات ميدا: الميدان هذا من
 بإرمن الكيميائي اليه .رعة واقي الكوليمقول اسم يعرف اقي المركب

 يد ا يد, مeل
 وهو ، الهمم من آخر جره أي ي منه الخ،أكثر في كبر بركز يوجد المركب هذا

 هرمونات سواة ، الجنية الهرمونات الى خامة عماجة تتحول الأر بعيدة جنسية مادة
 الكيميائية الناحية النوعينمن ين ذثيل فرق إلا" هناك فليس الأنى. هرمونات أو الر



 د٩ سه\

 وافرق الإن.ة ال{ر«وزات لاءr أزر اى لإلا:إe ذا تمدق أن عليك العب من يكون وقد

 في لذب أز أيما أمدق لا تد ثم فا. ±ك لا اط:.ة ولكها ، ثمى والا كر القة بن البين
٤٤٤

 >رثات إلأ"مأة ليس النسيم ومنافاة هور الا عمد وبن المنمرة لصيف ليالي أو اليع ليالى

. فيه جدال لا صحيح واقع ولكنه

 من بعديد( التعمم هذا حت الانمان )يدخل الحيوان جمم التناسلية الغدد وتمد

 واحد موذ هر هناك أن يبدو انه ولو مهمة هرمونات ثلاث الأذل عل لها ةلأثمى المر«ونات،

. كر كيرة أهبة ذو إلا ليس

 خاام ذكر يوجد لا أنه الى٠ القارى ننبه أن فعلينا اار«ونات بلمة تحدثنا ن وإذا
 الأثى في اذكر هرمون من إمض لاتوجد،فهناك الظالمة الاى أن6 ، تعنيهالكءة ما بكل

. النومين بةكلا يهد أن يعكنه فرد أي لبول والفاحص ، الذكر في الأنى مونات من>ر وبعض

 لهجءودات كنتيجة تركيبه وعديد فنه ومم لذكر دون هر أم استخلاص تم" وقد

 ا{الو;ات من الفا وعشرين غسة عل زيد ما استخدما عليين لباحثين العظيمة المتضامنة

 التلميذة امتبه\٤ اءءل وذلااك التجربة تلك وتذكرنا. ال{رمون ذلك عل ايحملا البول من

 من جرة عل لتجمل ا±ام المعدن من أطنان عدة استخدمت الي كوري مدام ، الالدة

. الراديوم من الجرام

 البول من المجم الم\'ة الكية تلك من الباحثان استخلصها الي النشطة المادة وكت
 {انب كجين والا روجين يد والا بون المكرر من تركل وعي وجي البدو نهاطها في ثقة6

 مشتقات إحدى وهي وذ" وستر أندر علم( يطلقون وم ا, له،,يد.م: الآتية الدرية

 الكوليسترول
١٢٨ ه:اك أن ا,(لااقبنا ,يد.م م٥) أملاء المبين المز,في الركيب بطننا لخض وإذا

 الك.و العدد ذ بعن لبسالا"من واحدًً ،ولكن اغاس ا«كيب مكنطذا داخل رتيب
 ا±ربي التركيب شمر ها الي الأخر النقاز أما الجنسية. الوجمة من نفط أنه بدو الذي هو

 فأجامنا. نحلة غير فها بيه-ا فها لإذرات الاداخي الرتيب طريقة في :افzت ولكها

{1) Androsteronc
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 الوظائف في تستخدمها الي المواد من نختاره فما ، حنبلية« أوقل ، بميد مدى الى دقيقة

٠2١ المتباينة والعمليات
 من المفتق- كري اق المرموز هذا أذ المجنس كيمياء في. والعجيب الريب ولدل

 حي جديدة مادة يغدو نه لفيفا تغيمً الكيميائي تركيبه تفم إذا- الكوايمرول
 أدسر. إمم تى واي الأنى هرموذ

- الكوليسترول من والمحدق- الأنى هرموذ تركيب بين ءلاتة هناك هل والآن.
 المرمرذ هذا من الأنى غتاجبا الي فميجا الكبيرة الكبة بن علاقة هناك حل قش أو

 ليسمترول المكو سيب ز من كبير حتر يتببال )والذي أء الدفر تفخم ض ور حدوث كرة وبين

٢. ازجال في -دوه من كثر أ الناء ف فيها(
. التساؤل هذا عن الاجابة ننتظر إنا

 ترمها لي الكوليسترول مادة تمذم ارافية اذا-لحيوانات {تصينا. بميداي ،ولننصب
. ذلاك تقمل لا اادنيا المبيواات ولكن. .أخ «د» فيتامين وال{نسودنع المخ لتستخدم

 فهل بتاتا. السمرااذ برض تساب لا أنها لألقينا الاخرة انات اطبو تله الى فقررنا نحن واذا
٢٢ طان السمر وبين الكوليسترول من تعنم التي الجنس هرمونات بين علاقة مناك

 المشتقة الجنس فهرمونات. الا>مالات حذه الآن بدرسوذ الميرة الكيمياء عداء إن
 عن خرج لخلايا فو إلاً المرطان وما الغدو. إسراع في تساعد مواد الكوايرو من

١!!. فوضوي وs انه قن أو ، «فان التمكي النفاق
 وهناك. ن الأوسر هو الأنى مونات ور من ذكراه هموذ أول إذ.. ومد

 البيضة لغرس ارم إعداد ووظيفته"". روجتين يموه {لأول الهبه قريب اي دول هر
. ات هرمو ثلاثة الاذل مى بنظمها الإضاعة ملية أن٤ الحيض دورة ينقان مما والاثنهن

 موات هر هناك يكون فذ ولكن مذكر واءد موذ ور هناك أن قبل من كا ذ رقد
. بمد فمرفما م أخرى

 الكيميائية النظر وجهة من متقاربة جد بأجمها الهرمونات من الجدمة تلاء أن وبودر

{1) Oostrin (2) Progeetfn
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• ليبد:ول الكر« بمد. تقهم( لم الي المادة تك في متأدة وأنا
 يفسر واقي وجبة البيو المائس بن ربط اقي الليط أن لنا بتبدى ، وأخراً

 جزيئات بتركيب تمل والموت، الحماة وبين ، والهة المرض وبين والانى، اقك بين الفرق
 في الأمام إلى قدما بير وأن يتقدم أن المتقبل في اوحي ابيو ومام يتأى ولن. المادة
. ماهرة كيميائيا يكون أن بنفر ودا-اه أاه

 من أستخرج زالت ما المادة فهذه ، ليرول الكو يؤلف أن الآن حى لأحد تح وم
 في النسباقرية بمين الأي ازم:الكيميا] لما -ركبا تأا.ف:ن تم لقد ام.ران. أغاخ

 يعتمه الأي العد=يح {لمركب ابس منها أحد ولكن} ,يد.ايدe[ الكوليسترول
 الكيمياي الركيب تس ها مادة )النظير. الدميع كب لدر نغاز جيمرا هي بل. الحيوان

 نرق مما( الاثنين أو الطبيعية أو الكيميائية منانها في هها تقبان ولكها أخرى ادة
 لما التي المكنة المركبات من المديد فبين. الجريء داخل لذرات ا«اخل الرتيب في عنه
 خلا!نا داخل في فهناك- الكوليسترول إلا" جمنا يؤلف لا الكيم,اي المز ذك

 تميم الكيميائية التةاءلات ويدع النظير هذا يفتق خاس مامى أوقل ، خاصة قوة توجد
 بمد. نجده لم العامل -ذاك الأرى نظاثز«المديدة من أعد تألبف باه وايس تأليفه، تهاده

 فقد اختباره أنابيب في الكيمياني ويصنمه المعمل في الكوليسترول يؤاف وحين
 الفجائية المرض حالات من هديداً وإذ. الطي والعلاج لبعث متوفرة الجنس دونات هر تغدو
 وما. اللازمة الجنية المرموقات كية في نتس أو زإدة إلى ترجع ، طبيعية أم كانت عقلية

 حدم في وفوزم الكوليدرول هل لقين ااو الكيميائيين انتصار ينتظرون من أكثر
 آملين الفائقة الاهية ذات العجيبة المادة هذه .ه تصدنع اقدي مرها مكنون ومعرةة لطبيعة

. وحافية سعة طها معدة حياة ي

 يدم( )ء ميثيل بعرفة جرئه الا أضفناً ن فاو. آخر تميز الكوليمترول ولمركب
 هذا وبثعريض مرول. الارجو تمى جديدة مادة عل عمل ةثا المميع المد&ذ ي

 الأذماهية ف-ى يمر أحد .ولا» «د فيتامين الى الدمسانهشعرلجرثثًا ا-لجديدال النتاج
 أن من الأساال مقام غذظ الي المادة أنه فقط ندري ولكنا. وزكيه القبتامين هذا
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. والفسفور منالكالميوم م٣م يلز ما طمامم في تناووا إذام الكساح تساب
 التداخل لأن الممول النامة ، الكاملة ب{لقصة الكوليسترول مادة عن ذكرناه ما وليس

 أ-تجليه أن علينا ما عظم لنا ليبين الفرد امركب هذا يركرحول الذي الواضح البين والارتباط

 تلك وجود في ونان نتقد بدأًنا أننا الواضع ومن وبحوثا. تقسينا سبيل يعرض وما

 من وليى. الجزيء في ري التي العجيبة بإلطركات الاجاعية مساوئنا بط ز الي الليوط

 عل بوظائفها المجنية الغدد قيام عدم الل رجع الجنونية اطالات من عديداً أن في شك

 من امات املليجر من قليل عدد زإدة أو نقس الى إرجاعه بدوره يمكن وهذا الأكل الوجه

 لنا بدا لقد المادة. هذه وأعجب أغرب ماً وبعد، البم. في الكوايمترول مفتقات
 البدائية المادة هي الأخرى الناحية من ولكها ، السرطان جرعة في مذنبة أنها يثبت ما

. جيدة محية حالة في وأسناننا عظامنا يم±فظ الأي د»« فيتامين لتكون

 فته مر في وامما يغدو حين يصنع أن العضوي -كبمبا٥ يمكن ماذا ، لنتساءل دإا

 واطالات ونقصنا أراضنا جاه يصنع أذ يمكن ماذا ، ها يه ومحد ا"طبيعة مع أضاه في قوتا
 الذي اجل لك عكن الذي المدى هو وما٩ البشري مجتمعنا الى أي؟ التي اللائقة غير

 داخل يهري فها والتحم شخصياتنا صنع في اليه بذهب أن الاختبار أثبوبة خلف يقف
2 المتباينة العمليات من أجمامنا

 من في لقها6 د جيع في غدد الانائبة الما: مورة أذ وجيين السيكو من تفر قول
 تكو.ن منلا(في )الغذاء الخارجية العوامل دور وعن الوراثة دور عن سأتهم لاذا الثالثة.

 دعل: أن شك لا ولكى مجبيوك. كيف دروا لما الأول الثلاثة المنن خلال اورة تك
 المريض القصير الأنف فذلك الكبيرة أعميتها امارجية العوامل وان. بلعبه الأي وره

 الحياة. سنين أوائل في التغذية سوء الا رجع البالغ الانماذ ف ا{الات بعض في ببدو اقي
 منه أكثر كيميائية تناعلات الى شكله رجع ، الأفل هل جرئيثا ، الوجه إطار اذ وبذا

. وراثية هوامل شقيجة

 في لنا سيتاح هل لنتاءل انا ، الفرد 7ك,ن في الوراة دور عن ءًث:ا نخن وإذا

 تلك حرها الي الوراثة حبيبات كبب ز ونغم الكروموسومات ل نبطر أن المستقبل
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٢٩ وجيين. والفسيو الكيميائيين تيتفم الوراثة قواءد حى تغدو وبذا مات وموسو الكر
 ا.والات ودومو«ت 1كرر الوراة حد.يبات رك :م أز مكها اكل أشمة إن
 الكيميا.وذ كاذ فر؟ا حدوثه قبل النتاج علبه سبكوذ ما ندرك أذ نستطيع لا والكنا

١١ وأذى. أبع
 ببطء تأني لحاول ، أعرف لا د كاني هو تماؤلاتنا من عديد مى الاابة وإن
 الحبوط تلك آثار تتبع في المعامل رجال بدأ لقد. الاهية ثقة6 فشكون تأتي حن ولكها

 أعقل ورووسا أحن محة يهبونا أن يمحاواون إنهم. بأجعم-ا حيائنا خلال تجري الي
 لرها آانها ي ويسام إليه رنو الذي أملها الانائبة عد أن ف--ى ، أوفر وسعادة
. امندود

 مذاهة



 الانسان سادة: الهرمونات
،،

 وأفد.ا الانسان تصرفات معظم فرويد أرجع لقد...
.. الغدد جيع الى أرجعناها لو فاذا الجنسية. الغدد إلى
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 الانسات سالاة الهرمونات:

 المام كينونة دوق يمول الذي اطلالا هو وكدين النم من الأوقية من أالقين من إرا
 القارى· أم\ عليك هذا وي:فبق .:ا اامقل عيف غفلة ذو رجلاً ، اينشتين الآرياكمير

 يقوم لا حارس إه. هرموذ هذا ،١١٤٠٧٠ الثيروكسين جيه]ً. وعلينا حولك من وى
 يقوم٤ الجم، في الناقة وزيع و العامام مشبل ى ويشرف ينظم واكنه الممل من بكثي

. المعرفة مام نعرفها لا أخرى بوظائف
 أها لأخرد مفا,ا وعن المادة هذه لبيمة عن ءضرثًا كيميائيا سألت أت وإذا

 أحد من مشتق وأه ، منقيغراد وثلاثين وواحد مائتين درجة في ينصهر متبارر مركب

 الأرنية لغدة إفراز عن عبارة وهو ا,] ا,3, يد,.eل[ بار: له الاحاضالأمبنيةورمز
ocrins«« الماء الغدد إحدى rl٩nd«+الغدة هذه قيام عدم وان ، الهمم في الهامة٤ ه 

 أذم يمد=.ه أذ :مل4م اقي بر لجو ورض إبب ل الأ الوجه عى فرازي الا بواجم(
. العذق في واضح

 ، ذكرتها٤ ، العادية حالته في اجم اللازمة وكمين الثمر كية أن لقارى، رتبتى وقد
 ولكن. الهمم وزف من جر' ملايين خسة أو أربعة جر°امن ى تتعد لا إذي جذًا مثيلة

 تفرزها التي ااندطة المواد أحد آن ل إذا امكبات هذه لمثل الفائقة القوة ء القارى يدرك قد
 من جره تعذى لا لدى الهمم في موجودة {ت إذا أزما إددد عكى النخامية إل:دة

. جره بل.وذ أربعين أو ثلاثن
 لء.ل في اذ.اوفي التنظم أن العام الاء:تاد ان بإلمديدة ابدت سذين من الماخي وفي

 اكتمفت غن• لاغبر المركري العصي الجماز بوساطة يم المتباينة المهم أءضاء بن
 انجم تناد«ذ من كنم أي. قاما أ لغيد المدودة نفرن ، العماء وفده المنيقية اوطا"ت

 ام تنام الدد تفرزها الي الأر،وةت اذ ووجد ثانويا. دوراً المهي الجماز أخذ
}٣ مست
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 أنبوية ليغدو أخى خلوة الانسان خما فقد وبذا الجم ني الكيمبائية التفاعلات
 في وهنالك الحيوي الكيبأي أهية زابدت و الحمي العالم أهبة وتناقم. حية اختبار

 اىستقبل العمل سجل ي الجهول عن الباحثة البشر يد ، القلقة اليد تلك خطت صومعته

» الماء الغدد« تبن جدد ظتين

 الارمونات هذه ها تؤدي التي الكيفية عن فكرة أدى البوم أحد لدى وليست
. الخافية تلك لنا مجدوا أن بين والطير والابيعيين العضدويين الكيميائيين ول واجها

 حياتنا طغات من أظة كل في تدودنا الغدد هذه ان تفاعلاتها كفية كانت مهما كل ول

 !ها تتوقف ومى النمو في فبدأ مى مغبرنا إ,ا التنفس. ومرمة القاب ببض تنظم إنها

 ارجل وجه فوق القعر غؤ تسبب إها. وجه أحن مل منه والاستفادة الطعام قثيل تنظم
 وأن ننتج لأن تدفنا إنها. مغررً جيلا ناما فيبدو الانى وجه فوق ه فو دون وغول
 المقل النداط في مباشرة غير بطرةة تؤثرK ، وأطفالنا بذريتنا أعي و جنسنا عى نحافظ
 بقوة يختص فما نممله ما لما أن يبعد ولا الأقدمين وحجم السمنة ودرجة المسبية واطاة
. والشخصية المظل

 ن و٥

 الهرمونات تفرز والي البشري الجمم في توجد الي الغدد عدد حول جدال وهناك
 الجم. أعل من مبتدئين الغدد تاك لنا قبين التالية القالغة ولكن ، المنظمة

 المخ في توجد وهذه الصنو.رة الغدة أولا
. غتلفة أجراء ثلاثة من تتكوذ وهي المخ اعدة ومومها النخامية الخدة- جانا
 العنق، في الدرقية الغدة- ثالثا

 بأمل متمة أجراء أربعة من تكوذ ويP»-ww٠ ه» الأرنية جارة الغدة- رابمًا
 الأرقة. الغدة

 الطنجرة من الفل البره في"ymus التيموسية الغدة خلما
. تقريباً الممدة خلف يوجد وهو البنكرياس سادسا-

 عاشا هرمونا يغرز جره وكل ين جر وه الكيتن أوق ومرضهه -الأدريتال مابما
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 هذه موضع أما. الجال في والطمى النماء في المبايض وهي التنا-لية -المدد وام:]
. معروف فرو المدد

 ي أبضا الحال هو6 هامة منظمة مونات هرر الامعاء من اهاوي والجزء ام.دة وتفرز
. والطحال الكبد

 وظائف أن إلاً ، المرمو:ات تفاعلات ماهية يدري لا اليوم حن الانان أن ولو
 نفسه مبرد لا أنه نيد انا الثعلب مثل ح.واذ الى نظر:ا من اذا. بعناية عرفت قد أها

. الجوع يحس حين ويحارب وفر هو بل ، طعامه عى حوه أجل من المستمر بالعمل

 و«و الادربنالين لأن كبيرة جسمه في الادرنال غدة تكون أن الى اجة في فهو وبذا

 الكبوة ة5 الما\ لكبة الفجاي الا«لاقي عل الجم يماعد ، الغدة هذه تفرزه الذي الهرمون

 عل الحصول إمتمرار ويمى مبد أن عليه التي الانان أما. عنيف قتال محتاجما الي

 ، حياه ماوال الطاقة من دائم تفع متوى-ر ه يتوفر أن فيجب به يقتات وما طمامه

 مباشرة فم يةة بار تنظم اأني هي الغدة تلاث لان كيرة درقية غدة الى اجة في فرو وبذا
. لاطانة الثات المعتدل طلاق الا

 أضعاف ثلاثة زق بمجسمه الأدرننال غدة لألفينا الثعلب غمنا مح إذا لذلك اوتبهً

 وهذا. الأدرينا غدة ضمف زن الانان في الأرتمة الدة أن حين في. الدرقية غده

 الثعلب( إلبها ينتمي التي) القلط وفصيلة الاناذ بين الفرق لنا يفر

 ، الأدرينالين يفرز اقي وهو الأمامي الهوه: جزئين من الادرينال ةدة وتتكون

 .رض الآخرة المادة هذه في النقس ويسبب. الكورثين مادة تفرز الي وهي والقشرة

 المريض مداد لا الخلوات انهذت حى المميتة الأمراض من المرض هذا كان وقد ، أدين

 الجمم يعوزه اقي الناقص {لهرمون

 ال{رمون هذا في النقس ويسبب السكر، تمثيل ينظم الأي الأنسيولين ورزالبتكرإس

 يصاب وبذا بوذ الكر مائيات من غيره أو السكر من الامتفادة ع الجم قدرة عدم

 الى العوز من ، الموت الى الأ به وينتي الدم في نبنه لازدياد المكر عرض المريض

• الأطراف في أال الرض بعجب ما ونائبا ، القوت
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 دى تم تشنجات تمبب إذ سي؟ أثر خرى9 ا هي طا الن الانميو من كبرة كبة وإذ
. الموت الى

 وكذلك البيولوجية الناحية من الفائقة أميته تتكر لا واقي: الجنس عرضنا محن واذا
 الجنسية الغدد موزات هر عل تتوقف خصائه أن لقينا1 ، اروماشتبكية الناحية من

 الممزات. من ذث وغير الكثة الاء.ة وتلاك الناي الهارب وذك فيارجل الحهن ةلعوت
 جدما الني الأنوثة وتك الساحرة الملساء البشرة وهذه المنون الناعم الموت هذا وكذث

 فدول تنظم التي ، الإنسية الغدد دونات هر على تتوقف اطصاأس تاك كل ، المرأة في

 .ا البتر عند الأجمي العد:rت أنبا أبغا نترد أذ يمكننا ود ، المبرا عد التوا#
 أرها وكذلاكلما شاذًا، تأثراً أم ماديا تأثرا كان ا# علالمقلسو لاشكفيه اتأثراً طا وإذ

 أحداً ولكى هذا مالنا في عديدة أهياء تنظم .إنها وارماءة اولادة وفي الطبيعية الحيوية في

٢٦ النتائج. تك ت,أ كيف بدري لا

 كز ءئرأوأ اننا بين من لاغير ا:لاة الكيميائي التركيب أد هنا ك نذ أن لنا ويهن

 حدذد فقد الأدرينالين فوو أولاها أما. وإثباته .معرفته تم' قد الاساسية الهرمونات من

 وتتميز اتقة. الطب«رجة في يستعمل وهو١٩٠٦ منة في ستال الكيميائي وألنه بركيه

 لبعض الحياة فيإمادة الأحايين بمض في بنجاح أستخدمت وقد القلب تنشط ,أا اماذة هذه

. الخفقان عن القلب توقف فور اد الأر

 اجواز المارسة الكلاب أحد و«و+oxine:9 وكمين النير عن اطديث الى الأن واننتةل

. ا«ضمي

 العالم لأعان كنتيجة١٩١ ه منة في متباور كركب مرة لأول امرمون هذا استاص

 تجارب إجراء ومساعديه كندل بدأ التالية السنوات وفي مايو. مؤسمة في باحث ر«و كتدل

 يدعى انجليزي مام كان الوقت افس وفي. المادة لذه الجري التركيب لم-رفة عديدة وحوث

. عينه المر ذك بيمة لاحجلاه اغاة باربه بإجراء بقوم هاربن
 وكسين لنير ال±تبق الجري الركيب في وأي من كر أ المتباينة لبحوث تلك وأنحت

 ذنلاك لتحير يعمل بق هار الملامة وبدأً أخراً. توافقت الختلقة النظر وجهات ولكن

 المركبات إحدى وكمين الثم نجد والبوم١٩٣٦ سنة ذاك في نجح حق صناميًا المرموذ
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 الجوير. مرض علاج ي أداسوا بد:ممل و«و الطبمة امستحرات مرارة في الداأءة و و ه ء»٠ د٤

 الميداة اى امفة-اح وحي الكادوقين مادة كندل الكيمياي حلال١٩٣٤ سنة وفي

 يعرف له-الم الكياي الركب ولكى. أدبن مرض إمم المعروف المرض في الموت أو

 مألة سبكوذ صناعيًا وحمه الماردتين تألبف ان امافية تلك ننجي غين: بعد
. إلاً ليس ذمن

 ولكن الط.وازات غدد من كنتاج أدينا متوفزة الأخرى نات الهرمو من عديد وهناك

• بمد بموف م مهبا فى الكيميا ازكت

 يستخدم وءو البنكرإس يفرزه الذي الأنسيوالين هو استيالأ" المر«وزات كر آ واءل

 الطب مام في للاهتمام ام:رة القمس أحد إن الأنسيو ويمثل. المكر مرض حالات علاج في

. الجرول واسد:جلاه للتقدم طرقنا في الاتمثرة اتنا خاو عض بمإ إذ

 أن .روز فون كزاد شاهد حين و'غائن وثلاث وسائة أاف سنة ي القمة تك تبدأ

 عام مائة م أكر الكد ذك ذل وقد المكر. رض له سبت كاب من البكررإس إزاة

 المكر، رض في ه .رأي كاول بدى أنجازي طبيب أدل حتى ، اهام أي ه•• ب أحد ولا

 الوجه مى اذية الا,ز بوظيفته يقوم لا البنكراس أذ الى .رجع المرض ذك أن كآ ذا

• .دور فون نجبربة عل وأصدف نين قر مرود بمد ذك وكان ، إلأكل

 الانميولين: لبنكرياس تي إفراز أول وبست {نتنج العالاذ استخرج١٩٣٢ سنة وفي

. الانسان عند الكر مرض معالجة في لاسته تسمح كافية كبة في
 من نعاطيه الممكن من فليس. متباينة عديدة صدو.بات إلأنسيولين العلاج وتعرض

 سودة مل المريض يأخذه أذ من بد ولا ب:أثره، بذهب المعوي العي لأذ القم بق مار

 امربض هل عيت تأثم الف,ريبة لدواد لأن التقاء ائق بكون أن بهب٤ ، عضلاته بين حقن

 إرتءاشات بمصاب إه اللازم القدر عن المربض ها يمحقن التي الانيولين كية زادت وإذا

. وأرافه جمه في قوية
 عى ال±مدول فبو الالإ ذك ،أما الا±.اء غ.ال في> هي الاند.واين ةمة ,إية ولمال

 ولكرا اأباة يرب اين الاد.و اقم. ريق من {لكر المريض يتعاطاها أن عكن مادة
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 وإذا المرض ه يحقن أن مهم الحيوي وإو.المال أشواك حياة بل ودود حياة ليمت
 ذمك أسوأ وما ، يوم كل درتين الذراع في الحقن وجب تامة إذالة أزل قد المنكراس كان
:!.. أسعه وما

 الدي المركب هذا فنجد غابلنا .راود الذي الطلا ذه شقيق نتوقع أذ لنا أليس والآن
 في بوظيفته ليقوم الدم في ويمتص ، امءوي إلءمير يتأثر ذلا الفم طريق عن أخذه متطاع

1٢. ه المكرر نسبة هى ،لهيمنة
 يهضمه المعوي المعهم لأن ، الطبع الأنسبواي يكون أن عكن لا المركب ذث إذ

 نقوم أن علينا الي الخطوات أولى وإذ. الثي بعض أفضل أخرى مادة يكون أن يهب بل
 وبعدثفر الممل. هذا بمد يم لم أحداً فان لانميولين الكيمياي التركيب معرفة هي +ا

1١. غل.ه الدي المركب طبيعة في تفكر أن يمكننا

 نواجه أننا لألمينا الفرد شخصية عل الغدد تأثير في البعث إن اتقلنا ن وإذا
 الطريف ومن. ، أفلا القليل من« الهادر يقول٤ القليل،أو إلا" عنه العل يعرف لم مووعا

 عل أماهم وتقسهم اماريخ أبدال شخصيات نحلل اوذ يهار الكتاب بعض أن نذكر أن
 غد،م تنمو النم أولك بين يضعونه الحلوف منيراً كان نابليون فلاًن الغدد. ضوء

 أن ولو ، تمرة» من كثير في انلا القائد ذء ذل فقد وبذا ، الكامل اطد إل النخامية
١!.. عظيم وامبراطور كبي ماهل بأنه وصفه التاريخ

 معدته واق الوجهالاكل عل اجما بو تقوم تكن لم غدده جيع لتكوانأذ عن وذ وقو
 أنهم يقوون الر.ن أوثك بضاءة هي الغدد كانت وقد. قوية غيم وعيونه ضع.نة كانك

. شباها أيام ال الجنسية القوة إعيدوذ

 أمال إتيان عل الحيوانات نحمل وهي ، الشخصية عل تأثيرها لندد أن شك ولا
 مدى الى ضئيلة زالت ما شخصياتنا في( قتة$م الي و{لطريقة بها فننا معر ولكن متميزة

 أو الظل ثقيل فرد الى والجاذبية السحر إعطاء المالية فتنا معر أطاق في بدخل ولا بعيد.
· من وجل ال الجلية القوة منح

 وجهه في كلبا بقدمه بقذف أن مل القوة الأرنب لتعطي الادربنالهن من حقنة وان
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1 المر.وذ تأثر وما المنى هذا الأرنب نندر لماذا !تام ندل اذ نود الآن وعى

 الشخصية وبين بهها عددة علاات بناء الممكن من جمل بالغدة دقيقة معرفة إ

 الغدد هذه أخطاء الى .رجع الجنون حالات من كبراً جزءاً وامل. العقلية والمالات

 أرجمنا«ا لو قاذا الجنسية الغدد الى وأفماله الانان تمرةت معظم فرويد أرجع لقد

 توقع أذن يعكى الي ارائعة الاحالات اوجيا الفسيو عداء يجد لم الآن والى. الغدد جيع الل

. كطه الجمم الى فرويد مذهب أمددنا عن إذا

 طبيعة هي وما والضعف الهرم وبين الغدد بين علاقة هناك هل: البعض يتساءل وقد
2 العلاقة تلك

 غوامض البحث لنا يبين حى نركها أن بنا يستحن التساؤل هذا مثل عل الاجابة إن

. تؤديه لا وما به تقوم وما الغدد تك

 ن ي ،

 البعيد المتقبل الى وينظر تصوره في يبادى الذي القارى. يأًه قد آخر مؤال وهناك

 تتوقع .ألا يأل قد ،إنه المادة في وغم اقرة -ظم الذي دجلالمر ي وثقة أمل نظرة

2 الجدة كل جديدة هرمونات نستكشف بأن الطبيعية الهرمونات فيه تنازع يوم بأيي أن

 أنها٤ الطبيعة في توجد لا راتنجية مادة وعي مثلاً كطيت البا اليوم الالسان يمنع فكا

 م موات ور منع المستطاع من أير ، الجال هذا في الطبيعة أتجته شيء أي من أحن

2 الانان عل اثق تأثيم لما وبكون قبل من الطبيعة لعرفها

 أنابيب ان نك تتوقع أذن من يعنعنا ما هناك لبس بأنه التاقل هذا مل أجيب وافي

 عجيب· غريب هو ما كتعاات الا من إوم كل لنا تبدي الاختبار

 من لها ، السوق في اليوم تعرض التي اللبية المستحضرات بعض أن عتمل لجد وانه

 المطر من بل الصعب اذمن ذاك ومع الجم لأءضاء منظمة الها أي ، للهرمونات ما الأثر

 حى المنين ملابين الطبيعة هلت لقد... صناعي بنتاج الهم مليات تظم نحاول أن
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 يمكنناي اقي المتبق اللدى نبد أذ علينا وإذ... الماي النتاج هذا مثل تنتع أن أمكنها
. الاناني الجم محليات في تتدخل أن فنافه

 يعماوذ ماذا يدرون فلا والغى الثروة أتخمتهم رجال المالم هذا في هنداك كان وإذا
 علهم أقح ي6 ، الناس به يذكرم أ"ثزآً موتهم بمد يركوا أذ وودوذ ، الأموال بتك

 الكثير العلي الميدان هذا ترفي لقد ونات.0 الذر بمحوث عى للاتفاق مالهم بوش يمنحوا أن
 وامد الاجمزة شكون لي المال زيد إننا. بطيئة بخطوات وئيداً يسير البعث ولكن
... ارجال

 هه



 الطبيعة نورات علل سيطر هل
٠ ة  ن ن
 ، م

 الأيد مكتوف اليوم حى يقف الاناذ ماذال••
 لنا محقة، فهل وقفها. أن علك لا الطبيعة نورات أمام

٩1 الثورات تلك عل السيطرة الستقبل

< و٤
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 الطبيعة ثورات على نسيطر هل

 ولا ، المرب بده فببل المكومات رسلها الي كنك هالبة إنذارات هناك {تكن

 ولكن ، الكارثة وأوع بقرب تنادي منذرة أواق ولا لنال، والا الناء لإجلاء غذرات

 جررة وليلة .وم بين سالة مدينة فغدت ، المكتسحة المدمرة اللمة حلت رحة وبفر جأة

 لاغبر إنن ونها ، والنماء ازجال من أأشأ ثلا,ن فات!١ حطام. إلأ مها وإين. بشرية

• الدبة يقطنون اوا الآن الأحباء جيع ين من

 اذجار ذاك كذ• غضبها ورات من أورة في الطبيعة ولكها حرب، تاك كن م لا،

 اي المنا المبيئة اللدنة وكات١٩٠٢٠ سنة في امارتنبك جر.رة فوق بيل موت .ركان

 بير مات مدينة هي البومة سخط حلها

 ذرات و-ؤ ، دافئة جبة وإها ، الاج.اذ أغلب في رحيمة طيبة روح الطبعة أمنا إن

 نجاها تبدو ارجال جبودات لأن حفًا تفضب حين ولكنها ، مشدة تالبا غدها نضها

• قيمة ذات فر هيئة ضعيفة

 وذرعها تفادي وفي الطبيعة ورات وجه في ا{أوف عل فشلالانان نقد اليوم وحى

 يددي من ولكن ، الثورات تلك إغاد في أمه للانان سيعفن السنفبل أن نق ولا

 أمثلة القارى، يدي ين أنع أن سأحاول التالة المنعات وفي ناها. في الأإم نحمه ما

 فضبها أورة في علبهم فرمل أبنائها عل وحين حن بين تنضب التي الأم تك لثورات

 ككن. بإلرا الآن والبدأً اا. فو مج شوانا

 اكن]٨ا[
 شعه أن يمكنك ما وكل المائة النارية ارحو ه، نهاه بممد أذ لأحد لاجكن

 الثي· طوية دراسات بمد عدوا المدينة امنن في الملماه أن المط حن ومن تبنعد. أن هو

 زمة النا، وبثرا إقجاراما ننبأوا أن دا&ً فيمكنهم وبذا البراًكين من الماي

 رنملة ألف سنة الباذ في جا ساكورا ركان اننم حين فثلا والحل. الانماد
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 الأرنبة، الكرة للح التاريخ وفها الي المالة اوات الامز أحد وه, ، عثر وأربة

 ملاون غمة مل فبمنها ربو ومناكات ، الأحياء من وثلاثين غمة المفقود جا. كن

 ودي مدينة بهنا القارى، أ,ا اره ولكن ميء، د هذا أن شك ولا ، الجنيهات من

. فزوف قة اننجت حين أحد عذرها م التي
٢ م ،» ، م

 إ ابلي عن مبلاً عشر أنى تبعد ا{نوية إ)طالبا من قديمة مدينة هذًه وبومي

 مها قسماً خربتا اتاذ زلا فم( حدت وقد ، وف فبز جبل بجوار وموقعها ، الشرقي اإ:وب

 مدة المدينة وبقبت م٧٩ سنة وففي فز .ركان من القذفة {لواد بت خر ثم م.٦٣ سنة في

 ا.. أخرً كفنت حى الدك مطدوسة مطمورة ذلاك بمد قر]ً عدر سبعة

44 و

 في حدث الذي الانفجار هو المدك العمر في وأدهشهم الناى أار ركان أعلم ولمل

 أطارت إذ ، وغائن وثلاث وغانغاة سنةأاف في وسومارا جوه بين جروة وهي كاكو

 ودمرت ، ميلاً وخنين مالة بعد عل مومها مم متتابعة غبينة انفجارات جراء من الهزرة

 من ألفاً وثلاثين ستة حرا وقنات فرية،1٢٩٥ ندم ارتا,اما"ة بلغ الي البعر امواج

•• ميلا مر ممة ارتفاع إل الجو في ادفيق الغبار وانفان... الجوب.ة البحار في البر

[a  أ وغابة انتين حواي أي المرة وئلاةأرإع دارحول،الأرض:لاثرات أنه المهاء ويدتتد

 أهه جيع في المس غروب اللإو ملأً اقي النبار ذه ومبب... الأميال م ومائتهن

١ ا.. أشهر عدة مدى العا#

 مدى المطع ف± نفا:ط نلت الي المنجمة البركانية المواد تز.خ ي أرن الب,ا وتفجر

 اابامبفبك حدود حول تكز ولكمها المعا}، من كثرة أجراه في نوجد وهي ، عديدة سنين

•• الداة اقراكه مل وخمين مانن من تتكر'ن انار مى -تبتبة حتة تكرن جبن

 :اط.i ا ثر دلا وبظرراتلبلمراد ، الهامدة كن الرا من كثم الا:عدة اولات في ووجد

 البخار، من قليلاً زفر واشجان في دينبييه ودولات ، أدد:مهون في هود موات قة فلا

 النشاط تنافس لنبين باوسنوذ فوهة الجؤ في نذا الي الماخة لماء انردات وإذ

•٩١6٠٠ وار.ق في أشافه كلي:وربا في بك لاى ركان جدد سنين ودة ومنذ٠.. البركاني
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 من الكم ربكين الا مل لا"رسل اللية ان تول أن بكنا الموم ل ولكن

 سغظها. من الوع هذا

 وفي ألا ، الغاضبة الطبيعة دود من أخرى دورة عن ائعدث إى الأن ولننتقل

• الأرمية المرات

] الأرنية [امران

 هذا مجر، ما لنا مل وحديناً ، ارذال مبلغ إفراه أفي يلغ مرشي؟ ما إ}أ، يجل

 ديسمبر أمابتركبافي الي المائة الكارثة في وأزع هلع من الطبيعة سخط من النوع

 البشر من الفًا وخمين مالة وأمات قتات والتي ، وثلاابن وست ونسمم(لة ألف سنة

. مأوى بلا كهم و الداذ من أاف خماة وشردت

 الاعماس عن حقبقبة نكرة اديه تتكون أن أرنبة مرة لجلسار إلأ' يكن ولا

 وأمامًا وفعالاً، بجبنا بك تدور قدمبك نأما الي الأرض تبدأ خن• نهله الي الفف

 مذهلة عرة ءة في اشمك هد نك6 ، ملنجثاً وتقصده اليه تذهب هدمان]ً ولا. وخلةًً
. تاق لا

 تلك تببت فند. غيف ززال حدث ومشر.إن وثلاث ونمتة ألف سنة وكافاما وي

 الازاد من ألنا وخسين مالنين برعل و ما تل في عنها التاهة والنار العبنة الأرنبة امرة

 ةمليوذ حوالسبم ب النخر الناجةعن المسارة وبلغت ، المنازل من اف دمرسمة وفي

. الجنيهات من

 الغالبية ف ولكنها ، ركاي ناط من الأحيان بدش في الأرنبة المؤات ونتج

 اولازل ونحدث. مربعة حركة الل الأرض مرونة يممحيل ما ل بها وأعي ، مثرة اضرالإت

 سنين كل مد، زدال التوسط في ميبا والي- الما{ن ولمكن ، العام من جزء ى في

. واليونان اباليا بعدها وبأي ثبات. وفدم3 زز البلاد أكز -م وفف

 بمجوب معروفة بلدة وفي ممبنا، زدال نذكر أنا ، إبنالبيا زلازل ذكرنا نهن وإذا

 المرحوم انيل هام فبه ال والذي ،١٩٠ سنة في حدث اقي اوزال ذاك ، إيطاليا

 اراهم بك انط
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 امرةدان أ.ا الكون ادهى٠

 الانان بي عن ثن
 داعيان ازدى من ودماها

٣

 طغيان اما البحر واى

 أ.ران كن: إث بباني

 الأرض ر,ت أم اذ ففب

 صباها لي ءرجات1 مالمين

 ءلبها والجال الأرض بذت

 [ا#بفانات]

 هم بيها من القبفاات أن لألقينا الغامبة الطبعة أورات الى نظارنا من إذا

 في•. اللمتلكات من الأعظم اقدر وتد الاعباه من كز الا ع تأي الني الكوارث

 من ومشات مئات فغدت {لمهن الأمغر الهر اض وثلاثين وإءدى ونعاة ألف سنة

١١٠ الغارفة اتلال إلا"ز في ما بهرراز وهاك هنا مناة واسعة ة بهر وكأا الامال

!٠١.. اارت تنتظر المتكئة البشر جوع كات اجانة ة المغم البةم تلك فوق وهناك

 ولا والجوع. والرض الغرق من تفس ملبون عل .زيد ما الفيفان ذك لي مات وند

 حامة سنة كل في تأبي في النيفاات من المين أما» ما تعاي الأرض عل دوة وجد

١١. اللبية الأرض تلك مس -{رو النديم مما

 ورادو الكو ونهر والنبل والفرات والفولجا والدانوب اران هر ضفاف وعل

 أواءم( اقبفانات تدن أهار تجتازها شمة كل وي ، الكتع الهبار اللسبسي ور

 فيفان أعظم وهو وعشرن، وسبع ولمم،ة ألف سنة اليسي فيضان وفي ، الذ.فة

 المان من أاف ثاغاة وشر"د ولاإت سبع من أجزاء الماه غ ، الهر تاديخ«فذا في مد،

 وكل والىى اجدري مرض أعقابه في وباء ، الجنيهات من بلبوذ .ربع الحارة وقدرت

• الفيفان تعقب الي الميتة الأوبة

 و4٧

 ف الفادحة الحمائر من علاوادي جرة وما الأخير النبل فيفان بد ننمى م ولعلنا

 أوبة. من معجبه وما والملكت الأرواح
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] الثلجية العوامف[
 وقليل. الءوامف من النوع هذا فيه يهب الذي {لفصل هام كل الباردة المناطق مر

 التي المأتية ا)بح لهذه الهاج الغضب حقيقة يدرك من المناطق تلك «ن بعيدا يعيش ممن
. المد! الجليد معها حاملة جنو في لندفع

 خلا اريقه مجد ال{ليد ، النلجية العاصفة تقك يواجه أن حيوان أو لانسمان يمكن ولا
 الجليد من بطبقة المجفف واليم الحبوب غاز تفلي٤ اانازل، في فتحة أو ق كل

 ذات الأرضية الكرة من الجنوبية الأجزاء في الثلجية العواسف أسوأ وتهب. المنطلق
 ماسفة أن ماين دوجلاس السيم تقر.ر في جاء وقد الجنوبي( القلب) الدديدة البرودة

 بسرعة +ب اربح كات الدة تلث وخلال ، ماو أوائل اى مارس1٩ من استمرت
 السماعة في ميل مائي تقطع مائية قوية رإح جأة تهب كانت٤ السماءة، مبلاًي وتسعين سبعة

 وهذا ، المتحدة الولايات من الشري الجزء في الثلجية العواصف تلك تهب ما ونادراً
 الي العظيمة الناجية العاصفة أحدثته التذي النطاق الواسع المائل التدمي في المبب إمض هو

 لم الي الجديدة اجلاند وجنوب وبف-لفانيا ونيوجرسي يورك فير مى١8٨٨ سنة في هبت
 في يتساقط الجليد فان الابيعي. السخط من النوع هذا مثل لاستقبال متأهبة تكن

 ميلاً بعن وأر غانبة برعها بلت الجمدة آلهائية المررة الهج أن -ين في مائة كيات
 سها تكو التي الجليد أكوام ارتاع وبلغ ، العفر إل الطرادة درجة وأضث ، الماعة في

 ة ها ف الاقى من أربمثة ومات ، ا!واسلات أنواع جيع وتمطات ، قدما تلاعين الاح
. الجنيهات من ملايين خسة الممتلكات الخسارةي وبانت المامفة، مكتها الي رمة الأر الأيام

. البرق هي الطبيعة ورات من ثورة إل سنشير وأخرا

] [الرق
 قد واحدة شرارة إذ ، تغضب حين المطبيمة لأمنا الحبب الملاح هي الخادية عذه

 ابةاع في الفرد أعظم ومحدث... الجنيهات من عديدة ملايين ياوي ما الأضرار من نبب
 ان، للنير علما وتذهب الثمينة لإلأخخاب تغد'! الي الأشجار تلهب حان الغالات تعمها التي

 فياات بكثي أعظم ، شراراته عن تنجم والتي الرق اe يمب الي ان النير فدبة أن مثلاً فنجد
 الفابلإت. تعمها لا والي بالمتان الردحة الأخرى الأجزاء ي مها يبان والأور قيا اليفور

 لثورات العلية الأسباب عنن الكثير أمل إا معرفتنا و!زد!ه السمنين بتعاقب إنه وبمد:
 اليوم دى ولكنا... فنها فبتعد وكيف ، لقائها أقمنا عد كيف فنعل ، الناضبة اللبيمة

 الأووذ. أجدادا كن6 غاما نوتةا أن لا'فلك الأيدي مكتري رتا' جب أمام زلنا ما



 النازي عاء بحوث من
 مد د٢٠ ب

 عقب ألمانيا زاروا الذن الرسميون المختفون قرر لقد

 وهم4 في كبير تقدم ي كاوا النازي عاء أن... بمها هز

١١ عهاشيئا الخلفاء يدري يكن لم تائج للعم فدموا وألهم
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 الناي علء بحوث من

 المدية المانيا حقول اى الء:اعيول والبحاثة ا±لغاء عداه هرع امائيا، هريعة عقب
 ورجل النازي عداء ويمتجوبون العدية والوثائق الرسائل ويفحصون دقة في ينقبون
. الفية ادرة قرة: المحامل

 التي المدية للأًبحاث وطبع وزعة انتقاء من الهائل العمل ذك زال ما البوم وحى

 .ريه من وكل الصناعة وأرباب الأعال رجال وعاط ، أشدًه ل دازاً النازي عماء بها ام

 طريق عن والصناعية المدية المداومات من الشاسع الخزن هذا من بطرف هنًأً ، الشعب من

 من الجديد النوع هذا توزع بها أنيط التي الوسيماة المجاعة وحي ، النشر بهيئة التجارة قمم

١١•. المطرب غنائم

 والعمليات المنتجات عن التقاور من الهيئة هذه عليه >مات ما بلغ الماذي يوليه وي
 في الختو ويقول ، تقرر ألف٢٩ من يقرب ما الطرب خلال املانيا في مت الي الذخلفة
 يدري يكن لم تائج د) قدموا وأنم ، بحوثهم في كبر تقدم في كانوا الأماذ عداء أن دهية
. شيئا عما اللفاء

 الكيمياء وعم الالكرويات عر ، بعيداً شومًا فيها الألمان قلع التي العل فروع ومن
· لنسيج ومناعة الاختزال وآلات

 ءماء أحرز. اقي العلي التقدم هذا من طرةً بي فيها بقارى· أقدم أن وسأحاول
 ليس أثر شك غير من لها والي. حرب غنيمة {نت الي الأبهاث تلك من وبعضا النازي
. الا,نمان تقدم في {لقليل

 ادار] والا وادد [مكثف
 مرتي الا نظره من المجم في أصغر وهو وارا«ار لرادو متغير مكثف مل الأنان أم

. الاقاذ كل ومتقن صنمه في منه أمهل أنه٤
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 قدميها مل تقف الصناعة ستجمل وإلكترونية كبربية أخرى أجيرة باب الى هذا
. الختو العناء عان٤ الأمام اى قدماً وأيم جديد من

 الموت] لتجبل [آة

"" ، الماجنيتوفون« امم عليم( إطلقوذ الصوت لتسجيل مادية غيم3 آ النازي لدى وكان

 القادة أوا تتضمن الي الصوتية وا)سائل المرية المغرة علامات لتسجيل يعماونها

. ذلك وغير الجواسيس وأخبار

] الهراء نت {لأشعة نمور [آلات

 الحراء غت الأشعة تستخدم لتصر.ر لات الألانآ علماء اخترعها التي الآلات ومن
 والحاية اللااع كر يصورواما أذ لنازيين أمكن الآلات هذه وعساعدة ، المدى الطوبة

 في عليها حصادا الي الصور هذه ووتارة ، بلزي الا الممر خلال .ريطانيا شاطى عل
 من أهدافهم يعيبوا أذ أمكهم ، أديهم الي إظررائمط المراء غ الأشعة إمتخدام الميل

• مول٥٦ )مد

] صناي [فاء
،٤«•

 ذ، لازول اذمروا إذا اابرد من لحايمم خامة بأردية زودوذ النازوذ الطيارون كان
 عم

 مياه في الايارداة:ً جم ظi م مناي غراء من مصنوعة الأردية وه-ذه. الماردة البحار
١١. مامات التسم تبلغ مدة المتجمدة المهر

 وخارط مغلفة الفراء هذا من شعرة كل أذ ه فأخر ذله في المر عن القارى. بألي وقد

 الموجود وهو البريك وحامض الصودا بكربونات من أساسثا يتكون« خاس كيميائي

 تكوذ الفقاقيع هذه. البجر لماء ملامته لدى الهواء من متعاقبة فقانيهً ينتج» أليمون في

• هذا أبدع فا١١. الجسم حرارة درجة ممهفظ فاز عنابة

Magnetoploneلا( 

 أد٥ د
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] الغرامات من المراقبة[

 رطلاً وأفانين مائة زن خامة طيارة لمان1 ا منم الغواصات من الأعداء حركات ولمراقبة

 الامنطلاع .مهمة ايقرم الغرامة فرق رأسًا الاناذ ترفع أذ وفكها!+ لاغم.

 الدم] غعذ عى [القضاء

 يطلق كمائية ماذة اكتاف وهو الألمان إليه ومل رائع كيمياي اكتناف ومناك

. المرتفع الدم ضغط إزالة في تستخدم أن يمكن الأدرينوكوم د امم عليها
 الكيميائية دةl ام هذه من وهينات الا:صبر طريقة تتضمن وافية تفاد.ر أرسات وقد

 لتابدة بنيو.بورك سينا مونت عتهى داري كتور اللا والى بواششطن طينك جاممة الى

. وخواسما الجديدة المادة هذه فوائد في والبحث اللاراسة

 ركةكيائيا] الام مة3 [بلا

 ركبها وقد» ستون بير تممى جديدة كيميائية مادة المتحدة الولاإت الى أرسات٤

 العطبة التجارب في آللام بلازمة مقام لتقوم معاملهم في النازوذ الكيمياء غذاء

] السمك من بيض بياض[

 ه اليوم بدا قد ولكن لاغير. اللأجاجة تنتجه نتاجًا عديدة قرواًً البيض بياض دام
 من السمك من صناي بيض بياض الألمان سنم قد... خليرا جديداً مراءً الأفن في

 ألمانيا إى أ.ريا عداء هرع حين الحرب هذا آخر =ى بسره واحتفظوا مضت سنة عثر اثنا
 إنب إى المرب غنأم من أذرى غنيمة هذا البيض بياض قاذ ويبعثون، شقبوذ

. الاخرى الألانية والبعوث امكتننات
 لكون تاد, المك وراحة طيبا امما ه فوجدوا وتذرفوه المد-اء حلله وقد
. فمه منعدمة

١٩٣٤ سنة منذ ألمانيا في الصناعية والأغراض تاءام بنجاح لتعمل أنه الفاحموذ وعل

 يكن٤ي ، الطازج ويفضل ، الجاف أو النا5ج ا" البقلة ممك من شراع من يصدنع و«و

. البخار الجنف الجبري من صنمه

 الوت كبد زيك آر المك زت منه ويستخرج العالية البحار في يوجد سمك مر البقلة (سمك١)
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 .رب» و وهو الطبيعي البيض بياض فها يتعدل التي الطريقة بنفى يستممل أن ويمكن
 غذائية قيمة ه ان وبذا ، المالة في وتمعين أربمة تبلغ ه البروتينات وكية ، سهوة بكل
: بي فيا فسأدر«ها المعمل في البراض هذا سنع كبغية أما• اثةة

 الأون وزال الاذابة المهلة البروتينات فتذوب غفف خليك حامض في العمة وضع

 من نف داؤه عاول في ددئذر وبقلب ، الايشيليهن كلوريد الث بواسطة الحاول هذا من

 أبض مسحوق عى فنصمل ويجفف ، انمليك بحامض يعادل م ، العودوم أيدروكمد
. المطارب البيض بياض >و

 جديدة] أائية [أدوية
 ء ا-لءا« مركبات من مادة ومنها الجديذة الأدوية من عديداً لألا-ان اكتد

. ا±شرات أنواع كل يسمم ؟ جي-ارول« يمى ودواء السمامة الغازات آثار لمعالجة
 في واستملت النازي عداء ركها الي الأدوية من كنير الربانية إممامل الآن ويحلل

. والتيفوس الملارإ حالات علاج

» ت ف.د. د. وهر« ت .ه. يفوقد ات جدإلاحشر مبيد عن حديثاً سأورد إلى وفما
 و«وفدور أخيمأ أمكن ولكنه امطرات المبيد اللاواء هو ت د.د أن القراء ومل

 وجدت وقد ، اطمرات ةد الكيميائية الاااذ في-رب هذا ممن أ دواء ينتج أن واداو
 غنام من .تنازة أللائية مراجع عدة في الجديد الكيمياي المركب هذا عن الاول المساومات

 يحفره أذ ممامله في نبارب عدة إجراء وبعد فرامها بعد .رادو الرونسود تمكن ، الطرب
 ركيبه في يمطتلف وهو أساءت٤ ت» د. ف. هود. الجديد الدواء هذا وامم. الاستعمال

.» ت٠ «د.د الأول الدواء ءن الكيميا}
 آم-ين من منها يديد. د.د.ت أن وجد الأقفاص ي المشرات عى مائة تجارب وإجراء

 ت ف.د. ه. أن٤. جيهً ببيد«ا ف.د.ت د أن حين في المائة في وتعين خس الى فيالملائة
 الحيوانات عى المام تأثيره ي وهو الربة حشرات ضد استخدم حين أطوله مدة عكت
. وغازذال±ةول المنازل في استخدامه في يفه وبذا ت د.د. تأثير من اداق«أقل افم ذات

 د.ت. نه. هن تفع ر الآن الدواء هذا وغي
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 أطباء من طبيبين أن تيمس النيويورك أشرت بعيد فر ذمنن من ناعية} [أرجل

 مر أما ألمانيا ارج هيد في ي الأمر تاجيى ال±ر.بة النوات بوحدة الفي الركو في الألمان

 فقدوا ألت.ين المتحالفة القوات وج:ود الآمربك.إن من الالاف آمال ستة.ش ء.ة :ا أدجل
 و م

 اله.ارات >وادث في البؤساء ال=ايا آوثك وكذله- الءانة الطرب سي خلاك أرجلهم
 أن هنا نذكر أن الطريف من يكون وقد المتحدة. لارلاإت الطبيبين هذن تقل وقدتم"

 ورجال وأطبائهم الأنان عداء من ممكن هدد أكبر نقل ى تتنافر الآن الكرى ،الأول

 فم تضع وي. المتباينة العل فروع في الفائقة بمواهبهم اتقفع لي بلادها إل الملي البعث
 العلي البحث بمبهمة ليقوموا النقس والمثناذ اراحة وسائل وكل يطلبونها التي التمهمالات كل

. قبل من به يقودوا لم جديداً أوكن أنانيا في بدأوه٧l لكيلا البمت ذك كذ سواء
 ارجل هذه ميزة أن نقول أنا الجديدة المناعية الرجل ضوع «و إلى ثانية وبرجوعنا

 الكرة بلعب وأن ، واطمثنان ثقة بكل يمشي أن علها النرذ بعمد للابها عكن أه ي

 ا.. أدىأم بلا انثناء -اة في ويركها ركبته يثني وأذ ، منزه في السم درجت ويصعد
 أروع الانانة إلى الطبيباذ هذان .به يقدم الأي العمل هذا أجل وما ، هذا أعبب٧ف

. وأمشها الخدمات

 الجنود من لعديد أمكن وقد ، وافرة وبكيات ببوة الأرجل هذه إنتاج .ويمكن
 وزارة من مناعية أرجل عل المعول من أرجلهم وفقدوا اأرب في ا الأهو لاسوا الأن

. المتعدة اولالإت الجيشي

. الاتتاج بزإدة لمدنيين أمتعاها سيتاح الأرجل هذه أن شك ولا
 ذ و ج

. جديد من لساحته يقدموه وما قدموه ما وبجهاتهم الألأن لماء ايشكر العل إن وبمد
 العلماء لاء هو إليه أضافه جا لفخر المانية، الأستار وككف المجبول عن التقمي سجل وإذ

 أم وعن جتميهم عن النظر بفض ويقبو يحذو عءاء كغرم فهم جدإدة فحات من

 الكوكب هذا أبناء كل مجمع مشاع ا, بل وطنا بعرف لا لعم6 ، هتر أتباع من ناز.بذ
. المز وجدة طلية. وحدة ي
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 الهام في الر.احثن ارجال خر من ذالوا وما وا4 الالان آن بكر آن لأءد يكن ولا
. اتقون تدرون عهاءمم وأن

 طلبات علبها بتوال أ.ربا في التمة الم,ات أن ء:ا ةكر أن الطراف من بكون وند
 النازي علماء أ.مجاث تتمن الي التقارر عل للإددول ال:امات وأرإب الأءال ربال

 الاباث لتلك كبم تقدر شك لا وهذا. الأسبوع في رساة آلاف ستة بعمدل وتهار+م
 هذه من الاهاي اى الأمريكية الحكومة إعته ما غن بلغ الماضي يوليه أواخر و=ى

 وليس التقأرر. لبيع خامة قربة والحكومة. الجنيهات من ونف مليونا التقاربر
 ا ن المنتصر عل توزع جديد نوع من وأسلاب حرب غنائم فتك ءذذا في تجب من

 ت<



 العلم فتوحات من
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 العيل حات فتو من

 الانمازبة لدمة عظى ائفة ذات راأمة بأبهاث وحين حين بين توافينا التقارز إذ
 يقضون الان الجاهدون وأولئك صوامعها في الممتكفة الفشة تلك البشري الجنس الى تقدا
 المرل عن ببحذوذ التكبير وأجمرة الغاز ومداببع القواد.ر بين المامل في أمارم

 كر أ ه اقي النفر أوثك ، اغالق الراعد وعظمة ا±ادة الطبيعة أمرار عن وينقبون
 نمان. الا مستقبل تقر.ر في الأز

 وآ.ل. قلية كمات في الاهاث تلك من طرقا القارى، عل أءض أذ بي قيا وسأحاول
. ومتمة قة فها يهد أن

][ ٧١a.s«0k «  سناك فتا د اطدبد اللمام

 الكيميا· أستاذ, هيني ج. دوجلاس ك:ور والد ، ميوزب ب. جوزيف الأب أنتج
 بون الكر ومائيات البروتينات من الأساسية الكبيات كل يهوي طعامًاً هام فورد إممة في

 حى في بديدًاً الطمام هذا ذهب وقد ، صغير حجم في محمة والفيتامينات المعدنية واللأواد

 سناك· فيتا« أمم عليه ويطلق. الجاثمة» أوروا حياة عل الإبقاء« مهلة

 الحافظة بكيفية تتعلق التي الصعوبة ، قبل من البمالة من م كغير الباحثان واجوت وقد

» سناك الفيتا هذا« مل في أخراً بما ولكنهما. نلها وعدم الفيتامينات. ثبات عل

 عدد كبر أ ولمله الأساسية، الفيتامينات من عشر اتنا من يقل لا ما عل محتوي واقي

. اللمام وجبات من وجبة في أخذ الآن خى
 الاخى الغذائية المواد بقية أما ، نمةأشهر مدة فيتاميناته بقيمة الطمام هذا وينفظ

 المفن في اللمام هذا ينقل أن فيمكن وبذا كاملة سنة مدة جيدة ساة وفي ثابتة تبق {نها

. غرضه ليؤدي العام بقاع من بقعة أي اى
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• الفيتامينات صلاحية عى الإبقاء ا يمكن الي الكبنية« معكة حت أن وبعد
 وأءةاها أور! فاء فلأن. أخرى عوامل اى ينثرا أذ مباحنان غرورثا بدا. مدة أطول

 من اللازمة الكبة ؟ سناك الفيتا« يحوي أذ تقرر فقد ال&لديوم الى شديد عوز في
. ذلك وتةذ. اليافع لشخس ال&ليوم
 ، العبكرلاته من بطبقة مغطاة مستطيلة قطع هكل في المعبل من ستاك الفيتا ج ويخر

• الطاولات معامل من معمل أي في يمنع أذ ويمكن

 الفائتة، المنة خلال وآسيا أوروا أى اقطع هذه من لاف آ أرست وقد

] والبنسلين الطل[

 بعض من مرغاً لتمنحك تتناولها التي اقذذة المار تلك ،.. المطا أن أخيراً وجد
 ضد دوأء {نتاج محتك إزدمار في مامًا دوراً تلعب قد اجمم اللازمة الفيتامينات

. الميكرو!ت
 علها أطلق البنسلين طائفة من الاط من جديدة مادة استخلاص اسماء أمكن فقد,
 بعض ضد خاص نشاط لما أن وجد الاختبار أنابيب في واختبارها» وماتهن« امم

• والطيراذ النبات في أمراضا تبب التي الفطر!ت وبعض وات المبكر
• اوجي البيو ونماطها الجديدة المادة تك "ارF كل لرفة بنماط البحوث الأذ ونبري

 الدام]: والعباب الباكر [النضوج

 طريق عن كن أه بفيلادلفيا فرانكلين ومهد ه محاضرة في ما شيم وفود الر أعلن
 وأمنية•. مبكرة سن في الناضج الشباب مرتبة الى الوصول في الطفل أمنية غقبيق التغذية
. شيخوخته أإم في الشباب بسعة الاحتفاظ يي الهرم الشيخ

 أبيض نوع هى معامه في بحوثه يتابع سذوات عدة ما شير الروفعور أمغى وقد
 ي نضجت أنها فوجد الفيتامينات، من زائدة كية به بفذاء البعض لفذي فاذ أذ القير من
 اذ القير فه وشاخت هرمت الأي الأمن في شبابها جة بوافر احتفظت وأها وكرة، سن

 رمقا لمد يكي ما الطعام من تمعي كات الي الأخرى
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 الجرا!شري مع الم( ا:ومل ٢كن ا:ا"ج تؤس بأذ جازما اعتقادً وندور البر ويعثقد
 في :ةذو ما هاا.أً اي المنوات تاك في الهباب معة عليه تدوم٤ مبكرة -ن في فينضج
 عن سه:وات ءشرة >والى أان الا ع في أزدا ة فكأننا ، الشيخوخة ومتاعب آلام
. الصحيحة التغذية طريق

 ب]: فيتامين[

 من كوب في الطازجة ا±باز خيمة من مقداراً وإنتظام بومثا يتناول أذ البعض اعتاد
 الي لبدوث نتيجة أخيراً ثبت ولكن. ب فيتامين من زائدة بتادر يزده لي الماء

 من الاائدة المقادر هذه عل جعاوذ لا الأشخاص هؤلاء أن ويكنن جامعة في أجرت
• الأخر طماءم من عليها >مارا التي القيتاميتات من مقداراً يفقدون قد بل ، الفيتامين

 اإديدة البدرث هذه أ فا ، انيتامينات حسناً مورداً تمتهم الميرة انت اليوم وقبيل
: إلي ذيما قليلة عات ف اقارىء سأبينه ما هn ذ27 فبها. السر وما

 عى وعلاوة. لأطبها تمليه ولا الفيتامين عى اقبض الطية الجوة خلا! أذ وجر. لقد
 من ال{سم عليه يحمل الذي الفيتامين من مقداراً داخلها في تأخذ الايا هذه ان ذلك
 الغرر هذا لتفاد:ا أخرى ملية بأبة أو {لغليان اللأمة قتات إذا والكن آخر. طمام

• الانان لتغذية مفيتامينات حناً مصدراً أخرى رة الهيرة ورجت

• الموق في أوضع الي الجافة الهرة محضرات في الابحاث هذه انمكست وقد

 فيتامين=] تمضغ [لا
 ما بندف يذهب الغ مجرد اذ فبتاءين نحوي اني الأطعمة بمض مضغ ف،أثناء

 ب:تدها خهنة بسكينة واتةاح البطاطس تقليع أذ٤ ، القير:امين من الأطعمة هذه حوه
. فيتامينائها غالبية

 الأسرين] من جدبد نوع[

 الرإض تاج4 الات بدض ي ولكن ، اامادي التناول أثناء ضرر أي .ن ا«سير ليس
 ب}ب
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 قابليته من جرةا الدم يفقد أذ يحتمل المالة هذه وفي الأقراص. من كير هدد تناول إل
. زيف حدوث مع لتجلط

 عبى أتراسها تحري قريبا السوق ال ستقدم الأسبرين من غامة أنواع منت وقد
 مات الجر تناول أثناء ي تلافيا±ر يمكن وبذا. الأم تباط ل يامد اقي- ك فيتامين
. الكبيرة

 لملاريا] ناجع [دواه

 دواء تركيب تم أنه نيوبرنسويك ي الطبية عاث الا ممد مدر شانون كتور الد أملن

 حدما الى بشابه الكيميائي كييه ر في وهو١٣٢٧٦ ذ• س رمز اليه و.ر-ر للارا ناجع
» بإماًكرن ه امم عليه يطلق وكان منة. عشر.ن منذ مرة لأول سنع م]لملاريا قد دوالا

. كبيرة لدرجة المعارين يمم الوقت تفس في ولكنه الملادا من يشي القديم الدواء هذا

 فلا ولذا المر الدم لكر!ت لإذابته الدود الأجناس في دم فقر يبب فو وخامة
 و استماله. تمكن

 أعاث عدة وهناك بكتيم. أفل المام وتأثيره املار! لطفيليات أق:ل الجديد والدواء
. المام الطي للاسته الدواء هذا بعرض أن قبل تجري أن بeمي

 الن الأنوج قبائل في له سيئة تأثيرات وجود هدم من التأكد البحوث عذ. أم ومن
 اللارا. من كثرا ينألوذ

 كل مرة يؤخذ أن يهب ادواء وهذا الأقبر.ن هو املارا ضد الآن النمل وادواء
 المعدة في ومتاعب الجلد في امغراراً يبب أنه٤٠ وم

 قيكي ذلاك عل ترين.وزيادة الأ من برات يلاث أزه في أسرع فبو الجديد لدواء وأما
 الآلام تك أو الجلد في الاصفرار ذك يبب لا أنه٤ أسبوع ل رة المربض يتناوه أن
. المدة في

 والنفل الأنانية خدمة في مظيماً حدتا ذى سيكون العام للامتعال يمرض لهين

• اطالدن العم لهنود
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 جديد]: قعب [سكر

 دوفوروف، ،م. هاسيد و.ز. الدكاترة ليفور:يا6 في لاءاوم الوانية كادعية منحالأ

 من ومائتين أتنا وقدرها كليةودنياجازة بجامعة العديين البحاثة من وم إرك ها.

 مرة لأول تسب سكر يؤلقوا أن فأمكهم السكر جزيء الى المفتاح وجدوا لأتم الجنيهات

· قبل من العام يعرفهما م امكر من جديد.إن نوعين بيماة.كونوا بركات من
 سأورده ما فبذا قصب مكر تأليف كاليفورنيا عناء من الناجون هؤلاء أمكن كف أما

·٠. دي فما

 السكر تفس اشكون الفواكه سكر مع تتصد كوز اجاو فسفات جمل في مجدوا لقد
 ليجذب مامل إلا هو ما الفمفور وبركب ، البنجر أو السكر قصب من عليه حمل الذي

 المر هذا مى حماوا أذ وما. الميدان من ينسحب ثم6ك القوا مكر إى كوز الجاد سكر

 ن آخر عن فو ن لتكو الجديدة الطريقة هذه امتخدموا حى امهكلة مفتاح ووجدوا الأعظم

 هذن وأحد. قبل من بتذوقهما أو الانان رها ولم الطبيعة في معروفين غير السكر من

: وهو المؤاف السكر من الجديد النوعين
 سكر ما حد اى يهابه فرو الناني الترع أما ، وسيد سود- جوكوسبدو«

. القصب

]١ البروتينات من نستفيد [هل

 من كافي مة-دار تناول من بد لا أه كاليفورنيا جامعة في الأخيرة التجارب أثبتت

 من هي والي طعامه في يتناوها الي إلروتينات يلتفع أذ الجسم يمكن حتى ب, فيتامين
 هذا أن ذلاك في والسبب. الأمراض ضد منامة الجم تعطي إذ ، ااجيدة المحة ووميات

• البروتينات فشيل عل الجسم يماعد, افيتامينن

 في تقس هناك كان إذا أنه ثبت الملأ-واات بعض عى أجريت التي التجارب ومن

 الي الاحاضالأمينية أم ويمن ، الترتوال« بجادة ينتفع أن يمكن لا الجم الفيتامين.ذ

·٠ مخي ذم ناتيً :.اما كاز و[لأ الأمام في وجودها من بد لا والي البروتينات تكون
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. شديد دم وفقر ال{-م في صام ارتما عنه ينتج الفيتامين هذا في الشديد والنقس

 تلك ازدا«ت بتوان التر بجادة الفهتامين في النقس هذا ها الي الحيوانات غذت وحن
 الفيتامن من كافية كية أءطيت الي الحيوانات بيها العضلات. ضمذفي أيا ونتع العوارض

. مرضية أمراض أية عليها تظهر ولم ، منه وتتفيد التريتوان مثل أن أمكنها
. الانان خدمة في قيمته أهشم وما البحث هذا أجل ذا

 منلج] [بنلين
 البنسلين لأن متعاقبة فترات في الدواء المريضذا يحقن أذ !لبنلين العلاج أثناء يمام

 ا. جذ قمرة إلا"مدة الجم في مكث لا
. لعلاج جديدة طريقة الأمربكية المعية الجمية صجيغة ي الأاباء أحد وم وقد

 الادورة فتبىء ، ساعتن أو سامة لمدة الثلج من بشنطة سزجةنن اقي الجرم رد أن وهي
 المريض اذ ذلك عل وزإدة. الجم ي أطول مدة حقنه عند الدواء يمكث وبذا. الدموية

 حقنه. أنناء >ثيلاجئا ألا إلا يهر لا

. وطريفة مفيدة جد لعلاج جديدة طريقة لاشك وهذه

 الخلب] وأمراض اللح[

 ويقول" الجم في السوائل مجمع هي القلب هبوط عوارض إحدى أن يلاحظ
 وظائف هل في الجديدة البحوث أن» مدسن أوف جورنال ف.وانجلاند« في هايل الدكتور
٤ الطعام في املع كية إنقاص ي السوائل هذه من متخلص طريقة أنبع أن تثبت الاءضاء

 يفرز الأي الملغ مقدار .زيد وبذا الكى بنشط المريض يتناده إقي اماء مقدار زإدة أذ
• البول في

 اذ] الفي [إدة
 جديد دواء تم"ركب أنه المتحدة الولاوت في المامة المحبة المدمة مكتب أعلن

 ومظم الاناذ تفر لا سليمة مادة وه» ي .ت. .رمن:«ا.ن إليه .رمن إدةالفيراذ لا,
٠٥٥٠٠٥٠٠٠ د« ٣٣٠«««٥٠٠٥«٣٣٥١٠٠4٥٠٠٠٠٣»٣٣٠«٣٠٥4٥٠٠٠

(1) Edema
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 و
• ثأر آا :«غالة بقةل مها الواحد فارال. أن الفر إ{دة في رائع آ"زها ولكن ال±.واات

 وبذا رشتيه في الموائل نجمع يبب أنه المأر في السم ه-ذا ؤزها الي و"ريقة
. الشخية جسمه مائيات في الح.وان يغرق

 ولسكن المم بم-ذا -ذما الى تتأثر الي الوحيدة المطيراةات هي الكلاب أن ويظهر
. الخطر من تحميرا اذ الغير عند تتوفر لا الي اتقيأ عى قدر,ا

] المقل وأمراض الأوان [عى

 الدكتور ةم وقد اضءقلية أمر الألواذلهم بعى بين المعا أن أفلبالأءيان في يلاحظ
 وجد عقلية بأ.راض ممايين ثلاثة كل ين أن فوجد مريض أربي}تة مالات فدس هارولد
. الألوان مى اديه واحد مريض

. اموضوع في أعيها الوراثية وناحية أذ ظهر وقد
 يهب لا ولكن ، عقلية أراض الل ودي الألوان عى أن ، تقول أن يكننا ولا

 الاخرى الجم ونائف في خال عن بنشأً قد فرو. المين في خال من إلاً ينتج لا أنه ررم أن

 الجدي] المكر [رض

 الدكتور درس وقد. الجلد في وفقاقيع تلغات وجود من النا، من كنير بعافي
 يعانون هؤلاء أن الى' وتوصل ، ااة هذه بنسلفانيا بجامعة الطب مدرسة المدر إريش

 الدم في السكر من عادية غير كيات وجود ضرورة ذك يعني ولا ، ا{لدي السكر مرض
 ل الكربدذ مائيات من الاستفادة في غق الملد أنسجة أن اللتمود ولكن. وابول
 ا«كتود وول. العادي القدار من أكر الكر من مقدادً فتنغزن ، الءجبح اوجه
 من ضئيلاً مقداراً محوي التي الأعءة آن الأر,بكبة المعية الجمية سيفة في إريش

• الأخرى العلاج طرق معها تظفق التي الجلد حالات إزاة في أثرها لما والندوات الكر!ت

 المفر] فيتامينات[
 حثفظ نجي إماء ندية حةظت إذا واناص ا-باخ مذل اوات الظفر وذأذ الكدم يمجقد

 أن ويكدن جاممة في أجريت الي لاتجارب نتيجة وجد وقد ج، فيتامين من عريه عا



 إ-٢

 النبات فيتامان >ففظ في كبير حد الى الفائدة قلبية الطرقة هذه

 ئةl !م في عشرة إلا" تنتد لا ا,ا ثلاجة في الخفراء النباتات هذه وضمت ولكنو

 اللج في لقها في لتخريم( اريقة أفضل إ وبذا. أسبوع مدة في فيتامينا,ا حثوى من

 بإردة حجرة في ووضعها

 المباة] فاز،[«
 الغاز وهو النقي كجن الا استحضار المرب أثناء ي تم كاليفورنيا جامعة في هنالك

 جد ساحرة واك:م( ، الباة في غاية بعملية العادي الأواء من الانسان لتنفس الضرودي

 في توجد التي الأوعية في الدم بم\ يتس التي الفكرة نفس هي العملية هذه وفكرة طريفة.

 كيميائية مواداً فيها يستخدم ك0 وبذ. الأنسجة الى بوله ثم ، المواء كسجن أ ارثتين،

 كسجين الا عل ا±مول في والبواات النباتات ها تلأتiع التي المركبات طائفة ال تنتمي

 أ!ادة )وعي الحيوان في الهاتين ومادة النبات في الخضراء الكلوروفيل مادة وحفير

 الأعمر(. الوذ الدم تملي الي

 مبتكرة طريقة أنها القراء معي وسيرى بي فيها فأوردها التجربة غبري كبق أما
. طريفة وجد لتعند

 عليها ويمرر ، أنبوبة ذكرتهاؤ الذي اللواد هذه إحدى من حاء متباودة حبيبات توضع
٤ المواد الى يتحول ذبرا فن كجين ا? الميات هذه يمتص وحين ، المواء من تيار

 الأنبوبة فاذ ولذا كمجن الا لاممار تابليها تقل المالة هذه وفي ، تدريًا نخن أنها
 التجربة. أثناء البارد اماء من بقيار تبرد

 المر.ط البارد لماء تبار وتف كجين الا م بمكن مقدار أكبر الباورات تمتص وحين
 من امتصته ما وتعلي المداورات فتدخن الساخن الماء من تيار هنه عوضا ويمرد {لأنبوبة

. الأمر اونا إلى بالطابع الباردات وتمود. به للانتفاع مجمعيخرانات وهذا كجن الا

 الفكرة هذه أطرف فا المرات. من آلاف ابلورات تفس عل النجة ماد أذ وعكن
 ألنها. وما تتحضر الجديدة
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] مضاءة اعة في الأتلام همرض[

 .بورتلاند في بمسمه يتابعها التي ممحوثه يني أز ، م:ت اك:ي مكبياي أمكن إذا
 {لتاس تمادم أن بدوق غلى وأذ الميا في عمي أن اعاجر القريب في فيكنك بأمريا

 سيكوذ هذا كل الاادة. كاملة اعة في «فيم المتحركة الصور زى أن بل الظلام. في
 أشعة عن عوضًا البنفسجية فوق الأشعة فها أستخدم التي الجديدة هرشه آلة متاحاً
. المرثية الضوء

 الشافي] القطب في [مدينة

 بجامعة الصناعية النواحي في الذرية العانة تطبيق في بحث الذي ستيرذ الدكتور رى
 مدن إنامة ي ألماقة هذه استخدام الموالاة أطرارة من الأستفادة عكن أه ، شيكاغو
. والجنوبي الثماي القلبين لبافي٤

 فسيكون منالقحم جره مليون ربع مقام يقوم ايودائيوم من واحداً جرةا أذ وحيث
. العملية الناحية من مهلة جد مسًة القطبين إلى اليورانيوم تقل

 عتاجة في وآسيا أوروا اى الطرق أنصر الإؤدةم أ.ربة أرادت اذا أنه رى وهو
. الشالل القطب في مدينة لإقامة ك5 لا

 ازادار] [تلينون

 طريقة وباد!س مودأس مونت حدود بين محادثات سلة في بنجاح حديثا اختبرت
 هذه في يستخدم لا أه عرن الختر ويقول... الإادار نكرة مى تقوم التليفوني لاتحادث
 الاسلي اتل.فرذ عل وستعل ، الأرض تت إرسال عطات أو أملاك أو أنناب الطريقة
. وموجبة اليكر ارادار قبضات بوساطة التوصيل ونأى. العادي

 جمازم أن نا الأر الأماذ احتلال أثناء ا±شاء في الماريقة أتقنوا اقدن المخترعون ورقو
 ميلاً: وخمين مالة ببعد ±طات بين رسائل واستقبال لارسالل كافر

 أوضح التوصيل أن فوجد نقمط أميال متة بمد عل عطثيين بين اختبار أحدث وكذ
. العادي الثليغون من بكثير
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 اختبار البل٠ ال القر في وسيم أوسع ماات عل عظات إلامة في الآن ويفكرون

. أما فر وجذوب كورسبكا بن جديد

 التدور] [هواة
 لاقنب.ت دةذق بدم إلا تلز.ه-ا لا فوتوغرافية طبع أوراق السوق في فرباً ستظهر
 ها وتكبر صورا"م بطم يقومون الذن التعر.ر هواة ى ستوفر وبذا والتكبير والتحميض

 المعور لاخراج المظدة الحجرة في يمضوه. الذي الوقت من جرا
 لتسد الآن قبل تصنع وانت» .روف ووز« إماء تتأثر لا احدة الأوراق ولذه

• المكرة القوات حاجة

 جديد.ن] عنصر.ن [اكتشاف

 ن عندر شياغو باممة الميتالورجيا معمل مدر سيرج. ت جلين ال«كتور اكتشف
 كيميائيوذ ا إليهما مر الاذاذاذر ا#مولان العنصران وها كبور.م ، أمهيك أماها ن جديد

.٩٦٤٩٥ .رقي
 كاليفورنيا جاسمة في ومنعا الذرية القتباة لاعاث كننية النمران وقداستكمفهذان

٢٣٨- اليورانيوم مى فلمط السيكرزذ جماز استخدام نبرم والباوتو اليورانيوم من

 هذان فنتج فولت مليو أربعون قدره بجهد هليوم ذرات٢٣٩- فيوم الباوو وعل

. الماضي الدتاه في اكتشافهما سيرج كتور اللا أملن اهذان العنصران

٤٤ م»و«١٦ اها الكيميائيان والران
 المنمر أما... الجديدة الدنيا أو أريا الى نسبة ، أمريم ه الأول المنمر ومتمي

 بجوت قادا الذن ن اظالا. العالين كودي وماري بير إل نسبة» كبوريم« مي فقد الناني
. الاشعافي النفاط

 فقد14 ا«ذهم وهو فيوم الباوتو ،٩٣ المنمر وهو فيوم النبتو استكشف وجين
 يودانيس الكوكب بعد يأًتيان الذن وباووe0٠ns فبتو الكوكبين الى نبة مهيا

()1 uranius
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. اليورانيوم عنصر»٩٢ العنصر« {ممه مي واقي "شمية الجموه في

 ال±.ية الجدومة في كمامأخرى مذك تعد لم جديدن عنصرن صنع حن و)كن

 ا٠ من,ا اثنين !بمي يسميا أذ يمكن

 إل ميرج الدكتور به أضاف جليل ممل لطم المنمر هذن اكتعاف أن شك ولا
. عامرة جدودة صفعة الجرول عن التقمي سجل

 أذ ه ليس ولمكن ، الاكنم،ف هذا من ايشاً يجن لم نان الا أن لقارى. بدو وقد
.3 ولد ساعة الوليد ذفع ما ي فليقل وإلا" الحرا«ث يستعجل

 المر&]: من [الحياة

 إذا _ا٤ كدوا ينا يأل امداء سيساءد علي جماز الى الكتاب هذا مقدمة في أفرت

 يعض الإلكغوفي الجماز اذا أخرى مرة هنا وسأمرض. المرخ عى حياة هناك ات

• التفصيل

 ا فوسرذ فور إممة في عظيمي إح:إن عله أتم" لطي مقيد عن مبارة الجماز هذا

 جي في سيجدل الاهية ائق جماز وهو» ولن ر. ه والأستاذ كثان روبرت الأستاذ

 ا يؤدي كب.وقد والكرا النجوم عن قبل ذي من أدق ة كثهم بدراسات القيام مان الا
 إد:ذدام الآن كمهاءى تمرف م الي البعيدة الجرة مجامل في جديدة نجوم اكتاف

• التلكرات« التقرب أجمرة من ينا ما أتوى

 لتصور جماز وهر م= «سبكروجراف اطيف معور بواسطة القيد ذك وبتصل
 النجوم تشعبا الي الهراء الأهمة يقيد وهو ، تلمكوب إطواية- الضوء أهمة

 اختراق عل القدرة ها المرئية م الجراء هت الاشمة بك أن هنا كر نذ أن للهم ومن

 عكن لا والي المجرة من البعيدة فبقاع المادة الااثقمن تك النجوم»"رهي زاب و محب

"of « Str dnstCloudلا(٥( 

 ب وو ست
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 لغو·6. خلالها بمر أن الاتمر الموجات ذو الاذدق وغرافي الفو الخره أو المري وضره
 اذ,اب إه-.ه ش؟]ً مكوناً الددب تلاك بدبب ينتشر البعيدة ا:جوم من لعديد الأزرق

 الأرض مهاء في تشر حين الشمس و في الأدق الأمواج يحدث ما بعيد حد الى ماثلاً

 من الفك فعداء. قريب عهد ي تم قد المربخ ى ال±.اة وجرد مأة دراسة واذ

 خفر. نباتات تكون قد المريخ ثل تبدو التي الجفراء البقع أذن تعوروا قد بعيد ذمن
 تك من تهع الي الجراء غت الاشمامات كنافة يقيدوا أذ سيمكنهم ا{ديد القيد فبذا

 هناك كال اذا الهراء تحت الاهمة من الأرض فوق النباتات تمكسه بما يقارنوها م ، البقع

 فانات مل الرمخية ا.تم تاك أذ حل أقري افإبل أ-يجدوذ الكثافتإ بين توافق
١ حية. خفر
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 الفهرست

 الموضوع المنحة

٣ جديد آدم(١)
] الكتاب لفكرة مض[

١١ القمر امتعاد(٢)
 {شظام الصواريخ تنطلق حين ، بعيداً اليوم"ليس [إذ
 أرديهم في المستعمرون ويؤسس الفر الى الأرض من

]... الفراغ في الجديدة تارتنا ، العجيبة القرية
١٩ اجديد العصر مارذ(٣)

 عل بدمنا نكيف أذ بين ن±حار أن البوم أمامنا [إن
 لتبع أن أو٠ اية الثروب ثي لا حى ، ملي أساس
 قسه عن شب كل دقاع عادة وهي البالية. القديمة العادة
 أن لار ، المنطقية المنتمية تتيجها الى بها مرنا إذا والي
]... الكارثة الى بنا يؤدي صراعا تنتج

٢ ه مالإبإئد)(
 يوجد لجدبد اقري قمر الأمرد الأفق خلف إن...[

 ينقذنا أن فنمكنه وأمانة بثقة عليه قبضنا اذا أدل
 الى حكنا قد تكوذ انا فعلنا اذا أما ، أرواحنا ومخلى

]١١٠٠. الخوف عبداً يمم أن إنمان كل مل الأبد
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\٣ الأري العصر اسرك )ه(
٤١  من الماء انلانه اي الهبار الذرة مارد وةك لقد... ر

 روة الكرك: هذا ق دوة أعى فوق ا"ءتيق ققمه
٠ د« ي

... العالم اقري العمر يده ليعلن ، العل
] الممر لهذا الأساسية التائق حي فا

٤4 الاشعاعية الناا قمة(٦)

 مماءل وزرتا أي الباهرة المجيبة الأسمة ةمة...[
 علية عر عن الستار تنا تكدك قد واني التربة، التنبة

 مورد الكوكب هذا لمان فيتوازر الضوئي< التمنين«

]١!٠٠ واوفره الكعام م ينفذ لا دائم
 عن لنا ستكشف التي المائة غغةk ال الآلات [تعة

 ء لا٣
 بري أاني المتباينة والعمليات ه امراضنا من هديد امرار

 ر م م

 اسعد حياة نيس ان عمتنا وبذا أجامنا، داخل
].. وأمح م

٦١ المراة مر(٧)
 هد قد مديدة، قرون مدى العناء عير الأي السر[

].. الأربة الطبيعة في حه اليوم

٠٩ ج.ية ذرية قنابل٨١}
 ا

٢٢ القرة التنبه عن .رة ألف أتوى قنال مناك [هل
 امم•

 لاف١ منذ القرة الفائقة التنابل تلك الطبيعة عرفت وهل

}٢3 المنهن

٧ و الثقيل الابددوجن(٩)

 هال مبداً البشرية أمام يغتم الفيل الأيدروجين [إذ
 العلي] الجت ببادن ر لاةلات
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٧٩ المرارة زى مين(١٠)
.. أميال خمة بمد غل الحرارة رى ، رائع جديد جماز[

 في فيساعد ، وأعظمها الخدمات أجل الإنسانية وسيقدم
 لعو مل والقبض ، النار من والتعذر المرض عاربة

]... المامة والحلات والمنازل الحران
 الانان وحياة الكيمياء(١١)

 وبط الي اميوط تلك وجود في اليوم نعتقد بدأنا لقد[
 العجيبة بإل{ركات ، الشاذة وحالتنا الاجاعية مساوئنا

 تلاث "ثار آ تتبع في المعامل رجال وأخذ... الجزيء داخل
]... بأجعهم( حياتنا خلال نجري الي الخيوط

٩٦ الانان سادة الهرمونات(١٢)
 الى وأفعاله الانسان تمرات منشم فرويد أرجع [لقد
]٢2... الغدد جيع إى أرجعناها لو فاذا. الجنسية الغدد

١٠٥ الطبيعة ثورات عل أميطر هل(٣)

 أمام الأيدي مكتوف اليوم حى يقف الإنسان زال [ما
 ا-ا محقق قرل.• وتقها أذ جك لا الملبيعة ثورات

]1 الثورات تك مل السيارة المستقبل
١١١ النازي ماء بجوث من(١٤)

 عشب أتانيا زاروا اقن الامعيرن المختصون قرر [لند
 بمجر:#م ف كبير تقدم في كانوا النازي عداء أن ، درعها
 فها ألمها« بدري يكن م نناغ لعم قدموا وأنم
]١١... شيئا

 اغديت العم فنوات من(١٥)

 المراجع(١٦)

٨٥

١١٨

١٣١
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