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 كان أنه باستير ماك.شفه أهمية ع للدلالة ويكي. والطبيعية
 من ء من ، عده ء٠

 الكيميا. فى البحوث أجل من بجث عليه بى الذى الأساس
 ى الكيميا فيشر اميل ااسكرات تحضير ق به ماقام وهو العضوية،
. الشهيم الأااى

١٨٥٣/١/٣ يوم كاملة جلة العلوم دمية6ك أ خصصت وقد
 ع، تفرع وما وأملاحه طريك "طر حامض فى باستير لبحوث
 حاملا أربوا إلى باستير عاد البحوث عذه إتمامه أثر وعل ذلك.
. فارس طبقة من دونير اللجيون لوسام

Lae  ليل فى العلوم الكية عر.د.أً يعبن -باستير٤

(١٨٥٧-١٨٥٤) ا"تخمير ى بحوثه بدء

 وقد سنة.٣٢ باستير وعمر١٨٥٤ سنة سبتمبر ى الآن نين
 مدية وليل لها. وعيدا فىليل العلومالجديدة كاية ف أس:اذا عين

 والحبوب البنجر بزراعة مشبورة ، فرأسا من ااشرق الشال فى
. التخمير فى العظيمة =وثه بدأ المدينة «ذه وف الخور. وتقطر

 إحياء ف بنصيب لبل فى العلوم كلية ام أن رأى ولقد



 ب إ]

 المال رجال داى فاب ا:دية: هذه عث: تعتمد لى الصناعات
- .قولون: جا.وه الذين الاعال ذوى من النفوذ وأرباب

. وازد«ارا ماء بزبدها ، والصناعة العل بن تعاونا «زيد
 تدره يكونم( ، خدمات من الناحة هذه ف !لمنا ودى ما فقدر
 ،. وخيرات رعاية من معاملك وعل علك لمدينة

 وعى ، المددي:ة داعى وأجاب الا:دا. لذا باستير استمع
. بموضوع:خمر

 إلى استمعوا قد كاأوا من ، ليل أهن من رجل م و ذات جاءه
 يشتغلون بجوخى واميه الرجا وكأنهذا. فتخمير له محاضرات

 من ا-.• مما عه

 النجدة ، لباستر وقال ، انخمر بنجر سكر من الكحول بتقطير
 عل تم لا الجر فاخار ، صناعى من >رج ف فاى ، يادى

 المعونة يد إلى مددت فبلا. عظيمة ذلك من وخارق ، أريد ما
 .ذه0 تلا لا-د وكانأ]ً ارجل، رجا. يخيببا:ير ولم ،. تى وأنقذ

 الأحواض ف ما عينات وأخذ «صنعه إلى نذهب ، العلوم كاية قى
 الأحواض فى ما عيات أخذ وكذللك طية، نتائج تمطى لا الى

. معمله في جميعا العينات هذه واختبر ااسلم. المختمر والسائل اللثة
 المجهر تحت مم\ قطرة فوضع ، لسليمة الأ>وامض بعينات وبدأً

 =سمات فجوفم( صفراء صغيرة بكريات مليئة جده\ فو واختبرها
 الكريات هذه بعض فاذا النار ودقق. ترقص هى ماBك تتجرك



 م ى

 كالعنقود، بعض بعضها تتصل هم\ أخى بطثغة وإذا. فرادى
 ، حية الخاتر هذ. أن فأيقن. متقاطرة وحداتما ثةt: بطاعنة وإذا
 الى العينات دود جاء ثم الكحول. إلى لا-ك تحول الى مى وأأ

 هذه3ف القارات ولكن فاختبرها ، الأحراضاافاسدة من أخذها
 أخذ. قبل من رآها الى يات الكر من شى. فها يكن لم الالة
 الذى السائل ف النظر ودقق معناه. وفى شاهده الذى ى يفكر

 لاصقة اللون غاءةة بقعاصغيرة فيه فرأى ، القارات هذه أخذءه
 .وهذه السائل سطح عل تطفو مثلها أخرى وبقعا بجدار:لقارورة،

 و=د حيث السلم عيناتالسا:ل الى,\ القوار, فى توجد لا البقع
- ب'-- والكحول. الخائر

 ووضم( ، اابقع هذه من شيتا أخذ أن التالة خطوته وكانت
 المائر، كريات السائل هذا فى يجد فل بالمجهر غصه ثم ، ق ما. في

 كالعصى مزاحة كثرة أحياء وجد جدداً، شيئاً وجدد ولكنه
 كثراً أصغر ججيعا وهى منقاطر. متصل وبعضا فراد بمضها

 الخاثر. من

 أحوأض قاع عينات.ن وأخذ أخرى بيجومرة مصنع إلى ذهب
 ة=-

 جيع أن فوجد واختبرها. قبل من شيناً منها أخذ يكن م مريضة
 عا وليس الل حامض تحتوى المريضة الأحواض ف السوائل
 ، >ية ا"مدى هذه أن وهو خاطر، ذلك عند له فخطر. كحول



٢٩ د

 الماثر مع أقتلت تكون قد وأنها ، اللبن حامض تصنع الى هى وأ,ا
 واكن ظنا، ا±اطر هذا كان الكحول. يظهر فم عليها فقضت
 ، الحقيقة أصاب قد أنه اليه وخيل ، الظن هذا إلى اطمأن باستير

. ينمنقبله الكثير الىأشكلكعل التخمر ظاهرة تفير ووقفعى

 ود يعمل زال وما الظن، هذا لاختبار كثيرة خاطا فرمم
. الحقيقة هذه كنه إلى وصل حى خية همته تثط أن دو

 أخذ بأن وصنمه ، العصى ل±ذه طيبا يكونغذاء صافيا مرقا ابدع
 المرق هذا إلى وأضاف ، صفاه أم بأماء فأغلاه جاةة خيرة من شيخاً

 >وضة، من فيه ما ليعادل ، الكلسيوم كربونات من قليلا الرائق
 بالأحواض الكنا. البقع في غمسها بابرة عاق ما فيه دضع نم

 ، كرها ذ مر الى بعضالعصى"صغيرة فحملبذلكالىالمرق المريضة،
. يحدث ما برقب وأخذ داف.، محضن ف فيه بما المرق ورك
 فقاعات بمض رأى ، اب واضار قلق فى مضاه طويل انتظار وبعد

 وقد ، الداكنة البقع من القارورة ف متقاطرة تصعد غازية نيرة
 السائل من قارة وفحص. فشيئاً شيئا الفقاعاتيتزايد هذه عدد أخذ

 هذا من تارة فأخذ التجرة وأعاد بالعصى. ملجة فرآها بمجهره
 لبث فا العصى من الخالى المرق من جديدة عينة+( ولقح السائل

 وجد العصى وجد كلما وكان. العصى بتلك يعج المرق وجد أ
. اللن حامض السائل ق معها



٢٣ مه

 ، مصنعه ف بجو لاقاها ا!تي "لصعوبة ق السبب باستير وجد لقد

 العصى\لحية هذه ان. تجارته كساد وق علته تلف ى سببا وكانت
 فيشجدلا ، المتخمر الكر من الكحول تصنع الى الخاتر عى تقنى

 فيه وكتب ، فأءل:ه كشف ما باستير وسر. اللبن حامض مته
. العلوم أكادية إلى به بعث مقالا

 وف زأط»المر بدة:ه'لمعهودةو البحوث فهذه بأسير واستمر
 إلاوكانقدذشر١٨٥٧ وافتسنة وما المنور. اصةاعة عونا فكان
 الارا. خطيراى انقلابا أ>د ، كير:الأز صغيرال±ج رالة

. حدوثه عل تساعد الى والعوامل ، وأسبابه بالتخمير ال±امة
. بحوثه من باستير اليه وع=اوصل الآراء هذه عن بان يل وفها

 الفوا، عصر ةأن الغابر الأجيال م:ذ المعروفة ألاشاهدات من
 طعمها يتغير العادى الذوا. فى زمنا تركك إذا ، السكرية والمحاليل
 يفا حر طء\ المحلول فكتب التجول يزيد وقد كمولية، وتصير

 المواد من ك:ير وق اللن فى ، عام بوحه الحال، كذك. حامضيا
 المادة إن يقال أن الظواهر له-ذه الشامل الوصف وكين المألوفة.
 لمها الاجلزة الكامة وهذه(.ormeatation) تغمر لها حددث

 يغل ومعناهاFت٥rvbro كظمة من مشتقة فهى ، اللاتينية فى نظير

. غاز يتصاعدمنها إذ ، التخمر عمليات من كثير مانعدثق إلى إشارة
 ثاى غاز هو ، والكريات5 الفوا تخمر ق يتصاعد الذى والغاز



٢٣

. المعروف "لكرون أكيد
 يعرفه لم الى ولكن فيه، جدال لا معروفا كان هذا كل
 سبب هو ، عاصروه أو الملاء م باستير سبقوا الذن >ى ، الاس

. حدوثه عل تاءد الى والعوامل التخمر هذا

 ، الفرنى العالمcogaiard !هاur نياردلاتور لاءظ ذد
 وقت وف حدة عل مهما ال>الإالأ±_اى،كلsehw هa« واشفان

 وأن ألزيرة، ى متديرة دقيةة جات تحتوى البيرة ان ، وا>د
 يقم أن -دون مهما كل وفرض والانقسام بالتوالد تزداد هذه
 المادة فى بحيويتها تعمل الجات هذه ان عمى دليل أى

 أبدد منهما أى يذهب م ولكن ، فتخمرها الكرية أو النشوية
. ذلك من

 كبب الذى ، الشهر الفرنى الكيمياى لافيازييه جا. ثم
 النشوية للبادة اغلال الكحول التخمر أن نلاحظ ، كسجين الا
) ولكنه ، الكربون أكسيد واذ الكحول الى الكرية أو

 درر وجاء. تأثرها وكفية المديرة%" إلى بىء يعرض
• ه

. ا:.عم :كار ااشكل يضى الخلية وحيد أطر البيرة خمرة)(
 الادة تتحول الأولى فز رئيسيتين خطوتي عل يم الكدو اى النشوية المواد ولخمر
 الكرك اى المواد هذه تحول ٩انة الخطوة وفي ، الما. بافى لاذو نايلة مرية مواد الى النووية
. أخرى أتتجة وبعض الكربون أكيد واى



<٢٤

 معاصرا دكان ، الكيميائيين وشيخ الألمانى العام' ليبج
 وجود ينكر م فهو. هؤلاء لآراء >الفا رأا له فاتخذ لباستر

 هذه دخل نق حيويتها،ا نى ولكنه ، الدقيقة الخازر هذه
 زلالية أجسام الزا, أن رأيه وكان. التخمر إحداث فى الحيوية

 الوسط إلى تأثيرها ينقل: هزةعنيفة انرلاطا فيحدث تدل ، ميتة
 الوسط فهذا جودة امر الأخرى امواد ى فنحدث ، فيه ألموجودة
. بالتخمر الناس يفه فيما أثه يظهر اغلالا

 ، حية كاث:ات الماثر أ عى العمل الدليل أقام فقد باستير أما
 ، به خاصة خائر تخمر لكل وأن ، لا(حية عل,ا تعمل وأا

 أكسيد وثاو الكحول الى الكرية الواد تحرل الى فالجيرة
 إلى تحولالل التى غر وهذه ، اللآل إلى تحولها الى غير الكربون

 عل عليا برهن بأن ذلك عل وزاد.1مactieAei ا اللبنيك حامض
 وجود أن من ، م وأمير شيخالكيمبائ.ي ليج إليه ذهب ما خماً

 ى

Justus). ليبج أون جوستن و4 )ا( voa Liebig)الاماني الكيميائي 
 لبج رد وقد. معدل كل ق والمعمل ، بامه المعروف لبيط الكف وخرع ااشير
 سنة ف ع ثم لواله، جاى علل باديس ته وددس ، بامانا دارمشمطاط ببلدة١٨٠٣ سنة

 ،فمارت العملية الكيميا. فدريس فيا نأدخل ، بازيا جين =امهة ق للكيميا. أستاذا١٨٣٦
 الأستاذية كى ليشغل١٨ ه٢ نة ف رها ثم ذاك. اذ ذالمام الكيميا. مدرسة أشهر تجبرده

 والزراعية العضوية الكيميا. ف ولاسما ، غيمة جوث وله.١٨٧٤ سنة بها توق وقد ميدنخ، في
 المالة. أمهما واضعي من فمو



{٥

. التغيرات هذه لحدوث مه لابد أمر اللالات

 عى يجرص للميكروبات، داعية أصبح ، ذلك له فلماتم
 الصغيرة الخلائق وهذه لا كيف وخطورتها. قدرها الناس يحل أن

 ، القة٠ ال لاتتايعه ما حقارم\ مع تعمل أن تستطيع الدقيقة
 بيرة من إل±الوزات وملاين ، فرنسا ر من الجالونات فلاين
 يصنعا وإما البشر، من عال الواقع ف بصنعها لا ألمانيا،
 دون هر ليل تعمل الى الدقيقة الحلا:ق هذه مم آخرون عال
. أو.ال كال

 أساتذته مر_ وغره دوماس وغره ، باستير الناس وأكر
 بفضله اعترافا العلوم ادعية أ ونأنه ، واشاء بالمدح السابقين

 العملية. الفسيولوجيا جاة١٨٦٠/١/٣٠ ف منحته إذ ، وعلمه


