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 للبحوث مديرا يع -بامتي ه

 العليا المعلن بمدرسة

 بمعزل تعيش الى الميكروبات وفى- :.ةن ف بعوثه

 تفها الحياة نشأة وق اطواء عن

 الفوز، هذا له خلق فقد ، وشهرة فوز أوقمن باستير.يما ينعم لم
 ، حوله من خدوما ، الغير لتجدى نزءة من نقسمه به كارب وما

 إسدبب وبعضهم ، نفسه ق لحةد بعضهم ، ورؤدروصفوه ي:وأونه
 جدال لا مدهشة بديمة تجاربه .كت تجاربه عل برى. اختلاف

 يعم هو ,كان ، الكال غاية داما تبلغ تمكى لكهالم و ذلك، ف
 إذاتم حى ، النقص لاستال العمل عل ويدأب فيتعد ذلك

 الملاً. عل يعلنه خرج أراد ما له

 بعض فىمناوأته ال±صوم هؤلاء يشارك أن أراد القدر وكأن
 باريس إلى١٨ هv فنة نقل بل ، ليل ق إقامته تال إذم ، الوقت
 العليا. المعلبين مدرة فى والبحوث العلبة الدراسات لقسم مدرا

 فها العمل إل توق كان الى العاصمة في الطيب المرك هذا ولكى
 لاتههه عمل كارجل أنه ساءه ؟ النقل فهذا الذىسا.ه فا. إ«جه لم



٢٧

 له تمح لم تلدها الى والوظيفة مظاهر، من >ولها وما المناصب
 طلب فلا لبه. عليه ملكت الى الحوث فيه يجرى غاس بمعمل

 المعارف' وزير من الرد أتاه ، خاس مهملل إنشا. الأمر أول إلى
 {زانية سنويا، جنيم((٦. )غر فرنكا١٥٠. إعطاءه يستطيع لا بانه

 والقيام ، المعمل ذلك تأثيث عل صرفه يمكن ما فرا ليس الدولة
 ، التعفن ق يحث أن ريد وكان بحوث. من إجراءه اعزم بما
 تتشأنهاة هل نفسها، الحياة وفى بل ، التا:ر وفى ، الميكروبات وف

 ذاك، إذ كنالرأىااسائد6 ، العدم من أى ، نفا تلقاء من ذاتية
. الرأى هذا خلاف عل الأمور حقيقة أن آم

 ذللت ، العمل حب وصاحبها العزيمة وجدت مى ولكن
 تزغب إم الذى الصغير والمعدل. عاق أمامها يقف فل الصعاب

. الخامة تفة:ه عى أنشأه.ا:ير ، والانفاقعايه إنشائه الحكومةى
L  م وأشه المدرسة، أعل فى مهجورة كانت صغيرة غرفة له فاتخذ

 وقوارر وأنابيب ميكروسكوبات من عليه الصول استطاع
. ذاك إى وما

 ث٣6

 بعض فوصف ، التعفن إلى التخمر عرلية من باسير واتنقل
 فيوسط تنمر المكرربات أنهذه ولاحظ, له المسبية المكروبات
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 تغدر فيه حدث ساثلا يفدص يوم ذات كان.. الهوا من خال
 الميكروسكوب زجاجة ووضعباعل السائل من قارة فأخذ ، زبدى
 أن، فلاحظ فمها فى بدأ ثم ، الرقبق الزجاجى الغطا. عليها ولصق
 بيا الغطا.، تحت القارة داخل مستمرة وحركة نشاط فى الخلايا

 دهش فيها. نشاط لا الحرة عد،ة الغطاء خارج الأطراف قى هى
 الذوا، من ببت هر قد المكروبات هذه أتكون بي وتساءل رأى ما

 الذى ، الأكسجين أيكون ؟ الغطا. تحت عنه عزلة ف فعاشت
 ودررا#واء. فعدمالحياة؟ سببا ، انعهدها الحياة عليه تتوقف

 يقف بالتخمر فاذا التخمر عالة ق السائل من بهكية دورق في
 الحياة باستيرعن كشف وهكذا الميكروب. وي.العل حين بعد

. العلوم أكدمية إلى بذلك وكتب'. الاة مقوم غيبة فى

 بل نظرياته، من نظرية باثبات يقنع ألا باستير عادة من وكان
 بالبحث يتناولها ، أخرى مواضيع الواحد الموضوع من مجلى

 الميكروبات يغالبعض إلىأن الخصب خياله جره فلقد. والتدقيق
 الميكروبات بفعل يفد اللحم أن٤ فيقول:, الانسانة أعدا.

 وقد والأمراض،. العلل فتعتر,ا الأجسام تفسد قد فكمذلك
. بعد فيا سنهررف كا خياله تحقق

 ددو

 الكشف هذا إلى غيره سبقه قد بتبر أن البعض يزعم(١)
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 و ذ و

 ، خطير عل عل» الميكروب غزاة ثالث باستير وأقدم
 قد ذلك مع ولكهم ، بعوثه أنبا. من المزيد بشوق العلماء فاتظر

 المكروبات تلك عن ينبشهم لماأ> ، الشعب وعامة ثم ، ارتاءوا
 وتحمل ، رؤوسهم فوق ومن حولهم من الذوا. ها يعج العفنة
. والملاك الموت بذور طياتها ف إل.هم

 ووضع لبنا، بعضها وضع القوارير من بجوعة باستير أخذ
 الماء فى لقوارير غطس نم ، البول من شينا الآخر البعض فى

 مجوعة أخذ .ثم بالنار الزجاجات رقاب سد ثم ، وأغلاه الداى
 ، بولا الآخر وفيالبعض إ.ا فىبعضها ووضع القوارير من أخرى
 ، رقا,\ يمد ولم الماء القواريرف من المجموعة هذه يغل لم ولك:»

 القوار جميع ترك ثم.. الهوا إلها يدخل مفتوحة تركم! بل
 القوارير محتويات أن فوجد ، اختبرها أم ، شهورا مخزونة وشأنها

 يتخمر لم فيها فاللبن ، تتغير لم رقاعا ود الما. ف أغلاها الى
 ، يكاد أو كجينه ,أ عتفظ فيها الى والهوا. ، {يفسد والبول

١٦٣٢ سنة دلفت بلدة فى ولد هولاندى وهو هوك لونن الميكروب غزاة أرل6(١)
 فالوال بها عدق كان وابدععداتقوية ب\ واشتغل ااملوم ثمأحب ، لاقماش بائعا ونشا

 خمدين عو البريانة الملكية المعية يكاتب وظل ، فيا الميكررربات عن للكشف والأمراق
. الميكروب غزاة ثاني عن فذة التالى الهامش وفى . به معجبة وهى عاما
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 ف خل لم الى لأغوار.ر أما. الميكروبات مى خالية جيما جدها وو
. كسمجيها أ وفقدت إليها تارق قد فالفساد ، رقا,ا تد ولم الماء،

 حير قد بساطته مع ولكه ، بط هام دؤال بى ولكن
 الميكروبات تى أين من د: هو الؤال ذلك قبله. من العلد،ا.

. منشؤها؟، وه(

 ا"لكنات ,دابازاى»أن قبل إلى.\ اسا:د الاء-قاد كان لقد
 مشلا للتخمر الةابل فالماثل.. شى لا من تولد أن عيكن الحية
 هذا اءتةادم فى اتناس يقتصر ولم نفمه(. تلقاء من الخرة فيه تتولد

 نسبيا كبيرة حيوانات أن يعتقدون كانوا بل ، الدقيقة >.اء الأ عل
 فى هذا حدث شىء، لا أيضامن هى شأi ت أن مك لفران6ك

 بدور«إلى يجر ، الدينية "عاثد ق تشكا الناس يود كان وقت
 اسبازاى بين قامت الى "شورة تلك ءها فدرية وثورات مجادلات
 يفون والكونت الأر)ندى ندهام القس وبن جمة، م،

 عى والكونت، القس فقداتفق. اخرى جبة من الفرنادى

.L ا-لتزاني لازار, هو(١) Spallanzuniايطالا بشمال اسكندانو بلدة ق ولد 
 فان بات ب'لميكرو اشتغل وقد ذممه فى اممدودين ج.ا لو إلف-يو علما. من وكان١٧٩٩ سنة
 أن عى يرهن وقد الدموية الدورة وق والوان الانا توالد ى محوث غزا,اوله ثاني

 لة دمي د د«٠ عد

. الجلد طرا: عن تنفس يتهه اار±تين يق طر عن التتغس
 ة» ب
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 تبابن مده وبمدو: رب القس ، وي واشتغلا مشد:رم:،
 الانبعاث ه نظرية للناس فاخرجا ، ويشر بقلمه يكتب م ، بالمال

٠( 5po:0aaoous geaeralion  ز» العدم من الولد ه أو ، أ!ذأى

 أراءهم\ يدحض فةام فعلا، ما عل صبرا يلق لم سيلزان وكن
. وقبرها النظرية هذه فقضىعل الهاية ف وجح العمل، ,البرهان
 القرن من اثاى النصف أواثل فى جديد مب بعت ولكها

 دمية6 الأ فرأت ، >ولها من الجدل واشد:د عشر، التاسع
 أ( وأعلنك ، الفوضى لهذه حدا تضع أن١٨٥٩ سنة نية الف

 بتجارب ضوع المو هذا ق البت إلى فق يو لمن قيمة جائزة تعطى
. المدان باستير فدخل. مقنعة دقيقة

 بخطاً القول إلى كانميل اذلك و ، عقيدته فى م:شكا باستير ومكن
 يعتةد كان إذ. قبله اسبلزاقمن شأن ذلك ى شأنه ، النظرية هذه
 هذه'لحاز حتى ، ح>عله كانى يأىمن وأن بد لا حى كان كى أن

 ، مثله( وميكروبات خاز تنشأمن وأن بد لا الثلة والميكروبات
 الدقيقة الأحياء هذه وصول تعفم\ أو امواد نخمر ف السبب وأن
-- ا» فيم\، تتكاثر و توالد أخذت الي,ا وصلت ما فاذا الذارع من الها

. التعفن، أو التخمر محدثة

 ولكنه الهوا.، دباتى الميار بوجود قال من أول باستير ميلآن
 تفامات أر ملى منا±واء فأخذ خاصة. عناية بالموضوع عى من أول
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 ، جرائم به الموا. أن فأثبك ، بيم\ وقارن اختبرها ع.:ات خنلفة
 صعدنا فاذا. والظروف ام:اطق باختلافف تختلف منا نقاوته نوأن
 نزا:ا وإذا ، كيرة لدرجة الميكروبات هذه قلت الجبال قم إلى
 الأزبة تزبد حيك أما ، كذلك قلك المواء يسكن حيث الأقبية إل

 بالجرائم مل. فالهوا. ، الناس ويزدحم ، الهواء ويجف

. وبأت والبكر
 مبتكرا فأعادها اسبلزاى تجارب إلى عم نم ، هذا بجنه من فرغ

 ، قبله من أث:هاسبلزاى ما وأثبك ، معقدة وأجهزة جديدة طرقا
 فى يعتقدون يزالون لا كانوا من نةد من يسم لم ذلك مع ولكنه
 مثلها حية تنات6ك دخل غير من أى ، نفسها تلةاء من الحياة انبعاث
 فأتلفك الموا. معها فأسخنت والسا.، السوائل أغليت لقد له فقالوا

 الهوا. ى تحيا إء\ اأمكروبات وهذه ، لصه خصا وضيعت مروته،
. تسخين غير من طبيعته على وهو

 بن للجمع شى طرقا وحاول حينا، باستير على الأمر واذ:اط
 هذه من خاوا ويكون ، بالتسخين النار تنله لم هواء وبي مغل سال

 القديمم أستاذه يد على إلا زرجا المأزق من ومي€د. المكروبات
 كشف صيدلانيا،ثم مضى ف\ كان وقد ،Belard بلارد وصديةه

 بباريس، لاكبمب.ا. أستاذا ذلك أجل من وتعن ، البروم عنصر
 السائل يضع أن باستير على بلارد أشار له. مساعدا باستير وعن



 ب\-:ير خط من )مصر( ودج٤

 وجود الى يدب. وفها الممءل كرا-ة ى مذكرا:ه ا>دي،
 بالة.خي تعقيمه والى الذرا. فى المكروبات

 بلارد,\ أشار الى االتربة الرقاب ذات القوارير من. موذج
 بحوثه ف باستير وأ-تخدما
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 تستدق حى مطم( أمم الار، ق رقبتم\ ميصهر ، مستدرة قارورة فى
 تصدير حى أمصاءدأ تأزلا يلوها نم ، الدقيقة الأنبوبة هذه يلين أمم

 تأذن اشكل هذا عل فالقارددة العراقية] الأرزة رقبة ش±كل على
 وهبا. منتاب فالهوا. ما تأذن لا ولكنها ، بالدخولفيما للهواء

 يحمل الى أطراء لأن ذلك. ف,ا الذى السائل فى بالقوط
 الدخول يستطيع فلا الملتوية الأنبوبة هذه بجدران يلتصق ا{بكروب

. القارورة ف السائل إلى

 بالدوائى وملأها القوارر أعد بلارد، به باستيرماأشار عدل و
 هوا. إلها رجح بردت فلبا «واخ، كل الماء بجار فارد أغلاها ثم

 واحدة ذلك بعد القوارر بإستير وحل. نقياً بارداً ودخلها ، الجو
 السل حنية تحت وكان فيه، ورك,ا الداق. =ضنه إلى أخرى بهد

 فى عاينها فلبا ورجليه. يديه عل مكفو.ا إلا إليه لايصل ، الضيقة
 كانت كلها فالقوارر ، مبتهجاً صرورأ خرج التالى اليوم عسباح
 أواما. كذلك وذلك فها، فداد أو لميكروب وجود لا رائقة

 الحية الكنات انبعاث« نارية وبطلت بلارد، فكرة تجد لقد
 ثا•٠• الانسان أن العمإ بالرهان امؤكد من وأصبح ذاتما،، تلقاء من

 أن دون حسا.، أو مرق من مايشا. الهوا. ف يرك أن يستطيع
 طرق إحدى )وهذه يغليه أن شريطة عل ، أوفاد تلف يلحقه

- ٣-
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 ء, الاغلا. بعد الهوا. إليه يدخل وأن ، معروف( هو٤ التعقم
. وعفناه الذى بالشكل ملتوية ضيقة أنبوية طريق

 فأميا. ، وتوكداً وضوحا الأمر وصاحبه باستير وزاد
 هر مافيم( سال حى أاما، رالأنة ظلك التى ، القوارير هذه إ>دى
 القارورة داخل إلى الحاء رد ثم الملتوية، الرقبة إلى حسا.
 بان الميكرو من بالملاين تمكرت تبذأن فا جعتإىالحن. وأر
 الهواء ميكروبات من الملتوية الرقبة احتبيته ما وليدة كانت الى

 به قياما التلقاى الانبعاث نظرية تستطيع ان قاتلا باستير وصاح
0« القاتلة الضربة هذه

 ذ أجرى بل الذد، هذا عند يقف ولم النجاح، هذا يكفه ولم
 جم أه ذاك. الخطاب فل فيم أخرىكن تجارب الصدد هذا

 هم وبنا أغلاها، ثم اال. بعض بالحساء ملاها ، كثيرة قوارير
 فاذ ، هواؤها ذهب وقد عليها وختم مط,\ م ، رقاء! صبر تغل

 هذ أعوانه جل .أمم فراغ فوقه من الحسا. إلا فيم( يكن م بردت
 إلىالوديان وزلوا ، الجبال وصعدوا ,\معه. وسافروا الفوارير

 فم(الالتو كر رناب ذات أخرى قوارير هذه تجاربه ف باتر استخدم وأيا )ا(
 القط لأن اقيا ذلك بعد خ! بد الموا. فكان أغل±تويا,ا ان د٠ إ بالقطن رقابها سد وقوادير

 ر الآن متبعة القطن يةة وطر لليكرويات حامل ه.ا. من ماذ.ه يمجن ولكنه بد>وله إس-مح
 الها. الميكروبات وصول من المعقمة المواد من وغيرها والأمراق الاءسية ±زط المعامل
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 ويسرا، وفى فررنا ،ى 'لأرض تحت المطمورة ال±جرات وإلى
 بضع الأعوان مسك ها اخ-ارو الى الأمكنة من مكانا أترا وكلما

 وأخذوا ، تتعقير النار فى أعيت مدنية، بكاشات قوارير
 ختموا دخل و«تى القوارير، الخواء فيدخل ، الأختام يفضون

 إلى بالةواربر عادوا فلا. وهكذا ، باللهب جديد من التو ف علها
 فوجدوا ، اختبروها تم كافيا وقتا الحضن إف وضعرها ، المعمل

 امامورة الحجرات وفى الجبال أعالى فى فحت لى "واري أن
 من خال الذوا. أر_. قبل من برهن حيث- الأرض تحت

 ق فتحت الى تلك أما ، نخه فهدا ل{يحدث- الميكروبات
 تكلما,االاين تحكر فقد ، والتراب ا"زحام فم( يكر التى كن الاما

 ، الةوارير فى أدخلها الذى هو فال«وا.« إذن• وبات تلكامبكر من
 معه. جلها الذى هو البوا. وهباء

 الهرا. أن دن وحد يما الأكادمية فأخبر ذلك لدبه ثبت
. اق والأمر الأحسية فى الميكروب إحداث يستطيع لا

 قال بما العلا. من جاءة تقتع لم ذلك كل من الاغم عل ولكن
 دن الميكروبات لفو المد الاثل وحضروا ، تجاربه فأءادوا
•=٠• ا لدرجة السائل هذا وسخنوا ، )الدرس( الجةف البرسم منقوع

•٠· ا ء• ه عرضوا وهاك ، الأاب جبال فى أءإقة إلى به صعدوا ، الغليان

 وبات اميكر فه تتولد به فاذا ، المحضن ف وضعوه للبوا.م الماثل

 و>لده
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 إلى واحتكوا أخرى، مرة وتجاربه باستير عل الحرب فأشهروا
 بتجاربه باستير فقام. المحكن يحضرواجلة ولكنهم ، الأكاديمية

 قررها الى الوقاع الحكر.أن فأعلن. الحاضرون واقتنع
 والمسيو جولى والميو بوشيه المسيو فيم\ وخاصمه باستير ألمسيو
 بالذصومة،''. تمح ولا النزاع تحتمل لا حقاق موسيه

. أيضا حق عى وثم خصومه وهزم ، بالحى باستير أز:صر
 أعاب من اقهم أمر اتخذوا خصومه أن بدد قأ تبن أنه ذلك

.42 تموت فلا ساعات للغليان تصمد ميكروبات تحمل

«-٠٠٠٠٠ سو،د،،-د،

 بإ فيما عليا الكام وسيأني ذك بعد أخى مرة ال:لقاني الانبعاث أارية أثيرت )ا(
 ن٠-٢-١--٨ رقم نعت الكتاب م

-• ا ا· ه التغذية >ي من المالم الوط منا شروطا وتكاثرها المكروبات مو يقتضى)(

 لتكاثر قل عنه زادت أو ام:اسب الحد س ا±رارة درجة انخفضت فاذا. ال±رارة ودرجة
 المكروبات( )قتل لتعقم علة بنيت الأساس هذا وعل• المكروبات فماتت ، وقف أو

 مدة للخن تمد مكروبات توجد ولكن. والغليان يا:سخين أو ، اددي بالتبريد
 ذلك من أشد جرارة تستخدم الوسد.لة بهذه فلقتا\ ، الماء غاان درجة فى -ى' طويلة

Autoclaves .  بالا"وتوكالافات ترف أجهزةاصة ف ، ضغط ح الاء تستمد{خليان


