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 باء:ير بمعهد لوجيا بو البكر معامل

 باستير بمعهد الحيوية الكيميا معامل



 الأطبا. وغير الأطباء من القراء الى القصيرة الإسالة هذه نقدم

 أنجبتهم من أعام من رجلين عن متعة قصة فيها يجدوا أن «زملن

 قدم أنه الا طبيا يكن لم باستير وهو أحدها أن ولو الطب مهنة

 رجالها أعظم من بجمله لأن يكز ما الأعال جلا"ل من المهنة ل±ذه

 وهو واحد شى. فى الرجلان هذان جرما.اتفق أعظمهم بكن لم ان

 النقر عل كانا فقد ذلك خلا فا أما. الانسانية خدمة فى التفاى
٠٠ ثفا-

 كر وفي غايهما إلى الوصول طريقة فى أخلاقهما. فى. شىء كل ف
 باتر ددو فرأ-ى أحدها أن تعل أن ويكي سعملهء\. انصل ما

 بن والغيرة المنافسة مبلغ تقدر ل-ى كوخ وهو ألمانى والأخر
. ف'- ،.٠ حرب هو. العظم بالحير العالم عى عادت منافه أنها الا. الاثن

. المكروب عل الا;إن وأعلها اانيا عى فرنسا أعلتم\ عليه
. العدم الخير علالعام درت بل والتدمر بالتخريب متذه حرب
 فى والتفانى الصادقة الوطنية من الرجلان هان به امتاز لما كان

 الليالى يسهران طا ا اليه. وصلا فا الكبير الأثر بلادها خدمة
 فهما ممثلتي أمتاها تحرز لى بل وحده العم سيل فى لا الطوال
. الحياة ميادن من ميدا فى السبق قصب

 العلوم جيع فيه قطعت وقت فى الرجلان هذان بدأ أن تصادف
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 خاملة بقيت فقد الطب مهنة الا واسعة خطا وخطت كبيرا شوطا

 السنن الطب أدعيا. ها ورجع الخرافات عليها تساطك راكدة
 مز مر -بب عن ماسألك إذا فكنى. الوراء الى العديدة

 الانسان جم الى تتسرب خبة روح إنه ك قيل الأمراض
 فيموت تبق أو فيشى ترحه أن تلبى لا وهى بالمرض فتصيبه

 هذه استمرت هذا. وقتا الى باقيا الخرافات هذه أثر ولازال
 باستير أمثال من لذذالمهنة الله قيض أن الى السنينالاوال الفرضى

•. الأدعيا عبك من أنقذها من وكوخ

 الطب تلية
١٩٣٥ سنة إوأيو. القاهرة

 ج٠٤٠٤



 باستير
 من(Amhas) أربوا بلدة ف١٨٢٢ سنة باستير ولد

 تثقيفه سيل ف جهدا يألوا م فقيرين أبون من فرنسا أعال
 إلى وصل حى آخر إلى معبد من ينتقل وصار يته بتر والعناية

 المراحل هذه جيع ى وقدكان بلدته ف أنشئت صغيرة كية
 وكثيرا فةه أول سنه حداثة عبل بلكن والنشاط الجد مثال

 تثقيف (فىBenzaco«) كون بزا أستاذه به استعان ما
 عإ والجلد الذكاء هبة الله بهم لم لمن والتدريس زملائه
 ت وماإياء.ًًأ الى السمل

 منه انتقل تم الصغير المعهد هذا ف دراسته باستير احم
 أستاذ(١ams) للأستاذديما تلذ وهاك باريس إلى

 حواسه تملك العلاشغا بذا شغف الوقت هذا ومنذ الكيميا
 الأستاذ ذلك من الشغف هذا استمد. مشاعره وشمل
 فاه ما فقدسكل العبادة مبلع له تقدره و به إعجابه وبلغ العظم

 الشعور هذا أستاذه وبادله دمما قال ما القول عده وكان به
 تشجيعه سيل في جهدا يألو ولا الثقة كل باستير ف ق فكان
 بن العلاقة هذه لمثل لابد وكان عله بغز. عليه يبخل ولا
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 من النبت ولهذا أثر أحن تحدث أن من وتلذه الأستاذ

. تتر خير يخرج أن

 إ.باستير أول.اكتشاف

 أواا ف وهو بدأها الى باستير أخاث عا الآن ولنأى
 سنه ف م من الشباب زق للبى حيك عره من اثالك العقد

 ف بالبحث باستير بدأً مناهله. وارتاد البحث تطلب عن
Tartarie) الترتريك حمض بلورات aeid)بداية وكانت 

 ولم البورات من أنواع أربعة الحض لهذا أن أثبت إذ موفقة
 ولم هذا اكتشافه فرفعه نوعين سوى ذلك قبل معلوما يكن

 ف الكيميا أستاذ كى إلى عره من والعشرن السادسة يلغ
 الحب وتبادلا العمد بابنة تعرف وهاك ستراسبورج جامعة

 هذا عل يمض .لم سعيد بزواج اتهى سريعاً حباً وقدكن

 عل وانكب عائلة رب أصبح أنه نسى حى أيام طهة اواج
 الصالحة الزوجة هذه جلست وطاا قبل. من يفعل كالم عمله
 عروقها وتسرى غراما قلبها يلبب عروساً زالت ما وهى

 تنظره الشابة الزوجة هذه جلست طالما. الحارة الشباب دماء

 حد لا ثقة فيه وثقت إذ ضجر أو تملل دون الطوال الليالى

 بالعبقرية وتصفه مناسبة وغير مناسبة كل فى تمتدحه وكانت لها
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 كرت وكثير'ماذ الأعال بجلائل حافة بحياة له منتنة وانوع
 تون نيو زوجها م سيجعل المه أن لذو! خطابا,ا ى

 فان نفسه فى ثقة منبا بأقل هو وميكن الجيل هذا أوجاليليو
 قال إياها إهماله عل عتاب أو لوم مهاكلمة وبدرت تصادف

. والعظمة المجد سيل ف بك أمشى فاى اصرى أن لما

 والتعفن التخمر ف باستير أعاث

 إلى مها نقل إذ طويلا استراسبورج ف باستير يق لم
 وهى ليل جامعة ف العلوم كلية وعيد الكيميا أستاذ وظيفة

 الخير أهلها عل در ازدهارا انبيذ صناعة فها ازدهرت مدية

 أعاب عل وألق أصلبا إلى تعرف أن باستير لك وما الكثير
 يحترمون شعلهم الكثيرة العلية المحاضرات فها التقطير معامل

. قدره بجلوا أ وعلهم عله
 سبب بما الصناعة هذه أصيبت أن الأيام هذه فى تصادف

 الفرنكات آلاف عدة إلى وصلت فادحة خسارة لأحاها
 ذلك فى السبب إلى يصلوا لم الكثيرة محاولاتهم ورغم يوميا

 إلى أخراً فلجأوا. عقيمة مضنية أجاثاً كلبا أبجاهم وانت

 بواسع تجارتهم ويحمى صناعهم نقذ أ إليه وتوسلوا باستير
 كل كقلب وقلبه نداءم فلى ذكاه وحدة تجاربه وكير عله
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. ابلاده حبا ويلتهب وطنيه يشتعل غرنى

 من عينات وأخذ المعامل هذه أحد إلى يوم ذات ذهب
 الذى بالعطب يصب لم سليم نبيذ من وأخرى التالف اليذ

 فوحد مكر.سكوا خضبا عى وانكب ا"لأول النوع أصاب
 أنه بها.إلا مد له يكن لم جدا صغيرة كرات السليم النوع ى
 لى هى الكرات هذه تكون وأن لاد أنبا تحقق أ لبك ما

 فوق ولاحظ كحولا السكر من تعمل التى الجيرة تكون
 فأدن منها أصغر كرات تتولد الكرات تلك بعض من أن ذلك

( C0١ia٢٤ d١٤ Tor)  لاتور دى كونار كره ماذ عل
 تزق حية تكون وأن لابد الكرات تلك أن من قبله من،

 وبدأ السليمة العينات لخص من اتتبى. وتتوالد وتنمو تعيش
 أخرى أشيا، الكرات تلك بدل جد فو التالفة العينات يفص

 مستطيلة ميكروبات وجد. قبل من غيره رها ولم هو يرها لم
 المليمتر. من ألد من أجزاء ثلاثة عن مها لازدكل صغيرة
. نفسا الميكروبات فوجد أخرى تالفة عينات فحص
 عينة ق يجدها ولم تالفة عينة كل ق الميكروبات هذه وجد

 )ولو الحال فى ذهنه إلى قشسرب السليمة. العينات من واحدة
 ذهنه إلى تسرب( ذلك عل القاطع الدليل عنده يمن لم أنه
 فى السبب تكون وأن لابد المستطيلة الميكروبات هذه أن
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 إلى السكر تحويل فى السبب تكو وأن لابد اليذ. تلف
 هذا إلى يصل لم وهو الكحول إلى تحويله بدل الخلك حض

 وخالجه عليه احتوى ولكنه. التخمين بق عنطر إلا الاستنتاج
 أعاب فكاشف ذلك عن تخرج لا الحقيقة بأن داخل شعور

 الميكروب هذا من يتخلصون كيف وعلهم برأًيه المعامل
- الثقيل. والضيف الضئيل

 إئبات سيل في بار لبل اشتغاله وأثناء المعر&ة هذه إبان
 العلوم لقسم ومدرا رئيسا باريس إلى بنقله صدرالأمر نظريته

EcoIe )ا النورمال مدرسة ذ Nr)زوجته مع إلها فزح 
 البالى البناء هذا سطح عل ضيقة غرفة من معملا لنفسه واتخذ
 بكل وجهزها مسكناً اتخذتا الى الجرذان وطارد بتنظيفها فأمر

 مالة به سمحت ما وبقدر الأجهزة من يده إله وصلت ما
 من غيره أصاب ما الأمور ولاة شح من أصابه وقد المعبد

 فى يستقر كاد ما هو بل وفتا باستير يضع العلية.لم المعاهد
 عدة وأجرى التخمر عملية ق بجثه واصل حى الجديد معمله

 هىوحدها المهرة مها تتكون الى الكرات أن بها أثبت تجارب
(١iehi )  ليبج الرأى هذا ف يخالفه وكان للتخمر المسبية

 هذا فى الكيميا ملك بل الكيميا فطاحل ومن الألمانى العلامة

 الالة المواد تحلل من يتج التخمر أن يقول إذكن الوقت
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 باسته عإ من.الها يكن وم تخميره بالسائل.المراد الموجودة
 لأآي"ردأن كاير أ مقند علة أمام بتا الى.أن

 الجبارة مكافحة يكافح أن عل علاه بنفسه وثقته بعلبه إيمانه
 أخيرا عله يكلل أن الله له قدر وقد نظريته حة ليثبت

 مكونا سائلا حضر أنه أجراها الى التجارب من. بالنجاح
 الزلالية العناصر جيع من وخالياً الما، فى المذاب الكر من
 وقد) النشادر نات كبو من قليل بأضافة عنها استعاض وقد
( صدفة مجرد إلا تكن م الملح هذا إضافة أن بعضهم قال

 فرن ف اتميع ووضع الجيرة إليه وأضاف السائل هذا حضر
 ويدعو ينتظر ليلته وجلس ذهبإلىمزله تم فيه وتركا التفريخ

 وهو معمله إلى ذهب الصباح ى. طعما للنوم يذق وم ألله
 الافظار طعام تناول كان إن ولايذك ذهب كيف يعرف لا
 شىء إلا ثى، منكل خلا قد ذهنه وكأن مشى يتناوله. لم أم

 معمله إلى ذهب. به الكرات تلك وعلاقة التخمر وهو واحد
 إلى بادر حى إليه وصل وما الأقدار له خبأته فيا يفكر وهو

 حيا عظا سروره كان وي مافها فص عل وانكب زجاجته
 الدت تو قند السالفة الليلة فى تكا الى الكرات تلك أن رأى

 فى يكن لم اللحظة تلك فى. السائل ا طفح حى وتوالدت
 عل خصل وقطره السائل هذا أخذ. منه أسعد هو من العالم
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 في تنمو الكرات هذه .أن أراد ما له تم وبذلك الكحول
 قد كولا.إذا الكر وتحول الزلالية المواد من خال ساثل
 ولكن للتخمر. ضرورية ليست الزلالية المواد إن. ليبج أخطأ

 ليج عظمة ف هارجل أى نظرية لهدم واحدة تجربة تكي هل
 ها واعتزازه بنفسه ثقته أن جيداً يعل باستير كان. ومكاته

 حى مرات عدة تجربته فأعاد آخر شى. بليج العام وثقة شى.
 كل فى يحصل كان أنه إذ مضنية علة التجارب هذه أصبحت

 أن من يمنعه ما أمامه يبق لم وأخيرًا النتيجة نفس عل مرة
 يمنعه ما يق لم. إليه وصل ما لللأ ويعلن بالشجاعة يتذرع

 للعام يقول أن من يمنعه ما يبق لم. ليج نظرية يهدم أن من
 سروره أن الظن وأكر إنسان أى يخطط.6 يخى. قد ليبج إن

 خطاً يثب أن من تمكن بأنه سروره قدر يلغ م باكتشافه
 فأغدقت باكتشافه الفرنسية الأكادعية خصمهالعتيد.سمعت

 فى رفضته قد وكانت ها عضوا وانتخبته والثاء المديح عليه
 جلساتها إحدى ف(Dumnas) دبما أستاذه وقام السالف العام
 وسامعوك بالأمس كافأًتك قد ياسيدى الأكاديمية إن ء وقال
 أنجبهم من أعظم من كأستاذ ويحيونك لك يصفقون ليوم
 الفريق وان أصدقاء له كان٤ خصوم لباستير كان•. فرنسا

 مجرد عن خصومته تخرج لم قم قسمين إلى ينقم الأو
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 وجد. عليه مايؤخذ أعاثه ى فعلا وجد وقسم والحسد الغيرة
 من لكثير ويحتاج القاطع البرهان يعوزه ناقصاً ما الكثير
 الى الأشياء فن ذلك ليجهل باستير يكن ولم والتدقيق البحث

 أحاض فيه تكونت اللبن بتخمير يشتغل ماكان عند أنه قابلها
 أن بدل والكنه مثلا تربك البيو كمض وصفا التى غير

 لصلحته. يستغلها الملاحظةكن هذه عليه يأخذ أن لأحد يسمم

 النوع لهذا المسبب الخاص المكروب يكتشف حتى يعمل إذ
 جديدة تجارب نتيجة أنه عل اكتشافه يعلن تم التخمر دن

. مستقلة

 بعض فوصف التعفن إلى التخمر علة من باستير انتقل
 ف تنمو الميكروبات هذه أن ولاحظ له المسبة الميكروبات

 هذه أبدى من أول أنه يعتقد وكان الهواء من خال جو
 يمكنها صغيرة مخلوقات هناك أن أثبت من أول أنه. املاحاة

 هذا وأن الهواء عن غى وتوالد وترعرع تعيش أن
 هو الحقيقة ف أنه وفاته له. يسجل وأن لابد كتشاف الا

 سبالزاى اكتشافها إلى سبقه إذ الظاهرة هذه وصف من "ثالث
١( Leeuwenhoeck ) ) ولو+ويث بطالى الا Spallanzani)

 فى طمعاً هذا يكن ولم الميكروبات رأى من وأول لندى الهو

 يعطى لا أ ف منه رغبة أو غيره كتشاف ا عل يستولى أن
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 منه لجهل أنهكن الظن أكر بن لله لله وما لقيصر لقيصر ما

 يكن .م كتشاف الا هذا إلى سبقاه قد العالين هذ.، بأن
 ياته نظر من نظرية إثبات بمجرد يقنع الذى بالرجل باستير

 مسألة منه لنفسه يخلق حى موضوع يتبىمن يكاد لا هو بل

 ترضيه. إلىيجة فها يصل حتى بال له فلاجدأ تتملك أخرى
 المرض أن ف التفكير إلى والتعفن بالتخمر اشتغاله قاده

 والتخمر التعفن مع كبيرا تشا,ا تتشابه وأن لابد وأسبابه
 فهى العمليتين هاتين لاحداث ضرورية الميكروبات أن فكا
 من أول هو يكن ولم. المرض إحداث ف كبير شأن لها غالباً
 كتشف منا «إن قل فقد به غيره تنبأ أن سبق إذ بذلك قال
 أيضاً. المرض سر اكتشف فقد والتخمر التعفن سر

 أبعاث إلى باختصار سنشير والآن بعد فا ذلك إلى وسنرجع
 لأهميتبا العدم من التولد أو الفجاى التولد نظرية فى باستير

 السنين حولها ثارت الى وللضجة جيا بولو البكر فىعل العظمى
. مختلفة عبود وف الطوال



 أ م

 العدم من التولد ونظرية باستير

 عمون ز كانوا العلماء من ا كثير أن فى النظرية هذه تحصر
 ترك ما فأذا لاشى، من تتولد أن يمكن الحية الكائنات أن

 وتمت نفسا من الميرة فه تولدت مثلا للتخمر بل قا سائل
 .أى العملية لهذه يلزم ما إضافة إلى حاجة دون التخمر علة

 الاعتقاد هذا يكن لم. العدم من تنشاً التخمر كرات أن

 وقت فى الناس كان بل فقط الصغيرة الكرات هذه عل قاصراً
 الانا يجدها الى الديدان أن مثلا يعتقدون الأوقات من
 واستمر العدم من تنشاً وخلافه واللحم كالجن المواد بعض ف

 لو الأشياء هذه أن لهم أثبت من أى حى الاعتقاد هذا
 من سلت الذباب إلها يصل لا بحيث مقفلة أوان فى حفظت

 تلك حياة تارخ فى حلقة أو علقة إلا هى ما إذ الديدان هذه
 كبيرة حيوانات أن يعتقدون كانوا بل الصغيرة. الحشرات

 بعضهم وذهب لاشى، من تنشأً أن أياً يمكن كالفيرا نسيا

 ودون مثلا فأرا يصنع أن للانان يثى كيف وصف أن إلى
 سوى يعلم ولا الفأر هذا مثل لصنع اللازمة المواد فعلا

 ذلك صنع إلى نفسه المخلوق هذا توصل قد كن أن الخالق
 لى يصفونا كانوا الى الطرق إحدى وإليك فشل. أم الفار
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 عل واضربه صغيرا ثورا خذ. النحل من سرب عل حصل
 فوق تبرز قرونه ودع واقفاً ادفنه لم قاضية ضربة رأسه أم

 انشر أمم كاملا شهرا الحال هذا عل واتكة الأرض سطح
 هذه كانت عينيك. أمام يطير النحل فسترى القرون

 بل أديا+م فى فيه الناس تشكك وقت فى سائدة الاعتقادات
 إلا عالما عصرياً مثقفاً يعتبر لا الوقت هذا في الانسا كان
 العلية الثورات من. خالقه قدرة وفى دينه فى تشكاك اذا

 بعن قامت الى الثورة تلك باستير قبلعمد ثارت الى المشهودة
 نيدهام وبينالقس جبة يطالىمن الا(sMalaami) سبالزاى

( Bufton ) ) بفون والكونت الأرلندى Neehan}
 أرلندا فى نشأً ماجنا قسا نيدهام .كان أخرى جهة من الفرنسى
 بيت من كان فقد يفون .أما الخضراء حقولها ف وترعرع

 لم العيش من سعة ف ومجد عز بيت من قدم. أرستقراطى
 أهاما ذلك إلى جمع أنه إلا. مى من اليد ذات لضيق يرف
 مشاربهما تبان عل الاثنان اتفق ها. والمشتغلين بالعلوم خاصاً

 ويقرع ساعده يشمر ويفون يجرب ندهام. سويا واشتغلا
 كتب وإذا يكتب م له طاب ما مها ويتناول نشوقه علبة

 أرستقراطيا يفون يكن أم. كتبه ما عل الشعب أمن يفون
 كلمة ذا يكون لأن كافآ هذا أليس. نفسه الوقت فى وعالما
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 منالعدم يةالتولد نظر وأخرجا الاثنان هذان اتفق مسموعة.
 شوربة من قليل أخذ ما إذا أنه للعالم وقالا الفجال التول أو

 الميكروبات من يصلاليها أن يمكن ما لقتل جيدا اللحم,غليت
 فان الفل من بقطعة جيدا وأغلقت زجاجة ف وضعت م

 المخلوقات أن. التعفن من يسلم لن غى أنه رغم السائل هذا
 وأن لابد لاثى،، من فيه تولدت قد للتعفن اللازمة الصغيرة
 من تتولد أن عل المخلوقات هذه تساعد كامنة قوة هناك تكون
 أما يفون ا وأجب الفكرة هذه نيدهام عل تسلطت. العدم

 للعالم به يقدمانا اسا يعطياها أن إلا أمامهما يبق ولم إعجاب

 قواميسهما واستشارا قريحتهما وشحذا الاثنان فاجتمع
• الحيوية القوة ، يسماها أن عل رأما استقر وأخيرا

»Tle Vegetative Force+ى مضغة هذهالكرات وصارت 

 وصارت والمنتديات حديثالمجالس وأصبحت إنسان كل في
 نالأبط شخص أى بها يتحدث لا أن الجهل جديدةمن بدعة
 هذه عل صبرا سبالزاى يطق فلم والتهذيب الثقافة من قسط

 كثر يخشىأسمنمأ الذى بالرجل سبالنزاى وماكان الفوضى
 بالكلام لا العام يقنع عليهأن كان ولكن جاها وأوسع منهشهرة

 جلين الر هذن بخطأ يقنعه أن عليه .كان ها والبر بالتجربة بل
 العمل ف والاخلاص القول فى الصدق يتوخيا لا وبأنهما
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 باطة عل تكنين مر أحدها وجاه شهر-بما عل معتمدين
 الذى الرجل دقة ولكن نيدهام تجارب فأعاد لها السامعين

 زجاجة ف المغل السائل يضع أن فبد الحقيقة عن يحث
 عل وأغلقها الزجاجة فى السائل وضع الفل من بقطعة يغلقها
 للبب الزجاجة ضفم يعر بأن عادة ذلك ويم ر عكاً غلقاً النار
 فلباتم( مستمراً منتظماً يكا تخر يكالرجاجة تحر مع جدا قوى

 غليانه وأطال المغل الما. فى المغلقة الزجاجة وضع ذلك له

 أخذها لم الاناء جوانب بين تخبط وهى قببا وجلس
 .دمى تغيير أقل السائل فى يحدث فم التفرغ فن ف ووضعها
 كتب أن إلا الأخير هذا يسع فلم التجربة هذه بنتيجة نيدهام
 بذه الزجاجة بغلقه أنه يعل لا الطائش الشاب هذا إن يقول
 بعمله أنه يعل لا ااددة هذه كل للحرارة وبتعريضها يقة الط
 للقوة جدا ضرورية المرونة وتلك الهواء مرونة أتلف قد هذا

 ويكذب ندهام العام يصدق أن جداً السهل من وكان الحيوية
 وقال عضده فى يفت وم همته من هذا)يثبط ولكن سبالزانى

 ماذهب تثبت الى التجارب الأبله هذا أجرى هل نفسه محدثا
 مغلقة زجاجات بضعة وأخذ أنا فلأجرا إذا. إليه

 محدث أنه فعلا فوجد بجوارها مضاءة شمعة واضعاً وفتحها

 إلها أو الزجاجة من يتسرب الهوا، أن عل يدل بسيط أزير
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 أن تأكد الرجاجة نحو الشمعة لهب اتجاه ملاحظة ولكنه

 هل الحقيقة. كد نيدهام أصاب هل إذا إلها. يتسرب الهوا.
 حقيقة الهواء مرونة تقل هل رام غير من رمة نت
 اليوم هذا بعد يم .لم الحيوية بالقوة ما\ه عل هذا ويؤثر

 يق لم أنه إلا وجه ف الدنا وضاقت أعصابه واضطربت
 وعرف خطئه موضع أخيرا أدرك إذ المال هذا عل طويلا

 طرد قد قوى لهب إلى إغلاقا عند الزجاجة فم بتعريض أنه
 تحورا حور بأن ذلك عل فتحايل مها. الهواء معظم فعلا

 فم عل القوى اللهب تسلط عند بأنه وذلك تجربته فى بسيطاً
 يكز صغيرا خرقاً فها تك بل تماماً تتاق يتركا لم الرجاجة

 ذلك فعل لما. مدة لأقل لمهب أبسط عليه يسلط أ لغلقه

 من البارد الهواء إلها وتسرب بردت حى الرجاجة ترك
 بسيط لب عل أغاقها أمم الصغيرة الفتحة تلك بواسطة الخارج

 من فعل6 التفريخ فرن في وضعها نم للغليان وعرضها جداً
 الهواء يدخلها لم الزجاجة فتح وعندما السائل يتغير فلم قبل
 يرى أن له حق وهنا الأولى التجربة فف حصل6 الخارج من

 علهما قضت ضربة وضرمما وصاحبه نيدهام وجه ق قفازه
 كز أوروبا جامعات عليه وتهافتت العظاء مرتبة إلى ورفعته
. إلها انتسابه شرف تنال لأن تسعى
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 أتيت الفجاى التولد نظرية تاريخ من صغيرة ببذة هذه
 باستير عن سنرويه ما يتفهم أن للقارى، ينسى حى هنا علبا

 النظرية هذه عل قضى سبالزأى أن قلت. المناسبة هذه فى
 بعشثانياً أن لبثت ف. عتيدة خصوم أمام كان ولكنه ها وقبر

. عشر التاسع القرن من الثاى النصف أوائل ف
 بأن. النظرية هذه بخطاً الاعتقاد إلى أميل باستير كان

 الاعتقاد إل أميل .كا مثله كان من بأى وأن لابد كان كل
 من تنشأ وأن بد لا الضئيلة الميكروبات تلك حى بأنه

 يرجع تعفها أو السوا:ل تخمر ى السبب وأن مثل( ميكروبات
 إلى وصلت ما فاذا الخارج من إلها الميكروبات وصول إى

 فيه وأحدثت وتتكاثر الد تتو بدأت مثلا الهواء من السائل
 غى الذوا، بأن قال من أول هو يكن م. التعفن أو التخمر

 الموضوع بهذا عى من أول شك بلا ولكنه بالميكروبات
 طبقات بن فقارن وقته من كبيراً جز،أ له وكس خاصة عناية
 ووجد بالميكروبات ازدحاما أو لخلوها بالنسبة المختلفة الهواء

 لدرجة الميكروبات هذه قلت عال جبل قة إلى صعد ما إذا أنه
 الأرض سطح تحت المبنية المخازن إلى مال إذا وأنه كبيرة
 كلبا وأنه كذلك الميكروبات هذه قلت الهواء يسكن حث

 كثرت كظا الناس وازدحم الجو وجف الأتربة تزايدت
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 الكبد. الجزء غلت الأمار انبدلك ما فاذا الميكروبات
 لعد كثيرة طقا أابتكر الموضوع بذا اهامه وبلغ منها.

 حده رشح مثلا فكان ا، آله. من_ مينة كية ق الكو
 فيحجز ماصه طلبة بواسطة المعقم القطن من قطعة ى الكمة
 تم. الهواء من الكية هذه ذف الموجودة المكروبات القان
 إذا إليها. شارة بالا هنا المجال يمح لا فنية بطرق يعدها

 فأصبح معه به يبتموا أن مواطنيه أجبر بموضوع باستير اهتم
 الكل وصار إنسان لسانكل عل الهواء ف الأتربة وجود
 ولعلنا البط العامل إلى العظم الامبراطور من. خشاها
 إذا الأدريين معظم دون الفرنى الرجل أن :لاحظ جعاً

 بتنظيف يدا شد اهاما اهم مى وو مطعم ف إلىمائدة جلس ما
 يعلق قد ما يزيل حى المائدة مستلزمات من الها وما أطباقه

 قد أى ولو باستير منشأها عادة ولعلها الأتربة من بها
 هذه من اتهى أن بعد ذلك. فى المبالغة بعض مبالغاً أكون

 أشرت التى سبالزاى تجارب أعاد بالمواء الخاصة التجارب
 المعارضين من يسلم م ولكنه النتاج نفس إلى ووصل البها
 قد الزجاجة بتسخين أنه لسبالزاى قالوا ك} بعضهم له قال اذ

 وضع بأن ذلك عل فأجاب للتخمير اللازم الهواء أتلب
 بحثs حرف شكل عل عنقها سحب م زجاجة ف السائل
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 ويسمح الميكروبات من تحمله وما الأترة وصر ذلك تنع
 النقى الهواء دخول رغم التخمر عدث فل. الهواء بدخول

 بحيث الزجاجة حركك ما قادا سواه أو تسخين يتلفه لم الذى
 فيه تراكمت التى عنقبا من الأسفل الجزء إلى السائل يصل

 بعملها أن وسعه ف كان تجربة هى. التخمر فها ابتدأ الأتربة
 أنا. ف السائل .ضع أن وهى أسهل ربما"كانك أخرى بطريقة

 بشرب تسمح بطبيعتها وهى المعقم القفن من بسدادة يغهجيدا
 لمكروبات دنقلة أربة من يحمله ما تجز ولكنبا الهواء
 حركك إذا أما المكروبات. من خالياً ببق "السائل هذا فمثل

 ذن الفان من السداده تلك إلى السال يصل بحيث الزجاجة
. تتكاثر و فيه تنمو الميكروبات

 تجارب بلاكر علأعادةتجاربسالزاى باستير {يقتصر
 الأتربة تقل حيث جبلعال سفح صعد أنه عندمها من أخرى
 اختفت القمة إلى وصل ما إذا حى معا الميكروبات وتقل
 .لم واحد وب يصا,امكر للهوا،فل سوائله عرض وهناك بانيا.

 و>ولى+(0uchet) يوشه منهم العلماء بعض بذلك يقتع
(yا Jo(وموسيه) ٨usset)أهم ألا باستير تجربة فأعادوا 

 البرسيم منقوع من المكروبات لفو المعد السائل حضروا
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 م الغليان لدرجة الائل هذا (وعرضوا الدريس) المجفف
 للهواء عرضوه وهاك الألب جبال فى قة أعل إلى به صعدوا
 أعل نقطة إلى صعدوا أهم رغم الميكروبات فه فولدت

 أن أمكم بللك أنهم ظنوا وقد باستير إلبا صعد الى من
 إذ فألهم خاب ولكن جعجعته عل ويقضوا باستير يسكتوا

 ميكروبات تحوى السائل ما حضر التى المادة أن بعد فيا اتضح
 المقاومة من حالة ف هى للغليان. عرضت إذا قتلها>ى يصعب
 بغشاء وتحاط تتكور أنها إذ امضادة الطوارى، من تحفظها

 هذا عل وهى علها ويطلق. الطوارى، هذه شر يقبها سيك
ores اسم الحال  من المحضر السائل غليان أطيل إذا أماs٠ م0
 تموتوحينئذ المقاومة الشديدة الأجسام هذه فأن المواد هذه
. أخرى ميكروبات السا:ل فى تتولد لا

 ته وشهر صيته ذيوع فى هذاسبأً باستير انتصار كان
 إنسا}وقدم لسانك عل اسمه وأصبح قبل ذى من أكر

 لم ولكنه قصره إلى ودى الثالث نابليون الامبراطور إلى
 يجلس أجهزته من وكثيرا وسكوبه مكر معه يأخذ أن ينس
 والقنص للصيد وضيوفهم العظام مضيفوه ذهب ما إذا إلها

 يلجأون الفرنسيون أصبح أ هذه شهرته نتيجة وكانت
 وكيرة صغيرة كل فى إليه
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 لأنقاذ إليه إلتجائهم إلى آر موضع ف أشرت ولقد
 يحول الذى الميكروب اكتشافه من كان وما اليذ صناعة
 ومن الكحول إلى يعوله أن بدل الحلك حض إلى السكر

 بتسخينالنيذ الميكروب هذا من التخلص كفية إلى إرشادم
 كافياً ذلك وكان قصيرة لمدة مباشرة التخمر علية إشهاء بعد

 الميكروبات تلك لأبادة

 القز ودودة باستير

 أواسط ها الىاشتهرت الحر صناعة أصبت أن حدث
 عل يقضى كاد مرض الديدان انتاب إذ فادحة خسارة فرنسا
 القارى. (ويذكرDumas) دما فلجأً المزدهرة الصناعة هذه
. اجلالواحترام لهكل يحمل هذا وكان لباستير انأستاذا أنه
 يكن وم الصناعة هذه لينقذ باستير تلميذه إلى هذا دما لجأ

 عل الشفقة بعامل بل فقط الوطنية بعامل ذلك إلى مدفوعاً
 إليها حنينه وقدكن الكارثة بهذه كثيرا تأثرت الى بلدته أبناء
 وعيناه إليه فذهب كبدها فلذة إلى الأم حنين يفوق أباها وإلى

 وأن الصناعة هذه ينقذ أن وناشده بالدموع مغرورقان

 وخصوبه بغناها اشتهرت بلدة إلى الرخاء أرجاع فى يسام
 وجر أمتعته وحزم رجاء لأستاذه باستير يخيب فل تربها
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 ما أنه الظن كر وأ اوبوءة الجبة إلى وسافز مساعديه وراءه
 الناشى. الطالب يرفه عا أكر القر دودة عن ليعرف كان
 دراستها ع] كف ولكنه الدراسة حاته م! في

 فا ب بو ة

 بالحث فلا بداً أن قا أمورها من عنه خم ما واستوعب
 الأماى جع بأن ابح هذا عتهن.استجز ف اتسبب عن

 يداً أن جب كذا و الآفة هذه سبب عن يعلونه عا وسألهم
 أن عا.ه يجب. الحقيقة إلى يصل أن أراد من كل داما

 الناس ألصق فهم الموبوءة الجهة أبناء من السذج آرا. يحتقر لا
 والكنها تخطى، قد عا فكرة تكون عل م وأقدر بالعلة
 البعثة فان يعيد الصفراء المى عهد وليس تصيب ما كثيرا

 أى عندها يكن لدراستهالم كوبا إلى ارسلك التى الأمريكية
 يهمسون الأهالى سمعوا ولكهم انتقالها طريقة عن فكرة

 واتضح المرض هذا فيروس ينقل الذى هو البعوض بأن
 حالات هناك أن فى لاشك ولكن الحقيقة هى هذه أن أخيرا
 علهم تؤر وقد والتخمين الحدس إلى الاهالى فها يون

 هذا من التشاؤم من عليه شبوا وما الدينية رم وأمو عقادم
 البعد. الحقيقةكل عن فيعدون ذاك من أو.التفاؤل

 الآفة لهذه المسبب يظنونه عا الأهالى باستير سأل لما
 بمرض تصاب الديدان أن هو يعلونه ما كل أن له قالوا
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 الموبوءة الديدان سطح لأن ،١e١rine« اسم عليه أطلقوا
 بحبات شىء أشبه شكلها فى هى صغيرة سوداء بلطخ يغطى
 هىعلامةأكيدة اللطخ هذه أن المال فى باستير فاستنتج الهار

 أن وجد أخرى ديدان عدة وبفحصه المرض علامات من
 يمكن لا الجلد تحت جدا كراتصغيرة وجود يسبقه ظهورها

 ينتظروا أن وأخرم الأهالى فادى المجردة بالعين رؤيتها
 يحثوا والأئىو الذكر يفتحوا تم بويضاتها الأى تضع حى
 الصغيرة الكرات هذه وسكوبعن المكر وبواسطة الجلد تحت
 يجدوها لم وأن مصابة يضات ال.و أن علبوا وجدوها فاذا

 الحر.ر. لاستخراج السليمة الديدان واستعملوا تفقس تركوها
 ف ليس إذ علية ليست طريقة أنها وهلة أول فى ظنوا

 لا مزارعون إلا م وما وسكوبا مير يستعملوا أن م مقدور
 حذقوا أ لثوا ما ولكهم الآلات هذه بمثل لهم عم

 أخفقت بعدهذاكله التجربة أن إلا استعالها.
 أجراه دقيق وبحث يده عد تجارب بعد لباستير واتضح

 هذه عن بجهم إلى جهة من يرجع أخفاقهم أن وزملاؤه هو
 وجد أنه إلى أخرى جبة ومن فقط. الجلد تحت الكرات

 ورق عل السليمة الديدان بتغذيه أنه أجراها الى بالتجارب

 بالمرض الديدان هذه تصاب الكرات بهذه الملوث التوت
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 الاخيرة تضع أن بعد والأثى الذكر يسحقوا أن فعليهم
 الكرات تلك {يجدوا فأن هابأجعهما يسحقو أن. بويضاتها
 يتأكدون أوراق عل الديدان وغذوا البويضات استعملوا

 الصغيرة الجرائم تلك من وخلوها تلوثها وعدم سلامتها من
 نفسه من ينشأً لا الذى المرض لهذا المسية هى أنا أثبت الى
 بواسطة السليم إلى الموبوء من ينقل بل عون ز هالى الا كن6

 وأةذ التجربة أفلحت المرة هذه فى وخلافا. التوت أوراق
. قبل من النيذ صناعة أنقذ6 صناعةالحرر باستير

 والأربعين الخامسة بلغ قد الوقت هذا فى باستير كان
 عل السبعينية الحرب وكانت الافاق صيته ملأ وقد عمره من

 الألمان وتمكن فراها واندلعت لهيها اشتعل وما الأبواب
 يغذى وجلس القديمة قريته إلى رحل حى باريس حصار من

 كراهيته وامتدت علهم والسخط الألمان كه عل روحه
 الهم أرجع أن علهم حقده وبلغ ألماى. هو ما إلىكل هذه
 ردت أنها ولو) والدبلومات المداليات من مهم ناله ما كل

 يعرف كان فثلا أبعاه إلى حى كاهيته وتسربت( ثانياً له
 أنواع أحسن من هى الألمانية البيرة أن الميع بعرف كا ه

 هى الفرنية البيرة تكون لا ولم نفسه فى فقال العام فى البيرة
 البيرة ملة يجعلها أن عل نفسه ووطد البيرة أنواع أحن
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 النصح يسدل وجعل فرنسا ف التقطير معامل بجميع وطاف
 الذى البيرة نوع لتحسين الطرق أفضل إلى ورشدم لأربابها

 أنساه ما حدث إذ المعمعة هذه ق هو وبيا. يستخرجونه
 العلاء أحد جرأ أن حدث. للألمان الشديد القد هذا مؤقتاً

 قال فقد لحدها من ثانا الفجائى التولد نظرية يعث أن عل

 إلا التخمير لعملية ضرورية الجرة أن باستير مع يعترف أنه
 الجرأة هذه عل باستير يسكت فل نفسم( تولد خلاياها أن

 هذا خطأً لثبت يعمل جديد من وبدأ وطنيته ونى والقحه

 يفسد أن وشك كانعكل نظره ف الذى ارأى هذا ويفند الظن
 عن .فشمر الأقل العلىعل لجو عليها يفسد أ ثانياً. الجو عليه

 ى العنب عصير وضع. تجاربه إلى جديد من ورجع ساعده
 فلما. السائل يتخمر في غلقها أح$ فامم وغلاه زجاجية أوان

 الما. من أو الطازج العنب عصير من قليلا بعضها إلى أضاق
 الآخر البعر إلى أضاف ولما التخمر. بدأ العنب به الذىغسل

 إلى ذهب للتخمر. أر يظهر لم غليانها بهد السوائل هذه نقس
 إلا توجد لا الجيرة خلايا أن قال إذ ذلك من أبعد هو ما

 جيداً العنب غسل ما فاذا مها خال فه جو وأن العنب سطح عل
 معقمة دقيقة زجاجية أنابيب بواسطة داخله من السائل وأخذ

. يتخمر لا السائل هذا فا للتخمير المعد السائل إلى وأضيف
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 وقف وما به اشتغل ما معظم ى موفقا باستير كان لقد
 ولسانه بقلمه بل فقط بتجاربه لا وهزمه إلا معارض أمامه

 جوا عظم رجل ككل لفه فخلق بأسه يخشى الكل وك
 جرأوا أن الذين الأعداء من ا وجو به والمعجبين الأصدقاء من
. شديد وحرص حذر ق ذلك يفعلون فأمما معارضته عل

 وصله خطاب اغتباطه قدر به أحد بإيجاب باستير يغتط ولم
 اكتشافاته عل فيه ثى الشهير تلدى السكر الجراح لسر من

 التقيح أن الثقة كل وواثق شك أى دون مقتنع بأنه ويخبره
 ألى وما الجراحية العمليات وتلوث الجروح ف والتعفن

 تلوث من ناشى. المريض آلام زيادة عنه يتسبب عا ذلك
 كشف فى الفضل لباستر كان الى بالميكروبات الجروح هذه

 الميكروبات هذه بمنع تلافيه تتيسر ما ذلك وأن عنها الستار
 الأول أما الها. وصلت هى أن وأباد,ا الها الوصول من

 العمليات فى تستعمل الى والغيارات الآلات بتعقم فيمكنعله
 الجروح أصابت أن أبادتها وأما ذلك. أى وما يادى الا وتطير

 بنسبة مثلا ليك الكربو كحمض المطهرة المواد فاستعال
 بداية هو أذ باستير عكل أثر أكر الخطاب لهذا .كان معية
 اليه نفسه تصبو ماكانت وهو المرض عل كتشافاه ا تطبيق

 استنتاجات أن ولو قبله من غبره به تنبأً وما حداته منذ
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 قليل نفر ألا علها يوافقه ولم المعارضين من تسلم م هذه لستر
 يتوف تلوثم( عدم أو الجروح تلوث أن المشاهد كن أذ

 من المريض يسلم فقد اسرع أن. بطئه أو الجراح سرعة عل
 عليه وطأته تشتد فقد أبطأً وأن وطأته تخف قد أو التقيح

 بأن تعلل نفسها الظاهرة هذه أن وفاتهم بحياته يودى وقد
 نحمله ولما للهواء طويلة لمدة الجروح تعريض يقتضى البطء

 وصول فصة فان السرعة بخلاف وميكروبات أنربه من
 تدريجا للستر أزدادالمعضدون. بكثير أقل وباتالها تملك،اليكر

 العدليات غرف أحد مادخز أذا الآن الأنان أن حى
 لمنع الاحتياطات من يؤخذ ما راعه مستشق أصر ى

 الجراح لترى أنك حى الجروح الى الوصول من الميكروبات
 والملابس يديه لتطهر يستعملها الى المطهرات عن فضلا

 الهواء يرشح الشاش من بقناع فه غطى قد يلبسا الى المعقمة
 ال±روح الى وتصل فمه من ترج قد الى الميكروبات ويحجز
 في كربائيا مبضعا يستعملون الآن لتراع أنك وحى فلوثها
 نفسه الوقت فى ولكنه الزيف يمنع عالية حرارة درجة
 الجراحين بعض لترى وأنك فها يعمل الى الأجزاء يطهر

 مثلا بالمرة أو النفاس بجمى مرضاهم أحدى أصيبت ما إذا
 اليه العدوى ينقلوا أن خيفة آخر يضا يتولوامر أن امؤقتا امتعو
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 من لفته ا٤ أكثر العا) نظر باستير اكتشافات لقتك

 هذا يتعلون فرنسا أى الشبان وهرع بها هم الكل وبدأ قبل
 محاربة فى الأيام من يوما يساهوا أن ق أملا الجديد العل

. الأنانية ويلات وتخفيف المرض
 الأنان عل العلم هذا تطبيق السهل من يكن م ولما
 للوصول جدم وعلوا أمراض\لحيوان بدراسة بدأوا مباشرة

 الجرائم اكتشاف سيل فى خطوة هذه وكانت مسباتها الى
 فا بعضها إلى سنشير الأنان تصيب كثيرة لأمراض المسيبه

 أمامه وقف رجلا ليرحم ماكان باستير أن سبق قلتفا بعد.
 كان إذا أوسن علل أو صداقه عل ليبق كان وما معارضا

 أن بعد أنه ذلك مثل الرأى. فى له ±الفا هذه صاحبكل

Claud) برنار كاود مات Bernard)العظم الفسيولوجى 
 في جانبه إلى جلس طالما والذى الحم باستير وصديق

 العلم أدعياء من معه وسخر طويلا له وصفق الأكاديمية
 ينشروا أن أصدقائه من نفر رأى الرجل هذا لماتوفي. وأذنابه
 لنظرية نقد ه\ جاء أن وتصادف عاثه قبل ها ينشر الىم إعاثه
 بعض النقد هذا ف الناشرون بالغ وقد التخمر فى باستير

 له دبرها مكيدة ظنها. الكبرى الطامة هى فكانت المبالغة
 وطلب لابعاثه الناشرين ومن برنار أصدقاء من الدساسون
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 مرة قرأها قرأها. حين عينيه يصدق فل الاصلية المذكرات
 تأكد أمى ينفطر يكاد وقله أخيرا ولكنه وثلاث واثنتين

 يحمل له صفق الذى صديقه نار بر أن يكذبه. حقيقة برنار أن
 كان معارضيه عل معه حجل الذى برنار أن. علية الحقيقة ى
 باستير يلبث .م نفسه باستير عل يحمل أن يريد الحقيقة ى
 والسن والعلل الصداقة نى ولكنه الصدمة هذه من أفاق أن

 صديقه عل وحل وهيبته الموت جلال يحترم وم والشهرة
 السامعين من كثير لها دهش شعواء خله الاكاديمية ف القدم

 أن باستير الاجدر كان دى، عل بأنها معظمهم ووصفها
 بل الكلام مجرد عل معارضته يقصر لم أنه إلا. يتحاشاه
. الحقيقة توى إلى بر من كل شأن. بالتحارب عززها
 ييوتاً وبى الكروم تكر حيك يته ق إلى وساف أمتعه فشحذ

 تحمله وما الاتربة من تقها الكروم هذه بعض حول زجاجية
 عناقيد يغطى أخذ أ:ه ودقته صره من وبلغ المكروبات من

 التراب من إليهاذره تصل لا حى المعقم بالقطن العب
 أن وبعد. المرة أوخلايا الجرائم من يصاحبا ما فلوثها
 وعاد بقطها محاطة وحلها قطفها وأينعت العناقيد هذه طابت

 الأعضاء وحدث الأكادمية إلى ذهب تم باريس إلى با
 إن م لمهم وقال بالقطن الملفوفة وكرومه الزجاجية بيوته عن
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 أن يمكنه إنسان أى أتحدى واى تصرفي تحت العناقيد هذه
 من الترة اليه يضيف أن دون نيذاً العنب هذا من يصنع

 من العنب فى لاتولد والخبرة من\لخيره للتخمر لابد. الخارج
 منعهامنالوصول يسهل وقد. الخارج من اليه تأى هى بل نفسها
 من فاذاكان الأهمية من كير جانب عل ملاحظة ى اليه.

 يكون فقد الكروم إلى الوصول من الكرات هذه منع السهل
 إلى الوصول من المرض جرثومة منع أيضاً السبل من

 حجر أول باستير وضع التجربة وبذه الحيوان أو الانسان
 الوتاى الطب أساس فى

 الحيوان وأمراض باستير

 أنه يوم ذات البيطريين الأطباء أحد أعلن أن تصاد
 وطنان الحيوانات ف الفحمية للحمى ناجعاً علاجا اكتشف

 باستير فاشذب له طاب ما عنه وتكلم وخطب وكتب كثيرا له
. دعواه صدق من ليتحقق

 عن به يلم أن أراد ما بكل وأم المسألة وبحث إليه ذهب
 بعض أن الطبيب هذا فات قد أنه ولاحظ العلاج هذا

 أخطاً يكون قد وأنه علاج دون نفسها من تبرأ الحيوانات
 شق وربما الدواء إلى الشفاء نسب أذ علاجه قيمة تقدره في
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 التجربة يعيد أن باستير منه طلب. وشأنه ترك لو الحيوان
 جعاً ويعديبا حيوانات بأربع له يأى أن منه طلب. أمامه

 ن الآخر الاثنين ويرك بعلاجه اي يعالج نم الفحمية بالى
 واحد حيوان شفاء عن التجربة وأسفرت ذلك ففعل وشأنهما

 الآخران ومات يعالجا لم اللذن من وآخر عولجا اللذن من
 أعاثك إجرا. بضرورة تتبك التجربة هذه إ باستير له فقال
 بيطاً محورا التجربة هذه خزرت لو. جيح على أساس عل

 الحيوانين عالجنًا أنا تصادف لو إذ ذلك من أكثر لخدعنا
 دون تركت التى الحيوانات موت النتيجة لكانت شفيا اللذن
 إلى الشفاء نسبنا ولككا لجت عو الى الحيوانات وشفاء علاج

 عند أنه تعلل هذا ومن الشفاء عى قدرة أى من الخالى علاجك
 من كيراً عددا تستعمل أن يجب هذه مل تجارب إجراء

. الكبير العدد يجنك م الصغير العدد خانك فان الحيوانات
 عليه تجرى قسم قسمين إلى حيواناتك تقسم أن عليك جب

 عند باستير ينته لم علها. كشاهد تبقيه الآخر والقم تجاربك
 كا التجارب هذه من شخصياً يستفيد أن رأى بل الحد هذا

 حيوانان عنده بق له. تسنح فرصة كل من يستفيد أن تعود
 أن ف فكر. بهما فاعل هو فا مها وشفيا الفحمية الى أخذا

 يعرف الفحمية الحجى ميكروب من أخرى بفصيلة ثانياً محقهما
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 بادر حى له تخطر الفكرة تكد ولم الأولى من بأسا أشد أا
 لهذه لإتعباً تلاكالحيوانات أن عن النتيجة فأسفرت إىتنفيذها

 إذ معقم نق بماء حقنت لوكت عا أكر المميتة الميكروبات
 موضع بسيط احرار ولا حى للرض علا.ة أى علها يظهر لم

 حيوان أصيب ما إذا أنه ذلك من الحال استتج. الحقنة
 يعديه أن مخلوق استطاعة ف فليس مها وشق الفحمية بالمى

 يعرفه ماكان عنده وعززها منه الفكرة هذه تمكنت ثاناً. ها
 فهى مها وشي إنسانا أصابت ما إذا اليات بعض أن من
 يمشى وأصبح فها إلا يفكر لا صار. أخرى مرة تصيه لا

 أجاب وإن لايجب خوطب إذا الأفكار مشتت الذهن شارد
. تين مر أو مرة السؤال ءليه يعاد أن بعد أو طريلة فترة فبعد

 أن له يتنى واحدة.كيف نقطة فى محصورا همه كانكل
 الفحمية ى3ل ا من جدا خفيف ع بو الحيوانات هذه يصيب
 ويكون قليلا إلا الحيوان منها يتأثر لا بجيك جدا خفيف
 المرض هذا مكروبات معاضد ذاك بعد ويق أكيدا شفاؤه

 بأسا وطأةوأشدها وأثقلها(ir اenc) ضراوة حى\كرها
 ولا يعدى بجث الميكروب هذا وطأة يخفف أن مكنه كيف
 باستير بهذاكن ، المناعة يكسب نفسه الوقت ف ولكنه يميت

 ويقال أحلامه فيه تحققت الذى اليوم أى حتى نفسه يحدث
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 هذهالخطوة حكاية وإليك ذلك ف كبير شأن للصدف &ن أنه
 باستير كان أن تصادف المكتسبة- المناعة تاريخ فى الكبيرة

 فها ويسرح نفسه عن ه( روح بأجازة القيام وشك عى
 زاكى أن أضا وتصاد المتواصل المضى العمل عنا. من

 ميكروب يسمى جدا صغير ميكروب من مزارع عدة عنده
Bacillus) الدجاج كوليرا avisepticusها ضاقت (خى 
 أنخطر اولا باعدامها يأمر أن وشك عل وكان المعمل أرفف

 حقنبضعدجاجات3 منها الحديث يستعمل أن لحظة آخر ى له
 الدجاجات تلك أن وجد ذلك فعل فلما المعمل تركه قبل

 م بسيط بتوعك أصيت الأكر عل أو بو، تصب م
 أن يعل لأنه الظاهرة لذه دهش مته. رأت أ تلبك

 أخرى إلى مزرعة من المتوالى نقله قبل الأصل الميكروب
 قله فى واحدة مرة يخطى. وم الدجاج هذا عل يق ين لم

 أجازته فى باستير وذهب الحد هذا عند اتهى الأمر ولكن
 اتهت فلبا تصيه الى والكوايرا الدجاج عن شىء كل ونى
 ليحقها دجاجات بضع طلب معمله إلى وعاد الأجازة هذه

 له فقال الدجاج كوليرا ميكروب من جديدة قوية بفصيلة
 أما جديدتان دجاجتان سوى بالمعمل يق «لم المعمل خادم
 الفصيلة بتاك سفرك قبل جميعه حقنته أبك فذكر الباق
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 عجزت تناك:صياةالى الدجاج. كوارا مكروب من: القدمة
 أنواع من نه والل أهاله عل وبه أنا سد .وب._ تله عن

 ة ابم م

 من ويحفظ داما نحتاط أن ونبهه استحقه ما والشتام السب
 بالدجاجتين أى أن أمره المعمل بجاجة يو عددا الطيور تلك

. استعالمها له يق الى من دجاجات ويضع الجديدتين
 خال وذهنه مزله إلى ذهب ثم الجديد بمكروبه جيعا وحقنها

 التالى اليوم صباح ف حضر ما أنه إذ طالعه حسن له خبأه عا
 جمتين ظبا عى ملقاتين الجديدتين الدجاجتين وجد

 تمرح فهى الأخرى أما للتشريع الخادم أعده قد هامدتين
 من وكأنهاتبزأ أذى تصب لم كأمها طعاما وتلقط وتلعب

 بجوارها وقف وقد دمائها فى سرت الى الميكروبات ملاين
 بته عليهتجر أفسد قد يكون أن خيفة يرتعش وهو المعمل خادم

 يوما كان ولكنه التبصر وقلة الاهال عل المنطوى بتصرفه
 الطفل يغتبط6 النتيجة هذه فاغتبط المعدودة أيامه من

 جملة هدية قدميه عت فيجد نومه من يصحو حما الصغر
 شدة من نفسه تالك لم أيضاً وذلطفلالصنير ليحلل,ا يكن)

 الظاهرة هذه عل وأطلعهم ومساعديه زملاءه فادى الفرح
 ألا ، لمم فقال وهلة لأول مغزاها يفهموا لم وكأنهم الغرية
 قدمت إذا الميكروبات مزارع أن زون ألا ذلك معى زون
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 فقد إلى الأمر ها اتبى أخرى إلى أنبوبة من نقلها وتعدد
 قتا عا قادرة غير منبا الكبيرة القادر وأصبحت ضراوتها

 قدمًاً وعم ألها زون ألا ، لقتله مناكفاً عدد أفل ماكن

 صلبة مناعة تلا:الطيور إكساب عل قادرة لازالك اوتم( ضر
 اوه ضر لاضعاف طريقة اكتشفت أى ترون ألا. قوية

 طريقة إها. المناعة إكساب عل قوته حفظ مع الميكروب
 خارج المكروب الانسان يرك أن عن تخرج لا جداً سهلة

 إلى مزرعة من وأخر حين بين إياه ناقلا طويلة لمدة الجسم
 وطأة وأخف بأسأ أقل مكروب إلى أخيرا فيتحول أخرى

٠٠٣• ثا••• الحقيقة بأ داخل شعور خالجه. ، الأصل الميكروب من

 عدد عل التجربة أعاد ذلك رغم ولكنه ذكر عما تخرج لا
 بإطالة شوكته أضعف بميكروب حقها الدجاج من جداً كير

 كف واهام بشغف يلاحظ وجلس الجم خارج ذرعه
 فبشكل المرض أخذت هى وإن الموت من الطيور هذه تنجو

 وأكثرها بأسا الميكروبات ضدأشد مناعة يكسها جدا خفيف
 للشك يبق لم فلبا عديدة مرات التجارب هذه أعاد. ضرواه

 باكتشافه يطنان وأخذ للعالم صوته يسمع منفذاً.بدأ نفسه إلى
 وذهب كتناف الا هذا بأمية إلاوتشديفه مجلساً يترك ولم

 اكتشفت لقد و لأعضاء وقال الطب أكاديمية إلى وماً
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 للتلقيح ر(ee )ء جر كتشاف ا عددتم فان أً خطير اكتشاا
 هذا تعتبروا أن بع فالأجدر عظا اكتشافا الجدرى ضد

 العام.كيف سأرى أى إذ التاسععشر القرن ق ماظهر أروع
 كيف نفسه. المرض بميكروب المرض ضد الالقيح مك.

 فه ، هه م جي سيب و

 الحك هذا إن. الداء هى كانت بالى الداء نداوى أن يمكن
 أشك أى الا الدجاج يصيب مرض عل بدى. أنه ولو

 تصيب الى الأمراض عى تطيقة السل من أنه ف مطلقاً
 من والسخرية بالهزء هذه كلمته فقوبلت الانا

 صبرا بعضهم يطق ولم مهم الأطباء وخصصا الكثيرن
 إليه يشار مشهورا جراحا وان(Guerin جرا) فة\م

 برج لم بمرض كثراً تطنطن ياسيدى إنك له وقال بالبنا
 باستير فقابله فقط والدجاج الدجاج يصيب مرض أنه عن

 ع فون يعر لا الذين القوم أولنك جهل إلى وأشار بالمل
 بطريقة فخورأ جرا كان عليه من وهزأ اسمه من أكر العل

 عل تقتصر ولم الأثين بن الخرمة واشتدت فها ابتكرها
 بلغ رجل بين الملاكة إلى تعد,ا بل بالألفاظ التراشق مجرد
 اتهت ولما عمره من الستين جاوز وآخر الثازن فوق سنه

 إىالمبارزة يدعونه شهوده باستير إلى• جرا أرسل« الجلسة
 حب عن بل هنه جبن عن يكن لم ذلك ولعل الأخير فراجع



٢٥

 وسوا. أيامه انقضاء قل أنبائه نفه عل أخذ ما يهى أن فى
 لأن استعداد عل انه واعلن تراجح قد فهو ذاك إو هذا كان

 عن خارجا اعتباره يصح مما منه حدث ما كل عن يعتذر

 اشتهت ولكنها المأساة هذه اتهت وهنا المباح النقد حد
 ةأخرى مر الطب دمية6 أ باي، يطرق لا أن عل بعزمه أيضا

 نأكر يكو أن تعل و فقط العلوم أكاديمية عل يردد وصار
 انتقاداته ى احتراسا وأكثر للسانه وأضبط كلامه ف حيطة

 كظم معارض أمامه وقف ما إذا فصار العديدين لخصومه
 أصدقائه أحد مع امجلس من يرج أن إلى نفسه فى غيظه
 منه وتمكن ذاكرته وسعت ما والشم السب لخصمه فكيل
 ولا فيها خطر لا ثورات كانت حال أى عكل ولكنها لسانه
. منها ضرر

 حاد رجلا كان باستير أن القارى. يستنتج عاذرا
 الخاصة حياته فى وربما شى، كل في الطباع حاد جدا. الطباع
 الكثيف الجو ذلك له خلقت الى الأسباب من هذا وكان

 عن وكأنه البشريين الأطباء من ومعظمهم الخصوم من
 أيا البيطريين الأطباء من خصوم له يكون لا أن عليه

 كرم أ وكان قليل غير عددا مهم يتخذ أن عل خرص
 دبر(Rossignol) روسدليول يدى مشهور طبيب عداوة



-- ٣٦-

 تصتا الآن عليك نقص مكيدة له
 ضراوة تلقيف ا=ريقة اكتشافه من باستير لمافرغ

 الماعة إكساب فوة تفقدها أن دون الدجاج ا كوليم ميكروب
 الفحمية المى ميكروب دراسة إلى الموضوع هذا من اتقل

 أنات الحو بق طعم عل العثور بأمل واته ضر إضعاف ومحاولة
 عديدة تجارب فأجرى ضده المناعة ويكسها المرض هذا من

 الميكروب هذا عل للحصول طريقة خر أن أخيراً ووجد
 عالية حرارة درجة عل ينمه أن هو الطعم هذا أو المخفف

 وبذه طويلة لدة كذلك يتر& وأن الستراد بميزان٤٢
 بزرع أحدهما كسين اشا أو الطعم من نوعين حضر الطريقة

 المذكورة الحرارة درجة عل يوماً عشر الى للدة الكروب
 وقال الدرجة نفس عل يوماً وعشرين أربعة لمدة واخر

 غينيا خازي يقتل بجث الثاى النوع من أشد الأول النوع أن
 ويوجد الكير الفأر حجم وف الأرنب شكل عل حيوان)

 يقتل ولا الهندى( بالأرنب هناك ويسى الصعيد فى كثبرآ
 غينيا خازر يقتل ولا القيران يقتل الآخر بنا الأرانب
 الطريقة وكانت بسوء يصيبها ولا بل المواشى يقتل لا وكلاهما

 أولا يعقنها أن ى الحيوانات تلقيح ف باستير يتبعها الى
 وعشري أربعة لمدة التفريخ فزن في حفظ الذى بالميكروب



٢٧-

 يحقنها تمم١ نمرة فاكسين ماه وقد وطأة الأخف وهو مأً يو

٢ نمرة فاكسين ماه الذى الآخر بالميكروب أيام بضعة بعد
 منيعة تصبح الطريقة بهذه تلقح الى الحيوانات أن وجد وقد
 حقنت ما إذا بجيت الفحمية المى مكروب ضد المناعة كل

 حيوانات علعدة أعادالتجربة المرض. ضراوةميصها بأشدها
 تلاكا-لحيوانات يكسب الطعم أ فىكلمرة يجد فكان معم، في

 اكتشافه نبأً يعلن أن من مانعاً ر لم فباوحيذذ شك لا مناعة

 كتشاف الا هذا حول أثارها الى الضجة وكانت الملأ عل
 المضاد الطعم اكتشاف حول أثارها الى الضجة عن تقل لا

 يصيب مرض من تدرج قد فبو غرو ولا الدجاج لكوليرا
 أخرى خطوة فى يصل وقد المواشى يصيب مرض إلى الدجاج

 لها المعرض الأمراض بعض من الانسان بق طعم إيجاد إلى
 الى المكيدة وحكاية روسيول لعبه الذى الدور يأى وهنا
 من والتخاص الرجل هذا هدم عل عاملا يدبرها أن أراد

 دون حالا طالعه وحن الملأل. باستير نجم أن إلا. جعجعته
 فها صفق مظاهرة إلى وتحولت المؤامرة ففشلت به الايقاع

. وعلبه لذكائه احتراماً وانحنوا قبعاتهم له لباسيرورفعوا الجميع
 فتقدم والسياسة الحنة تعوزه و)تكن روسييولالمؤامرة دبر

 ماتصاب كثيرا كانك بجهة البلدية المجالس إلىأحد شهرته تسنده



(٨

 سمعتم لعلع ، قائلا فهم وخطب الفحمية بالى مواشيها
 من المواشى بق طعماً اكتشف قد. الخطر باستير باكتشاف

 مواطن من العمل هذا بمثل لنغتبط جعاً وأننا الفحمية الى
 مواشيا موت من سنويا تلحقنا الى الخسارة إن ونحترمه. نجله

 مليوناً العشرن عن تربو جدا فادحة خسارة لحى المرض بذا
 أوضحاها عشية ف ماصارت كثيراً حقولنا إن. الفرنكات من

 فيا رتع خضراء كانت أن بعد وشها عر عل خاوية قاحلة

 كتشاف الا هذا صع لو حبذا. وقوة حة مملوءة المواشى
 الذى الهى، الرغد العيش ونعيش أرضنا وتخصب مواشيا فتبق

 سبيل في المال من بقليل ضحينا لو عينا فاذا لأنفسنا. زجوه
 كان دعواه حت فاذا باستير إليه ذهب ما حة من التحقق

 تمثالا لباستر وأقنا عليه سنحصل ما بجانب جدا تليلا بذلناه ما
 الله قدر لا ظر إذا أما قلوبنا عل اممه ونقشنا الذهب من
 ننشر لا حى جيماً لنا درساً هذا فكون كاذبة دعواه أن

 وقد أعالنا إلى وسنصرف مها تتأكد ما) تجاربنا نتيجة
 حاسمة طريقة إلى وصلنا رما أذ مه توفيقا أكثر نكون

 الحالتين كلى فى نكون ولن المرض هذا شأفة لاستئصال
 لنا بجرى ولندعه الحيوانات من ماريده له فنحفر خاسرين

 هذاالاقراح المجلسعل فوافق ، البهار وفيضوء علنا التجربة



٣٩.

 هذا يتردد فلم باستير إلى رسميا الدعوى وأرسلت بالأجاع
 إن ، له قالوا إذ ومساعديه أصدقاه توسلات قولهارغ ف
 عل الحقل فى خيب قد حيوانات بضعة عل المعمل ف يملح ما

 الأوان أن. علم لخطر شهرتك تعرض منها.أنك جم عدد
 من الخفير العدد هذا مثل عل التجربة هذه لعمل بعد يكن م

 يوقعوك أ خصومك أراد فخا هذا يكو وقد الحيوانات
 الشبان مساعديه لتوسلات بأية لم الكبل باستير ولكن فيه،

 بشجاعه تذرع عمره من الستين جاوز الذى الرجل هذا أن
 أعوانه ومعه هذا باستير ذهب الشبان علها بحسده وأقدام

 نا6ك وكرم بسخاء المجلس اشتراها التى الحيوانات جمع و
 إلى وقمم( الحيوانات هذه ججع. الميع حديث ضع مو

 مرة كل وكان تين مر بلقاحه مها قسا لقح. متساويين قسمين
 عإ يجثو وهو(Rous رو) مساعده ليروا الأهالى بجمع
 &ن وب مكر عل توة بجادة الحيوانات تلاك يحقن دكتيه

 عضدا أقواها لقتل كافيا الأوقات من وقت فى منه عدد أقل
 ساعدا وأشدها

 ثالثة مرة الأهالى جمع حقنة ثلى من أسبوع وبعد
 من بفصيلة الملقحة وغير الملقحة الحيوانات جيع وحقن

 قمى اوةلأ شديد:الضر أنها يعرفعها الفحمية الحى ميكروب



 ه +ع-

 كانما الميع أمام الطلق الهواء فى خطوة كل يعمل .كان حد

 إلى أحد يسبقه لم العلم تاريخ من رواية عليه تمتل مرسح هو
 بثى مصحوب زائد باهام يشاهدونه الميع وكان متيلها

 فىالبعض الأعجاب من وبقليل الأحان بعض في منالسخرة

 الرابعة للمرة حضروا حينا أشدد بلغ اهامهم ولكن الآخر
 ليروا المميته بالميكروبات الحيوانات حقن من يومين بعد

 معجزة كانت ولكا النتاج أسوأ متوقعين الحقنة هذه نتيجة
 الحيوانات جيع أن وجدوا إذ العلم تاريخ فى مثلها أحد مير

 غير بوء تصب لم كأنها طعاما وتتناول تلعب الملقحة
 المميتة الميكروبات ين ملا من جسمها فى أدخل اI مكترثة

 هالدنيا هد فارقت فقد الملقح الغبر الآخر القم حيوانات أما
 اثنان"مها إلا علها الانسان وتجارب متاعها من واستراحت

 من عشرات. بزملائهما لحقا أن يبثا ولم الزع حالة فى كانا
 الموت برودة ولحقتها دمائها حرارة فقدت الهامدة الجثث
 من وضحه العلم مذاع من مذبحة تمثل الأرض عل ملقاة

 الناس دهشة عن تسل لا المجموع. أحياء سيل ى ضحاياه
 فبعاتهم ورفعوا جميعا له صفقوا الجديد النى بهذا وأعجاهم

 الذى الميع«وسنيول طليعة وق أجلالا له انحنوا و احراما
 باحك عليها يحصل أن قل هذه مثل نتيجة أن. مكيدته فشلك



-٤ ا

 المطعمة 'لحيوانات جيع تلل فأن معمله جدران ب وهو
 فوق معجزة لهى المطعمة الغير الحيوانات جميع وتموت

 سرور عن لاتسل نوعها. من تجربة أى من الانسان ينتظره ما
 رؤو-م شعر ايض لقد بنجاحها. زملائه وسرور باستير

 الشاب(٦HuIIier) ير تو يتمساعده ولوراً التجربة إبانهذه
 راها أن متوقعاً الحيوانات حرارة ليأخذ بوم كل ذاهب وهو

 أن الة إلى يبتهل خاشع و«و رو رأيت ولو هامدة ج;ً كاها
 المجازفة لقدرت الحالة هذه على رأيهما بالنجاح.لو يكلسعهم

 له. تهم شهر عرضوا الذى والخطر القوم لاء علمهاهؤ أقدم الى
 و باستير يهنئون وأقلوا دهشهم من الميع أفاق أخيراً

 أول وكان الفخ نصب الذى البيطارى الطبيب ذلك طليعهم
 انتصار .كان أعاله شر فى فوقع المكيدة ودر فيه وقع من
 أمام كانك بل حروبه ف نابليون انتصارات سوى تضارعه لا

 الرسل ,ا أى الى المعجزات عن شأناً تقل لا معجزة العام
 يخرون خصومه من الكثير اامدد جعلت معجزة.. والأنبا
 كانوا عن فعلا و الكثير له أى ولقد عظمته أمام سجداً

 معتذرين أتوا. ميكروباته ومن منه ومزأون به يهكون
 باستير يجهم كان بماذا أتدرى. نحوه منهم ط مافر عل ادمي
 النفس تكران أو اضع فالتو ليعتقد يكن لم الذى الرجل ذلك



٤٢-

 يجيب ن6 ,ذا. وندم أذنب لمن هناً ، لهم يقول كان
 طيرت حظيرتهم إلى رجع م حقهم فى أخطاً من الأنباء
 أعدة بأخبارها وملى البرق جناح عل التجربة هذه أخار

••٠•٠• ثا٠ ،٠

 هلل6 فرنسا له وهللت إنسان حديثكل وصارت الجرائد
 يكن لم ما والمداليات النياشين من عليه وأغدقوا كه العال له
 بعضهم عنه وقال له أهل هو ما والماء المدح ومن به عهد له

 أن الصغير باستير معمل لميلبث فرنسا. أنجبته رجل أعظم أنه
 انهالك التى الطلبات يلى ى كسين الفا لعمل مصنع إلى حول
 قطعان تموت كانت الى البلاد من العالم. أنحا، جيع من عليه

 الحرث فها المى أبادت والى الذباب عوت كا فها المواشى
 جهات إلى ومساعدوه هو ياف كن ما وكتبرً. والنسل

 الجديد بطعمهم المواشى لتطعم فرنسا وغير فرنسا فى نائية
 ليجدوا كانوا وما السم، طول وأضنام العمل مساعديه أرهق
 أو أنفسهم عن فها روحون بزهة فها ينعمون الى اللداة

 غادة بصحبة فها ينعمون بليلة أو صديق مع يحتسونها بكاس
. ونشوته نزقه وللشباب شباببم ريعان فى كانوا وقد حسناء

 يعرفا لم ولعله لباستر والناء والتر والسرور المرح يخلق لم
 شأن يكون لا فل شأنه هذا كان إن أنه وعنده أيضاً شبابه فى

 أولا فرنسا مواشى أليست حيذ لهم يقول وكأنه أيضا غيره



- ٤٣

 ملذات إن شى.آخر. أى من بعنايتنا أجدر ثانياً العام مواشى م
 استمر. التاريخ صفحات عل باق العلم وخر تدوم لا الدنيا

 بد ولا شوك بلا ورد لا ولكن الزمن من فترة ذلك عل
 فةط أشهر وبضعة أشهر بضعة فبعد النحل أر من للشهد

 يقتل لا بأنه قالعنه النى طعمه أن تنبئه الخطابات عليه انبالك

 المواشى ويقتل بل الأراب يقتل أصبح الصغيرة الجرذان إلا
 خذها الى الى من لا تموت الحيوانات صارت. نفسها

 أخرى حيوانات من العدوى بطريق أى. الطبيعى بالطريق
 والخطابات الرقيات عليه االت نفسه. الطعم بلمن. موبوءة

 الخسارة تنعى كيها. طعمه فى طعن كاها. سوء نذر وكلها
 هذا رؤية يكره باستير وصار بالأهالى لحقت الى الفادحة
 أصبح خطاباته. فع عقت وأصبح الرسائل من المهمل ليل
 من الأصل في يكن و) والحزن الكأبة لته وتو منغصاً عيشه

 الأيام فأحد انعقد أن لله وزادالاين والمرح السرور طبيعته
 وكان العام ف الطب أساطين حضره جنيف طى مؤتمر
 روبرت اللدود باستير وعدو المشهور الألمانى العلامة منهم
 هذا وكان نفسه باستير سوى عله فى يدانيه لا الذى كوخ

 الفرزسيي كعظم قدكن و باستير قف فو نقده من خيفة يوجس
 وهه أً قدر ومثلا الأولى الطبقة من ومحاضراً مصقعاً خطياً



٤٤

 هذا باستير وقف. الناس إقناع عل والقدرة الكالام هبة الله
 الفحمية المى من يها لوقا المواشى تطدم عن طويلة وألؤرسالة
 رأى الكلام صناعة يحسنون ممن ليس كوخ أن بعم ولماكان

 المرة هذه وقدكا عليه الرد ف ويورطه الفرصة هذه يتهن أن
 السادة أا كثيراً اشتنلك إى ، فقال حد أفصى إلى سياسياً

 وحرمت الطوال الليالى وسهرت إليه ماوصلت حخىوصلتإلى
 والعل الحقيقة خدمة سبيل ف بصحى وضحيت الراحة نفى

 أعدت أن بعد إلا اليوم مى سمعتوه بما أفه لم وإى والإنسانية
 والآن تتانى صحة فى شك أقل عدى يق وم مرارأً تجارى

 تجارى خطاً يثبتى شخص أى فه أتحدى مركر فى أنى أظن
 فد بأنى العلية خسارى عن نفى عزيت خطى ثبت فان

 هنا فنحن حظا. مى أوفر هو من يتمها قد مسألة ف ساهمت

 الحقيقة ، نفها الحقيقة ظهور إلا همنا لا العل ميدان فى
 هو من هنا وليس تجميل أو زخرف كل عن المجردة العارية

 أتدرى ، كوخ روبرت العلامة زميل من عل بالإجابة أجدر
 وقف جوابأن ذلك؟كان عل وخ دورت جواب كان ماذا
 ورقة فى باستير المسيو عإ سأجيب إنى ، وقال هدوء بكل

 فكانك سالة هذهار فعلا واهرت أساييع، بضعة بعد تلم علية
 شى، فها ليس علية بطريقة باستير أعال فها فد نار من رسالة



٤٥

 من طعا حضر أنه باستير يقول فها، قال التخمين أو اللبس من

 فليعلل إذاً غينيا. خز. يقتل ولا القيران يقتل أ>دهما درجتين
 المواشى يقتل قد جدته فو الطعم هذا جربت أى باستير المسير
 باستير المسيو يقول ذلك( عل الدالة التجارب وأورد) نفسها

 فليعل يقتلالأرانب.أذا ولا غينيا خزر يقتل الثاى طعمه أن
. الفيرا حى تقتل لا جدتها فو منه عينات بضعة أىجرت

 الى ييك,بات من مكون ضمه أن استر اليو يقول
 جدته فو جيدا الطعم هذا فحصت أى فليعل فقط.أذا الفحمية
 عل استمر وهكذا. الميكروبات من أنواع عدة من خليطاً

 علها. استد الى بالتجارب النقد مردفا تجربة تجربة نقدتجاربه
 هذا فى الدخل بعض والكراهية للخصومة كان وأن أنه

 إله ذهب ما كار أ ف عتا كان كوع أن ألا العلى الزاع
 الى الأمور من الميكروبات فراوه أن باستير أدعاء نأن

 هذا أن. الأنان أرادة طبق تكييفها ويتيسر حكها يسهل
 استال فكرة الفكرة هذه أن جداً.إلا فيه مبالغ أمر الادعاء
 تسلطت اوهقد الضر مخففة حية ميكروبات من المكون الطعم
 كثير فى إلها يلجأون هذا بومنا إلى الفرنسيين أذهان ع
 تأق وهى ذلك أعكهم كيا والحيوان الأنسان أمراض من

 أنك حى الخطر من تخلو لا أا ألا مرضية بنتيجة عادة
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 مختلف ضد الآن يستعملون لا البلاد معظم فى أنهم لرى
 والى الميتة الميكروبات هن المكون الطمم ألا الأمراض

 أنهم مثلا فرى خلافها أو المطهرات أو بالحرارة قتلت
 التى الكوليرا مكروبات يستعداون الكوليرا ضد للتنعيم
 الميكروبات يستعملون التيفود ضد ولتطعم بالحرارة قلت

 مناعة تعادل بمناعة لمتأت وان وهى نفسها بالطريقة قلت الى

 وطريقها أقب السلامة إلى أها ألا الة بالميكروبات التطعيم
 وأسلم. أقصد النجاة إلى

 الميتة الميكروبات هذه تكسب كيف سائل سأل ربما
 حديثنا. فى مرارا ألها أشرنا الى المذاعة الأنسا المخففة أو

 الجسم فى الميكروبات تلك بدخول أنه ذلك عل الجواب
 بمثابة هى مواد بها. يقاومها مضادة مواد بأفراز لها يستعد

 عض ما فأذا للجم والرياق الميكروبات لهذه السم
 الميكروبات وتسربت تطعيمة بعد للءدوى أوالحيوان الأنان

 صاخ غير جوأ وجدت جسده ألى الضراوة الشديدة الحية
 لها المضادة بالسموم علو،أً ودماً خبة غر وأرضاً لموها

. مهدها فى لازالت وهى فموت بضيافتها تسمح لا وخلايا
 المتعددة الخلايا من كثار بالا أيضاً نفسه عن الجم ويدافع
 يقال وما التهاماً الميكروبات وتلهم الدم فى تسرى النوايا
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 المرض بعد المناعة عن يقال بالطعم المكتسبة المناعة عن

 مها شق تم مثلا التبفودية بالمى أصيب ما أذا الانسان نأن
 المرض هذا جرثومة يضيف وقد ضدها منعا طويلة لمدة يق

 وف علاماته من علامة عليه تظهر أن لهادون حاملا ويق
 هذا مثل أن أذ فه ما العامة الصحة عل الخطر من هذا

 الطرة الميكروبات تلك يفرز( الجرائم )حامل الشخص
 فعرض فىوجودها يشك أو أحدبا يعم أن دون أفازاته فى

 العظم للخطر للرض قابلية كثر وأ مناعة منه أقل ثم من غيره
 الميكروب باختلاف المرض من المكتسبة المناعة وتختلف

 سنوات ابضع المناعة يكسب مثلا التيفودية المى فيكروب
 الصغيرة الميكروبات من شاهه وما الجدرى مرض وفيروس

 المناعة يكسب بالميكروسكوب رؤياحى مكن لا قد التى جدا
 فأنه مرة بالجدرى طفل أصيب أذا أنه بمعى العمر طيلة

 التطعيم أدخل الأساس هذا وعل. أخرى مرة به يصاب لا
 مون يطد عشر السادس القرن فى الناس كان فةد الجدرى ضد

 أمل عل خفيفة جدرى لحالة تعريضهم الجدرى ضد أولادم
 ضد منيعين ويقوا منه ويشفوا خففاً المرض يأخذوا أن

( Jeone)  جر أى أن أى ذلك عل واستمروا أواعه جيع
 يصيب الذى المرض أن عل وبرهن اليه أشرنا أن سبق الذى
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 جدرى ضد الوقاية خاصية له البقر بجدرى والمسى البقر
 المزارعون بعرفها ملاحظة الحقيقة فى هى وكانت الانسان

 جر كان بينا الأيام من يوم فى أنه قل وقد بعد زمن منذ
 قروية فتاة جاءت المستشفيات بأحد الخارجة العيادة ق جالسأً
 الفتاة فقالك الجدرى أحدم فذكر جلدها فى طفح من تشكو
 أخذت أن سبق لأتا بالجدرى مصابة تكون أ جى لا أ,ا

 جعله إماناً ها وأمن اللاحظة هذه البقر.فاس::ل جدرى

 هذا يومنا إلى المستعملة والطريقة. كبده وفلذة ابنه عل يجر,ا
 بعد لبطن جلد فى البقر يطعم أن هى الجدرى ضد لتطعم
 وتقيحت البثرات تكونتت ما فاذا البقر بجدرى جيدا تنظيفه
 ف ووضعت ورشحت بالجليسرين ومزجت وسحقت كجت

 وكل الإنسان جدرى ضد لتطعم استعملت تم الأنابيب
 أيام بضعة التطعم بعد بظهر أن هو الحالة هذه فى ي<صل ما

 ترك ولكتها تندمل م تتقيح أن تلبث لا صغيرة برات
 كان إن البثرات هذه تظهر ولا الجدرى. ضد منيعاً الانسان

 وأنواعا عنالمناعة الكلام بجال هنا المجال ليس الشخصمنيعاً.
 مايسوقا يمفهم حى للقارى. نقدمها مقتضبة ولكاكلة

. حديثنا إليه
 لم طعمه بأن باستير عل رده ف أيضاً عقاً كوخ كان لقد
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 باستير أن إذ الميكروبات من أنواع عدة من خليطا إلا يكن
 أكز عل تحتوى لا نقية مزارع تحضير اريقة إلى يتوصل م

 فى الفضل لكوخ كان وقد الميكروبات من واحد نوع من
. الاريقة هذه اكتشاف
 الآن وقارنه اهين والبر بالأدلة المفعم كوخ رد إلى أنظر

 بمدة كوخ رسالة ظبور بعد ذلك فعل وقد عليه باستير رد
 أنه لقانا العظم باستير من يصدر م لو رداً كان لقد يسيرة.
 بأن كوخ يممى ، قال عره مقتبل فى زال ما طفل من صادر

 فليعام .إذا الميكروبات من أنواع عدة من هىخليط مزارى
 أ)•. مبد فى يزل لم وهو الميكروبات هذه برية أشتغل ألى

 الى أنا أكن أميتا.ألإ إل العام به من أول أا أكى
 أثبت الثى أنا أكى أم. والتعفن التخمر أسباب اكتشف

 أنا أ{أكى. العدم من تتولد أن يمن لا الحية الكاات أن
 النى أنا أكن أ) فرنا. فى والطرر النبيذ صناعة أنقذ النى

 إلى لستر قاد النى أ! أكن أم. التقيح ميكروبات اكتشف
 لقد إذا الجروح. تلوث ومنع الجراحة فن فى التعقم إدخال
. تلاميذى من تلميذ بمثابة إلا هو وما ادعائه ف كوخ كذب

 باستير بأججعها فرنسا شاركك تغتفر،. لا ووقاحة جرأة هى
 من يحط أن تقبل ولم كوخ تصدق أن رض وم شعوره ف
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 لباستير كوخ بنقد سمعت هل لفرنى قيل فاذا البار ابها مكانة
 الغيرة إلا هى إن. ألماى من تنتظر وماذا« وقال كتفيه هز

 العامه الأكاديمية وأجابك ، ذلك إلى دفعته الى والحد
 أقضى وهو عضويها إلى باستير رفعت بأن النقد هذا عكل

 قابلوه أعضائها بن مقعده أخذ فلبا فرنى نناله أن يمكن شرف
 بعاصفة تشككا م (أكثرR رنات) إلى قلباً منأطيهم جميعاً

. ممثلها غيره يقابلوا لم التصفيق من

 الانسان وأمراض باستير

 الأمراض هذه ميكروبات من باستير كتشفه ا ما أول كان
(strertoeoceus )  بالميكروبالسبحى المسمى الميكروب هو

 السبحة شكل يعضهاعل تتصل المكروبات لأن كذلك سمى
 محاضرة أثناء كتشاف الا لهذا إعلانه أول وكان العقد أو

 المرض هذا أسباب عن فيها تكلل النفاس جى عن الأطباء لأحد
 هو كان ربما لاتينية طويلة كلات واستعمل أ)ناز كلبا بلغة
 نهض إذ هذا حماسه ق هو وبا منها يقصد ما يجهل من أول
 باستير سوى يكن ولم الخلفية المقاعد فى الجالسين أحد

 ودون دونهم الأطباء أوانك نظر في كان النى )الكاوى
 الرجل هذا +ض( شئونهم ى يتدخل أن التبجح ومن علهم
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 السبب فان الصحة من ذرة تقوله فا ليس« للحاضر وقال
 من الأطباء أها أثم تنقلونه ميكروب هو المرض هذا فى

 ولكنك ذلك يكون قد ، المحاضر له فقال السلم، إلى المريض
 فه تكتشفه النى الوقت يأى أن وإلى اكتشافه من تتمكن لم

 إلا باستير من كان فا آراى. أبدى تدعى أن إليك أتوسل
 هذا اكتشف قد أنه وأعلن السبورة وقصد مقعده ترك أن

 كرات هو فاذا السبورة عل رسمه وأخذ فعلا الميكروب
. العقد كحبات بجانببعضها متراصة صغيرة

 باستير قاله ما أن نقول النفاس حى مرض ذكرى وعل
 إل المريض من الميكروب ينقلون الذين مم الأطباء أن من

 الأطباء بعض أن من أخبرا ماظهر عليه وزيد تحقق قد السلم
 ف المرض هذا ميكروب يضيفون والممرضات والممرضين

 الحالات بعض عدوى ويتسيبون يعلوا أن دون حلوقهم
 بالحالات قورنت إذا جداً قليلة حالات ولكنها يتولونها الى
 قابلة أو نفسها المريضة تضيفه ميكروب فيها المرض يسبب الى
. التعقم أصول عن شيناً تعرف لا

 يلحق أن وشك عل الطبيب كوخ الوقت هذا في كان
 باستير أن رغم ولكن الميدان هذا فى يفوقه أو باستير

 عرف ما مرير ببض يجس أن سألته لو وربما طبيا يكن م
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 بالتفوق لكوخ يسمح م ان» ذلك رغم أصابعه. يضع أن
 من أوى ما ذلك له وسهل المستشفيات عل يردد فجعل عليه

 من الصديد عينات بجمع وأخذ ومقدرة. وشهرة مكانة
 فصأدققاً ويفحصها مباشرة فتحها بعد والدمامل الخراجات

 أغلب فى لازمه الذى التوفق أيضا المرة هذه نصيه وكان
 والدمامل الخراجات لهذه المسبب أن وجد حياته. مراحل

 عل بعضها بجوار تجتمع مستدرة جدأً صغيرة ميكروبات هى
 الميكروب أمم علها أطاق ولذلك العنب عنقود شكل

• ( Staplylococcus)  العنقودى
 من مزرعة لوثت ما اذا أنه باستير لاحظ أن تصادف

 مثلا الهواء من وباتأخرى مكر الفحمية وبالمى مكر مزارع
 فنفسه فقال المىالفحمية مكروب موت ذلك عن يتسبب قد

 قل عل قادرة الهواء فى الموجودة الميكروبات هذه إذاكانت

 جم فى تقتله لا فم الأنبوبة فى الفحمية المى ميكروب
 معرض الأنان لأن أياًر الأنسان جسم وف الحيوان
 أحد يصيبه أنه إلا كالحيوان المرض هذا بميكروب للعدوى

 بالجرة يعى ما ويحدث الجلد يصيب نوع أنواع ثلاثة
 يصيب التبابأرثويأًونوع ويحدث الرثة يصيب ونوع الخبيئة
 أعوانه باستير أوصى لذلك( معوياً التهاباً ويحدث الأمعاء
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 بتلكالميكروبات بحقها فىالحيوانات الفحمية الخى يعالوا بان
 بعد أحد يسمع لم ولكن الهواء فى والمنتشرة الضارة الغير
 كان وما أخفقت أمها الظن وأغلب التجارب هذه عن ذلك

 أقل روح وهى للناس غلطاته يظهر الذى بارجل باستير
 باحك بكل الأجدر إذ علية روحا ليت أنها فها يقال ما
. مثلها فى غيره يقع لا حى غلطانه إظهار من يستحى لا أن

 ض مر عن باستير أعاث ولنبدأ كله هذا لترك والآن
 الحديث. الطب تاريخ ف يروى ما أمتع من قصة وهى الكلب

. ذكائه وحدة وعظمته الرجل هذا عبقرية عل تدل قصة

 الكب ومرض باستير

 ف البحث إلى إ«امه الأسباب من لسبب باستير وجه
 المر هذا باستير انتخب لماذا سألك فاذا الكلب مرض

 والى والحيوان الأنان تصيب الى الأمراض جبع بن من
 عنه خطورة بعضها يقل ولا منه انتشارً كر أ شك بلا هى
 فانتخاب السر أن بعضهم يقول. مقنع بجواب ظفرت لما

 عمره من العاشرة يبلغ لم صى وهو أنه هو المض لهذا باستير
 حانوت إلى ذووه فأخذه مكلوب كلب وقره قد طفلا رأى
 يكى الطفل وكان بالنار بالى العضة موضع وعالجوا حداد
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 فؤاد إلى ته فنفذصو كاد الا يفتك صراخا ويصرخ مراً بكاء
 السنين مر ول{يمحها مخيلته فى كرى الذ هذه وارتسمت باستير

 هذا منع إلى يتوصل أن آماله كبر أ من وصار وكالأعوام
 إلى أيضاً هنا التوفق لازمه وقد شأفته واستئصال المرض

 حاتهالعلية. ختام قب ذك وكان قبل من لازمه كيرة حد
 هذا ف البحث انتخابه ف السبب أن الآخر البعض يقول

 قد الوقت هذا فى كانا منه والفزع الرعب أن هو المرض
 قتل اما كثير أنه ولدرجة جدا كبير حد إلى الفرنسيين ملكا

 بهذا مصابون أهم فى الاشتباه لمجرد بالرصاص رمياً أناس
 سيل ف الأمرين الفرنية المكومة عانت وقد المرض
. لتريمبا اللازمة القوانن وسن العادة هذه عل القضاء

 موفقة غير خطوة الناحية هذه من له خطوة أول كانت
 به وجد الكب بداء مصاب طفل لعاب فحص لما أنه إذ

 تعود لما مخالف شكها ه(. له عهد لا غريبة مكروبات بضعة

 ملتوية كانك (إذ اشتغل الى ى الأخر الأمراض فى راء أن
 لدرجة يشهه. الافرنى غانة رقم يشبه بشكل نفسها عل
 يمانية لرقم ااشابه الميكروب ام الميكروب هذا عل أطلق أنه

 المسبب هو أنه إلى وذهب محاضراته فى كثيرً عنه وتكلم
 الموضوع وتناول المكان به استقر لما ولكنه الكلب لمرض
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 له اتضح صحح على أساس عل واشتغل المتعددة نواحيه من
 لعاب ق موجود المكروب هذا أن وجد إذ إليه ذهب ما خطأً
 خوف لا مكروب وأنه وأعاء مرضى جداً كثيرين أناس
. منه ضرر ولا

 المواد توف من لباستير لابد كان المرض هذا ف للبحث
 بد لا كن. بحثه بمواصلة له تسمح بمقادر بها يشتغل الى

 يعر مما ليست هذه ولكن بالكب المصالة الكلاب من له

 من المرض ذا المصابون منها وأندر يوم كل عليه الانسان
 إلى المرض عدوى ينقل أن إلا أمامه يق في الانسان بى

 بلعابكاب والكلاب الأرانب يحقن لجمل حيواناته من كثير
 فيحصل سليمة كلاب ين باً كظبامكو يطلق أحيانا وكان مكلوب

 بالكلب الحيوانات هذه بعض تصاب إذ منتظمة غير تاج عل
 بالثاء حقن وكأنما سوء يمسه لم كأما ل( الأخر البعض ويق

 لأن هذا «أيكون نفسه وحدث الظاهرة هذه أدهشته المقطر.
 تحت أياه بحقى وأق والنخاع المخ المرض.صيب هذا فيروس

 أن أمكنى لو. يل لا وقد والنخاع المخ إلى يصل قد الجلد
 بالمرض إصابته ف أفلحت ما مباشرة،ر مخه فى الحيوان أحقن

 وسط إلى الحيوان غ أحول أن وفى ذلك أفعل مرة كل
}Medim)قد دمت ما يتوالد وأدعه الفيروس فيه أزرع 
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 وباق بمكر فعلت6 الأنبوبة ق الجم خارج تربيته فى أخفقت
 يخاطب وأحاناً نفسه نحدث باستير كان بهذا•. الأخرى
 فى ثقته واضعاكل له ينصت هذا وكان(Roux رو) مساعده

 الأمور أسهل من بأن يعلم ولميكن طيا باستير يكن رئيسه.لم
 حيوان أو إنسان أى ججمة ق صغيرة فتحة الجراح فتح أن

 إلى الطبيب رو فتبهه بسوء يصيبه أن دون المخ إلى يصل وأن
 من منعه أنه ويقال ذلك ليصدق كان ما باستير أن إلا ذلك

 عل إلا نظره ى تنطوى تكن لم الى العملية هذه مثل إجراء
 باستير وك لاحالة الفشل مصيرها والى والقسوة الغلظة

 نفسه جنازة ذ يمشى وأن فشله خطة برم أن من جداً قرياً
 لجازف أيام بضعة معمله عن غاب أن الله له قيض أن لولا

(TreMline)  أوااتربنة فتحابلمجمة عملية وأجرى غيابه أثناء رو

 جداً صغير بمقدار الجافية تحتالأم وحقنه الكلاب أحد عل

 رو تشجع باستير عاد فلما بالكلب مات كاب خ مستحلب من
 وسيعرضه غضبه سيثر ذلك أن متوقعا. فعله ما وأخبره
 باستير ماكد أنه إذ به ظنه حن عد كان وقد الشديد لسخطه
 داغا كانك ثوراته ولكن ثورته ثارت حى منه ذلك يسمع
 رو أم العاصفة هدأت فلبا وسكينة هدوء يمقبها وقتية ثورات

 النزع عالة فى كلبا يرى أن يتطر وكان المحقون الكلب بإحضار



٥٧

 تقف وأوشكت أنفاسه وارتبكت حجمته من مخه برز قد
 يرتع الكلب رأى حينا دهشته كانت ما ولشد قلبه دقات

 الضئيل جسمه إلى يصل لم الجراح مبضع كأ ويلعب
 وأخذ له حد لا سرور إلى الغضب من الزوبعة تلك وانقلبت
 الكلاب مداعبة عن الناس أبعد وهو الكب هذا يداعب

 طريقة المرض. هذا فيروس اتربة طريقة وجدنا الآن وقال
 الجافية الأم تحت تحقن مالةكب كل فن تخطى، أن يمكن لا

 المعمل وحول مائة مها يموت أن يجب المرض هذا بفيروس
 ضاق >ى الفيروس من كية أكبر لاراج مصنع إلى

 الموائد وضاقت وخلافا وأرانب كلاب من بالحيوانات
 لقتل منه قطرة تكى الذى المخ بمستحلب المى بالقوارير

. الحيوانات من الكبير العدد
 عليه حصل. يريدها الى بالكية الفيروس عل حصل

 يا بجلا امتزاجاكيا ممتزج أنه من أكثر عنه شيتاً يعام لا وهو
 ذرع من تمكن} زرعه من يتمكن لم. العصى الجهاز

 خ في منه كثار الا من تمكن أنه إلا ى الأخر الميكروبات
 خارج تربيته في فشله عن بذلك فعوض. الحيوانات ونخاع
 للوقاية طريقة فى يفكر أ من بالفيروس جهله يمنعه .لم الجم

 الوقاية جر اكتشف أن يسبق ألم. يسيبه الذى المرض من
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 المسبب الفيروس عن شيئاً يعل لا وهو الجدرى مرض ضد
 أن عليه الفيروس؟كان هذا ضراوة تلطيف إلى السيل فا له.

 حيوان ف الفيروس حقن ما إذا بعيث تلطيفها عل يعمل
 ألميسبق بسوء. يمسه أن دون الكلب مرض ضد مناعة أكبه

 جرثومة إلى يحوله أم الفحمية المى بميكروب ذلك فعل أن
 هذا وعل نفسه يحدث باستير كان هذا بمثل تعدى؟ ولا تق

 تلطيفالضراوة يجربوا أن عوانه هلأ أمر أو يعطى الأساسكان

 تسنى وكيف فا فكر كف اشه إلا لايعل طرق بطرشتى.
 يفعلوا أن عليهم .كان باحتجاجاتهم ليعبأً ل{ين. ينفذوها أن لهم
 التجربة علهم تعذرت أو الحيل بهم ضاقت فان به يؤمرون ما

 أن بشرط ولكن التصرف بعض يتصرفوا أن من مانع فلا
 و.عيدوبا التجربة ونخفق يعملون فكانوا عقولهم عكوا
 ثقبهم ولولا مملا العمل أصبح حى وهكذا ثانيا وتخفق
 ثم صبر لنفذ خدمته ض وتفانهم له وحبهم برئيسهم العمياء

 لم ولكن إفلاسهم وأعانوا العقيمة التجارب هذه ونبذوا
 لمساعديه أو لنفسه يسمح الذى بالرجل باستير يكن

 إذا الاتكز يقو6 و الوصول عى النفس وطد فةد بالفشل
 الوقت هذا ق أنه عل ولو. الطريق وجد العزيمة هت
 ولو الجبار مجهوده لقدرت عمره من السبعين قارب ند كان
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 أن واثقاً منه ونجا بالفالج مرة أصيب قد كن أه على
 هذا كان كف لعرفت فكرى بجهود أى بعد له معرض
 الذى الله رد لم وأخيرا بصحته حى ثى. بكل يضى الرجل

 سدى تعبه يذهب أن رد عملا.لم أحسن من أجر يضيع لا
 هذا عل التجفيف تأثير يجرب أن له خطر يوم ذات في

 مساعديه فأم وحدته ضراوته بأضعاف يلهى عله الفيروس
 مكوب أرنب من المأخوذ النخاع فعلقوا ذلك يفعلوا بأن

 الفل من سدادة فى علقوه المثبت. بالفيروس يسمى بما حقن
 الكاوية الصودة من قليل بقاعها وضع زجاجة ها أغلقوا

 الحا هذا عل النخاع ترك ما إذا أنه عل التجربة ورهنت
 غير الفيروس يصبح بأن الأمر اتهى يوماً عشر أربعة لمدة
 النتيجة كانت وقد وخلافها والأرانب الكلاب قتل عل قادر

 الفيروس هذا أضعاف بالأمكان أن عل دلت إذ مشجعة
 ذلك بعد أخذوا ثم... البه يتوقون كانوا ما أكر وهو

 عشر ثلاثة للدة. أقل لمدد أخرى نخاعات تجفيف يجربون
 أيام ثلاثة إلى وهكذاً يوماً عشر وأحد يوماً عشر واتى يوماً

 التجفيف مدة بازدياد تتضاءل الفيروس ضراوة أن جدوا فو
 للتجفيف عرض ما هو ضراوة الفيروس أنواع أقل وأن

 لمدة جفف الذى هو ضراوة كرها أ وأن يوماً عشر أربعة
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 النخاعات هذه >هيع من مستحلبات حضروا... أام ثلاثة
 لمدة المجفف بالنخاع أولا يوماً كلاب بضعة ها وحقنوا

 يوما عشر ثلاثة لدة المجفف بالنخاع تم يوماً عشر أربعة
 أيام ثلاثة لدة المجفف النخاع إلى وصلوا أن إلى وهكذا
 ضراوته من كير لجزء >افاً فيه الفيروس زال لا والذى
 عالة لا قاتله فهو آخر حيوا به حقن إذا والذى

 الكلاب هذه من واحد كلب يصب فل النتيجة وانتظروا
 جديد وكلبين الكلاب هذه من كليين .أخذوا بالكب

 فيروس عل محتوية ممادة الجافيه الأم تحت جيعاً وحقنوها
 لباستر وجذاتم الآخران الكبان فات مطلقاً يجفف م قوى

 مرض من الحيوانات تحمى طريقة إلى بوصل إذ انتصاره
 علية بطريقة للعم اكتشافه يقدم أن عليه بق والآن الكلب

 فاذا الطعم بذا ويلقحها الكلاب ججيع يجمع أن ف ففكر
 وانقرض الكلب ضد منيعة هذهالكلاب أصبحت ذلك له ماتم

 ولكنها عقرها نتيجة من الأنسان وسل بينها من المرض
 أنه إذ الأمور أصعب من تنفيذها محضه ظرية فكرة كانت

 الثلاثة نحو وعددها فرنسا كلاب جيع يحقن أن أراد لو
 هذا لتطلب حقنة عشرة اثنى حوالى منها كل أخذ الملايين

 بالأشخاص له، فأى الحقن من مليوناً وثلاثين ستة اعطاء
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 له فاق الأشخاص توقر وأن العمل هذا بمثل يقومون الذن
 الأمر يحتج .لم الفاكسين؟ نخاعا من يحضر الى بالحيوانات

 الخصب ذهنه أن إلا عنها بالعدول لأقناعه كبير مجهود إلى

 وهى أخرى طريقة عليه يمليا أن عن يعجزا لم الراجح وعقله
... فقط للعدوى المعرضين وحاية نفسه الانسان وقاية

 بى من المكوبة الكلاب بعقر يصابون الذين ان
 المرض فان المر، عقر ما وإذا الكبير بالعدد ليسوا الانسان

 المرض هذا ف الحضانة لأن جدا طويلة مدة بعد إلا يظهر لا
 المساقة يقطع الفيروس أن أى سنوات وعدة شهر بي تختلف

 هذه أن ولو طويلة مدة ف العصى والجهاز العقر موضع بن
 الجهاز من العقرة قربت فكا الموضع باختلاف تختلف المدة

 المدة هذه قصرت كلبا مثلا الوجه فى تكون كأن العصى

 المصاب الموضع وحالة الأصابة درجة عل أيضاً تتوقف وهى
. قلها أو فيه الأعصاب انتشار جهة من

 المريض لتحصن كافية حال أى عل الحصانة مدة ولكن
 تكون عنه ينشأً الذى المجفف بمستحلبالنخاع بحقنه العقور

 الفيروس ماوصل اذا حى الجم ف للفيروس المضادة المواد
 العصى الجهاز إلى العقرة موضع من الحضانة مدة انهاء بعد

 صاح غير الجو ووجد المضادة المواد بتلك محصنة وجدها



٦٢-

 يجربا أن من أولا له بد لا ولكنه صائبة فكرة... لقوه
 الشديد بالفيروس وحقها كلاب بضعة فأحضر الحيوان عل

 علامة منها واحد عل يظهر فل بطعمه يعالجها بدأ تم الضراوة
 هذه أن إذ يتوقع ماكان فوق وهذا المرض علامات من

 القوىلماتت بالفيروس حقنها بعد وحدها لوتركت الحيوانات
 تم بالمرض تتبى أن لابد هنا العدوى إذ اسثا. بلا جيعها
•. ماتخطى كثيرا لطبيعيةالى كالعدوى وليست المؤكد الموت
 الأنان عل الطعم يجرب أن إلا الآن أمامه يق لم
... الطبية فالعلوم باحك كل يصادف الذى العثار موضع وهذا
 قوانين به سمحت وما شاء ما الحيوان عل الباحث يعمل

 مكتوف وتف الانان إلى وصل ما فاذا يعملفها الى الدولة
 وهناك نفسه عل بالتجربة يدا من الباحثين ومن اليدن

 ذلك العام ينى ولن الطريقة بهذه بأنفسهم ضحوا كثيرون
 التيفوس بجمى مصاب بدم نفه لقح الذى الروسى الطبيب
 المرض لهذا المسبب الفيروس عل يحتوى الدم أن عل لبرهن
 بطريق يصابون من وهناك مضاعفاته من ومات المرض فأخذ

 قصة بعد فيا عليك وسنقص ببحثهم قيامهم أثناء الصدفة
 ف بالكوليرا مات الذى باستير مساعد(THuilier) تيار

(١azer)  لازار وهنا±أيا المرض بهذا اشتغاله أثناء مصر
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 الصفراء الى مرض للحث كوبا ف الأمريكية البعثة عطو
 الصدفة بطريق يده عل وقعت بعوضة من المى هذه أخذ إذ
 أن سبق أنه مع ها ومات بالى فأصابته بطردها يعباً وم

. بسوء يصب ولم معدى انه يعل بعوض للدغة نفسه عرض
 عليهم المحكوم عل للتجربة خاصاً تصرعاً يأخذ من وهناك

 جدا منتشر النوع وهذا المتطوعون أخيرً وهناك بالأعدام
 القرمزية المى ميكروب كتشاف فا الفضل ورجع أميركا فى

 متطوعين ليسوا الحقيقة فى القوم أوثك أغلب أن ولو الهم
 المزعوم تطوعهم أجراعل يتقاضون م إذ الكلمة معى بكل
 العظم للخطر نفسه عرض قد بالقليل ليس نفرا هناك أن إلا

 الصنفان هذان اجتمع وقد أجرا ذلك عل تتقاضى أن وأى
 الىسبقكالاشارة كوبا الى الأمريكية البعثة فى المتطوعين من
 منحوا أ ووعدوا متطوعين إلى الأعضاء احتاج فقد البها
 هناكشك )وكان البعوض لعدوى مهم نفسه يعرض من كل
 مائى يمنحوه أن وعدوا( الصفراء للحمى الناقل هو بأنه

 فقبل مها واحد بدولار بالمتع الفرصة له تسنح لا قد دولار
 هذه عليه تجرى أن إلا الآخر البعض وأى الهبة بعضهم
 جندى أولئك من. وحده العلل وسبيل سيلالع ف التجربة
 علهما عرض جونموران يدعى وكاتب كسنجر يدى بسيط
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 وقالا بأبا. فضاها فر الهبة البعثة رس(Reed ريد) الماجور
. مقابل بلا تكون أن وهو واحد شرط عإ التجربة نقبل نحن

 الجدي أمام عكرية وقدة الطم الاط وتف وحتنا
. أحيم أى السادة أب وقال رأسه الى بدء ورفع البسيط

 المر>لة إلى باستير وصول بمناسبة كله ذلك سردت
 طعمه يجرب أن إلا أمامه يبق لم إذ بحثه إتمام سيل فى الأخيرة

 من اكتشافه لتفحص الأطباء. من جعة دعيت. الإنسان عل
 الطعم هذا أن إليه وصارا ما ك فكان البتة الطبية الوجرة

 باستير كان الوقت هذا وفى الكب. مرض من الكلاب يحمى
 الذى الرجل هذا كان نفسه فى الطعم يجرب أن وشك عل
 بفيروس نفسه نحقن أن وشك عل عمره من السبعين بلغ

 تحصين يتولى .أمم محالة بلا بالكلب لأصابه وشأنه ترك لو قوى

 الكب مرض من الكلاب وقاية فى نجحت الى بالحقن نفسه

 تدى الألزاس من سيدة له أتت أن يوم ذات حدث ولكنه
 مكلوب الذىعقرهكظب طفا حاملة(Meiste) ميستر مدام

 وكان طفلها ينقذ أن إليه متوسلة ركبتها عل أمامه وجك
 ذكرى مخيلته فى يبعث الطفل ومنظر كاد الا يفتت بكاؤها

 حيا الألم شدة من يصرخ وهو صباه فى رآه الذى الطفل ذلك
 أولا فتردد مكلوب كاب عقره أن بعد الحامية بالنار كووه
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 بالغة "مقرة أن فأخبروه الأطباء كبار بعض استنار ولكنه
 وأن يايخ لم أم عوخ عالة لا مات والطفل جم والخطر
 هنات يكون فلن ومات الطفل هذا بملاج بدأ ما إذا باستير

 تضر فم طوية مدة ومضت ففعل الضمير تابيب يسد:دعى ما
 تجربة وكانت الكلب مرض علامات من علامة العفل عل

 حديث وصارت البرق أجنحة عل أخبارها طيرت ناجحة
 بأستير معبد زار من وكل المتمدين العالم أنحاء جع فى الناس

 وهى طفر} تحمل لامرأة تمثالا فنائه فى يجد باريس ف
 أن روسا قرى إحدى فى أيضاً تصادف شديد. ذع موقف

 بالغة المقرة وكانت شخصاً عشر تسعة مكلوب ذئب عقر
 شديدا الحار وكان الحيوان هذا عقر فى دائماً الحال هو ا

 باستير وتولى باريس إلى جيعا فخًلوا يعيد ليس والموت
 واحدة مرة بدل البوم ف مرتين حقهم وكان بنفسه علاجهم
 باريس إلى بلد,م من نقلهم ف ضاع الذى الوقت عن ليعوض

 يتمتعراحة مأو بنو ينعم لا القلق أشد علاجهم قلقاطيلة وكان
 نجاحهف عل تتواف الميزان كفة فى نك6ك العالية شهرته أن إذ

 العا)ولكن أنحاء جيع إلى أخبارها وصلت الى التجربة هذه
 أن يشأ لم حاته مراحل لثر أ فى رافقه الذى الطالع حسن
 الروسين أولنك من عشر ستة أن إذ مب( حلة مر آخر ف يتركه
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 إلى رجعوا الوريد حبل من إليهم أقرب الموت كان الذين
 )ومرض نحهم وقضوا مهم ثلاتة وكلب معافين سالمين بلادم
 حالة الطب تاريخ في وليس بالموت يتهى وأن بد لا الكب
 المقق بالكلب فعلا أصيبت أ,\ عنها يقال أن يمكن واحدة

.( منه شفيت تم
 العام وينتظره باستير ينتظره كان ما فوق النتيجة هذه كانت

 أن، لسانت الماسى الصلب بوسام القيصر عليه فأنعم منه
(iamond Cross of S1e. Anne)من ألف وبمائة ا 

 المعروف. العظم كاننواةللعهد معملا +ا يبنى نكاتالذهبية الفر
 أطلق وقد باريس(Duto1) ديو شارع فى باستير بمعبد

 لفار بو امم الشارع هذا منه يتفرع الذى الكبير لقار البو عز
 ذلك بعد وانهالت العلم ازجل هذاً لنوى براما إسبرً

 المعهد هذا بناء فى للساهمة البلاد جميع من والأموال الهدايا
 تحضير هو المعد هذا من الأساسى الغرض وكان الكير

 م أنه .إلا المرض لهذا المعرضين ومعالجة الكلب طعم

 يضم الطبية العلوم مختلف فى للبحث معهدا أصبح أن يلبث
 بعد سنة زداد وصار العلباء كار من نخبة جدرانه بين

 للبحث خصص له ملحق الأخيرة السنين ف بى وقد أخرى
 مة وهو(Caimette) كالمت إدارته ونولى السا مرض
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 أعاله أم من كن والذى لمادته 'تحاص باستير تلذ
 ف السل مرض ضد والتلقيح الثعبان سم ضد المصل إيجاد

 السائدة الروح مع مشيأً الرجل هذا أن. والحيوان الأنان
 الميكروبات بغير التطعيم فى يعتقد لا كان باستير مدرسة ف

 من مكوناً طا وابتكر السل مرض عل ذلك فطبق الحية

 سنيت بزرعها ضراوتها فقدت الى الحية السل مكروبات
 الطعي هذا جرب وقد الصفراء من قليل فيه وسط عل عديدة
 هذا من الأطفال يحمى أنه وقالوا كثيرون غيره وجربه
 تأثرت الى البلاد خصوصاً كثيره بلادا استاله وعم المرض
 ته. شرر عل تقضى كادت ألية حادثة أن ولو الفرنية. بالثقافة

 أقم أن ألمانيا بشال لوبك -في١٩٣. سنة أوائل حدث
 الزمن من قليلة فرة وبعد اليه المشار كللت بطعم طفلا٢٥٠

 كبير عدد منهم ومات بالسل الأطفال هؤلاء معظم مرض
 يتأثر وم المريعة الفاجعة هذه ف السبب لفحص لجنة فألفك

 بل الأمتين بين المستحكمة بالعداوة الألمان من أعضاؤها
 م العيب أن أثبتوا إذ والزاهة الصدق مثال م تقرر فى كانوا
 إذ تحضيره فى شنيع خطاً ارتكب بل نفه الطعم فى يكن

 من حديثة مزارع عل تحتوى أنابيب بضع وجود تصادف
 نفس ف الأنابيب هذه وجود تصادف اللالآدى. ميكروب
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 للطي اللازمة المزارع فيها توضع كانت الى التفريخ فرن
 وقد خطً الطعي تحضير ى الآدمى السل مزارع فاستعملت

 المتوفين أعضاء وفحص الطعي هذا فحص عند ذلك ثبى

 السل لكروب المطابقة كل مطابقاً فها المكروب ووجود
 أصيب من ماتت ا;، الحالات ود: ، الذك الآنف الآد

 الهوائية القمة أكف وباك الو &نث لG بن.نء
 أن واتضح الفم. يق بار عادة يعطى كان الطعم أن مع مباشرة
 الطفل أن ترى حينا كانت الممرضة أن هو ذلك فى السبب
 السائل جعل بشكل بفمه تمسك الطعم من أخذه ما سيتقايأ

. الهوائية القصبة إلى يتسرب
 أيدى بين المسأًلة وضعت اللجنة هذه قرار ظهور بعد

 بالاسجن الفاجعة عن المسئولين عل بالحي وانتهت القضاء
 وحسن علهم ضحية الأطباء،أحياناً يذهب وهكذا مختلفة لمدد

 كثير الأطفال لا،5 حل فيا أن نتكر لا أشا ولو نتهم
. الأهال من

 بعد الكب. بمرض واهامه باستير لعهد الآن ولنعد
 لتولى شاكه عل كثيرة معاهد أنشئت بقليل المعهد هذا إنشا.

 الطعم تحضر كلبا وأخذت به والعلاج الكلب طعم تحضير
 السنين فى بعضهم أن ولو باستير ا أشار التى بالطريقة
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 حامض يضيفوا كأن قللا فبها يحورون أخذوا ا"لأخرة
 ذلك إلى وما التجفيف بدء الفاكسين إلى لكربولك

 بنجاح تشهد كلبا المعاهد هذه من كثيرة إحصائيات وخرجت
 من كثرا النتائج هذه ى أن لاتى أن يجب والكن العلاج
 ليصابوا كانوا ما للعلاج يأنون الذن معظم أ إذ المبالغة

 دخل أكر خا الفية المالة ان وشأنهم توكوا لو بالمرض
 الشديدة الحطة ولكنها أعراضه وظهور المرء هذا فى

 الى الحالات معرفة وعدم حل ما إذا المرط وطأة وشدة
 الأوقات أغلب ف والنا تصاب لن الى من به ستصاب،

 كثار الا إلى تدفع الى هى تقد.ية نظرة الحالات هذه إلى
. العلاج هذا من

 باستير خاتمة

 عل فيه أنعم اجاع السربون فى١٨٩٢ سنة في عقد
 الجراح لستر الاجاع هذا وحضر الشأن رفيعة بمدالية باستير

 أكر من كان أنه ى. القار يذك والذاى الشبر تلدى الاسكو
 دخل. الاجاب مذا جداً خوراً باستير وكان به المعجبين

 القواد يقابل كا فقوبل المعارف وزر ذراع على متكآ باستير
 أمم له الميع ووقف والقياصرة الملوك تقابل وكا والفاتحون
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 قال الشباب إلى موجهاً كلامه جل وكان خطياً فهم هو وقف
 كثرى تكونوا ولا الفشل تخشوا ولا دائما اعلوا أباى•

 فيا ثم ثقافتي سيل فى ستعملونه فيا أولا وفكروا التردد
 له،. المخلصين البارن دائما وكونوا لوطنع ستعملونه
 من ضاحية ق الصغر مزله١٨٩٥3 سنة باستير مات
. الأعال بعظائم حافلة حاة بعد باريس ضواحى

 با-ستي
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 كان أنه جدت لو الأمين الناقد نظرة باستير إلى نظرت لو
 التبع كثير الحلق ضيق اللسان ر الطباع حاد متسرعا رجلا
 عدوا ولارحم خالفه إن صديق عل يق لا الأصدقاء قليل

 يته وبعبقر بعظمته غطىعلذلككه ولكنه فيطريقه إنوقف
 العملالمضى عل بمقدرته. آماله وبعد نفسه بكبر ذكائه. وحدة

 ول لفرنسا بجبه. الشديدة وغيرته الطويل وبصره المتواصل
 وطى تم ق عشير داماً شعاره كان وقد بفرنسا يتعلق ما
. العام ثم

 باستير مدرسة

 أنفاً باستير أن بذلك نقصد ولا باستير مدرسة نقول

 ولو. الميكروبات عن يحشرن كيف الطلبة فها يعم مدرسة
 المعبد هذا أن إذ عاته بعد فعلا تم قد القبيل هذا من شيئا أن

 نار من سنويا فيه تلق علية و نظرية دروساً نظم قد الكير

 أنحا. جيع من باريس إلى يأتون الذين الطلبة عل ابريل إلى
 الذى ولكن هذا. وقتنا إلى سارياً النظام هذا يزال ولا العالم

 وأعوانه أصدقائه من الزمرة تلك باستيرهو مدرسة من نقصده
 بثقافته وتأثروا عله مناهل ووردوا إشرافه تحت اشتغلوا وممن

 وتبر(Bordet) وبوردى(Koux رو) مهم بلاده وثقافة
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(Tlailiier)ومتشنكوف (Mtetehnikoff)لمت6 و 
(Calnette)وبرسان (Yersin)المقام يضيق ممن وغيرثم 

. جعاً إليهم الاشارة عن
 مى ف ه• ة

( Raux)  رو

 فقد به التصاقا م وأكثر إليه أقهم رو عن أولا سننكل
. تقرياً أعاله جميع فى ساعده

 أرسل مدر ف الكوليرا اتشرت حينا١٨٨٣ سنة ف
 اارض هذا ميكروب عن للبحث إلىمصر الشاب تيبر ومعه رو
 أخرى بعثة بدورها هى وأرسلت ذلا عل ألمانيا تسكت فم

 البعثة حليف النصر وكان نفسه للغرض كوخ رئاسة تحت
 كوخ- عن كلامنا عند المعركة هذه تفصيل عل وسنأى الأخيرة

 العلية حياته يختتم أن باستير أوشك وقد١٨ سنة ف
 مرض وكان التجارة لغة فى يقولون6 لحسابه يشتغل رو بدأ

 الوطأة شديد الانتشار كثر الأوقات من وقت فى يا الدقر
 سماعهم بعد الناس وأصبح ذريماً فتكا بالأطفال يفتك

 يمنون فىألمانا وكوخ فرنسا فى بباباستر الىآى بالمعجزات
 فكانوا المرض لهذا ناجع دواء إيجاد من القوم هؤلا. تمكن لو

. جهم ظهم حسن عند
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 وجدت يا الدفر مرض ف البحث تاريخ إلى رجعت إذا

 ف الباحثين بين التعاون مزية فها تجلت التى الأعاث من أنه

 وبالدفتريا كتشفمكر فالذى! ها مظاهر بأجل ختفاليادن

 سيتضح بأنه وتنبأً كوخ مساعد الألمانى(Lef\er) فار لو هو

 هذا أعراض يسبب الذى هو ا يفرز المكروب هذا أن
 رو هو فعلا السم هذا وجود أثبت الذى ولكن المرض
 لهذا المضاد المصل كتشف ا والذى باستير مساعد لفرنى

 كتشف ا الذى ولكن الألمانى(wering) برج هو السم
 لعلاج باستعماله تسمح كبيرة بكية الترياق هذا تحضير طريقة
 ألمانا أن رى هذا من. رو هو بالدفتريا المرضى آلاف

 ويستغل آخر ألماى فأق اكتشافه يطبق وفرنًا يكتشف
 الفرنى فيعود أخرى خطوة التقدم سيل ف كتشاف الا هذا

. الامام إلى يق الطر هذا في ويسير الألماى اتهى حيث ويداً
٠٠. ثا• بالخبر العال عإ عادت منافة ولكنها شديدة منافسة كانت

 والتخريب للتدمير الأخرى لاكالحروب حرباً كانت العظم.
 الذى الدور هنا علك وسنقص ورفاهيته العال لسعادة بل

 الألمان الباحثين دور تاركا الماثلة المعرة هذه ف رو لعبه
. آخر لوضع

 يا الدفر ميكروب اكتشف لوفر أن سبق فا ذكرا
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 اشتر الى والأمانة بالدقة تجاربه فهاك ذاكراً أجاه ونثر
 تجاربه معظم وكانت التجارب هذه بعض رو فأعاد هاالأمان

 كيراً عددا منه استعمل وقد غينيا بجزير المسمى الحيوان عل
 من العالم عليه جبل ما إلا يبررها لا مذبحة كانت حى جدا

 ينتصر من الانسان بى بيت من ولوأن بالضعيف القوى تحع
 الانتصار عن الناس أبعد يكون وقد عنه ويدافع للحيوان

 لاعل حىالبوانات من ججعيات انجلترا الانان.وفى لأخبه
 ضدم الدعاية ونشر الباحثين من الصنف هذا محاربة لحاسوى

 تسمح لا أصبحت حى الأمر بهذا الحكومة عنيت وقد
 الحقير الفأر )من الحيوانات هذه أبائه فى يستعمل أن لأحد

 يعطى خاص بتصريح إلا( الانا عم بن الشمبانزى إلى
 أن ليروا مفتشين وعينت إليه يتسب الذى المعهد بضان

 والغلظة. القسوة عل تنطوى معاملة تعامل لا الحيوانات هذه

 ينتظر باو الدفر بميكروبات الحيوانات تلك نحقن رو كان
 أعضائها وباق دمها ف الميكروب عن يحث تم تموت حى
 لوفر أيكون. الحيوانات هذه قل الذى فا. أثرا له يجد فلا
 لهذا يكون وأن بد لا بأنه تنبأ حيا المرى أصاب قد

 جم فنتشر يفرزه(٦owin) أوتوكسين م الميكروب
 هذا عزز موضعه؟ ف نفسه الميكروب ويق ودمه الحيوان
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 الحلق تصيب قد أنها من يا الدقر عن يعرفه ما عنده الظن

 دون المريض عل وتقضى التفى الجهاز من الأعل الجن، أو
 كن فأذا أعطا:ه من آخر عضو أى إلى الميكروب يصل أن

 إلى الدموية الدورة بطريق ورسله السم يفرز المكروب
 خارج أيضاً يفرزه أنه فالأرجح المختلفة الجم أعضا.

 عل مازرع إذا الأخر وعل الأنببوبة فى يفرزه السم.
 تختلف لا وهى مثلا كالشوربة السوائل من مكون وط
 أنها إلا. طعامنا مبدأً ى نتناوله الذى الحساء عن كثيراً
 تعادل جدا بسيطة قلوية به خصوص تفاعل إلى تحتاج

. الدم تفاعل
 فى وزكة السائل الوسط عل الكروب هذا رو وضع

 وتكاثر المكروب قها تعع أيام أربعة لدة التفرع فرن
 فكر أمم كثفاً عكرا شفاا رائقا كان الذى السائل وأصبح

 يكن وم الرشيح بواسطة الميكروبات هذه من يتخلص أن فى
 ذلك أم أنه إلا بعد الميكروبات ترشيح طريقة حذق قد

 شفاف ساثل عل خصل معمله معدات به سمحت ما بقدر
 بد فلا سم هناك كان أن نفسه فى وقال الميكروبات من خال
 عل بتجربته يدا أن طبيعيا وكان السائل هذا ف يتوفر أن

 هذا حظ سوء )ومن المسكين غينيا خزر إلى فلجاً الحيوان
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 بمعظم للعدوى قابل التوالد كثير المنال سبل أنه الحيوان
 من قيل بمقدار الحيوان هذا حقن( المرضية المكروبات

 يمت فل الجرعة زاد بسوء. يصب ولم مطلقا به يعبأً فل السائل
 الذى غينيا خزر حقن أن إلى وصل حى ثانيا زادها. أياً

 تحت حقنه. جرام أرباة أو ثلثياة من أكثر غالبا يزن لا
 وهو السائل هذا من مكعب سنتيمتر وثلاثين بجمة الجلد

 متوسط رجل جلد تحت تحقة ألتار خسة يوازى ما

 ف موجود السم أن ذلك من واستتتج الحيوان فات الجم
 المكروب هذا أن يصدق لم أنه إلا جداً. قيلة بكيات السائل
 سوى حلقه ف يوجد م إذا حى المرض علل يقضى قد الذى
 سوى يفرز لا الميكروب هذا مثل أن منه. جدا قليل عدد
 خطاً هاك يكو وأن بد لا السم. من البسيطة الكية تلك

 المررعه ترك المرة هذه فى ولكنه التجربة فأعاد فيه وقع قد
 هذه ووجد السال رشح ثم شبر من أكثر التفريخ فرن

 وبذلك غينيا خزر لقتل منهكفية كية أصغر أن المرة
 السم تركبن عل عمل بل الد هذا عند يقف ولم التجربة نجحت
. ذلك من أكثر

 علاج عن يحث الألمانى ببرغ الوقت هذا فى كان
 المدرسة عن تتكلم ما عند تفصيله عل وسنأى الدفتريا لمرض
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 أنه الكا هذا فى نذكر أن من يمنعنا لا هذا ولكن الأانية
 صغيرة بكيات حقن ما إذا رو اكتشفه النى السم أن وجد
 تصبح الحيوانات هذه فان المعمل حيوانات في تدريجيا تزاد

 لهذا مضادة مواد دمها ف وتتولد با الدقر مرض ضد منيعة
 الحيوانات هذه دم المفصولمن المصل مزج ما إذا بحيث الم
 حيوان حقن ما وإذا سام غير يصبح الأخير هذا فان بالم
 الذى الموت من ينجو فأته نفه المصل بذا عولج م بالسم
 وشأنه مازك إذا آت لاعك ك

 المكتشف يكونهو أن فقة «و بداية بدأ وقد رو يود كان
 يشتهى لا بما الرياح تأى ولكن الخطير كتشاف الا هذا

 لم فهو ذ إلى برج وسبقه الأمر قضى وقد والآن. السفن
 بذا الكبيرة الحيوانات يحصن أن عل عمل يل لليأس يتسم

 المصل يفصل دمها من كبيرة كيات أخذ له يتسى حى السم
 الانا بى يامن بالدقر المرضى آلاف علاج فى ويستعمله منه

 تزاد الم هذا من صغيرة بكيات الخيل يحقن أخذ
 وصار الم هذا ضد منيعا الجواد أصبح ما إذا حى تدريجيا

 قد دمه من كبيرة كة وأخذ فصده المضادة بالمواد غنيا دمه
. للعلاج واستعمله متها المصل وفصل ألتار بضعة إلى تصل

 تصادف الانسان. التجربةعل حكاية إلى ثانياً نعود والآن
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 مستشفيات فى بالدفتريا كثيرين مرضى وجود الوقت هذا ف
 عن مقنعة نتيجة إلى الوصول أراد أن عليه وكان باريس

 المرضى هؤلاء يقم أن عليه .كان العلاج فى المصل هذا قيمة
 أن أى علاج بلا يركه وقم بالمصل يعالجه قسم قسمين إلى

 عل العلاج هذا مثل تجربة عند تتبع الى الطريقة نفس يتبع
 وخلافا غينيا وخازر وأرانب فيران من المعمل حيوانات

 يفد لم ان المصل أن إذ ذلك فعل هو أن حرج عليه كان وما

 يعاج م الذى القم أما. يضره لن فبو به عولج الذى القم
 فلا يأى المصل أن اتضح إن العلاج من يجرمانه فيستأثر
. منه المرجوة بالفائدة

 ارجل يطبع أن فيه الانساق الرجل أى أخيرا ولكن
 نسبة بمقارنة واكتى بمصله الأطفال وعالج'جيع العلى

 هذا ك إن أيام السالفة الأوبئة بنسبهاى العلاج بعد الوفيات
 فيات الو قلت إذ شاسعا. الفرق جد فو معروف غير المصل

. المرض شدة وضعفت

 أوبة أن إذ الصواب عن بعيدا يكون قد استنتاج أنه ولو
 شدتها فى تختلف الأخرى الأمراض كأوبئة الدفتريا مرض
 وما أكثر أو المرضى نصف يميت ما فمنها كيرً اختلافا

 المكروبات هذه تنتاب موجات وهى جدا يميتالعددالقليل ما
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 شوكتا يزيد أو بأسها من تضعف الأسباب من لسبب
 كانت الى مثلا القردزية فالجى جدا كثيرة ذلك عإ والأمثلة
 فكا وأرا أوروبا ف بالأطفال تفك الأوقات مى فوق
 الأنفلونزا وأوبة نسياً بيطا مرضاً الأن أصبحت ذرياً

 كا رحة بلا وتفتل الرثة تصيب الوطأة شديدة أحانا تأتى
 المريض لايلبك خفيفة تأى وأحيانا١٩١٩ً سنة فى الأمر يان
. رثاه تمس أن دون منها يصحو أن

 بودابست فى عقد مؤمر ف البحث هذا نتيجة رو أعلن
 باستير باكتشافات متأثرن كانوا إذ كثيرً الأعضاء يناقشه فلم

 كثيرا هدمت الطب تاريخ ق ثورة أحدثت قد الى وكوخ
 المصل استال وانتشر كاهى النتاج قبلوا. القديمة نظرياته من

 شك أقل الطبيب يخالج أن الجرم من وأصبح عظا انتشارا
 يقتصر وم المصل بذا يعالجه ولا بالدفتريا مريه إصابة ف

 إلى تعداه بل فقط العلاج عل الوقت هذا في المصل استعال
 يا بالدفر العائلات فيإحدى طفل أصيب ما إذا بمعىأنه الوقاية
 حى أيضا به الأطفال باق وحصن بالمصل الطفل هذا عوج

 يقاوم ما الأخير هذا وجد فعلا الميكروب إلهم وصل ما إذا
 لامكك وقتية مناعة هى. عوه صالح غير جوا ووجد سمومه
 هذه أن ولو بالمراد تي قد الجهة هذه من ولكنها طويلا
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 الطبيب إليها يلجاً أن قل بالية طريقة الآن أصبحت الطريقة
 إليه احتيج إن للصل الحساسية من تتر لما الأخر وعل

#٠٠٠< م سة اما

. المستقبل فى

 بكثير مها خير هر ما حديثا الطب فن ف أدخل وقد
 والمخلص الفرنى الباحث(Ramon) رامو طريقة فهناك
 بإضافة الم) شدة من نخفف أن ف أفلح فقد باستير اتعالم
 السم هذا حقن ما إذا أنه لدرجة( إليه الفورمااين من قليل

 عى ترتب الطفل فى(8natoxin) كسين الأناو أو المخفف
 مضادة مواد تولد( ضرر أقل الطفل يصيب أن )دون ذلك

 أصيب هو إن الميكروب هذا سموم تقاوم نفسه الطفل دم ف
 ف يفعلون ك\كانوا مجهزا الترياق يعطى أن بدل أه أى به.

 هذا يفرز معملا ااطل جسم من يجعل صار السالفة الأعوام
 كان وقد سنين لبضع تمتد فد طويلة ولمدة باستمرار الترياق

 الحارة بذه هام الا اهتمواكل أن عندنا الأمر أوى شأن من
 يحضر كين الاناو فأصبح الأطفال وقاية سيل فى الكيرة
 ويستعمل الصحة مصلحة معادل فى فائقة كبيرةوبعناية بكيات

 دون الصحة مكاتب وتوزعه. المدارس تلامذة تحصين ى

. المعرفة ذكل يعرف أولاد له ممن منا وكثير مقابل
 نقول المادة بذه المداوس أطفال تحصين ذكرى وعل
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 المادة ذه الأطفال جيع خقنون لا البلدان بعض ف أمهم
 جيماً عليهم ويجربون الدفتريا لميكروب الحاق يفحصون بل
 نحقن أن ف ينحصر وهو(Schiek) شيك بتفاعل يسمى ما
 سم من جدا صغيرة كية الساعد جلد من الطحة الطبقة فى

 بعد ظهر للعدوى قابلا المقل كان فان يا الدفر توكسين أو
 احرار بشكل تفاعل الحقنة موضع ساعة وعشرين "ربع
 للعدوى قابلا لميكن وإن. تدريجياً يزولان أمم يزدادان وورم

 الميع الطفل أن ذلك وتعليل يطبر لا التفاعل هذا فان
 يحدث فلا التوكين تأثير تقاوم الى المضادة بالمواد غى

 أربعة إلى الأطفال تقسم يمكن الحمايتين وانين التفاعل
: أقام

 شيك لتفاعل وإجايون نللكروب إجايو أطفال١
 مبدأ فى أو الحضانة دور ف غالباً م الأطفال هؤلاء ومثل

. ببم والعناية جهم وعلا عزلهم ويجب المرض

 شيك لفاعل وسلبيون للميكروب إيجابيون أطفال٢
 الذى الخطر العنصر وثم الجرائم حلة م الأطفال وهؤلاء

 تخليصهم الصعب من والذى الأطفال لباق العدوى تمتد مهم
. الثقيل ضيفهم من

 شيك تفاعل وإيجايون للكروب سلبيون أطفال٣



 هم بجة تحصينهم يجب الذين وام للعدوى القابلون م وهؤلاء
. كين بالااتر

 شوك لتفاعل وسلبيون الكروب سلبيون أطفال٤
 تزآكمم ويمكن للعدوى قابلين والغير الرعون م وأوثك
. وشأنهم

» رو«

 للتعب جلبة أنها إلا الطعم فى وفرت وإن الطريقة وهذه
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 عل يرتب الذى الوفر وازى لا ما كبير مجهود إلى محتاجة
. استعالها

( Metenikof)  متشنيكوف

 الأصل يهودى وهو١٨٤٥ سنة مايو ق متشيكوف ولد
 الجامعة إل وصل أن إلى مدارسها ف وتقل روسيا فى نشأً

( K١١a٣0ft )  كوف خار جامعة ف الطبيعى التاريخ فدرس
 الشيوعية عن شىء يعرف أن قبل شيوعياً النزعة ثورى وكان

 إلى لأرسلوه الوقت هذا فى الأمور ولاة علبها لو آراء له
 حتى للبحث ميالا للعل محاً حداثته منذ كان. يا سير مجاهل

. طالباً يزل لم وهو علية رسائل له لشرت ما كثيرا أنه
 ف يستقر لا أوروبا معامل بن فنقل روسيا فى العل رقه لم

 يهودية فاة من تزوج. شهور بضعة من أكثر واحد معمل
 يعرف وكان بالسل مصابة وكانت(Ludmnila) لادميلا تدى

 منزلها فى قاطنا ن6ك أوام بدأ إلها ميله ولكن ذلك عنبا

 الميل هذا لها خفظ العناية بهكل فعنيت قليلا عته ف وانحر
 أنها أمل وكله تزوجها. وذويه أمه صيحة رغم مها وتزوج
 خيب القاسى القدر أن إلا هنيئة رغدة بعيشة وسنعان ستشق

 التنقل ى كلها قضاها سنين خمس بعد الزوجة هذه فتت آماله
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 إخصائيا أو طبيا يدع لا ومصحا:ا أوروبا مستشفيات بين
 حزنه دواعى أكر م العضال مرضا وكان استشاره إلا

 هذه متاعب من التخاص ف دائماً يفكر جعله كأبة فانتابته
 جر=ة أخذ فمرة درات عدة فعلا الاتحار وحاول الدنيا
 عما كبيرة زيادة لزيادتها معدته فطردها رفين ألو من كيرة
 الهواء إلى ساخن حمام بعد نفسه يعرض أخرى ومرة تحتمله

 الذى القدر ولكن دوى بالتهاب يصاب أ مؤملا البارد
١٨٨٣ سنة حى استمر وهكذا أمله يخيب ذلك غير بريد
 باستير اكتشافات .كانك عره من واثلاأين الثامنة بلغ وقد

 عبا تتحدث الكل وصار صيتها ذاع قد الوقت هذا في وكوخ
 وفقا ما إلىبعض يوفق وأن حذوها يحذو أن أمله كل فأصبح

 نزعته أن إلا أردسا. جامعة فى أستاذا الوق هذا ف إله.كان
 .كل الأمر أولى مع المستمر ونزاعه للخصومة وحبه الثورية

 زوجه فأخذ الوظيفة هذه من يستقيل أن عل أجبره ذلك
. سعيداً موفقاً زواجا مها زواجه كان وقد أولجا الجديدة

 بالقرب صغيراً منزلا واستأجر سبسيليا إلى بها وذهب أخذها
 رسائل يقرأ سعيدة عيشة أخواتها ومع معها فه منالبحرعاش

 ها أثر اقتفاء من ينمكن أن إلى شوقا ويتلهف وكوخ باستير
. الكاى ولا بالطبيب هو وما
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 بجمة تدي لمكة علقة يفحص وهو يوم ذات حدث

suar) لبحر fish)للأنسان يسى بحيث بشفافيتها تمتاز 

 علحبيات غذاها أن حدث داخلها. ف مايجرى كل يرى أن
 وسكوبه مكر تحت ووضعها(Carnie) الكارمين من

 الكارمين العلقة تلك تهضم كيف بنفسه رى أن وأراد
 فحول وتلمها الحيات هذه من تقترب ية غر خلايا فرأى
 وكوخ باستير اكت±افات متأثرا كن وقد الحال ى ذهنه

 الخلايا هذه نت6 إذا وقال الميكروبات إلى ذهنه تحول
 غريب جم أى أو الميكروبات تلبم فقد الكارمين تلهم
 الورد شوك من صغيرة قطعا مستعملا التجربة فأعاد آخر
. أضاً الخلان هذه تجذب أنبا ووجد الكارمين بدل

 الحيوانات من شفاف آخر نوع عل التجارب أعاد
water البحر) برغوث يدعى المائية fea)النتيجة إلى فوصل 

 بمكروب أحيانا يصاب الحيوان هذا أن وتصادف نفسها
 به مكروسكو تحت فوضعه عليه ويقضى جسمه إلى يصل

 بنفسه رى أن الى يوفق عله غريب بصبر ينتظر وجلس
 النجاح الله له قدر وقد الشفا الجسم هذا يدخل الميكروب

 بعض رأى الأيام أحد في مكافأة أحن صبره عإ وكافأه
•٠٠٠ ثا

 لبث ما .تم الضئيل الحيوان هذا جسم تدخل الميكروبات تلك
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 حبيات التهمت تلبباك و لها حو تجتمع تكالخلايا رأى أن

 .إلا هذا بجثه ينشر أن الآن أراد الشوك. وقطع مين الكار
 لهذه اسا يبتكر أن من له بد لا كان ذلك يفعل لى أنه

 عل اتفقوا وزملائه تحبه مع كثيرة استشارات وبعد الحلية

 الى الخلية أى(a0yr١ الأكالة الحلية يسموها أن
 عنبا الطولة المحاضرات يلي وصار إلبا وما الجرائم تبتلع

 هذا اكتشافه عن كثيرا وتكم أودسا إلى ورجع
 ما إلى الصغيرة المائية الحيوانات من متشنيكوف تطرق

 أنقذ,باستير حيا١٨٨٦ ستة حوالى ذلك وان منها كبر أ هو
 ف الأثر أكر ه ن6 ما الكب مرض من روسياً عشر ستة

 وبنوا المال من كبيرا مبلغا الأهالى شمع بأمعبا روسيا
 أى ما يمتل لهم يأى أن مؤماين إليه رياسته أسندوا معملا

 أموالهم( يعطبمشي:أمقابل رلى ماشيكوف فرأى باتر به
 يقةالى الطر بنفس الفحمية الجى ضد الطعم بتحضير بدأ أن

 لهذا باريس إلى مساعديه أحد وأوفد باستير\ أوصى
 بطعم الحيوانات وقاية متشنيكوف وبدأً عاد فلبا الغرض

 لا موتما ف سيا كان نفسه الطعم هذا أن اتضح باستير
 ولا فه المزارعين آمال وخيب عليه الحلة أثار ما وقاتها فف

 أخيرا واضطر جديدا يعد ما المعمل هذا من لم_نخرج أنه س(
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 إى وذهب بأجعبا روسيا ترك بل إدارته من الاستقالة إلى
 حبهكاترحيب حير باستير بمعبد التحق وهاك باريس
 ابتدأت وهنا. تاماً استقلالا بادارته استقل قسا وأعطى
 )يؤيده متشكوف .كان اناl وأ فرنا بين جديدة معرة
 اله الا يا الحلا وجود عى تتوقف المناعة أن يقول( استير
 تتوقف إالمناعة يقولون الألمان الملداء وكان آنفا. إليها المثار

 يشير الى الخلة وأن الدم فى تسرى مضادة مواد وجود عإ
 مه د ه ا د•. ثا

 الجرائم وأشلا، الأقذار تجمع كناس مثالة «تشيكوف إلها
 فى أنه لهم أ"بت رن ذلك على متشنكوف فأجاب المته

 ولكن الخلايا تلك داخل من حة ميكروبات فصل الامكان
 الآخر براهين يفند وكل اهين بر أق .ى استمر الزاع
 فمنالحتمل الخصمين هذن مثل عميدان خصمان تخاصم وإذا
 أى إذ ذلك تحقق وقد صواب. عى الاثنان يكون أن جدا

 محق منبما كلا أن وأثب(١e١/١ وردى البلجيى العام
 عل تتوقف٤ الخلايا هذه وجود عإ تتوقف المناءة وأن

,٠ ر .ء ا٢ ،

. الدم ى المضادة المواد وجود
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 وااشيخوخة ف متشنك،

 واما. الشيخوخة إلى الماعة من فجأة متشيكوف اتقل
 الحسين جاوز وقد جسده. إلى يدب بشبحها شع لأنه ذلك

 لأن أيضا ذلك ولعل شيبا. رأسه واشتعل عظمه ووهن
(wantering cels)  المتنقلة بالخلايا العلاقه بع للشيخوخة

 يلتج فالشيب السابةة أعاله فى ها عى التى الخلايا تشبه وهى
 السوداء الصبغة وابتلاعها موضعها من الخلايا هذه اتقال من
 والتجاعيد. أسود الشعر كان ان سواده الشر نكسب الى

 من مكون الأصل فى وه، اللز النسيج فف إزدياد من تنشأ
. ذلك يشابه بما الشرايين تصلب ويعلل الوع هذا من خلايا
 تخيلاته فى ذهب المناعة ف بحوثه متشنيكوف تأثر ولشدة

 تيسين الر النوعين بين مستمرا نزاعا هناك أ ترم أن إلى
 وبين إلها أشرتا الى المتنقلة الخلايا بي أى الجم خلايا من

mble) الأصيلة الخلايا «alls)الأعضاء مها تتكون الى 
 الأولى وأن المنقلة الأخرى من مقاومة أقل هى فساوالى

 بوقف ما حدث ما فاذا المتنقلة للخلايا مضادة مادة تفرز

 الأصلة الخلايا عل المتنقلة الخلايا تغلبت الافاز هذا
 حال هذا أليس. الشيخوخة وبدت محلها وحلت مها وتخلصت
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 ف الأعا. جيع الجم أن ألارى.. ؟ الشيخوخة حالة
 والكى والكبد العضلات فى يزاد اللز والنشيج يضمر

 العضو خلايا حساب عى الجم أعضاء من عضو وفىكل
 هذه عل متشيكوف اقبا الى الأدلة ومر_.. الأصله؟

 النسيج ف إزديادا فيه فشاهد معمر بغاء خ خص أن يه النظر
 العام الجنوى الملل فى النسم هذا ازدياد تماماً يشبه اللبي

• ا ة

ralysis of tle isaIe:١entral))هوأحدالأدوار الذى 
 ف التبكير الىتسبب الأمراض أ>د اهرى لمض الأخيرة

 تغلب ف العوامل دنأم أ يعتقد متشنيكوف .كان الشيخوخة
 وعى التسمم هو الأصيلة الخلايا عل المتنقلة الخلايا هذه

 الأخص وعإ والعدوى المعوى التسمم الأخص
 ا

. الزهرى وكبت بسبر العدوى
 كثرة من المعوى التسمم يشأً. المعوى التسمم

 المواد عإ تعيش حيث الغلظة الأمعا. فى المكروبات
 ث-. د»٠٠ ، مه

 سامة موادا فها وتحدث بالأمعاء الموجودة البروتينية
»(٢ بزول«» والكر(Seato )ا والسكاتو(1ad كالادولا

 ويذال الأصلة الخلايا فى فيؤثر الجم يمتصه مما إلبا وما
 فاذا. السموم بتلك تتأثر لا الى المتنقلة للخلايا الطريق

 الميكروبات هذه تزايد يمنع أن فعليه الشيخوخة منع أراد
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 كن متشنكو ولعل الامكان بقدر منبا يقلل وأن المعوية
 حقيقة الشيخوخة يمنع أن الانا وسع فى بأنه يعتقد
 ق الى المعدية الأمراض من سلم ما شاء ما يعيش وأن

 مقاومها من ينهكن أن دون عليه تقضى
 عب سة أبب و ب• طول يعما الانسان أن فكا بالنوم الموت يشبه وكان

 النوم يطلب فراشه إلى فذهب التعب علبه تتغلب حى بومه
 هذه سم ما إذا حى أراد ما يعيش أن يمكنه كذلك فهو

. الأبدية الراحة تمى منها وتعب الدنيا

 لمقاومة بتناولها متشنكوف ينصح كان الى الأشياء ومن
 حض ويكروات أن إذ المخمر اللن الأمعاء ميكروبات

 ولها الأمعاء مكروبات تكاثر منع به الموجودة اللبنيك
 النوع هذا عإ الناس اقال عن تسا ولا فها مضاد أثير

 -ا ا. ما ن ،.أ .ه٠

 ميكروب أغى٤ و بذلك متشنيكوف حدلهم حيا اللبن من
 أن إذ ورج خر من عليها ودر مصانع من هذا المخمر اللبن

 بأسا الأدعاء-ولاأرى هذا تستغل كيف عفت هذ،المصانع
 ح>ض مكروب تضع لجعلت استغلته ادعاء أسميه أن من

 فطلب والماس غالية بأغان للناس تيعا أفراس فى اللبيك
 مدام خافت .وكأنما وغال مرتخص بكل يضحون الشباب

 فى بالاشتراك زوجا المقبلة الأجيال تتهم أن «تشيكوف
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 وضعته الذى كتابا ف عنه ذلك فنفت المادية المنفعة هذه
. حاته عن

 الشيخوخة عن بابائه متشيكوف أثار لقد وبالاجال
 عن فورنوف أثارها الى الضجة إلا تضارعها لا ضجة

 يجف لم الموضوع هذا ف نوف فور وكتابة نفسه الموضوع
 إلبا للأشارة ى حاجة ولا بعد مدادها

 الزهرى ومرض متشنيكوف

 مرض ف للبحث متشنكوف دعت الى العوامل من
 بت من يكون قد أنه شك لا إذ بالشيخوخة علاقته الزهرى
. المبكرة الشيخوخة أسباب

 وقد رو وهو البحث هذا فى شريك لاتشنكوف ن6
 فاهرا صر "تن كبير ماليتين تن بجائز الاثنان فاز أن تصاد

 وحاولا الشمبانزى نوع من قردة بضعة شراء ف هرا آخر عن
 إلى نقله ق أخفقا أن بعد إلها الزهرى ورض ينقلا أن

 أنه إذ أولها من موفقة تجربة كانت وقد الأخرى الحيوانات
 الزهرية بالمادة بسيط خدش تلقيح من بوما عشر خمسة بعد

 فأخذا شىء كل فى الزهرى قرحة تشبه صلبة قرحة ظهرت
 عن الوقت طول باحثين آخر إلى حيوان من الزهرى ينقلان
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 ونال يفلحا فل المرض هذا يسبب الذى الصغير الحيوان ذلك
 الألمانى(sehaudinn) شودن الاكتشاف هذا شرف
 لملتشنيكوف خطر والفشل بالخيبة تتهىالتجربة أن بدل ولكن
 الذى الغرض تصب أنالم ولو نافعة تجربة منها جعل خاطر
 أذن متشنيكوف لقح. التجربة هذه وإليك إليه يرميان كانا
 أربع وبعد زهرية بمادة بيطاً خدشاً خدشها بعد قردته أحد

 طويلة لمدة الحيوان وترك الأذن هذه قطع ساعة وعشرن
 ذلك من واستنتج الزهرى آثار من أثر جسمه عل يظهر فم
 غير وقتا موضعه ف يق نوعه كان أيا للزهرى المسبب أ

 وفق ما فاذا الجلم سائر فى للتغلغل فرصة يجد أن دون قصير
 بضع للعدوى التعرض بعد موضعه ف قتله إلى الانأن

 أملاح يجرب أن بدياً وكن المرض هذا من سم ساعات
 المرض هذا جرثومة في المضاد تأًثرها من عرف لما ازئق
 فى الحلو الزئبق من المائة ف٣٣ عل يحتوى مرهما خضر

 بمادة حيواناته أحد ولقح بسهولة الجلد يمتصه الذى اللانولين

 المرهم ذا التلقيح موضع عاج تم ساعات بضع وانتظر زهرية
 آثار من أثر بعدها عليه يظهر لم طويلة مدة الحيوان وترك

 تسل كلبا وكانت أخرى حيوانات ف الجربة فأعاد المرض
 هذه أجرى كبير مع وأمام وأخيراً بالزهرى الاصابة من
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 ولقح الزهرية بالمذر: لقحه ااطب طلبة من طالب عل العملية
 ا"لقرد ورك الطالب عاج م حيواناته أحد نفه الوقت فى
 بالزهرى القرد وأصيب المرض من الطالب فم علاج بلا
 صيته وذاع الزهرى من ق ثم المر هذا أن فى شك يق فل

 اعتبروا الذن الرجعيون وهاجه الكثيرون منه واستفاد
 والفجور للفسق ومشجعاً المجون وساثل من وسيلة اكتشافه
 جنودها علل توزعه الحرب أيام الحكومات رأينا ولكنتا

 المرق فشل إن ه متشنكوف بقول يتمثلون ذلك ف وم علناً
. ، للطب الحال فلفه )•-٠٠

 ايرا الكر ذ متشنيكوف أجاث
 إلى الكوليرا مرض ينقلوا أن الكثيرون حاول
 المرض هذا بمكروبات ملوثة بمادة بتغذيها الحيوانات

 من ليس الطريقة بهذه العدوى نقل أ بجدو فكانوا
. السهلة الأمور

 هذا عن العدوى لأحداث أجريت الى التجارب ومن
 المعدى العصير معادلة من الأرانب ف كوخ فعله ما الطريق

 الى هى المعدة حوضه أن منه ظنا الصوده كربونات من بقليل

 من قليلا حقن حق تفلح م التجربة أن إلا. الميكروب تقتل
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 تبدى.حر&الأمعاء لى البريتون تجويف فى الأفيون صبغة
 بعض فعله ما اتبعت الى الأخرى الطرق ومن. الديدانية
 المطاط من أنبوبة بواسطة الميكروب ادخال من الباحثين

 حموضة من فها وما المعدة متخطين مباشرة عشرى الاثى إلى
 الطريقة بذه العدوى نقل فى أفلحوا أهم قيل وقد

 ميكروبات عن بإبجاثه متأثأ كان الذن متشيكوف وأما
 ف السبب أن إلى ذهب فقد بالشيخوخة وعلاقها الأمعاء

 بمكروبات أطعمت هى إن بالكوليرا الأرانب إصابة عدم
 الأمعاء فى عديدة مكروبات وجود إى يرجع المرض هذا
 ذلك يثبت ولكى الكوليرا ميكروبات عل مضاد تأثر لما

 أمعاء أن به المسل ومن حديثا ولدت أرانب بضعة أخذ
 وذلك الميكروبات من تماما خالة الولادة حديثة الأرانب

 الكبير العدد أمعاؤه تحوى الى غينيا خزبر من علالنقيض
 مرم ير حياته من يوم أول من يبدأً هو إذ الولادة مبامنذ

 الولادة الحديثة الأرانب تلك أخذ الأرض ببات من
 الكوليرا تلويثهمكروبات بعد الأم ثدى من ترضع وجعلها

 ومها الحيوانات تلك إلى العدوى نقل فى الطريقة بذه فأفلح
 أخرى حيوانات إلى الطبى ي بالطر

 أكر غينا خز. أن هذه متشيكوف نظرية وعايمزز



٩٥

 ف حقن ما إذا الكوليرا لميكروب حساسية الحيوانات
 هذا أن العضلات فى أو الجلد تحت أو الرتون تجويف
 هىأدخلت أن الميكروبات هذه من مطلةً يتأثر لا الحيوان
 مختلف ملاى أسلفنا٤ أمعاءه لأن وذلك القم بطريق

. الميكروبات
 مضادة ميكروبات وجود فى يعتقد متشيكوف كان6و

 مكروبات هناك أن أضاً يقول فقدكان الكوليرا لميكروب
 ومن وتوالده يموه وتساعد المكروب هذا مع تعيش أخرى

 والسارينا الفطريات من أنواع بضعة الميكروبات هذه
(sareina)وبات المبكر هذه ولكن حضاللبيك وميكروب 

 وحده الكوليرا مكروب ويقى تختى أن تلبك لا نفسها
 فمن لجيا البكرو علل فى الظاهرة لهذه أخرى أمثلة وهناك

 إذا( التتانوس أو ر الكزار مكروبات أن مثلا المعروف
 إذا أما المرض تحدث لا فانا الجم فى بمفردها حقنت ما

 أحدثت التقيح وبات ككر أخرى مكروبات مع حقنت
. الأخيرة الميكروبات واختفت المرض

 الأخضر الاسال إلى الكوليرا من متشيكوف انتقل
 الوفيات أسباب أكر من هو والذى الأطفال يصيب الذى

 الجيل هذا أطباء معظم عكس عل كان وقد الطفولة سن ف



-٩٦-

 المسى الميكروب وأن العدوى من بتاً المرض هذا أن يعتقد

 يثبت ولى له المسبب هو(+rteus) وتوس البر باسيل
 نوع من قرده وبضعة أراب بضعة يغذى أخذ النظرية هذه

 .صابين أطفال من البرازية بالمواد ملوث بطعام الشمبانزى

 متشتبكوف

 بهذه إلها المرض نقل فى أفلح وقد الاسهال من النوع بهذا
 باسيل فضل من مرة كل فى تمكن أنه ولو وهو الطريقة



٩٧

 فشل أنه إلا والخيواناتالمصابة الأطفال براز من تيوس البرو
 من نقية بمزارع أناته حو غذى ما عند المرض إحداث ف

 بالطعام غذاها ما عند أحداثه ف أفلح وقد الميكروب هذا
 وحده المكروب بأن هذا فشله علل وقد نفسه بالبراز الملوث

 تساعده أخرى ميكروبات من لابد بل المرض يحدث لا
. موه عإ
 ا

 الأطفال وإسهال الكوليرا فى بحثه من متشنكوف انتقل
 الأخير المرض فى أجاه أن بما ولكن التيغودية الى إلى

 فسكتى السابقين فالمرضين التجارب من أجراه عما ترج لم
. عهما ذكرناه ما

 تلافها عل والعمل بالشيخوخة متشنكوف اهام رغم
 سنة فى عليه الأخيرة قضت قلبية نوبات يضع أصيب فقد

. والانسانية العلم سيل ق كفاح كاها حياة بعد١٩١٦



٩٨

 كوخ رورت
( Robert Koch)

( Oottings )  تجس جو بلده١٨٤٢3 سنة كوخ ولد
 عشرة الثامنة بلغ أن إلى مدارسبا ف تدرج و ألمانا أعال من

 جانب عل دراسته مراحل جيع فى عاديا طالبا وكان عمره من

 هو وهذا. للعادة خارقاً.6ك ذ يكن لم ولكنه الذكاء من عظم

 تاريخهم إلى رجعت ما .إذا العظاء من كثير فى نشاهده ما

 المتوسط فوق كان الدراسة أيام ذكائهم مستوى أن وجدت

 رما بمكافأة يفوزون كانوا ما قل أهم وجدت بقليل

 الظلام إلى العملية الحياة فى مآهم ك ين م غير بها فاز

. والنسيان

١٨٦٠ سنة تنجس جو بجامعة الطب بكلية كوخ التحق

 أن أمانيه أقصى وكانك١٨٦٦ سنة كتوراه الد عل وحدل

 الحيوانات يقيالاصطياد أفر مجاهل إلى يذهب وأن العام يجوب

 طبيب بوظيفة يجل أن أو الضاربة حوش والو المفترسة

 ورؤية السياحة فرصة له تسنح حى الملاحة شركات بإحدى

 فى يقرأه كان ما سوى عنهم يعم لا أناس ومشاهدة العال



٩٩-

 ا. الد ف تينى فصودا كلبا كانك ولكها والمجلات الكتب
 ذلك من شيئا ينل م لحسنه أو حظه فلسو،

«tm١y Frة a  )ا فراز أى تدع حيلة فتاة كوخ عرف

 هذاالب أولا هى وبادلته بجبها وهام ها وشغف حسها راقه

 تلك طلق أن شرط عل الزواج إلى الأمر بهما وأتى
 فكرة جاباً يطرح وأن الساذجة والخيالات السقيمة الافكار

 واحدة جبة ف يستقر وأن العال حو والطواف السفر

٤ك الطب مهنة بمارس وأن وطنه ولأبناء لنفه فيها يعمل
 به الناس ويفيد تعله ما يستفيد وأن الأطباء من غيره يمارسها

 بأحد نائباً فها اشتغل ةقصيرة فتر وبعد. مضض ذلكعل فقبل

 فيها له واتخذ بلدته فى استقر العقلية الأمراض مستشفيات

 الا زوجه. ويكي يكفيه ما الرزق من عليه تدر كانت عيادة
 عن ينقطع لا وان لترضيه كانت ما الخاملة الحياة هذه أن

 أن فى منه كرها لا. عنها رضائه عدم واظهار مها التذمر

 ف يشتغل الطبيب أن منه اعتقادا ولكن جنسه أباء يفيد

 امثلا الدقر كرض مرض علاج إلى ذى ما إذا وأنه الظلام
 العلاج يعالجه به فكيف مسباته عن ولا عنه شيئاً يعل لا فانه

· الصحيح.
 أكبر من. م أصغر إلى كبرم أ من نظره فى الاطبا. أن



 ،أب م

 ىيتخبطون القر فى المارسين أصغر إلى برلين ف الاخصائيي

 الحدس عى إلا عملهم يطوى ولا المهنة هذه غياهب فى

 ولكنه وضجره تململه أسباب أكر من هذا وكان والتخمين

 ومهارة علم من أوى ما بكل صناعته يمارس أن من يمنعه لم

 ميلاده عيد بوم البوم هذا وكان بوم ذات حدث أن إلى
 يلهيه عله لامعا جيلا ميكروسكوباً زوجته أهدته أن حد

 يجعله وعله العام حول والطواف السفر ف التفكير عن
 أرادت الاقدار ولكى ووطنه لنفسه ويعمل مكانه ف يستقر

 سعادتها فىهدم سيباً الآلة هذه تكون أن أرادت. ذك غير

 الى الفضيحة فى وسبأً عها بعده وفى نكبتها ف سبا. المنزلية
 أمامه الآلة هذه فحدت. بطلاقهما واتهت أخيرا هما حلت

 أسفاره عنها ستبعده كانت ما بقدر لا زوجه عن أبعده بجالا

. بكثير ذلك من أقصى بل بها القيام يود كان التى ورحلاته

 كل به يفحص لجعل عظا ملغاً وسكوبه بمكر سروره بلغ
 يمن ومالا المجردة بالعين رؤيته يمكن\٤ يده إليه وصلت ما

. ها رؤيته

 بالمى مصاب حمل دم من نقطة أخذ يوم ذات وف
 يفحصها وبدأً الزجاج من صغير لوح عل ووضعها الفحمية

 ر لم أجساما الراء الدم كرات بن فوجد بميكروسكوبة



 إ٠ أ

 مها الواحدة طول يلغ صغيرة عصيا رأى قبل من مثلها
 الأطراف ملصق بعضها وكن الراء الدم كرة قطر حوالى

 الأجسام تلك رأى من أول هو يكن .م ى الأخر تلو الواحدة
 ندر لا وبو}Dawaine) دافن قله رآها أن سبق فقد

(١aander)الا الفحمية للحمى المسبية هى أنها عها وقالا. 
 هذه و:ل رؤية فمجرد ذلك عل القاطع بالبرهان يأتيا أنهمالم

 هى أنا علل للدلالة تكي لا المصاب الحيوان دم فى الأجسام
 حى شيناً ليصدق ماكان الذى كوخ ولكن المسيةللرض.

 عنها يقول أن شأ و) الخطاً هذا مثل ف .يقع لم يده يلسه
 كد. الذ كل منه كد ينأ حى شنا

 ماوجد إذا حى السليمة الحيوانات دم بفحص أولا بدأ
 ولكنه بالمرض لها شأن لا أن له اتضح الأجسام هذه فها

 الحيوانات تلك دماء من واحدة نقطة ف علها يعر

 الأجسام هذه كانك أذاه\ يعرق أن ذلك بعد أراد
 ولم. غرية أجسام بجرد هى أم وتتوالد تعيش حية كائنات

 كيف يتعم وم الميكروبات عن شيئاً ليعرف كوخ يكن
 أوساطاً ابتكر قد غيره أن يجهل وكان الجسم خارج يريها

(mediaتجعلها) قريته3 يشتغل أذكن علها وتوالد تعيش 
 يحقن أن الا الحالة هذه فى أمامه يجد فا العالم عن مستقلا



{٠٢

 ف الاجسام هذه علل المحتوى الدم من صغيرا مقدارا
 بالمرض سيصاب الحيوان هذا كان ما اذا ليرى آخر حيوا

 هو ان ولكن. دمه فى ستتكاثر الأجسام هذه كانت ما واذا
 كالغم المرض بهذا عادة تصاب الى الحيوانات انتخب

 سمحت وإن بذلك تسمح لن المحدودة ماليته فان مثلا والماشية

 مثل حيوانات تحفظ أن شىء ق الذوق حسن من ليس فانه

 يستعمل أن الى اهتدى طويل تفكير بعد طبيب. عيادة في هذه

 فى مها المثات عفظ أن مكنه اذ الصغيرة البيضاء الفران

 من فاشترى عيادته غرف من غرفة ف نخبئه صغير قفص
 العمل عل وانكب عليه الحصول أمكنه ما الحيوانات هذه

 وأنساه زوجه وأناه رزقه مورد وأنساه مرضاه أناه انكبابا

 التارخ يضع أن وينى الدواء تذكرة يكتب صار حى كلشى.

 يضع .صار امضاء بلا للمريض يلها نم يكتها صار عليها.

 إلى منصرف وذهنه قلبه دقات ليسمع المريض صدر عل أذنه

 من مرضاه يشغل البال مشتت الفكر مشرد أصبح. تجاربه

 عيادته عل تقضى الحالة هذه وكادت ثاوبا مركزا تفكيره

 أهل اذ المنزلية سعادته بهدم تتبى وكادت رزقه ومورد
 عرسها عى يم لم امرأة عليه تصبر أن قل اهمالا زوجه

 بطبيعتها وهى الزوجة هذه نهته وطالما أوعامين عام من أكر



١ ه٣

 حو واجبه إلى نته للتضحية. كبير استعداد عل تكن لم
 أحاناً وكانت حونفسه وواجبه بل حومنزله وواجبه مرضاه
 من أكثر ها تعلق الى الجرذان تلك من اشمئزازها تظهر
 ها نظر ف الحيوانات هذه تكن لم الحقيقى.اذ وبعمله ها تعلقه

 حيواناته عن وحد,ا تصادف ما فاذا ا لهو ألعوبة إلا
 كوخ يعباً م راضها فك اشتم .اى له قالك البغيضة

 حى البحث فكرة وتملكته بهديدها ولا زوجته بتوسلات
 ويقبل فها الا يفكر لا وهو طعامه ويتناول علها ينام صار

 رى فلا عيادته يدخل .أصح عنبا الناس أبعد وهو زوجه
 أنين يسمع ولا طفلها حاملة صبر بفارغ تنتظره الى الأم
 وسكوبه سوىمكر فىلمام همه و{يعد السلول أوسعا امتألإ

 ف ويفكر المريض يفحص وكان ومكروباته وجرذانه
 الملوث بالدم حقنت الى حيواناته سيصيب فا نفسه الوقت

 ربما أنه فى فيشك اصبعه فى جر>أً يلاحظ تم الدواء ويصف
 من خليطا حياته كانت وهكذا الموبوء. الدم من نقطة وصلته

 إلى الأمر به لاتهى طويلا ذلك عل استمرت لو شىء كل
 المرضى من ينقذه أن بعد فا اله له قيض قد ولكن الجنون

• وحده وللبحث للبحث التفرغ فرصة له وسنحت وشومهم
 تلك عى المحتوى بالدم فيرانه من فأر أول يحقن بدأ ا



١٠٤-

 أشرقت وما طعا. للنوم الليلة تلك فى يذق لم الغرية الأجسام
 ففتحه الحياة فارق قد فوجده عيادته الى بادر حى الشمس
 من تموت الى والأغنام الماشية حالة تشبه حالته أن ووجد
 قام متضخا والطحال محتقنة الأعضاء كانت إذ الفحمية الى
 يه فاذا بمكرسكويه وفحصها صغيرة قطعة منه فأخذ اللون

 فى رآها أ سبق الى الأجسام تلك من الملايين فها يجد
 الدم وفحص الأخرى الأعضاء فص. المريضة الحيوانات

 مها الملايين الميكروبات. تلك من يعد لا ما ججيعا فيها فوجد
 هذه تكون وأن لابد اذا. قليل بعدد الا الفأر يحقن م وهو

 عل تكاثرت\l والا تتوالد وأنا لابد. ترزق حية الأجسام
 مرة كل وفى آخر إلى فأر من الدم ينقل المنوال.صار هذا

 أن أمكنى لو نفسه« نحدث وكان نفسها النتيجة عل يحصل

 يداخلها لا يقة بطر تفسى أقنع أن لوأمكنى تتوالد. وهى أراها
 المحقونة الحيوانات دم فى الىظهرت الأجسام تلك أن الشك

 أن أمكنى لو بها. حقنت التى الأجسام وليده الا هى ما
 وسكوب اللير تحت ذاك وأرى الجسم خارج تتوالد أجعلها

6 الذى الرجل ذاك نفسه يحدث كان جذا رأسى!» بعيى
. يده يلمسه حى شيشا ليصدق كان ما آنفا قل

 عله تعيش الذى الوسط ما لحد يشبه عنسائل كوخ بحث



 ءإ٥

 ماء بجرب أن الى تفكيره وقاده الطبيعة ق الأجسام هذه
 وبأخذ الثيران عيون عى القصابين من يحصل فكا العن

 تقعير به الزجاج من دقيق لوح بن منه نقطة يضع تم مها الماء
 نم بنهما معلقة النقطة فقبي منه أدق أخز ولوح بسيط
 لهذه الحاملة المواد أو الدم من جداً صغير بمقدار يلقحها

 إلها ويجلس الميكروسكوب تحت الميع ويضع الآجام
 +ذه حل ما بنفسه يرى حى غريب بصبر الطوال الساعات

 ينقسم الواحد الجسم رأى إذ أراد ما له كان وقد الأجسام.
 قليلا أخذ تم وهكذا أربعة صارا أ يلبًا لم اثي فيصبح

 وأعاد العين ماء من أخرى كية به ولقح السائل هذا من
 خى آخر إلى سأثل من ينقله استمر وهكذا نفسها التجربة

 وأنها حبة الأجسام هذه أن شك أى يداخله وم تحقق
 فأرا ها وحقن ساثل آخر من نقطة أخذ. بالانقسام تتوالد

 ففتح قبله من الأخرى الفيرا ماتت6 الفأر هذا فات سلجا
 جد فو الأخرى الحيوانات لخص وخصه} الحيوان هذا

 هذه من له عد لا وعدداً بالطحال وتضخما شديدا احتقانا

 الميكروبات أنهذه أقلشك عنده يق لم والآن الميكروبات.
 هان بالبر أثبت من أول كوخ كان وهكذا. للرض هىالمسية

 من معياً نوعاً يسبب الميكروبات من معيناً نوعاً أن القاطع



١٠٦

. متواصل وعمل طويل عناء بعد ذلك كان وقد الأمراض

 طنطن هل. أبحاثه تيجة ينشر أن فى ذلك بعد فكر فهل
 إليه وصل بما الجرائد أعمدة ملأ؟ هل لاكتشافه. وهلل

 عمله واصل بل ذلك من شيئاً يفعل لم كلا ؟ الجبار مجوده

 طريقة يعرف أن المرض سبب عرف -وقد وأراد
 السليم الحيوان إلى انتقاله

 صناعهم تتطلب ممن م وغير المزارعون يعل كا يعل وكان
 ينقل أن الحيوان يلبث لا مراع هناك أن بالحيوانات العناية

 ن6. أيام بضعة بعد ويموت المرض ذا يصاب حى إلها
 وجالا خصباً الطبيعة وهبتها خضراء مراع فرنسا ف أن يعل
 بضعة أضافك ما إذا أنها الا أخرى مراع فى تجتمعا أن قل

 ولا كاه ذلك يعل .كان مدة أقصر فى علها قضت حيوانات
 أن تصادف وقد بوم ذات لاحظ أن ألى سياً له يعرف

 لبضعة الفحمية المى بميكروبات الملقح العين ساثل ترك
 الميكروبات أن ثانية مرة السائل هذا لخصه عند لاحظ. أبام

 اختفت قد السائل فها فحص مرة آخر رآها الى المستطيلة
 الأجسام عن الاختلاف كل مخلفة أجسام مكانها وظهر

 يعرفه الذى للكروب تمت لا مستدرة أجسام الأولى.
 قد هيكل سوى المكروبات هذه من يق ولم شبه بأقل



 ءأ٧

 مكروب أمام أنه الأمر أول فى ظن عليه. التعرف يصعب

 من بمكروبات لؤث قد الساثل أن المحتمل من وأنه جديد
 أن له خطر أن لولا بذلك يسم أن وشك عل وكان الخارج
 زرع الذى نفسه الوسط من قليلا السائل هذا إلى يضيف

 لفحصه أى فلبا التالى لليوم وترة ويتكاثر. ينمو عله عليه
 مكانها ظبر وقد اختفت قد المستدرة الأجسام هذه أن وجد

 أن لبك ما ولكنه الأمر أول في دهش الأصل الميكروب
 شكلان المستدر والجسم المستطيل فالجم. الحقيقة عرف

 هذا أن. الفحمية التى ميكروب وهو واحد لشىء مختلفان
 كأ غر الغذاء أو صاح غير الجو أن وجد ما إذا المكروب

 سميك بغشاء نفسه وأحاط الجديد الشكل هذا اتخذ لموه
 ختى المناعة أمثال من مثل. المضادة المؤثرات شر يقيه نسياً

. الجنس لحفظ التحايل طرق من وطريقة المكروبات عند
 أى أدشها الميكروب من الكثنات جيع ا٢ تتمتع والتاعة
 الجم هذا استطاعة فى قدرا. أعاما و شأنا أجا الأنان
. وخلافا والمطهرات والجفاف الحرارة يقاوم أن المستدر

 شديدة مقاومة عالة ى بنفسه الفحمية المى ميكروب هو

 فاذا الطوال السنين فها ويعبش الأرض ف بق أن له تسمح
 ويرمرم الملوث الزرع يرعى الذى الحيوان دم إلى وصل ما
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 وتار ونما الأصل شكه إلى تحول الموبوء.ة بباتالأرض من
. عليه يأى حتى وأحشاثة دمه فى وانتشر

 الى ميكروب تحويل أن ذلك عن فضلا كوخ وجد
 دم فى مطلقاً يم لا المقاومة شديدة الأجسام هذه إلى الفحمية

 فان الحيوان هذا مات إذا وحى المصاب الحيوان أحشا. أو
 بميزان٣٧ درجة دون الحرارة دامت ما يم لا التحويل
 جذا المصابة الحيوانات دفن عادة أتت هنا ومن ستتجراد

 تتكون لا جتى دمائها من نقطة أراقة دون هى٤ المرض
 إلها. المشار الأجسام
 شيئاً العا يسمع أن ف كوخ فكر فقط الحد هذا عند

 ميكروسككوبه وحا فيرانه وجمع أمتعته فحزم كتشافه ا عن
٠-٠٠ -ا ا

 حيث(Hreslau) برسلاو إلى جميعا ها وسافر ومزأرعه

 جامعتها ق النبات علل أستاذ(Cln) كوهن صديقه يشتغل

 بأمره وعى بخطاباته شجعه طالما بكوخ الاهام كثير وكان

 كوخ إله ذهب ذلك فعل النى الوحيد هو كان ­وربما
 من كيراً عددا كوهن فدى جعبته فى ما كل عل وأطلعه
 البط القرية طبيب به قام ما بأعينهم ليروا والباحثين الأطباء

 طلق أن المغالطة من يكون قد معمل وف مساعدة أى دون
 ذلك وربماكن الكبير العدد هذا اجتمع ، الأمم هذا عليه
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 هذا أهمية أدركوا أن يلبثوا لم أهم الا فقط كرهن لمجاملة
 كبيرا حدا القروى الطيب بذا أجاهم وبلغ كتشاف الا

(:oenheim  ههيم كو وهو رامهومياكأحدم إ فالغواف
 أن أعوانه وأمر معمله إلى وذهب الاجاع فرك نفه

 الطبيب كوخ فعله ما بأعينهم ليروا ويذهبوا شىء يركواكل
. شيئاً عنه أحد سمع أن يسبق م الذى القروى
 بأنه كوخ كتشاف ا قل سنوات سبع من باستير تنبأ

 من كشر من التخلص من الاندان فيه نمكن يوم سيأى
 وكان السوداء المرض قامة من يده وسيمحوها الأمراض

 كوخ أى أن إلى والرية الفز، من بكثير يقابل هذا قوله
 المى مرض في ما لحد تحقق قد باستير تنبأً أن للعام وأثبك

 هذا من يموت الذى الحيوان دفن ما إذا أنه إذ الفحمية
 فان دماثه من نقطة أراقة أو فتحه دون هو} المرض

 إلى لتحول الفرصة تجد لا جسمه في المنتشرة الميكروبات
 ججيعها وتموت إلها الاشارة سبقت الى المقاومة الأجسام

 الحيوانات إلى المرض تسرب يمتنع وبذلك قصير وقت ف
 الوقاى الطب عم فى كبيرة خطوة شك بلا وهذه السليمة
 هو الى العلل هذا أساس فى كوخ وضعه ثابت وحجر
. بكثير نفسه الطب من أثم لجموع بالنسبة



 إ{٠ س

 أن يحاولوا لم أصدقا، أيدى فى المرة هذه كوخ وقع
 لم نقول ولا اكتشافه أهة من يحطوا أو حقه يسلوه
 ولو أنفسهم إلى وينسبوه اكتشافه عل يستولوا أن يحاولوا

 في كثير هو6ك العلم فى كثير الناس من الصنف هذا مثل أن
 لأمجاد نفوذها كوههم و كوهن استعمل. الأخرى الشنون

 يتقاضى بوظيفة الحاقه فى أخيراً فأفلحا بلاو فى له عمل

 ذكسيتمكن فوق مهنته بمزاولته أنه مؤملين ضئيلا مرتاً منها

 الهيئة فى مركزه مع تتناسب رغدة عيشة يعيش أن من

 مريض بابه يطرق وم الطوال الشهور بق ولكنه الاجاعة

 إلى العودة إلى أخيراً اضطر حى المالية حالته وساءت واحد

 الظلام إلىعام ثانياً يعود أن اضطر فها. مهنته ومزاولة بلدته

 نضهم ويجس فلوجم ليسمع مرضاه إلى يعود أن ، والنسيان
 غياهب ف تخطآً يسميه ماكان إلى رجع. حرارتهم ويقيس

 بضعة بتحضير نفسه يسل وأخر حين بين كأن أنه ولو العلم.

 ويصبغها الميكروبات من نوع عل تحتوى مادة من أفلام

 بومنا وإلى. بصناعتها ألمانيا اشتهرت الى الأصباغ بمختلف
. أخرى دولة الميدان هذا فى تدانها لم هذا

 لم بعنايها العلماء تحيط ما أ كنثير الى الأقدار أن الا
 العمل إلى دى بأن يوم ذات جى، فو إذ أضأً المرة هذه تنسه
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 مرتباً منح وهناك لين ببر العامة للصحة الامبراطورى بالمعهد

 أقى هى بمعدات مجهزا ومعملا مركزه مع يتناسب محترماً

 بعظائم حافلة حياة بدأ هناك. عليه الحصول تتمى ما

 العددالكبير ألمانيا إلى وهرع الآفاق ق صيته وذاع الأعال
 انجلترا من. والصين الهند من واليابان. أميركا من الطلبة من

 العل هذا كوخ عل يدرسون فج كل من. أوروبا وأواسط
 أمام ولكنه التدريس عل الصبر هبة الله يهبه لم وهو الجديد

 لهؤلاء ومجادلة بلاده لمعة وحفظأ الجارف السيل هذا
 والبحث العلم سبيل ف السفر مشقة تجشموا الذين القوم

 ومن بعله علهم يخل لا وأن بعنايه يشملهم أن اضطر
 فاتحة هذا .كان بعلهم بجلاء بطبيعتهم الألمان أن الأسف

 عهداً كان أنه له يؤسف ومما المكروبات عالم فى جديد عد

 كلمن أصبح أذ مهده ف للزل وهو العلم هذا عل يقضى كاد
 وبضع وميكروسكوب صغير معمل عل الصول أمكنه

 كشافات الا فكرت العلم هذا فى بالبحث يشتغل أنابيب
 منها التأكد قبل تأنجهم يعلنون الكثيرون وأصبح الزائفة

 رأى أنه قائل فمن. إلها أحد يسبقهم ولا لهم تسجل حى
 الميكروبالمسبب اكتشف أنه مدع ومن ال±صبه ميكروب

 ذلكوةكذا عل قاطعاً رهاناً يدى أن دون القرمزية للحمى
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 الضعيف البناء هذا وكاد الخطر وأحدق ضى الفو عمت خى
 كوخ أن )ولو وم أساسه ف وضع الذى القليل عل يهار
 الشديد حرصه في به يقتدوا() أعمالهم جل ى قدوتهم كان

 مريضا فص إذا مهم الواحد كان بل شىء كل ف وتدقيقه
 هو بأنه جزم الكروب يشبه ما أو مكروب عل وعر

. للرض المسبب
 الواقع ف هى بل قصير غر وقتا الفوضى هذه استمرت

 حين بن يسمع الانسان زال لا إذ هذا وقنا إلى امتدت قد
 أعدة بأخباره وتمتل، العام له ,ت: اكتشاف عن وآخر

 يزل وهو يقبر أن الأكتشاف هذا يلبك لا تم الجرائد
 وجد جديد مكروب عن يسمع الانسان ال لا مهده. ف
 خطاً يتضع أن يلبك لا حم السرطان لمرض المسبب هو أنه

 السل لرض ناجع علاج كتشاف ا عن نسمع زلنا لا. ذلاك
 عل أو الفائدة عدم وجد العلاج هذا جرب ما فاذا مثلا

 الأرى. العلاج منطرق ماسيقه يفضل لا أنه وجد الأكثر
 علم أو المهن من مهنة منها تخلو لا الفوضى هذه مثل ولكن

. العلوم من
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 فصلها وطريقة الميكروبات نوعية

 معبر مررض لكل أن يتقد المعمعة هذه وسط كوخ كان
 نوعية فى راسخا اعتقاداً يعتقد .كان به خاصة ميكروبات
 أيتما ذلك لاثات له لابد وكان وباتا ومكر الأمراض

 نوع من أأزر=ة أن بجمى يقةقية بطر الميكروبات فصل من
 فقط النوع هذا عل إلا تحتوى لا الميكروبات أنواع من
 الذى آباستير الباحثين من غيره باى المعضلة هذه شغلت وقد

 تحفيف ن تنحصر وعى التخفيف بطريقة للبا أن حاول
 هذا فى )وقدكنت الميكروبات عليه زرعت الذى السائل
 عظيمة بدرجة تخفيفه( السوائل عل إلا زرع لا الوقت
 مكروب من أكر عل منه النقطة تحتوى لا أن أمل عل جدً

 عى حصل جديد وسط إلى النقطة هذه نقلت ما فاذا واحد
 تبدو قد طريقة وهى المكروبات من واحد نوع من مزرعة
 كبير جانب عل العملية الوجبة م ولكتها ظاهريا بسيطة

 الانسان يجزم أن المستحيل من أنه عن فضلا الصعوبة. من

 عدة الفشل فصير«ا مرة عت مى ان مرة غ فجاف

 الصدفة بمجرد كان ذك أن ويقال يوم ذات حدث
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 مائدة عل القشور البطاطس من قطعة كوخ ترك أن حدث
 سطحا عل وجد التالى اليوم فى معمله ألى أى وم معمله فى

 أيض وماهو أصفر ماهو منها مختلفة ألوان ذات صغيرة نقطا
 وخصها صبغها أفلاما مها فضر اللون أخر هو وما

 من مكونة النقط هذه من نقطة أنكل ووجد مكروسكويا
 عل فأطلق واحد نوع من كلبا مكروبات من جدا كبير عدد

( Colony)  مستعمرة اسم الميكروبات من المجموعة هذه
 تصادف واحد ميكروب من المستعمرة هذه تكونت وقد

 ينقسم وأخذ مثلا الهوا. من البطاطس سطح إلى وصل أن
 إلى الملاحظة هذه قادته. منه الملايين تجمعت حى بالتوالى
 واحد نوع من نقية مزارع عل للحصول سهلة طريقة ابتكار

 هذالغرض إلى للوصول عمله يبغى ما إذكل الميكروبلت من
 السبل من كان صلب. وسط عل المكروبات تزرع أن هو
 صاخ غير وسطاً وجده ولكنه البطاطس يستعمل أن

 بأن وذلك بالجلاتين أولا عنه فاستعاض كثيرة لميكروبات

 فصلعل المائة. فى١ ه بنسبة الشوربة إلى الجلاتين أضاف
 إليه يحتاج ما كل عل احتوائه وبن الصلابة بين ججع وسط

 لا أن يب صلبا يبق لى الجلاتين: أن لنمره.الا الميكروب
 الحرارة درجة ارتفعت الى أى العادية التفرع فرن ف يوضع
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 يفقد الدرجة هذه ف أنه إذ سذتجراد بميزان٣٧ إلى فيها
 شئما اكان أى عل ولكنه. سائلا ويصبح صلاته

 كسبتا الشوربةا إلى أضيفت ما إذا أخرى مواد لاكتشاف
. العادية التفريخ فرن بجرارة تتأ: أن دون المطلوبة الصلابة

 الميكروبات من خليط زرع يجربون ومساعدو، كوخ أخذ
 مخلفة أنواع عل فيحصلون كثيرة صلبة أوساط عل المختلفة

 استثناء.مكون كلامهابلا أن بفحصها لطم اتاتضح المستعمر من
 إل كوخ ذهب حيذ. الميكروبات من وأحد نوع من

 وديكتاتور الوقت هذا فى الباثولوجيا الهvirelow) فيرشو
 أرسخ تهدم لأن تكي منه كبة كانت الذى والرجل الطب

 إلى توصل بأنه وأخره إليه كوخ ذهب وأثبتها. النظريات
 والحصول بعضا عن الميكروبات فصل من مكنه طريقة

 من وبكثير شديد برود فيرشو فقابله ما نقية مزارع عل
 إلى إنسان يتوصل أن يقل لا أنه له وقال والسخرية التبع

 معملا ينى أن لاضطر ذلك أراد لو أنه إذ هذه مثل طريقة
 القول هذ يثبط الميكروبات.لم أواع من أوع لكل خاصاً

 من النقيض عل هو بل عضده فى يفت ولم كوخ همة من
 همة وأعل نشاطا أكثر بجثه وواصل معمله إلى عاد ذلك

 وزادتها دقة كسبتها أ كثيرة تحسينات هذه طريقته عل فأدخل
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 بجالا أو لنقدها منفذا فيرشو لغر أو لفيرشو يدع ولم اتقانا
 هذا وفتنا إلى مستعملة كوخ طريقة زالت ولا فيها للشك

 المكروبات أنواع من نوع أى من نقية وزارع عيل للصول

 السل ومرض خ
 بدت وهنا السل مرض إلى عنانته بوجه كوخ بدأً
 "ممل عل وصبره جلده وتجل مواهبه وظهرت عبقريته
 بالنى، السل ميكروب اكتشاف يكن .لم التواصل الضى
 الفحمية الملى مكروب اكتشاف به قورن ولو الهين

. سلا هينا أمرا ان صعوبته عل الأخير هذا أن لاتضح
 الوقت هذا حى السل مرض عن الطب ف عر ما كل كان
 أ أما به. خاص مكروب سيه يكون قد معد مرض أنه

 أنه وجد إذ(Vilamaia) فلاما أثبته فقد معد مرض
 وحقها بالسل مصابه رنة من صغيرة قلعة اخذ ما أذا

 مثلا كالارنب سلم حيوان فى حقها ثم الماء من قليل فى
 وجد وقد هذا به. مات م بالسل الحيوان هذا أصيب

 قطعة وضعت ما اذا أنه أيماً(Coheaheim) كوهنهم
 سلم ارنب قرنية تحت بالسل المصابة الرئة من جداً صغيرة
 فهو القرنية اتخابه فى السبب أما بالمرض. الارب أصيب
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 تام بوضوح تحتها مايحرى يرى أن من تمكنه شفافة لأمها
 بكل الحيوانات يحقن وبدأ التجارب بذه كوخ أجب
 من. السل مرضى من المأخرذه المواد من يده اليه ماوصلت

 مماتهم بعد اعضاهم من صغيره قطع ألى حاتهم اثنا. بصاقهم
 كان وقد المواد بهذه حقها الى الحيوانات عدد عن ولاتسل

 المواد هذه من أفلاما يعمل التجارب هذه تتاخ انتظار فى
 أنه ولو الوقت هذا ف المعروفة الصبغات بمختلف ويصبغها

 ترك أن يوم ذات حدث أن إلى. الذكر يستحق شيناً لمر
 معمله إلى عاد ولما بأكلها ليلة الصبغة ف الأفلام أحد

 صغيرة عصيا برى به فاذا وفحصه الفل هذا أخذ الصباح ف
 الحيوانات دم ف رآها الى تلك عن الاختلاف تختلفكل

 حول تجتمع وهى بسيط انحناء ففيها الفحمية بالمى المصابة

 الفحميه ألجى ميكروبات تجتمع٤ك سلسلة بشكل لا بعضها
 شكل عل مها الميكروبان يتقابل وقد منتظم غير بشكل بل

 اذاً ه الانفصال، تمام بعضها عن يفصلان وقد زاوية
 ونظامها شكلها فى الأخرى الميكروبات عن تختلف مكروبات

 قال. طويللة مدة الصبغة فى بقاتها بعد الا تصبغ انهالا وفى
 م ولكنه السل ميكروبات هى الميكروبات هذه كانت رما

 الحقونه الحيوانات عل مضى. ذلك من أبعد بذهب
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 الواحد تموت ذلك بعد وبدأت أكر أو شهران
 وبا وخف شديد بهزال أصيبت أن بعد الآخر تلو

 من ضئيلة بطقة مكسوا عظميا هكلا بعضها وأصبح
 فى التدرن فوجد الحيوانات هذه كوخ فح واللحم. الجلد
 قاها وأخذ تماماً الانان فى يجده كان6 الأحشاء جميع

 أن بعد مكروسكوبا وفحصا امتدرنة الأجزاء من صغيرة
 الانسان من المأخوذة الأفلام بها صبغ التى بالطريقة صبغها

 رآها التى الأجسام نفس فوجد إلها الاشارة سبقت والى
 المسبة هى الأجسام هذه بأن ظنه هذا فعزز الأفلام هذه فى

 وجافى(Laeffler) فلر لو مساعديه وكاشف السل لمرض
(Gatk)ذهب عا أبعد آلى وذهبا بل قوله. عل فأمنا بذلك 

. اليقين إلى الشك فهجرا هو إليه
 .كان منه أسعد هو من العام فى يكن الوقتم هذا في

 يحن م الوقت أن رأى أنه إلا بمجوثه نتيجة ينشر أن وسعه ف
 بحثه فواصل أخرى تجارب بضع عمل من له بد لا وأنه بعد

 يمكنه ما كل بجمع ولين مستشفيات جيع يزور وأخذ
 ا والسل. السل موق من المتدرنة المواد من عليه الخصول

 عضو أى يصيب قد بل وحدها الرنة يصيب لا الميع يعلل
 وصلت ما كل فى المواد هذا يحقن أخذ. الانسان أعضاء من
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 والكاب الأرانب فى حقها. الحيوانات من يده إليه
 الفيران من مخلفة وأنواع والخنازير والدجاج والقطط
 أن دون معمله فى نحفظه أن يستطيع حيوانا يدع لم وبا#لة

 أكثر فأعضا، الميكروب تكاش تجاربه. عليه ويجرى به يأى
 هامدة جثثاً ولم-اصارت معظمها عل وقضى الحيوانات هذه

 نفسه الميكروب فوجد بعد الموت برودة تلحقها و) فتحها
 قد يكن ولم منه الملايين .وجد المرات هذه من مرة كل ث

. مئات بضع من أكثر حقن
 أن الباحثين من الكثيرين قاع لا كافياً هذا كان ربما

 لاقاع كافياً يكن لم ولكنه للسل المسبب هو الميكروب هذا
 مزارع عل والحصول الجسم خارج ذرعه من له بد لا كوخ.

 من يمنعه وماذا. عليه يضعه وسط عن يبحث أخذ. منه نقية

 فم. الفحمية المى مكروب ذرع إلى وفق أن يبق أم ؟ ذلك
 كان ما جربكل ؟ أيضاً الميكروب هذا زرع إلى يوفق لا

 مها. واحد عى يم فل الأوساط من الوقت هذا ف معروفا
 وسط عل وضعته لو الميكروب هذا رمانما نفسه فى قال

 لو ينمو قد. بطبيعته عليه يعيش الذى الوسط إلى أقرب
 دم من المفصول المصل من قليلا العادى الوسط إلى أضفت
 فكان تنفيذها فى ميتردد موفقة فكرة وكانت سلم. حيوان
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 ويدعها ذبحها عند الحيوانات دم من الكبيرة المقادر يأخذ

 المدعة الأوساط إلى ويضيفه مها المصل يفصل تم تتجمد
 بقطعة يلقحها الميررباتالأخرىم زرع يستعمله مماكان
 الميكروبات من خلوها كدمن تأ بالسل مصابة ةمنرنة صغير

 مؤملا يومين أو يوما الفريغ فن فى يتركا ثم الأخرى
 تنمو علها} وزعرعت غت قد الميكروبات بى أن

 الوقت.الا هذا من أقل فى الفحمية المى ميكروبات وتترعرع
 ما أن لولا بالفشل تتبى التجربة وكادت يم م ذلك أن

 إذ أيا المرة هذه نصيره كان ملاحظة وقوة ذكاء من أوتيه
 به يصاب قد جدأ بطى، مرض السل مرض أن تذكر

 قد أو آخر مرض من يموت تم طويلة حياة ويحيا الانا
 أن تذكر. سنوات عدة بعد إلا منه يموت ولا به يصاب

 شهرنأو فى أماته غينيا خزر به لقح ما إذا الميكروب هذا
 فى الحيوان هذا يميت الفحمية المى ميكروب بنا أكر
 الانان جم فى المو بل. مكروب هو. أقل أو يومين

 قال أضا؟ الجم خارج فى التو بطى، لايكون فر والحيوان
 تتناسب طويلة مدة التفريخ فرن فى الأنابيب هذه لأترك

 بل أسايع بضعة لأزكا. الميكروب هذا نمو بطط. مع
 فى أخفقت أى أعلن أن قبل الأمر احتاج إن شبور بضعة
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 بعد لاحظ عند.ا عظا سروره و$كان فدل. وهكذا أماه
 الأنابيب هذه عا تنمو بدت أشا أن بوما عثر خسة

 فزارتا تقل لا مزرعة عل حصل حى الفو هذا واضطره

 ميكروب من علها يحصل كان الى المزارع عن وخصوبتها
 يوم ف الأخيرة المالة هذه فى ينمو ما أن ولو الفحمية الجى
. كثر أ أر شهر ف الل حالة فى بنمو

 ميكروبات من مكونة أها وجد المزارع هذه وبفحص
 والأعضاءالأخرى الرنة فى رآها الميكروباتالى شكلا تشيبه

 بحيث صبغها صعوبة ف أيضا معها وتذق بالسل المصابة
 ما أذا أو طولة مدة فها بقيت إذاما إلا الصبغة لاتأخذ أ-ا

. الغليان من تقرب لدرجة الصبغة هذه سخنت
 صبغا صعوبة عل أنها الميكروبات هذه خاصية ومن

 ف استعمل ولو حتى صبغت,ا ه أن منها إزالةالصبغة تتعذر
 .ن٢٥ بنسبة بالماء مخففا الكبريتيك كحمض حض ذك سيل

 فرن ف السل لزارع كوخ ترك أن البعض يقول
 أنه عمون ولا. سعيدة صدفة إلا يكن لم طويلة لدة التفرع

 ذاك أو كانهذا وسواء. طويلة مدة عبها ثى، كل وضعم\ونى
 زييها أفلح. الميكروبات هذه زرع ف كوخ أفلح فقد

. قبله من غيره أخفق وقد الجم خارج
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 أن من التأكد طلب إلى زرعا مسالة من أنتقل
 التغيرات نفس تحدث المزارع من المأخوذة الميكروبات

 المصابة بالأجزاء الموجودة الميكروبات تحدثها الى المرضية
 المزارع هذه بميكروبات حيوانات بضعة فقن بالدرن
 ووجد الحيوانات هذه ماتت إذ نفسها النتيجة إلى ووصل

 منه وحظر بانيا منها وفصله بل أعضائها جيع فى الميكروب

. جديدة مزارع
 ميكروب كتشف ا قد بأنه كوخ اقتنع الحد هذا عند

 عل أعامه ينشر أن ف فكر فقط الحد هذا عند. فعلا الل
 وأنه الميكروب اكتشف أنه للعام بفول أن ف .فكر اللا
 خارج تربيته من تمكن وانه عديدة حيوانات إلى عدواء نقل

 أعظم أنبا قلنا إذا بالع لا خطيرة أعال سلسلة وهى الجم
. الجيل ذلك فى ظهر ما

 عقد مر مؤ فى كتشاف الا لهذا كوخ اعلان أول كان
 ساعد الذى خ أهر بنهم وكان العلماء فطاحل حضره برلين ف
 فرشو وأدولف الميكروب لهذا بديعة صبغة ابتكار ق

 جيع فى الأطباء رؤوس له طأطأت الدى الدكتاتور الطبيب

 المع هذا كوخ وقف فيرشو. قاله ما القول وكان العالم بلاد
 اتهى ولما كبير وتواضع خافت بصوت كلته وألق الوقور
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 النقد ليسمع جلس التصفيق من حادة عاصفة بين منها
 رسالة تلو أن لآبد كانت الى والمناقشة إليه سيوجه الذى

 سيقوم أنه متوقعين شو فير إلى ا.لميع فتطلع هذه مثل خطيرة
 ذلك عإ أجاب فيرشو أن الا كوخ. به أى ما أكثر ويفند

 بكمة يفوه أن دون الاجتع مكان وغادر قته أخذ بأن

 يترك لم إذ نقد هناك يكن ولم مناقشة هناك تكن.) واحدة
 مجالا يدع أحصاها.لم الا كيرة ولا صغيرة بحثه ف كوخ
 لم الانتصارات من حلقة وكانت للتخمين منفذا أو للشك
 إلى كتشاف الا هذا أخبار طيرت فلبا. مثلبا التاريخ يسجل
 وعماها معهأانيا وأكبروا كوخ الناس العا#أكبر أحا، جيع

. باستير اسم عل يطغى أن اسمه وأوشك

 الذن القوم أوثك دور جاء السياسيين. دور جاء وهنا
 فيه فبموا تحتسلطهم يقع ما كل الدولةوفق يتحكونفموارد

 عام ف يسمونهم الذين القوم أو:ك دور جاء يفهموا. م أم
 معملا.. شى أعطيناككل لقد له قالوا المسئولين. بغير الطب

 وقد الكثيرون عليه يحسدك ومرتبا كفا، أ ومساعدن نهي]
 رفعت اذ وقيمته خطورته له كتشاف يا بدورك لنا أتيت
 ابناء من الآلاف عام كل يميت عضال مرض عن القناع
 الدواء منكهو يده ماز أن شىء. كل هذا ليس ولكن وطنك
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 يخفف علالأقل أو الداء يشق الذى العلاج هو. المرض لهذا
. وطنك رأس وترفع مهمتك تم .بذلك هذا ميكروبك بطش
 حجرها فى بيت ر والى الكثير الزر عليك درت الى ألمانيا

 العلماء من انجبت الى ألمانيا. بمجدها ونعمت بعظمها وخرت
 بلادهم شأن فرفعوا الصديق قبل العدو بعظمهم اعترف من

 مافعله .كانما أثرم ولتقتف مثلهم فلتفعل وعزا. مجدا وزادوها

 لأى يقسى الذى البسير الثى، الا اعينهم أمام يكن )م كوخ
 بمثله يأى ان مخارق

 بالعمليين انفسهم يسمون الذن السياسيون حدثه جذا
 وكان بأيديهم يللسونها مادية بفائدة ألا يقنعون لا والذين

 ألى العل ميدان من يخرج أن عليه .كان يطيع أن كرخ عل
 ته بشهر تودى مأساةكدت ابتدأت وهنا ، العمليه الحياه مدان

 أى جلس رؤسائه طلبات من السيلالجارف لهذا أهأجالة أذ
 المرض لهذا علاج ايجاد عل النفس ووطد مكروسكوبه

 مساعدوه كان وما الجديد لعمله ومساعديه نفسه وها

 طلبا له ليرفضوا

 نقول البحث تاريخ من المؤلمة القصه هذه نختصر لى

 بالتورطين اساها مادة تحضير ألى الجهد بعد وفق كوخ أن

(»Tuberculi)حصل نفسه الميكروب مادة من مكونة وهى 
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 من قليل عى المحتوية الشوربه عل الميكروب زرع بأن علها
 وشخبا م التفرغ فرن ف ا-ابع ستة لمدة وتركبا الجليسرين
 حقنا يعطها وكان العلاج ف الماده هذه استعمل وعقمها.

 الاطباء فأوصى مرضية تتاج عى حصل أنه وظن الجلد تحت

 فى المرض اشتد إذ وخيمة كت النتاج ولكن باستالها
 لدرجة جدا شديداً التفاعل كان بعضها وفى الاحوال بعض

 نتيجة كانت جال وبالا احاله. ليقوىعل ماكن المريض أن
 يلعن وجعله حياته علبه نغر ما والفشل الخبة التجربة هذه

 الامور مذه لهم معرفة لا من لأوامر فيه رضخ الذى اليوم
 فى عادته غير عل تسرعه ق تسبب الشديد ضغطهم أن إذ

 الضغط هذا ق الأكبر السبب وكان للناس علاجه إخراج
 العام وإلى إلها باستير قدمه وما فرنسا من الغيرة

 حال تعرضلا لما تعود٤ك مهل لعملعى كوخ ترك لو
 له علاج ركين التبيو أن أخيرا اتضح أنه إذ والفشل الخيبة
 استعجالها طريقة ف بل نفها المادة فى يكن لم الخطأً وإن قيمته

 المريض حالة تؤخر كبيرة بمقادر يعطونه الاطباء كان إذ
 ذلك فى وعذرم تشفها أن بدل آلامه وتزيد تقدمها أن بد

 يستعملوها أن يجب الى المقادر الى بالضبط رشدم م كوخ أن
 ذلك ليفعل الكافى الوقت يعط م أنه كوخ وعذر
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 فهم السل. علاج ذ ركين التيو إلى حديثاً الأطباء رجح
 حسب تدريجيا يزيدوها جدا صغيره مقادر يدأون الآن
 بفوائد الأحوال بعض فى العلاج هذا أى وقد المريض حالة
 وزول العامة حالته وتتحسن المريض وزن يزداد إذ جمة

 المرض أعراض من الكثير
 السل مرض تشخيص فى أيضاً التيوركين ويستعمل

 الطبقة في ماحقنت ذا منه الصغيرة فالقادر أنواعه بجميع
 الحرارة ق ارتفاع يصحبه تفاعلا أحدثت الجلد من السطحية
 جسمهم اجزاء من جزء باى يوجد من ف أو السل مرضى

 قيمتها لها والتجربة. قدم بتدرن أصيت صغيرة غدة ولو
 تسعين فأن ذلك بعد أما فقط الخامسة دون الأطفال فى

 علهم ظهرت إنجابية نتيجة يعطون الأشخاص من المائة في
 يخاو من منا يوجد أن يندر إذ تظهر لم أم المرض أعراض

 أعضائه من عضو ق قدم درق تغير أو متدرنه غدة من

 يحدث لا ولكنه التيوركاين أيجاية نتيجة يعطى لأن يكى
 الجهة هذه من سلم فالشص المرض اعراض من عرضا

 الدرق التغير هذا أو الغدة فبذه يجهلها قد نعمة فى هو بل
 يعرفها ظاهرة وهناك نفسه المرض ضد وكصنه يحميه

 بمهنة لهم لاعلاقة ممن والكثيرون بل والأطباء الجراحون
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 متدرنة بغدد طفولته فى أصيب الذى الشخص أ وهى الطب
 حياته بقية فى الرئوى بالسل يصاب قلبا مثلا الرقبة كغدد

 الماشية إصابة تشخيص فى أياً بركين التيو ويستعمل
 منه صغيرة بمقادر الجلد تحت تحقن بأن وذلك المرض بهذا

 ولهذا بالسل مصابا إكن الحيوان حرارة فى ارتفاعا تسبب
 قد المكروب أن إذ العامة الصحة وجبة من أهميته الأمر
 الخطر من هذا وفى بالسل المصاب الحيوان لبن إلى يصل

 تجرعهم من ينتج الأطفال ف السل أحوال من فالكثر فيه ما
 سوء للسل معرض والانسان. الميكروب بذا الملوث اللبن
 النوع أن ولو البقرى أو الأدى السل ميكروب سيه كان

 فهو اثاى النوع أما الرثوى التدرن الغالب فى يحدث الأول
. وخلافا والأمعاء والغدد العظام يصيب ما غالبا

 الكوليرا ض ومر ككخ
 وتقلص شديد واسهال ق، يصحبه معد مرض الكوليرا

 هذا انتشر. بالموت ينبى ما كثيرا وهبوط العضلات فى

 كلها البلاد أزعج بشكل١٨٨٣ سنة المصرى القطر فى الوباء
 الشرق من عادة ينتقل الوباء هذا أن إذ أوروبا معها وأزعج

 فى المتوطن بالمرض هو وليس مصر طريق عن الغرب إلى
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 ألل فم نحا ين الأمين إ"بلد هذا أعداء يزعم٤ قطرنا
 ووطن:. طبالهم ى لقم أو نفوسهم ى أنرض سمعته من

 ة١ ا•, أ+ ي ا

 ها اتشار ف تتبعها الى الطرق ومن الهند هو الأصل الكوليرا
 أاد وخصوصاً مصر إلى وهبا العرب بلاد لى تا:قل أن هو

 صعيد المعمورتى ججيعأنحاء الآتينمن المسلين اجاعالحجاج

 المصرى الحاج يصاب قد هناك المقدسة. الأراضى هر واحد

 هذا وصل فان لميكروبه حاملا وطنه إلى ويعود المرض ­-ا

 ويتشر البلاد المرض يعم قد الطعام أو الما، إلى الميكروب
 تتخذها الى الدقيقة الاحتياطات أن .إلا مريعاً انتشاراً فيها

 المرض هذا عل قضت قد المحاجر ومصلحة الصحة مصلحة

١٩٠٢٠ سنة منذ مصر من فانعدم

 المصرى القطر الحاج لايدخل الاحتياطات هذه بمقتى
 يكون أن وبعد دقيقا ولوجا بكتر خصا برازه خص بعد إلا
 هذا حضانة توازى مدة المقدسة الأراضى ترة عل مضى قد

. فيه يعمل وغا الطور محجر عن سمع قد منا وكل المرض

 وصوهم بعد الحجاج تضع الصحة مصلحة فان ذلك وفوق
. أيام لبضعة أطبائها ملاحظة تحت مقرم إلى

 إلى عاد الذى المصرى الحاج ذلك ننى لا ننى وإن
 رأى بل به. ننفرد أ يشأ لم زمزم بماء مملوء إناء ومعه وطنه
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 الذى القدس ا، ذا التبرك ف قته أهل يشار< آن
 بر فى .نصبه الكوارا بمكروب ملوثا كان أن تصاد

 العدد فأصيب القرية هذه لأهل الوحد المياه مورد كنت
 طا. وء طولا البلاد الوبا. ع وما بالكوليرا مهم الكبير

 بن الحلقة هى لسوئه أو حظها لحن مصر كانت

 أوروبا إى يقا طر عن الربا. تسرب يسهل مأ والغرب الشرق
 أنتشر حيا١٨٨٣ سنة في شديداً اهاماً,\ الغرريون اهم

 لدراسة كوخ تحترياة بعثة ألمانا أرسلك مدر ف المرض

 وان له المدبب المكروب اكتشاف ومحاولة الوباء هذا

 أن تتكر أن فكك هذا مثل إ:رض بعثة ألمانا أرسلت

 إلى حضرت إذ فملا ذلك وقدتم ملها بعثة سرسل فرنسا

( Rox)  رو رياسة تحت فرنية بعثة الوقت نفس ق مصر
. نفسه للغرض باستير مساعد

 مدان ف سباقا .كان البعا:ين بين شديدة منافة نت6ك

 البعثتين هاتن أفراد من زد .كانكل مثيل له يسبق العليم

 سيل ف لا الميدان هذا فى السبق تصب بعثه تحرز لأن تتوق

• شى، كل فبل وربما أيضا الوطن سي.ل بل وحده العلم
 حربا .كانت علية من\ أكر وطيبة مألة المسألة فأصبحت

 اارض عل الاثنان وأعلها فسا عل أنانيا أعلتا علية
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 تحريا تحدث ولم فائدة أكر العالإ أفادت حربا وميكروباته.
 المنانة تلك بمثل "مبد أول هو هذا يكن ولم تدميرا أو

 أو ياسية كانت واء وفسا ألمانيا بين فالحروب. الخطرة
 نبالغ لا التاريخ. صفحات من مى لا وقد تنقطع لم علية

 مقت كان البعثتين هاتن أعضاء من عضو كل أن قلنا أن
 فعلا أعلنت قد الحرب كانت لو6ك الأخى البعثة أعضاء

 القوم أوثك بل ولكن وطيبا وحى نيراها واشتعلت
 فى مظاهرها بأجل جميعها تجلت المهنة وشرف العلم وجلال
 أعضائها أصغر أن إذ الفرنسية البعثة أصاب مؤلم حادث

 اوكانكأصابة لير بالكر أصيبأ:.عله(Tien تيرا وهو
 الميكروب قضى. الشباب ريعان فى يزل لم وهو عليه أتت قاتلة

 بجد أن قبل شبابه غصن قصف. منه هو ينال أن قبل عليه

 يره ولم فات واه أن بوده كان. عنه للبحث الكاى الوقت
 تقتل وقد مقدما. لنفسه فانقم منه العام خلص أن كانبوده

 القوم نى تيير مات ما. غام الضر الأسد القيرة الذبابة
 إلى الأانية البعثة وتقدمت والخصومة والعداوة المنافسة

 الميع وحل تصرفها تحت نفها ووضعت الفرنسية البعثة
 كوخ وضع ثم الرأب واروه حى النعش نسيون وفر ألمانيون

 من تحية الزهر من طاقة الشرد قبر عل الألمانية البعثة باسم
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 وقال. العلم هذا ضحية ذهب جندى إلى للعلم يعملون جنود
 العظاء قبور عل يوضع ما ولكها متواضعة ز«ور انها

 والحسد. والكراهية والحقد الخصومة الموت أنام وهكذا
 بأن يؤمنون أخيرا جعلهم .و ما حد إلى الوطنية وأنسام بل

. وطن للعلم ليس
 من أعالهم وواصلوا الشهيد جنازة من الأعضاء رجع

 يصيهم قد فقيدهم أصاب ما بأن مباابن غير أو ناسين جديد
 حم ير م الذى الموت شبح وأن الأوقات من وقت أى فى

 الأعاث تلك واصلوا رؤوسهم. فوق محلفا لازال تبر شباب
 انلته فى ثقة وكلهم نهار لدل وعلوا الكل تعرف لا بهمة
 و$ امتحنوا البراز عينات من .و؟ ثانيا نفوسهم وفى أولا
 من و؟ شرحوا الجثث من و} خصوا الي. عينات من

 ويثون يحثون وسكوباتهم مر أمام جلسوا الساعات
 تعيش إذ الصعوبات من كثير تخلله عقي] جثا كان ولكنه

 من تمييزها جدا ويصعب لها حصر لا مكروبات الأمعاء ق
 إذ الألمانية للبعثة والتوفيق النجاح قدر اخيرا ولكناته بعضها.

 عن الاختلاف بعض يختلف مكروب رؤية إلى كوخ وفق
 جدا الحركة سريع الأمعاء. فى عادة تعيش الى الميكروبات

 الما. فى السريعة الاساك تعوم بهكا الملوثة المواد فى يوم
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• قوس شكل عل يظهر يجدله واضح انحناء وبه

 ةذا تأكد إذا إلا يتكام لا الذى ا)جل كوخ ولكن
 يكون قد وبا مير وجدت لقد قال معه العالم تأكد تكلم

 عبل قاطع دليل عدى ليس ولكن الكوارا لرض المدبب
 أو مصر من الوباء اتهى أ الوقت هذا فى وتصادف. ذلك

 إلا جعبته ف يحمل لا ولين إلى وعاد أمتعته فزم. أوشك
 لقد لهم وقال الأمور ولاة عل وعرضها المرددة النتيجة هذه

 الحرث واتلف الآلاف قتل أن بعد مصر من الوباء انتهى
 حة شلو.ة قبل من كانت شاحبة ضئيلة أجاماً وترك والنسل

 خضراء. خصبة قبل من كانت قاحلة شحيحة وأرضاً وقوة

 اتمام من لى بد لا كان فان الميلة البلاد هذه من الوباء اتهى
 المرض لهذا الأصل الوطن الهند إلى فلترساوى بجى

 فىأحشاء المعيشة له وتلذ ماءها يستمرى. وبداماهناك فالمبكر

 أبانا
 أكل وهاك الهند إلى إيفاده عل الأمور ولاة وافق

 كتشفه ا الميكروبالذى أن نفسه وأقنع تجاربه وأثبت بجثه
 المسبب بنفسه وهو الهند ف رأه الذى بنفسه هو مصر ق

 اقتنع كوخ اقتنع إذا أنه سابقامن ماقلناه هنا ونعيد ا. للكوار
 كان وقد وتدقيقا تشككا الناس أكثر اقتنع. أججع العام معه
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 أحدكان عارضه فان. والتدقيق التشكك شدة هو طبعه من
 مكابرا مغالطا نفسه قرارة فى

 لا بشجاعة اكتشافه المرة هذه في وأعلن وطنه إلى عاد

 اتتصاراته أن الا الثقة. نفسهكل من شق حيا الا ها تذرع

 فلم وطنه بى من حى الخصوم من بجو تحيطه بدأت المتوالية
 فن كل فى والمعارضون. المعارضين مر المرة هذه بسل

 جن ا ه

 ما فأذا المغالطة وحرقهم النقد صناعهم وأكرم كثيرون
. الخجل حمرة وجوثم تعلو أ دون صمتوا علوه عما سأتهم

٠( PetenkoIer )  بتنكوفز لكوخ المعارضين أشد من كان
 وإنه ميكروبه فى يعتقد لا إنه فيه له قال خطابا اليه أرسل
 مزرعة له وأرسل تكرم هو إن عملية باريقة ذلك له سيثبت

 من مزرعة له أرسل اذ به ظنه حسن عند كوخ كان وقد منه
 ولكنه ها آخر عن فابتلعا بأسا. وأشدها بطشاً أقوىمزارعه

. زال أ الاسباللميلبك من بقليل إلا اللهم بشى، ميصب
 هذا أن العام وأشد كوخ وأشهد نفى أشهد أى فقال

 تحوى مزرعة ابتلع أم ثيرا. للكر المسبب ليس الميكروب
 الا كرلرا لا أن كوخ يقول بسوء؟ أصب ولم منه الملايين

 الملايين وصلت قد وها الانسان الىأمعاء ولالميكروب اذا
 الكوليرا. بمايشبه أو بالكوليرا تصيبى أن دون الأمماى منه
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 الشخصى الاستعداد هو بل المرضالميكروب لهذا المسبب ليس

 وبم الأطباء يستملها ما كثيرا الى الكات من الح المزاج أو
 معناها عن سئلوا ما فاذا ها يقصد بما جهلا الناس أول

 وفروا فهما وأبعد غوضا اكثر اجابة وأجابوك ارتبكوا
. بالماء الجهد بعد الماء

 .كيف انسان كل ويسأله القارى، سيسأله سؤال هناك

 فنقول بالمرض؟ و{عب الكوليرا مكروب ف بتنكر ابتلع
 عدا ذلك كان سواء الميكروب ابتلعوا قد غيره الكثيرن إن
 من ومهم بالكوليرا مهم الكبير العدد فأصيب خطأ أو

 والحياة. الموت بين المرض تى من ومهم العلل ضحية ذهب

 أمر فو بالكوليرا بتنكوف اصابة عدم ف السببالقيق أما
 عا)الميكروبات ف اذأن غوصا وأكثرها الأمور أصعب من

 المتناقضات هذه وأمثال بعد تعرف م أمور ضدها والمناعة
 أو اثنان يعرض قد أنه مثلا نعل ركلنا جدا كثرة الطب فى

 التيفودية الى فرض لمرض واحدة عائلة من أوأكثر ثلاثة

 السكن فى الميع اشتراك مع وأحد شخر سوى ولاصاب
 »ا بتمنع المناعة أنواع من نوع هو. والمشرب والمأكل

 بالكشف المستقبل كفل ربما الأسباب من لسبب الشخص
. جدا كثيرة ذلك عل والأمثال. عنه
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 حياةوخ
 الرجل هذا حياة أن وجدنا كوخ به قام ما اجلنا أن
 ق والتفاف للتضحية مثلا الأعمال.كانت بجلائل حافلة كانت
 هذه ملاذ وطرح لديه عزيز بكل ضحى اذ الأنانية خدمة
 سعادة وهدم قواه وأنهك حه عل ولميق ظهره وراء الدنيا
 ولا العمل لذة سوى لذة يعرف لا كلبا حياته وعاش مزله
 كل .كان خدمات من للأنسانية مايسديه سوى بسرور يقنع
 ثانيا.وكان الأنسانية ويلات ويخفف أولا للعلم يعمل أ همه

 وافتخر العام فقدره الس. وتكرا لتفاى ذللكمثالا فىكل
 عزها أوج ف الوقت هذا ف ألمانيا وقدكنك وطنه أبنا. به

 من الها يحجون العلماء وصار ورفعة عظمة فرادها وعظمتها
 ينبوع من ويتقون حديثه حاو يتذوقون العال أنحاء جيع
. علبه

 سله. والنجمة التاج وسام ها عليه الىأنعم الأوسمة من
 من غيره ف الغرور يعث قد تكرم. بنفسه القيصر اليه

 متواضعا ظل كاه هذا دغ كوخ ولكن النفوس ضعاف
 زميل امتدحه أو صديق أاراه فان. أعاله عن التحدث قليل

 قد كان وان الله من توفيق فهو وفق قد كان ان بأنه أجاب
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 فوق أوهمه ادر ذكا. إلا وجع لا هذا نجاحه ةانالسرق نجع
 انسان أى طرقه لو الذى الباب طرق الأنه رجع بل المادة
 كتشفه ا الذى المجبول كان فا. اله وصل الىما لوصل غيره

 كوخ رورت

. أعاقه إلى الوصول يصعب النى الر أو الكير بالثى.
. العظاء يجيب وهكذا يجيب كان بهذا

 المعروف الكبير العد في ودفن١٩١٠ سنة كوخ مات
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 العلوم مختلف ق للبحت ألثى، معهد وهو برلين ف باسمه

 الاسم بذا جدر هر ما الاحاث من عام كل يخرج الطبية

. العظم
 كوخ مدرسة

 تلق الى المنظمة الدروس تلك كوخ بمدرسة نقصد لا
 نقصد بل الام ذا المسى العظم المعد فى الطلة عل

. بثقافه وتأثروا اشرافه ملواتح ومن ومساعديه أعوانه

 و+رج((١٠/٤fy /وجافى104fe لوفر ومنأوئك
(Belring)خ واهر Ehrlich)جميعا ساعدوه وقد ثهم وغر 

. كنشاةاته ا ف
. باختصار إلها سنشير أخى عظيمة بأعال استقلوا تم

 )وفار

. يا الدقر مكروب اكتشاف فى السبق فضل فر للو كان
 هذا فى تي اللوز عى يكون )الذى الكاذب الغشاء لفص

 الموت وبعد الحياة أثا، جدا كثيرة حالات من( المرض
 ما>ضرتمنها إذا مكروبات يعرعل يا تقر مرة كل فى وكان
 انتشاراً منتشرة وجدت باسمه المساة بالصبغة وصبغت أفلام

 حدة مباعى كر وكان الصينية بالكتابة شىء أشبه منتظم غير
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 كأغا محببا يظر عيك منتظم غير بشكل أيضا الصبغة بأخذ
 وأنه وجده بما كوخ حدث فلا الخرز من صغير عقد هو

 كوخ أخبره للدفتريا المسبب هو الميكروب هذا أن يعتقد
 معين مرض إلى معينا مكروبا ينسب أن قبل عليه بجب بأنه
 الأتية النقط من كد يمأ أن

. الحالات جيع ف الميكروب يرى أن أولا
. الجم خارج وزرعه مها فصله أن أنيا
 هذا بحقن أخرى حيوانات فى المرض يجدث أن اا

. فها الميكروب
 الأخيرة الحيوانات منهذه الميكروب يفصل أ رابعا
-٠. فا' اعد قو الاربعة القواعد هذه ع أطلق الوقت هذا ومنذ

s) كوخ postlates'Koeالأم هذا تعرف وصارت(١ 
. فبعضالأحوال يتعذر استيفا.هاجيعها أن ولو هذا ألىوقتنا
 تستو ان دون خاصة مكروبات آلى نسبت أمرا وهناك

 فى الأنسان راء الجذام مروب فثلا الأربعة. القواعد هذه

 يعرف ولا الجسم خارج ولكنه{يزرع المرض أحوال جيع
 به للعدوى قابل حيوان الآن أى

 الميكروب رأى فلبا راده الأربعة اعد القر هذه اتخذلوفر
 الجسم خارج وزرعه فصله عل عمل يا الدفر أحوال جيع في
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 وهو باسمه يعرف خاصا وسطا وابتكر ذلك فى أفلح وقد
 بالحرارة المتجمد المصل من مكون

 فى يحقها أخذ المكروب هذا مزارع عى حصل لما
 بعد الحيوانات تلك تموت فكانت غينيا خزر وفى الأرانب

 ف ألا يجده فلا الميكروب ويحثعن فيفتحها قليلة أيام
 هذا أن سيتضح بانه تنبؤه أى هنا ومن. فقط الحقنة موضع

 تحقق وقد المر ويسبب الدم يسيرن يفرزا الميكروب
 اسلفنا هذا تنبؤه

 كتشاف ا ف ساعد فقد جافى أما لوفلر مافعله هذا
 آنفة كوخ قواعد ذلك فى ورائده التيفودية المى مكروب

. الذك

&٠
 علاج اكتشاف ال وفق أن برنغ آمال أكبر من كان
 الكيميائية المواد ألى عنايته الأر اول فى فوجه للدفتريا
 أملاح المواد هذه ومن المرض بهذا المصابين عل لتجربتها
 التوفيق بعض وفق أنه ظن وقد اليود كلور وثالث الذهب

 بمكروب أرانب بضعة حقن أنه أذ الأخيره المادة باستعجاله
 وربما منها أثان شق أن فتصادف المادة بذه عالجها ثم يا الدقر
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 تركك الكاوية المادة هذه أن أذ. الحياة هذه فارقا أنهما لو تمنيا
 أخرى بميكروبات بعد فا لوثت قذرة قروحا جسمهما في

 عند الدفتريا. ميكروب من سلست وقد علهما تقضى كادت
 الى حقيقة توفيقه ف السبب هو كان خاطر له خطر الحد هذا

 قد الأربان هذان كان أذا أنه له خطر. المرض هذا علاج
 ضدها منيعين اصبحا قد غالبا فهما منها وشفيا بالدفتريا أصيا

 جراثيم من جداً كبير بعدد حقهما ذلك ن يتأكد ولكى

. معهما أخرى أرانب بضعة وقل لقتلهما يكز المرض هذا
 بسوء يصابا ولم القتاله الميكروبات لذه يكترثا م أنهما ألا
 مايقاوم الدم فى تكون قد يكون وأن لابد منيعان. أذا فبما
 منه المصل وفصل دمهما من قليلا .أخذ الميكروبات هذه

 المزج هذا خص تم قليلا وتركما يا الدقر وبات بمكر ومزجه
 الميكروبات هذه علل قضى قد المصل أ سيجد أنه معتقداً
 الوقت هذا فى تذكر. ترزق حية زالك لا أنها وجد ولكنه

 خاصية له يا الدقر مكروب أن أثيب قد (كانRu« رو) أن

 فيه يعي الذى الوسط فى(toxin كسيت) أوتو سم افزاز
 المصل ف الموجودة المضادة المواد كانت ربما نفسه ف وقال
 المصل فزج نفسه الميكروب فى تؤثر ولا الم هذا في تؤثر
 حقن الم. فيها يؤز فل أرانب بضعة فى وحقنه كسين بالتو
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 انقذها بالصل عالجها كسين,ثم بالتو أخرى أرانب بضعة
 اتتقلك وهنا يستعمل. م هو أن آت لان كان موت من المصل

 نفده فى فقال كوخ رثيسه من الكال وتوخ الدقة عدوى اليه

 ج٨

 من المأخوذ المصل- المصل من نوع أى احتوى ربما
 فزج المضادة المواد هذه عل مثلا منيعة غير حيوانات
 بضعة فى وحقهما طبيعى مصل من وافرة بكية التوكسين
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 كسين بالتو أخرى أرانب حقن السلم. ,ذا متأثرة فاتت أرانب
• المميت السم تأثير من ينقذها فل ا{طبيعى بالمصل عالجها أمم

 دم متوفرة المضادة المواد هذه ان فى شك يبق لم
 المفصول المصل أن فى شك يق ولم فقط المنيعة الحيوانات

. يا الدقر مرض يشفى الدم هذا من
 المصل من كبيرة كية إلى احتياج فى أنه برنج دأى ونا

 كالأرنب صغر حيوان من عليها الصول له يقسى لا
 فى الفضل ولكن الخراف استعال إلى لجاً غينيا خنزير أو

 كبيرة بكيات المصل هذا لاستحضار موفقة طريقة ابتكار
6 يرجع المرض بهذا الصابين من الآلاف لعلاج تكى
 رو. إلى أسلفنا

 أمخ
( Ehrlich)

١٨٥٤ سنة مارس فى ولد الأصل يهودى أهرلخ بول
 كليات من ثلاثة أو كليتين فى وتنقل فىبرسلاو علومه وتلقى
 وما عادى غير طالبا الدراسية حياته طيلة كان وقد الطب
 عن مقالا يكتب أن يوم ذات منه طلب أنه عنه يذكر

 كل كتبه فيا فخالف ، حل الحياة إنما ، الآى الموضوع
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 التأكد نتيجة الحياة فى شى. أكل ذكره فيا وذكر زملاثه
 إلا التنبيه هذا و.ا المخ في شديداً تنها تعقب الأحلام وأن

 وأعطاه الفلسفة بذه المدرس أيضا.ل)يعجب التأكسد نتيجة
 يضا أ شأنه هذا وكان فرقه. ف طالب علها حصل درجة أقل

 طلب ما فاذا الميع عن يختلف بدوأن لا. الطب دراسة فى
 من م\ وما والعظام الصغيرة الشرايين أماء يستظهر أ منه

 بأياء ذلك رفض وخلافها والأعصاب والعضلات تتوءات
 مائدة إلى بجلس أن منه طلب وإذا ؟ ذلك يفيدى وماذا وقال

 جسم ف اين الشر توزيع بنفسه ليرى زملاه كباق التشريح
 صبغها يجرب جدأتم رفيعة قطعا الز، يقطع أخذ الانسان

 رأى وكان مى. فىكل خالفاً كان وهكذا. بمختلفالصبغات
 أن بعضهم .ونصحه إليهم أى طالب أردأ أنه فيه أساتذته

 فى أمل قطعواكل ولعلهم لغيرها ويتفرغ الطب دراسة يترك
 إلا الانسانية. منه تستفيد طبيا الأيام من يوما يصبح أن
 يطلقون الذن الطلبة من الصنف ذلك من كان أهر} أن

 رأوا ما فاذا لهم يروق شىء لأى أو لملذاتهم او لخيالهم العنا
 كأن مستقبلهم عليه يتوقف واقع أمر أمام أصبحوا أنهم

 أنفسهم عل وضغطوا شىء تركواكل مثلا للاختبار يتقدموا
 بعد فيأتون شرن أو شهرا أعالهم إلى مرغمين وتفرغوا
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 أفرخ شأن هذا .كان أكثر أو عام ف غرم يأته مالم ذاك
 وانتهىمن تنتؤا,م خيب حينا كبيرة أساتذته دهشة وكانك
 أكثر عاكاوا الكثيرون عليه بحصل م بنجاح الطب دراسة

. لدراسته تفرغا منه
 فراغه أوقات فى وكان المستشفيات أحد ف طبيا اشتغل

. تلذته أيام ا يلعب كا ا بالصبغات يلعب
 كوخ حيناحضر كوهنهم معمل ف خ كنأه أن تصادف

 هذا عل الفحمية المى ف بحوثه لعرض المعمل هذا إلى
 الاكتشافات بهذه الممجبين من لخ أهر وكان الكير الأستاذ
.. ثشى ك ف ته قدو الوقت ذاك منذ كوخ فأصبح الخطيرة

 كوخ ألقاها الى التاريخية الحاضرة تلك أيضا لع أهر حضر
 الوقت هذا وفي الوقت هذا فى ذذك الل مكروب عن

 قطاعا صبغ أن سبق بالصبغات يلعب كان أيام أنه فقط
 أجساما القطاع هذا فى فوجد بالتدرن مصاب كبد من أً صغير

 وأثبت كوخ وصفها الى الأجسام تلك وبين بيها فرق لا
 الوقت ذلك ق أهر# ولكن بنفسه. السل ميكروب هى أنها
 لمها أهلا كانت التى العناية يعرها وم صغيرة بلورات ظنها
 كوخ عل لا شديدة بغضاضة تحملها قاسة مرة تجربه وهى

 وم ذنبه يك لم الذنب لأن كوخ عل لا نقول. نفسه عل بل
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 أحرز ما إذا الذين الناس من الصنف ذلك من خ أهر يكن
 القد له حملوا لأنفسهم يتوقعونه كانوا نجاحا غيرهم

 كوخ إلى ذهب ذلك ون النقير عل ه بل والضغينة
 معمله فى وأعطاه به فرحب له مساءا ةبله أن إليه وتوسل

. به لاثقا محلا

. الميكروب لهذا مختلفة يجبصبغاتأخرى أهر# أخذ
 زل باسم بعد فما عرفت التى الطريقة تلك إلى توصل حى

Ziehl« نلسن Neelse«لا وهى عليم( أدخل برط لتحور 
. هذا يومنا إلى مستعملة زالت

 بحسن اشتهرت وقد مصر إلى وأق بالسل أهر مرض
 لهذا المناسبة الشتاءكل فى ومناسبته مناخها واعتدال جوها

 إلى ورجع قوته دن الكثير واسترد حته فتحسنت المرض
 إى وجها٠ً اهاده معام وان ثانيا. كوخ مع ليعمل ألمانيا

 ماله وخلافا الدم ف تكون الى المضادة والمواد المناعة
 إلى باسمه معروقة زالت لا نظارات وله ها. كبيرة علاقة

 نظريات أصبحت أ\ .ولو الطب طلبة يدرسها اليوم هذا
 المناعة أسرار من ماخى تفهم عل الطابة تساعد أها إلا بالية

 والأمامن ابين اله بن عنا.ف موضعنزاء أ:ة.ا٤ الناعة مالة كث
 ب ة

 الحلية عى توةب ااناعة أن منثنكو رأ-هم وءإ يون الفر يعتقد فميما
 ب ء٢ عمي با ؟ تد ء ء-
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 الأنا;يون ينتقد المربة الأحام من اليبا ا٠ و وات اليكرر تلهم الى الة لأ
 اشلاء تجمع كاس بمنابة إلا هى:٠ الهة هذه أن اخ أهر رأسهم وعل
 فى المضادة ا!واد توفر عى الو'قم فى تتوقف عةi ام وأن اليتة وات المكر

-. ه

. ا{رأين بن وفز من أنفناK أز أن الى الزاء هذا واستدر. الدم
 -ن مى اب ة كي ة ما ة د

 ما ما عد ،' ء- ما د مه مش::ا٤ك دراستها نجت اإج لإذذة الشيقة المواضه من و!أ:اءة

 بالطبيعة تأى قد منحة وهى ضب غير أو ويا كان سواء الطيية باادوم
 تط سة قب• أ من ماراه الأول نف فاز":} ء! الانان ياءد وقد الوراثة أو

٤٤٤ إ, ا١\ ب .م  أءرأ, أو الانان أمران. مز مرش الاامة ازات الحده بعض قابلة عدم
 عم ما ى ة سم م ءي و مد+

 الأجناس بعنن قابلية من راء ما أيضاً ,ا0 و. والمكر الأخرى الميواات
 عز نعرفه ما ذلك مثل. أخرى أجننا لانيب لأمراضى الانان بى من

 منفرة هى ينا المرين ين معدومة تكرن د٤: الى القرمزية الحى

 انينا ظهر بيت يعيشون الذن الأوروبين و الاوروين بين وريعا انتشارا
 الطعام كاون ويا تدربه الذى اماء بون وبدر استنشقه الذى الهواء يستنشقون

 ة ما مي ا ة أصاب ان الذى السل مرضر عن هومعروف.\ أيا ذك ناكله.ومثل الذى
±

٢ ق ثا ، -،٠ وقت أقه. ى أارذ، ع! وقى ا٠ ذ. فتكا ه( ف=ث ااسودا. الاحناس

 إلى امتد ر؟ا طويلا وة\ الأرضي به عاء اأضاء الأ>اس أصاب ما فاذا
 ن و- فر}• ا ه٠٠٠

٥ حد

 الل مرخى عليهم يقى أن قبل اخر ر علم قضى ور.جا س:وات عدة
 قا-. ة و أن الا. الصفراء الي ضد قوية :اعة٤ الماب ق تتمتم الوداء والأجناس

 ،ا ه ه٠٠ ء. ق ومنالضواهر ذرء.ا فنكا\ فتك الإب.فاء الأ>اس أصاب إذا المرءى هذا

 ارض واحدة عائلة أو واحد جنس أفراد تعر من ماراه أيا الغريبة
 وقد الآخر دون البعض به فيمات منلا الرفود.ة كالمى الأمراض من

 مزرعة الكوليراً مكروبات من أيدلع الذى بتسكوفر مل لاك خرنا
٦ ء+ أة م

 بعه المرش هة.ا جذه أب:اء من نغره أصب بييا بهوء يصدب فل آمله( ب(

. جداً كنير: والأما، رمك.اً وما.٤ ل# م:. من الءبل الدة ابلاع
 ا٠ فمنها الدنيئة الحيوانات ,ا عاز الماءة أخرى ة••• طبب طرق وهاك
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(٠ فذا فيه تعيش لذى الوسط ولون الحيوانات تلك بعض  د عه تلون مز نر'ه

 فى وجدت مأ واذا الأخر اللون اخذت م:لا >ضراء أرض فى وجدت
 عن ه.. ويء عدوها عن خفيها! وهكذا الأصغر اللون انحنت رمية أرض

 الذى الشعب باون فتاون فها الطاهرة هء الأبراد بمض رؤي،ا.ونتمنه
• ة

 أرز عدو دامه ما اذا بالسيميا يمى السمك من نوع وهناك. فيه تعيدن
 قاعا أود اماء وتبغ به محيط كالحبر سوداء غزيره مادة خاة غدة من

 فاستخدموا الظاءرة هذه من الانسان استفاد وةد رؤيته عدوه عى فيتعذر
 ما حيط. الدخان من كثفا جوا يطلق بعضها ترى اذ الحربية السفن فى

 أخرى طرق وهنا. ومقذوفاته ة:ابله من و±ميها العدو عن فيحجبها
 مي سية ب٣ سة»» ب

. ج.ما اليم! بالاشارة المجال يمح لا جدا كثيرة الطبيعية للمناعة
• -,مي٢ ب5 ر٤  ه, عاده ينتج ما قرو امسظتسة اماءة وهو المناعة مي الألذ النوء أما

 ا«ة أو .لا بريًبة٨ ا مد. به.. ء .ا، آً المريد قهم
 المضادة بااواد الغنى بال اذقن من يتج وقد. منه البرء تم فملا بلمرض
 أسايع بمة سوى تبق لا وقتيه الأخيرة الحالة ى والمناعة

 تركسين علاقة خاصا التفاتا لخ أهر أعارها الى الأشياء من
 ولماكان معاً اتحادها وطريقة له المضادة بالمادة يا الدفر أوسم

 كل ذهن عل متسلط هو٤ ذهنه عل متسلطا الكيمياء عل
 وقد كيميائيا احادا اتحادها فى يعتقد كان فأنه تقرياً ألأى
 فها خضنا أن بته علية مسألة ولكنا الوم ذلك خطا اتضح

. القصيرة الرسالة هذه موضوع عن خرجنا فقد هنا

 عين أذ به خاص بمعمل ليستقل لأهرخ الفرصة سنحت
 برلين بقرب(Steglitz) شتجلر ق المصل لمعمل مدراً
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 إلى نقل أن إلى ها وأسرار المناءة عن أعاله واصل وهناك
 بصناعة الأخر وعل بصناعها غنية بلدة وهى فرانكفورت

 ينا وأ الها بأم الهود.غنية من جلهم لهاو برجا غنية الصبغات.
 أربع الحياة هذه فى الخ أهر شعار المال.وكن توفر اليهود وجد

 أى6ed ومى الأفنى الم برف مها كل تبدأ كمات
Oluck Ceschiek القدرةو أى Gedula و الصبر أى  و المال

 تبدأ جيعاً هذه من أعظم كطة هناك أن نى ولعله الظ أى

• تعالى و سبحانه الخالق أىOo4 وعى نفسه بالحرف أضاً
 والصبر وشعارهالمالوالقدرة الجديد فمعمله استمرأهرلخ

• اسرائيل بى من اخوانه به عليه يخل فل المال والظ.أما
 موكول فأمره الحط فه.وأما توفرا فقد والصبر القدرة وأما

. للمقادير
 أنه إلا وأسرارها المناعة فى طويلا وقتا بحثه واصل

 ومختلف الكاوية المواد تجربة إلى نفسه تاقت أن لبك ما

 الى العظيمة الصناعية البلدة تلك فى توفت الى الصبغات
 ختلف من الوحى يستمد وكان إلها حظه حسن ساقه

 بأقل للعلم يمت شى. وكل العلية والرسائل والجلات الكتب
 ومكتبه جيوبه ها ضاقت حى معمله ها ازدحم وقد صلة

 مهم شىء الطب فى فاعمل. فته غر وأرض بل ومقاعده
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 ان لافير عن أ ق أن اتفق. ذاكرته ووعنته إلا مهم غير أو
(1averan)رأى من أو كان فرنسى وضابط طبيب وهو 

 ان الفير يعقن كان أنه عه قأ الملاريا. مرض طفيليات
 فكان الخيل يصيب(Trvnanosome) يانوسوم بر الصغيرة

 ثم عقها أن لرب مالة تموت الفران تلك من مالة كل من
 تلك من الكثير تميت المادة هذه وكانت بالزرنيخ يعالجها

 أبعد إلى بحثه ق لميذهب لافيران ولكن الصغيرة الطفيليات

. أهرخ أهام يثير لأن كانا كان هذًا أن إلا. ذلك من
 يكن وم باريس من التريانوسوم طلب ف أهخ أرسل

 له فأرسلوا كالميكروبات فها ترسل مزارع الطفيليات لهذه
 هذا دم من. مها الملايين دمه عوى ها معديا غينيا خزر

 علاجا فى وجرب الصغيرة ان الفير من المثات حن الحيوان
 أن فرنكفورت مصانع أمكن ما كل الصبغات مختلف من

 شيجا أتمامه فى ساعده شاقا مضيا علا وكان إليه. تقدمه

(shira)بما الحيوانات تلك دم يفحص كا الذى اليابانى 
 عديدة تجارب وبعد والصبر الدقة من جنسه أبناء ف عهد

7rynan أحر) يان ز تدع مادة إلى وصلا redأنما وجد١ 
 أ:,ا إلا بها. المصابة الحيوانات دم في الطفيليات تلك تقتل

 من ينشأً الذى النوم مرض ف جربت ما عند آمالهم خبت
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. الشبه كل الحيل مرض طفيليات تشبه بطفيليات العدوى
 أخرى موادً ويجرب الصبغات يترك أن أ أخير اضطر

 ذرنى مرك. وهو(Aiw١1 الأتوكيل إلى أولا فلجا
 أنه إلا. ذلك عل اسمه ويدل سام غير أنه محظره يقول
 مساعدة فاجبد البصر يفقد ما كثرا المكب هذا أن وجد

 تزكيه فى يحدت وأن فيه بحور أن الكباثيين من زملائه
 سامة غير مادة عل الصول ف بفلح عله التغيير بعض

. الطفيليات لتلك قاتلة والحيوان الانسان

 هذا ف وجربت حضرات الى المواد عدد كان وقد
 هذا عليه أطلى واحد سوى أخيرا منبا يفلح لم٦٠٦ المرض
 في ذلك وكان أضأ سلفرسان الم عليه أطلق٤ الاسم

١٩٠٩٠ سنة

 ،نوات يضع ذلك قبل أو الوقت هذا حوالى تصادف
 المسبب كيت السيرو(Schaudi) شودن كنشف ا أن

 قل فى أفلح قد سان السلفر أن أهرا فقال لزهرى
 وها وكيت السير قل ف أيضاً يفلح فربما بانوسوم التر

 :اة ف واحدا مركزا يشغلان جداً بعضهما من قريان
 علاج ى السلفرسان وأفح آماله وتحققت فربه• الحيوان

 عليه أدخل أنه ولو مناهذا يو إلى لازالمستعملا الرهرىدهو



 ا٥)

 الماء. فى لاذوبان قابلية أكثر جعل بأن بسيط تحسين
 البيوسلفرسان الجديد المركب هذا سمى وقد

(Neosalvarsan)خطرا وأقل استمالا أسهل أنه ثبى وقد 
. الأول النوع من

 سع بد كتناف الا ألممنا وأراء أمع وقى
 ضر أو تملل دون المتواصل العمل فى قضوها سنوات
 الواحد يفشل الزرنيخية المركبات من المئات فها وجربوا
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 بل نفوسهم إلى الأس يتسرب فلا الآخر تلو مها
 صحت وأن يصلوا أن عل العزم طدن مو العمل يواصلون

. الطريق جد و العزيمة

 ف نوى تأثر لما أن ثبك الى الكيانية المركات ان
 الملاريا فى الكينين مهبا جدا قلياة الانسان أمراض متلف

 الرهرى فى والسلفرسان البلهارسيا فى القى، والطرطير

 المركب تحضير فى بذل الذى الجبار المجرد ولكن

. المركبات تلك ملك شك بلا بجعله الأخر.

 عثر المركب هذا تحضير فى نجاحه بعد أهر} قضى

 ليلى منه الوافرة الكيات إخراج عى فها أشرف سنوات
 مات أم. معمله عز أنهالك الى الطيات من المهمل السيل

 ثا'٠ ه

 يفتك الجديد دوا.ه رأسه بعيبى رأى وقد ذالك بعد
 ذريعا. قتكا الزهرى كيت بيرو

 آبائهم خطيئة تتجه من كين اما الأطفال ينقذ رآه
 من الآلاف يشي رآه أزواجهم. جرم من ياء الأر والنسا.
 تجعل لأن كافة ذكراه بجرد كانت الذى المرض هذا ضحايا

. وذويه أ«له من حى منبوذا المريض

 إلى الشلل أو الجنون أو بالعمى قديتهى هرى ومرضالز
 حيا لنخ عنأهر فقرت هنا. لذكره المجا يتسع لا ما ذلك غير
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 تقشعر الى المضاعفات تلك من المرضى يتقذ دواءه رأى
. الأبدان مها

 تجع بل المركب هذا تحضير عى أهخ معمل يقتصر لم
 الزهرى مرض علاج ف النجاح من أحرزوه ما رجاله

 النوم مرض علاج في بوها جر أخرى مركبات تحضير عل
 ار اسم عليه أطلقوا مركب إلى طويل جد بعد فقوا فو

8ayer  ياوسوم تر نوى تأثير له أنه قيل(2051٢٠٥

(Trynanosone)سان السلفر يقتل& فيقتله المض هذا 

 بعض فيه مبالغا يكون قد ذلك أن والو الزهرى وكيت سبيد
 المالغة.



 خامة
 وكوخ وأعوانه باستير بن يقارن أن القارى، أراد أن

 وأن فهما اخر. عإ فزيز تفضيا من تمكن لما وأعوانه
 الأصول وهو وأحد الرض يسعيان ا6 المشارب ف اخلفا

 وقد ثانا. والانسانية طن والو العم خدمة أمم أولا المقيفة أى
 الأعال جلاثل من به قاما فا كبير شأن للخصومة كان

 لا يقين الفر إ الشديدة النافدة تللاك لولا أنه الان وأكر
 العالم عل درت اعمال للناس.وهى الأعالالجليلة تلك أخرجت

. الجزيل الخير

 لغرض يسعيان سياسيين بين خز يقا الفر هذان كان لقد
 ألى رى منها كلا أن ألا ويتخاصان مختلفة. بطرق واحد
 فأذا. لذلك مناسبة راها التى بالوسائل وسعادته وطنه رفاهية
 القد ونسيا الحزبان اتحد مشترك عدو الوطن ماداهم

 خصومة يقين الفر هذين خصومة كانت كذلاك. والخصومة

 وان كتفه عل تسير نعش يحمل أن من كوخ تمنع لم شريفة
 أن من باستير معهد تمنع لم٤ك قبره عل ازهر من طاقة يضع
 أل موجودا لاذال كر قبر علل ليوضع أكيلا رسل
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 الميع بأن يشهد ببرلين. باسمه المعروف المعهد ف هذا يومنا
 واحد. ميدان فى جنودا ألا الحقيقة فى كاوا ما

 بنس عى الفريقين من كلا أن الصدف غريب من
 يفصل كوخ فبياتى الآخر الفريق ه\ عى الى المأثل
 وينقله الجم خارج ويزرعه الدم من الفحمية المى مكروب

 الميكروب هذا طعامن يحضر باستير تجد آخر حيواأى من
 ترسل فرنسا ترى وبنا. المرض هذا من الماشية به يق نفسه

 أانياتزسا تجد الكوليرا مرض فى للبحث مصر أى بعثة

 وبأى كوع بعة ففوز نفسه للغرس كوخ رياسة تحت بلة
 المرض هذا يحثف أن ألا باستير رجال أحد متشنيكوف

 أعراض الحيوانات فى تحدث جرثومته أن أخيرا ويرهن
 بالمواد تغذيها ف خاصة طريقة اتبعت ما أذا الكوليرا

. به الملوثة

 يا ميكروبالدقر يكتشف كوخ مساءد لوفر ترى دبيا
 يفرز الميكروب هذا أن عل يرهن باستير مساعد رو ترى
 مساعد رج فيستغل المرض هذا لأعراض المسبب هو سبا

 فيأق السم لهذا مضاد مصل تحضير فى كتشاف الا هذا كوخ

 تكى كبيرة بكيات المصل لتحضير طريقة ويتكر ثانيا رو
 يقول متشيكوف وبياتى. يا بالدفر المرضى آلاف املاج
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 تلهم أكاله خلابا وجود عى تتوقف الماعه إن للعالم
 الأمين الحارس موقف الجسم من وتقف التهاما المربات

 المناعه إن ويقولون الأانة المدرسة من وغيره أهخ أى أذ
 له الرياق مشابة هى الجم فى مضادة مواد تولد عل تتوقف
 الزاع هذا بوردىالبلجيكونحم لليكروبات،فيجى. والم

 تتوقفعلوجود المناعة وإن محق كلهما إن للفريقين ويقول
 شودن يكتشف ففالدم،.وبنا المضادة والمواد كاله الا الخلايا

(Sehaudinn)بالسلفرسان العلاج خ واهر الزهرى ميكروب 
 أذ أماى وكلاها هذا يومنا أى مستعملا زال لا الذى

 بعد الزهرى من للوقاية طريقة ورو متشتكوف يكتشف
 عرف ل بأعظم يأى كوخ نجد وبيا لعدواه. التعرض

 أن السل ميكروب اكتشاف وهو الحديث الطب تاريخ ف
 ألمرض هذا قايةمن للو طريقة يبتكر باستير تلذ كاللك تجد

 والأمثال طعمه.وهكذا تحضير فى وبنفسه المبكر هذا باستعال

 باستير به أنمخص الله أراد واحد مرض سوى وميق كثيرة
 من وعنوان عظمته اسرار من .سر الكلب مرض وهو وحده

 بجده عناون

 لنحى الفرصة «ذه ننتهز المقتضبه الكلمة هذه نختم أن قبل
 العظمة فهم نحى. وألمانيين فرنسيين جميعهم القوم أوثك



 ا٥٧

 التفاف فيهم نحي. والصبر الجلد قهم نحى. والعبقرية

 كل وفوق وأخيرا مةالشريفة. الذصو فهم نحى. والاخلاص

. الصادقة الوطنية فيهم نحى شىء
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Mوالشيخوخة 
 والمناعة ملا


