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 القدمة

 الأنبياء سيد حد غل والسلام والصلاة المالين رب شه المد

 كاهل ، الاندلس في خصوصاً العرب كان فقد بمد اما والمرسلين

 اقاك كل المالية الماوم مبادي. الأولاد يعادون ، اليوم الغرب

 سهل باسلوب العلوم من ذلك وغير الارض وطبقات والطبيعيات

 المر في وخصوصًا لذة ها فيجد الصنيم التلميذ يهموا وبعبارة جدا

 أشد به مولع وهو الا يشعر فلا ، الناري مشربه من يكون التي

 عاًأ ويصير به فيشخصص يوم بود يوما .يزداد وشغفه فيشب ، الولع

 او الكيميا او الجوية الظواهر او الطبيبة القلفة او القاك في

 عطا: الغرب أهل من اليوم اشتهر ا العرب من واتاكاشتهر غيرها



 ه و ب

 ببق عطبهاً قدتا قاسرا وختا&نهم كناهم إ مب,ه
 الابد الى ذكه

 من فيالمسارفافاسجلنًا سلسلة تأليف الفنا ع]ً اخذنا لمذا
•٠' ة»(

 في .اكتابا وانهبنا مها مدار في تدرس التي الكتب اشهر اوروبا

 المهدة الولايات مدارس اكثر في 'ير «ولذن<« تأبك أرف٠ الم

 بذاك تكتف وم نسقه غل الكتاب هذا "وجملنا واك:ا وكندا

 أرضع اتدية ا'ملية المرية الكتب بعض عل اخمدنا بل فقط

 اأملمية الاصطلاحات

 الكتاب هذا من الغاية
 ا«

 الواد ية اصور فوة إحياء هو الكتاب هذا من الغاية ان

 السموات خاق في إن" وجل عن بقوله تمالى&لاً اله قدرة لمعرفة
» ع ء ه

{ مد

••• الابباب لأولى لايات والهار الليل واختلاف والارض

 باطار هذا خاقت ما ربا والارض السموات خلق في ويفكرون
 لم لم

(١٩٢-١٩١- آية عمران ال)» الار ءذاب فقا سجانك

 ا مغر قد ما الى الواد تبيه هو الكتاب هذا من الغاية ان

 الجد ساءد عن يتمر تواه حتى يشب فلا ، المفيد: مننالاشياء تعالى



 مد ص د

 بان :بنم :كعل بر.ة لأبن متوا تكبير ى قيب
 واختلاف والارض المرات خاق في ان« تمالى قال اه عيال

 انزل وما الناس يفع ا ابجر في تجريه التي واللك والهار ابل

 من فيها موتم\وبث بعد الارض به فاحا ماء من الماء من الله

 والأرض السماء بن انخر والسحاب الرح وتصريف دابة كل
 في م

١٦٥٢ آية البقر: )سورة ه يمقلون لقوم يات لا

 والملاحاة الىادظر الولد تنيه هو الكعاب هذا من الغابة ان

 الكون خص »ا تعالى اله فدر: حقيقة فيرى ادراكه يزداد بذك اذ

 فانظروا الارض ف سروا قل« تمالى اشه قال المبهمة المجائب من

 شيء كل غل اش ان الآخر: التشأ: ينشي، اشه م الناق كفبأ

(٢١ آية- المنكنوت )سورة قدير»

 الكتاب هذا هو ما
،

 لانقطاء ناموس ما ولكل مرتبة، الطبيعية الظواهر كل ان

 ان القرر من2 الأولاد الى تفهم لا فاذا ، العض يفهمها كطءا
 سه

 الكةالحديدية آلات الجزئياتفي تفاصيل يفهم ان يقدر لا الوا

 امساثل من ذالاك شاكل وما ، ااطيق المجر في الطيف تجليل في او



 وب
 ادد-د ««دد»»دا،4١ د4٥ سه-

 البسيطة العمومية النواميى بمض افهامه ن ولكن العويصة

 نواميس ة بصارم اتسع الكتاب هذا الاولاد تأ فاذا

 الحياة عل المعارف هذه وتطيق المعارف محط في الاخاة اللبيعة

 بارثه جل حوله المادي العالم فهم الى الطةل يتدرج وبذاك اليومية

• الكتاب مواضيع
 »، ي

 والجغرافية الجوبة والظواهر وًكيا. والطبيعيات انعإالةك

 أمثلة ى:رش وعل مامحنالظروف بقدر .خدلة الح، العبيعية

 الظواهر ذكا مثلاً المك عام في• مهمة عادية عنا±ياء مأخوذة

 ينتش حتى له فصل وقد نقط، نفسه الولد يلاحظها ان ين التي

 النظارة واستعمال اتمهر واوجه وغروها المجوم عنها،وطلوع وينقب

 في الذكورة والغرائب: للغاية بسيطة بشروحات كامية الفلكة

 مدرية البعضاو يظنها را خرافيةك ليت اأواضيع هذه أكر

 في غرائب الى تنههم الا يي فا• الاولاد بعض تصورها رجا6

 الكتاب هذا في المذكور: الملوم بقية في وهكذا مها أعغام الكون

 والأوائل النور وانعكاس والظل نضار6ت المادبة والظواهر

 اسباها ذكرت قد ذكرها عند ذلك وغير الصوت وصدى الموسيقية



- ز
» دودي ر،د،ي،وياء ٣هس،

 فانم( ا)سوم في مثلة في٤ التجارب بمض مل ان للمر امكن فاذا

 جدا الاولاد فبد
 بشعل جملناه قد بقرائنه الاولاد ولتشغف لفهمه وتهبلاً

 جأليفه علبه اعقدنا الذي كالكتاب الاولاد بعض بين مسامرات

 فاب ظهر عن ماه شيئاً الأولاد الممل مجةظ ان واخيرًاًلابللام

 فقط وتفهمه الأولاد تقرأً. ان يزم بل مطلقا

 اتنير سلم الوهاب عبد
 التير طاهر عمد

 الأزهري ابراهيم أمين
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 با
 ألفاك علر

 والجرم والكواكب والقرر الثمى

 ثد،



 =ي

 لادل الكتاب ترست

 المقدمة

 الاول الكتاب
 الاول الكتاب فهرست

 الكتاب رسوم

 والكوا والقر الثمر د«مات
 الافتتاحي الأصل

 الار كك
 ببنها غالمظيم والقر عنالارض واتمر الثمى بعد

 الارض قطر

 وازهرة عطارد البارة الكواكب

 وبتون واورانوس وزحل والمشتري ارخ

 والكراكي المس نين علخارطة طريقة

 الخارطة مقاس

 الديار: والكواكب -الممر الثمي الخام
 والخمس السيارات جرم فدر
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 ا
 والمشتر< اارغ بن الصغيرة السيارات٣٣
 المذنبات٣٥

 الجوم٣٥
 الجوم ابعاد٣٦
 القمر اوجه٣٧

 الجوم عدد٤٢

1 لشمنا6 كواكب تجوم هل٤٤
 والجارة:لجوية والباز±والكراتالارية التهب٤٨

 البر.ج الور ه١

 القوارب ه١
 والسدم القنوان٥٢

 ه( وغرو الشمس شروق٥٣

 السادية الكر: ه٤

 وتميته الرفت٦٢

 الفلكة الفظار:٦٤

 القمر٧٠

 الو في البا:٧٢



= ل
 ،، ب د ،»،

 ملحق،٧٦
 رص ,ا لا ن٧٦

 القمر٧٧

 والكسوف الخسوف٧٧

 عطارد٧٧

• [ه٧٧  وهر· ر
 الريع٧٧

 امشرى٧٨
٥

 ذحل٧٨
 اورانوس٧٩

 ببتوب٧٩
 اثوت النجوم٧٩
 الذنات٨٠
 الشمس طفاوة٨١

 السديم٨٢
 »ر@يم »ج-



 م ل ا،

 الكتاب رسوم
 حد ههم عدو ق

 جافة بطارية قلة٤١

 بافي الكم. الفرس تركب٦٢

 الف:ا زر٦٣

، بي الكر ال±س ن٧

 ء ل• فلكة كم
«•• س هأ• و\٨١  ه... بنظاره ما>ودا ا"كمر منظر٥

 سد

 واستراليا با واور يقا واقر اسيا قارات٠١٦

 والنوية الشالة اميركا قارات١١٧

 منطاد١٣٨
 ةوالارروامرخ وازهر افلا±عطارد رسم٢٥٩

 وز>ل.< والشر المريخ افلاك مراك٢٦٠١

 جدا مصدر ونبتون واورانوس

 بعة الار اثاره مع المشي صور٢٩١١

• ونسبح( لبعضا بنبتها السيارة اتكر٣١٢ ه
 الشمس الى



 ا«

 لصى ، عدو ي

 بنظارة ماخوذا زحل كب ا رمم٣٣١٣ كز إ
 و ممرها اسا$ فلكة ا ق -\ة2-

، ٣

 الكهر: المذمات احمد ا٣٤٤
٠٥ ي

٣٨١٥• ١  يومين بي١ لقمر

 ايام اربعة ابن القمر٣٨١٦

 ايام غانة ابن القمر٣٨١٧

 البدر طلوع يلاحظ لق مد٣٩١٨
-٠ إ٠-١٩ ء١ ث ٠١- ا قا • ز د. غثعه ب و .غتسمه فءا ا لق او

 القنوات٤٣٢٠
٤٧Yااس رمم من فسم٢١ 

 الثمى طفاوة٤٨٢٢
'a- ناء من ر لجو م٤٩3٣ . ع د٠٠ حجر
٥ ١٨٧٥ سنة6 امير في سقط حجر٢٤•

 ارجي النور٥١٢٥
 ولي سديم٥٢٢٦
 اندروميدفمزأةالجبار المظماادعو الدع٥٣٢٧
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 الاء في الجوم مراكز

 الماء من الشالية الجهة من قم

 الى'لجها±دويةنالا. ينظر عر فلي
 الاء من الشاية الجهة خارطة

 الماء من الجنوية الجهة خارطة

 لنة اوقات في نعش بات
٤

 ماخوذة الماء من التالية الجهة صورة

 القطب من

 ااساء من الجنوية الجهة صورة

 الهاجرة ميزان نظارة

_ مكوة
 المكرة بواسطة تج عمل

 الملم في نظارة اكم.

 الفكة بالنظار: و القدرك جبال
 المريخ صورة

 افكة بانفطار.: الدر.أخرا مورة
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Sعليها مصطلح هو 

 الشمس
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 التمر
 عطارد

 الزهرة
 المريخ

 المشتري

 زحل

 اورانوس
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 د د- -لا د د ،، بي

 الافتتاحي لفصل
 برو تقراًه ان لاولاد على

 البب يعرف ن شك ولا ي.د الكتاب هذا وير كى
• ء• قا٠ ولذلك• والملية المفيد: الفصول من حواه ما تأليفه غ]ً الباء

• خره ع.ع تقص
·٠ د م و ترد عد» و يا' ر ذهبت والادب با".إ مشهورة عائلة بعيد غير زمن منذ كن

 اولاد وكت الجباة بوعه ر في ااصيف فل تضاء بنان جبل الى

• ب- ، وكانا• نi شق.ة وخما واجد عإ متهم وكان اعام اجاء الماثلة هذه
 ع.ينا وقد• لمب اوقات في ولا القراءة اوقات في لاي:ترقان

 والدرس للقراءة المساء وساعات والتنزه لامب الصباح ساعات

 وكأنت• والتهما فل من ها كلفا التي الاشةال بعض وقضاء

 تحن هذه فاطمة وكان الأوقات اناب في ترافها ذاظذة أخهءا

• والكابة الفراء:
 واجد ءإ شمعا ابى مثل يمملان كانا ومطي الله وعبد

 ا ،-->



 ب٣ سب

 أً: بقر موليين وكانوا جدا متشابهة الميع اذواق وكات بن الذكور

 والأراءة والهناءة واامارف المز كب

-١=٠- ا اصيد الأوقات بمض في يذهبان عط واخوه أجد وكان

 الاحراش اطراف ية لاتز. يذهبان او والبنادق بالدبق الطيور

 فاظة اما التلال مخدرات وفي الأودية في الماه نل ويشاهدان

 تشتغلان اساء و!ا مها اصغر في اني اخها مع تق فات
 الاوقات بعض اتطر.يزوي اوف والدتهما مع النزل ترتيب في

 ا سه

 معا أتراب

 سنة عشرة اءدى اجد وعر سنة عشرة تسع" عمرعا وكان
 ا

 سنن عشرة مطى و&ر سنة عشر اننى اله عبد عمها ابي وعمر

 ساعات صرف عل ججيمم اتفقوا ةوز شهر في المذر اشتد وما

 ججلة من وكان بية القر الاحراش احد في واما اليت في اما الظهيرة

 البيتوجلا حدية حفظ البيت في يشتفلوا كانوا التي الأشغال

 والازهار( بالتبجر )الضرة الطفيلية الاعشاب كل من خالية نظيفة

• المطرية الي,اخ ذات اابار ا.لجية الباتات فها"انواع ويزرعون

 وترتيب وبنادقهم دراجاتهم تظيف في كذلك يشتغلون وكانوا

• ذلك وغير جرم



 يب م ب

 ولمننم:مل اليت اروقة احد في يجتمعون كانوا ما وكثير]

 لألاء٤ت واوجههم متمددة اشياء في يتكلسون وم اشغاله من شيئا

 اليه صغون ا.لميع ن6 كتاب في احدم يقرأ كان وحينا• سروراً

 وكان عنا عليًا يثون كانوا المداثل اءد فمم غل يدروا لم واذا

 المدارس اصدى في يمم كان لانه العلمية المسائل في م.رفة اكرم

 اصدى ة ويتذاكرون الا يوم ضيs لا كان وهكذا• العالية

 في!طا"لمة رغبتهم فتز:اد ونًأ شرءه في وعل.:يدم امواضيعلفيدة
 مي

: الا:لة هذه تشابه لامهم وسوآً

 متقياً المز نحو الرصاص ترسل اد.ارنج ذات الدقية اذ

1 تعاريج بذات ليست الي البندقية من اكثر

٩ ا البري السرطان بان)اي الار في دم" لايرجد للاذا

2 والبجر( الحشار اي المرسأ ببات بن القرق هو ما

 اصل من فاطمة اختك عقد في المرانبة الحبات هذه هل

2 دوبية حشرات من ام حرواي

2 باء الكهر ي ما

 وا {لمم يوضحها التي السر"لات النسق6ا هذا وعل
 ا'-=

 ماجا، يستطلع و بالقاموس يأقى يبسأأييه ا افادتهم بامانه بكن إ



 ع

 كتب غيرهامن او المعارف بدائر: ياتي مستوف غير وجده واذا فه

 يتاوونالامام وم3 ما ام-اثل ذكر يعيدون كانوا ما ركثرآ المر

• ا, ا٣٠ كن لتلك كثيرة عالات الى سافر و={, اجد والد وكان 'بهم مع

 عنها قراء او شاهدها او ممه حدثت حقيقية حكايات عاهم يقص

• ففراته ها عر التي الاءم واخلاق عادات من عاينه عا ويجرم

 م4
 ة

1 دم
 جاذة بأارية قلة

 التربط يربط
 البري بعامودي

 الصورة في الظاهر

 اجابF ت احدا
 والفا الشالي
 القلة غطاء بنصف

 الكتاب هنا في الذكورة والأصول

 بن ما دارت الي المحاورات ع عبارة
 ب١٤٠1٤

 بن اد بأبم أً أوبن الجباء الاولاد هولاء
· م-= ٠'، والادب اأمل ذوي من ونالناس غيرم

٤١٠٠٦١٤ ت٢  ذهبوا الكبربا الجرس عن دوا ولا

 البنوية المدية جهة .ن شريطا ومدوا

 احد في جرساً ووضعوا الشابة الجمة إى

 ااطرف .ة ض:ظ وزر ااشريط صارفي
 مر مص

 هذاك-اب وفي بالبطارية موصولا الاخر

 تقدرون لا نهم'ز$• عملوه ما رمم سترون

 ن5 لي ر-مه ،من يجب6 ف,-ه عى



 د٥ ،

 فك عند تروا شاءدقو.مركبا مى ولكن اما$ مركا موجوا

 اا· حفظ علبي ويجب ، القثيل كل تثله الصورة ان كيف
 المرسومة الاشياء

 عمل طريةة او شيء تجربة ذكر احدم إمام جاء مى وهكذا

 فالكتاب ومفصل موضح هو ما كاقه تقرأوا ان عليج يجب شيء

 فاعلوها كررة الذ الوازم كل$ تهيت فاذا الصورة في قمنوا وان

 فارسم ضغط وزر وشريط وجرس مثلاً بائية بطاريةكرر وجد فلو

 ذكبو فعلتم ماذا مع بعةما تعواجزا، يعلمكبف
 واذا ي:ول وكيف باي الكر المجرى هو جيدأما وتهمون تمجدون

 من ذك وغر والقلة والريط الجرس استحضار بالامكان يكن لم

 واهوا اق!ئ$ بيرت في اركة الاجراس اءد فانظروا واز.،,ا

 معدة بطارية رمم هو ؟ والم جيداً تذموه وتركيه صنعه يةة لطر

 وصول مق بطالسدفي اشر من نوع غزاي المجر،لكم,بالي لارال

 البطارية باغى الكائنين بالبرب

 بائي فالمبر$ر مقا,ع غيم واحدة قامة بعط كانالشر واذا

 وصل هو الغط زر وفائدة• الجرس ويدق منابطارية عليه يسير

 الج.س فيدق انقطاع بجر بائية آلك تجري ي الشريط بارفي



1

{ النفطة زد . ز إ

 مي

 المجرس

 بددا«« »«اعي،سي٣ وجد ا-هي٦ ة-٠٠٠٠٣٣٠٠-٩٩

4 ,م

 البطارية

 زيادة اللازمة سوم بالا يثنه ثم ا"ممل يوضاح الكتاب هذا ان

 جدا واحدا يًاً فهم ومى والانتباه الاعتا، .ليع الايضاح
 غيره كثيرة اشياء تفهموا

 شيء تبربة ذكر فيه جاء إذا

 لهربوه•• اسغنا انeم بالا و&ن

 عنه فسلوا منه تفهمونه لا شي وى

٣ لم و، اخرائإ و ,:ئ$ ننتز  :ااضغط وادا او>و ن و

 ب.علان التربًان ارفا.٠ ا كر: كتابًا وجدة
 داخله في ب.رغ.ي لماملونه ادةايضاح ز وفيه مااءا}٠

 اسه في د ا ه أفى، هذا في جاء«كره ما الكون في تجدونه لما واتهوا وقلوة فاقروه

 به وتحادثوا تقراون ما وتذكروا فهه الجهدفيي وابذاوا الكاب

، y٢: "يجو
•. ت.

 ضماثة إيجي.(.• )ز



 رسم'
 بائي الكدر الهجرس

 ,العا.ة ،لبرة.من'-ة} رطءحا الثم
• -مة ، ، ما -د

٧ ب

 عنً تزدادوا

 يرن البطارية زر اضغط

 باي الكر القنديل اويي الجرس
 كنيرك الأشياء هذه لاتهم فاذا

 ملهم تصير أعتيت فاذا الناس من

 كاثي دنياك فالدنيا• وجد جد من

 وافر حظ فيها ولك الناس دينًاً

 وادراكه فهمه يكن وكلمافيها مثلهم

 يتدبر ان الانسان واجبات أم ومن

 ازداد وكا به ويفتكر ذلك

 وقومه لاهاء، نفعه إ;داد الانانعا]
 ع

 فليعمل،لعاملون هذا وأخل ووطنه

 ه<-



 ب٨

 م3 يم
 يي:". ء و-

١٥  ,ا,i تذر-
 -غد-.'٠:

٥ دم
 كبيرة نلكية بنظارة مأخوذًا ااقدر منظر



 ه4

 ادل اككتاب

 الفلك
. إ-\\: • والجو والقر التمس علم

 العزيز تقدير ذلك لتقراها تجري -والشمس تعالى الله قال
 الشمس لا ، القديم كالعرجون عاد حتى منازل قدرناه والقمر ، العليم

.:;:% الهجا-اج{ايهدي.ي«٠ اسر4 مرر٥+ بيم
 الارض كب
 د

 حدب يدرسون الجية الصيف ايام احد في الاولاد كن

 وينظرون الارطات ويقليون الجةافبا كب في الغار بد عادتهم

 الارض غل وانبساطه اماب-ة طح الى بالذ.ة الماء .قداركة

 من اقل اليابسة سظم مساءة ان قبل من اعل -لمم قاا-فاطمة

 جي اخوها ما تقال» اكث الميا. جرى يا للاذا اد سطع مساحة

 بكثير اكثرمنماءةاليابسة ماحها «يوجدغلالارضميا.

 ثلاثة نغر ا· عق وان بسة يا ءو الجر قعر ان تملحين اما وككن



 ه} ه

 ظ( الارض وما ، اليابسة سطح عل مستقرة المياه وهذه فقط اميال

 انتشاره وبسبب المنتشر]سحها الماء من وفليل وتراب مغور الا

 بكثير· منها اكر اه يظهر

 فاذا لقول6ة يابس يا قر كما الارض كانت اقا فاطمه-

 ارت واراد المر قاع الى الزول من الانان امكن ان انه فرضنا

 الارض وجه ل زى6ك مضررآ أهد فبه يحفر

 .ير,ف،,ج بابي ،:؟ بذ: ء»2 مي-٢!٠--!٢٤:
١ ، يأ&م• "ب:

٥ م٥٠ ٠٣ ن»
 ي

 ، ي

٦ رم
 واستراليا با واورو يقيا وافر اسا قارات



 إ(

٧ م
 والجنوبية الشمالية اميركا قارة

 لسم المحبط المواء امء يشابه و الحقيقة ثي هذه ي عثي

 وك المواء في .وده يكون الفاء الى الاسان صعد فاذا .الكرة

 الانا وبج الكلية في ينقد حى الماوى يقل الفضاء في ارتفع

 الحالي القضاء في

 فيه إيس اي خال الفا: ان قول كف اني -يا فاضمه

 فيه كلها الجوم من وازناً كب والكوا والقهر الشمس ان مع شي:

 الاطلاق، اتصد ننيم ا باش بوجه أخوها لها فقال



{٢<

 بينهما العظيم والفراغ الارض عن والقمر الشمس بعد
 بد ، امد سد

 -انالابعاد وقال يقرأ. ن6 الكتابالتي من بصره فم\جد فر

 فررت ا والفر الارض ين ما المدافة ان يخىيع ولا تفاوت

 السادية الاجرام اقب والقمر ميلا2٤٠,0٠٠ً ي الفاك ع±:

 يراه والقمر الأرض إن الذي ابعد هذا يتدبر ددن الار الى

 فه4 لاشي فاع وهو جدا علياً

 واربون يتان ما٩ اني يا السافة يي ميلاً -ع فاطه

2 هذا اصحيح7 ميل الف

 عنا؟ الثمر تبعد تظنين فع لاشي: هذا -اشقبتتي عي

 و!س بملاين يقدر المدد وهذا ميل13·,···,• هو· انبعدهاعنا

 ايضاً ا.د والبجوم بكثير ك من ك ا ءا تبعد بالاوفرالكواكب

 عنها لانمل فاننا2 عنها تخبرنا ا عىي يا لث هل- فاطمه

 تمرف فانك ات وما شيخاً

 الارض قطر
،

 فاذا جرمالارض هو به تفتكري ان يجب شيء -اول علي

 فع تقابلها أخرى جبة الى جوة من الأرض ثقبنا أننا فرضنا

4 المفروض النفى ذاك طول تظنين



 إ٣

٢

 تي( ء ,=رمpب

• ز:":: .لإوقيي}• .ة: مم تتواهيإسج
 .يييي_:د::::5

 م '-ب٧ا مدلا٠ عد
 ء ،

٧ رم
 منطاد

 مناطيد طيروا وقد اميال خمسة مسافة الى بمنطاد اناس صعد قد

 ارت تقول والماء اميال عشرة علو الى الحرارة مقاييس فيها وضعوا
 المسافة هذه بعد ومن ميل ماية نحو ببلة الارضية بالكرة المحط الهواء عاو

 ة

 الفراء غير شى: لايوجد
 د

 ميل آلاف غاية قارالارض ان افيا"قول كتًلة- اعد

 وانها حديدية سكة الفق هذا في وضع انه -فلنفرض عي

 ميلاًأوااقصود٩٦ لقع: بوم ا في الماءة في ميلاً اربعين تقام



 أ٤

 حتى ايام غانة فيازمها ويل الف (قل ساعة وعشرين اربع باليوم

 القتر الى الارض من ارسل قماارآ ان فلنفرض الارض تطر تقطع

 بازمه يوماً في ساءة وعشر.ين باربع مبل الف يقطع القطار وهذا

 واخرنا ذلك ح-اب واعمل ااقز خذ اجد يا الممر. الى ليصل

 بعد وان اليوم في مبل ييرالف القطار ان -قلت احد

 المسافة هذه ليقطع يوما٢٤٠ فيزمه ميال٢4٠٠٠. عنا القر

 تساوي يومًا والاربعون والما:ان صحيح حساب -هذا عتلي

 اشهر شانية مد: وأرا ليلاً يسير ان لقطار في.زم اشهر غانية

 فاذا قيلة. غر المسافه وهذه القمر الى بدل حى المذكورة بالسرعة

 عترين كانيني ااتمرد اى الار من سار رجلاً ان ايضًاً فرضنا

 المدة وهذه اليه يصل حى يومأ١٢٠٠٠ فلامه البوم في ميلاً

 مدة وهذه سنه وثلك سنة وثلا:ن ثلاثا اي شهر٤·· تساوي

 الانان بعمر قاب:اءا اذا خصومًاً قليلة غير

 و.ر لذ السربع القطار الىالقر اني:م. -اوزًا فاهمه
 سنة نحو الوم منذ عري يزيد اليه ودولي غين

 يرسياً قطار عن قونا زيان تذ ولكن حيع -هذا علي

 اقرب انه قبل من قاناه ما تني ولا ابدأ ببطاط لاقف متواصلاً



 أ ي ب

 شي: فيه ليس وبينه بيننا الكن والفراغ النا الساوية الاجرام

 هواء ولا حى
 الارض عن الشمس بمد

 دد د»

4 عنا الشمى بمد مبلا -يامي} احد

 ميلا٩٣,٠٠٠٠٠ً·٠ الارض عن انشمس -تبعد عى

 يصل حى لقطار يإزم ك الآن نرف زيدان -انا فاشه

 البوم في مبل الف وثي ذكرناها التي بالسرعة سار اذة الها

 اجد يا حاج( اعمل علي

 تلك تقدير معرفة إلى للتوصل ±ساب نحتاج -زمم امد

٣١٠٠٥ ا٩٣,٠٠٠٣٠٠ ا±ارة يته طر وهذه الأيام  (ر' ا٠٠-

 ن7 الأر٤ س:»و٢٨٥<٣١٠٥١٢٤ و

٣٠ ا٩٣٠٠٠
 «،ف

١٦٣١٠٠
٢ ه٨"

 اشهر٤ و -نة٢٥٨ يصلامس حتى القطار لهذا يزم أى

٣٢٩ ااتمرذ.النقايسنة الى القطارول لوان عبي
 ماو ة د



 إ٦
 ري٨

 فانظر جبرية١٠٧١ سنة الار من ذهابه وقت فكون جبرية

• ا-لحين ذك منذ اتاريجة وا±وادث التقيدات من حدث ع
 والزهرة عطارد السيارة الكوا

 و.،«مادد

 فها ليس زانًا تكون وناد جدا عظمية السافة ان -نم عي

 العظيم القراغ هذا تنيني6 :ال دوا:ء, عطار كوكي وجود لولا شي:

 ؟ المشاء نجمة ندعوها التي ث ا:هرة كر -ايى فاطمة

 الثاء، بمضالاوقاتنجمة في تكون وفي ذ"تم( في نم عي

 فرضنا يث القطارالت مهما رs اللذان كاان الكر\4 وعطارد فالإهة

 ال،ذم القراغ هذا لكان وزولاهما اأتمس لى الا.ض من سره

 شى: فيه س خاليا

 بي ما أكوكين هذين غير تجوم يوجد -اما فاطهه
 وانمر الأرض

 عن دكا ما امد وفي الكواكب غر الجوم فان -كلا عي

 نجمة ز«رة ندعو وانا عنا بعد«ا مرات الوف بالوف المس بمد

 'يرل ءم، شيئاً جبرك وافي نه،ً وليت كركب الم' مع الشاء

 .ة الممر نان $اكمي6ا من ها غم و.ركو -ركما تصور عيك

• 'ه< ، ما الارر:ماً تم حوذك دي. الكراكي لآفة, اتقرا هذا وسط



٧١
 لا١٥-٠ د،بس

• الار غ ازهر: ثم عطارد اثمى الى الكواكب واقرب

 ان غم كمنا ا،ا كيكأوالء الا.مر عدت الهه-تد
 مالوف غير "وخر.»لفظ رك« قوالا

 ا م ة مد مى مد

 ونبتون وأورانوس وز>ل واشتري المريز
-+ ،-مدب•. صد موصد سد د جد،

١
 حيث لأضر هذا ن .وفول غير غريب أظ انه -نم عيي

 تهاi منج وي الخمس حول السائرة الكوكب ذك اند ان
•=٤}- إاه.' ا&٠  وزحل ولمشتر ثا'مدمنا=ن""مىثالمريخ كبالتي ولوً

 الانه;ممثف ازيكون.وجودأغوه، المحتمل من ن. بإ:و واو.انوس:

 الأرض بعد قدر درة تلاثين نحو التمس :نن مد ونشون بعد

 ترجي بل قأب ظهر =ن لحنفيه ابس جدول وهذا النمس عن

 ان جيداً مدكرين "ها الكواكب اباد مراجعة شت وقت اي اليه

 الجد.ل: هو وهذا منالاربكثبم الشمر يبالى والزهرة"قر عطارد

 ميل مليون٣٦ اتمس عن يعد عطارد كوكب

 بي

 عد

٦٧

٩٣

١٤١

•
 م

 امير

٣

 ي

 ميد

 م

 مع

 هي

 الأزهرة

 الأرض

 لرع

 ا

 ا

 مي

 سيد م



 مليونميل

 )ا ب

٤٨٣ الشمس عن يعد المشتري كركب
٨٨٦ اعي ز:  اعيم زحل و ر

١٧٨٢ بر -• اورانوس م  م

٢٧٩١ مي  ي نبون لا م

 عنها بمدنا أضعاف حوخسة المس عن يعد فالشتر<

 عنها بعدنا مرة ثلاثين تحو يعد وندتون

٢ فلكة واهاخاط كالي الكوا لمنه يوجد -أما اجد
 افرض!نك حقيقيةمنا يطةوتتلكاسباب فاخر لايوجد علي

 تلك معدلقياس جعلت انك وافرض الكواكب لهذه تعدلخارطة

 عنامس نبتون بعد فكون التمس عن الارض بعد معدل الخريطة

 التناول قابل غير الكتاب يجمل القدركير وهذا قيراطًا ثلاثين

 والكوكب الشمس تبين خارطة عمل طريقة

 ذد]ً خريطة تملا ان لقدرا فاطمة يا وانر اجد يا انت

 تعملا! كف6ر أخب ولسوف للتنزه تذهبان حينا صباًً

 تقلبانها كنتا الي وفي الكتبة من الكبر: الكوة اخذة اذا

 المى وقطر فدمان وقطرها الخمس تثل انها وفرضا الآن

 مقاس عل تعدل الخارطات ان ومعلوم ميل٨٧···,· القي



< ا٩ ب

 خطوتك ان ولفرض2 النبة هنهF عا يكن تكيف نسي

 الخمس تثل جعلناها الي أتكر: هذ. قطر قدر وهو فدمان

 غل\لطريق سائرون يةوئن خر عمل غى عزمتم -هل فاطمه

 نعملهاهكذا يبان الكرة هذه لقدر بالنسبة يزق -ياعز ع{ي

 تكون علهاي غل فيه نقدر فسيح واسع محل الى نفطر ولسوف

• ملناسبة بيها المسافات

2 خريطة هذه وهل فاطمة

 قدمان وقطرها قلنا6 الشمر ا\ الكرة هذه -افرضي علي

 ميل٨٧·٠•• المذنبي النمس وقطر

 الخارطة مقاى

 القدر وهذا قدمان يي الخارطة من ميل8٧٠,٠٠٠ فكز

 بالنبة لوكب ارام مدبر أغد الآن السي اقلى به
 الشمس الى

 حبة نتكون الشمس ثل قدمان فطرها الي الكرة كات اذا

 الزهرة تثل الصغيرة الخضراء السلة وجبة ءطأرد تثل الجردل

 ±ونقاال«لقال المريخ ول الدبوس ورأس الارض تثل الحى وجبة



 ر

 اسي ي
 و د

 د

 والجوزة اورانوس تثل والجوزة ذحل تثل والطابة لمشتري تثل
 يد ء ي ب،+ سة و»

 أتون تمثل الغيرة

 سس م م ايًاً مرل فهذا المس عر. اب.ادها جهة من واما

 افلاكها، بحب ونا-يً الكواكب اماة الحبوب وضمنا فادا

 النسية بابعاده! تثلها خارطة ذلك من اا يحصل

 النمر% عن بعدها الى بالنبة مواضعها نل -كف اجد

 بنبة قيا-ا .ألأم التي الخاوات عدد عن ساخبرك علي

 قدمين قدر خطوتك ففرض• ارى بوضًاً بعم\ عن ابعادها

 يأي:٤ك فبكون الشمس قتل اليج.لداها الكرة فطر قدر وهو

 ل< للته٤ ا بعد توضععز لعطارد حبةالخردلاممثاة
٨

 مس اممثاة ره ا من خاوه أ, م ن" ه
- د

 ر ر مر م لي٦٧٧2 ه ة لذه، م السلة
 ق

 ابي مد

 ،ر و2 ر خ ه ا٠٧ ة ه• [ن ء ص ر الحصة

 م مر ر و م4٦١٦٢ يوضع امنلريغ الدبوس داس

 عيي ه ة م م ء4٥٥ توضع؟ لشتري الممثلة البرتقالة
٥

٥٥١٠١٩ زحل" الندقة  ه ع م مي،

 عم٤ ه م٥٢٠٤٨ ء4 الجوز:المغير:"لاورانوس

 و ي ج ء٣٢٠٧٥ ء٦ لنبتون الجوز:الكبيرة



 }؟
 ب، د-،،»٠ د٠«٣ »ب«٥ »ي٠٠ »،-،- ،،»،4 د،د-ادد،-د-دب- د ،

 الرية الى ذهبت ومى الحقيقية النسية الأبعاد في هذه ه ا ه ه سه ء ب ه ا3

 لنثة الكر: فبه ومت الذي الوضع غل الدلالة عطاً غذ لتنزه

 ذاك من فلك عزا. بمت متي علم( يدلك المر وهذا' المس

٩ كي• ه >ة ضع العم موضع ، ع· خاوة ا سرت ومتى فلكية، خارطة

 وضع الخردل جبة من خطوة٣٦ دe م ، عطارد غل شارة الخردل

 ثم خطوة،«٧ النمس عن وبعدها ، ازررة غى اشارة البلة حبة

 حبة وضع الزهرة المثلة البلة حبة من، خاوة٢٠ سر

 دعل الكرة، عن خاوات ا٠٧ لار،ليتمد غل ا±ارة المى

 ويلزمه نون ومدها الكواكب بقية ممثلات رتب المثال هذا

• ام.ل وخس م.ل =ر وهذا خاوة٣٢٠٨

 وضتةةا!:ادر' اءدادكثير: حفظ غل لاقدر اننا الما-اخان

 الني القياس فيجل مناً شيئاً نني اننا فلاريب
٠٠ ع ، ه ه  اهون طريتة ععل بن" ولأجر وصواباً حقاً قلت قد عي

 عدد عنونيع وعوضاً نذك، ان يجب كثا درتة يل واكتب مر" مما

 اللأاوات صد نع والمس كوكب كل بن ما اا-افا:الكالة
 واخذئكب، الآتبة رنة الطر هذ. وآخر نجم ين ما الكثة



٣٣ ب
 دباب ا بدور، ي ،بند،دد ودا ر ي دب

p  ججججيج٠ --٠--٠<•..• هي

 نظرا ببل٨\٠٠٥٥٠ منام تفرم عر ا مطرة فررناً اذ'
 والساف: فلوة٤1 "امى عي عطارد بعر بباريه الى

 'بدرنى 'لى الزهرة ومى مطوة٢٦ الرهرة 'لى عطاره من

 'لى6. اطر ومن غلوة ه٥ الار.غ 'لى ادى ومن مطرة3٠
/ • ٠٠•٠٠٠٠٠  ومن] مطوة٤1٤ زمل 'لى الثرى ومن مطوة٣\٣ الترى

 'ا اد:نر دمي غاوة١٠٢٩ او>انوس اى زمل

 أ املوة١٦٠ بنوه
 ب«يهنهرهرهد«بصد،ن

 السيار: الكوكب من كب كن اى الشمى من المانة

 المسافة االوا وتر $ي نابهة خطو:ااخطوات

،٣٦٠٠ ه ه٠٠ ميل عطارد 4

٥ ازهرة ٦ ٧ •٠٠٠٣ ء٠ ( (

٩ ه الارض ٢ ٩ • ه٩٠٩ 4 (

: الرخ ١ ٤  أ٠ ه ه ه "ه
 ة4

:٠٠٠٤٨٢,٠\- المشتري

:٨٨٦٠٠٠٤٠٠· زعل

•. بوب٠• ب،بدا
.٢,٧٩١٠٠٠٠٠٠ نبتون
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٤٦٤
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 سد٣٣ ب ه

 كركب ماين الموات فرق تن الاخير الصف في الاعداد

 خطوة4 ا منها يطرح خطوةY7 عنالممس الزهرة بعد مثلاً وآخر

 والمرخ اللإهرة بن المسافة خطوة٣٦ بق المس عن اريخ بعد

 ازهر:عن بعد٧٧ الارضعنالممسيطرحما خطواتبعد١-٧ و

١٦2 وازهر:, الارنر بين المسافة ثي التي خطوة٣· فيبق التمس

 بعدالارض خطوات٧.١ ما يطرح اتمس عن الرخ بعد خطوة

 يخ:الار,هكذا بينلر المسافة وهى خطوة ه٥ بق المى عن

 بمده يكون ان فيلزم الخردل حبة قدر عطارد كان فاذا ، آخره الى

 حبة قدر كات اذ والإهرة للثمى، المثلة آلك: عن خطوة٤ ا

 عطارد عن خطوة3 و: التمس كرة عن خاوةY٧ تعد البسة

• الكوا بتية ومكنا
 الكواكب خارطة ليعملا فاطمة واخنه احمد ذهب يوم وأي

 عندم ثي التي الارضية الكرة واخذا النمس حول الدائرة السيار:

 بنسبة اتخذوها التي الحبوب سعها واخذا المى لقثل البيت في

 الاقاتوغيز لقياس حبلاً ايفًا واخذا الذكور: الكواكب اجرام

 الابعادوجلت متناسبة الوضع عكة خارطة أمل اللوازم من ذك

 اولاً عدها الواجب الخطوات عدد عن لاجد وقالت البل فاطمة



٢٤
 مي =د4 ،ا ،،، بدد،،د

 ثل الي التردل حبة ووضع المسافة هذه فسار خاوة، ا وي ٩·»٢ ب٠••3٠

 عن خاوة٢٦ تمسار التمى، عن بعده نبة وتلاكالمسافة عطارد

 خار:٣٠ سار ثم قثلازهرة، الي البدلة جبة ووضع الخردل حبة

 ملما,تالا يد.ان دقا .معا الارنن، تل الي الظى حة د«نع
 اصفرها م\ لكن اامظيمة الارض هذه جرم تمثل الحص حبة هذه

 جة نظرااى النمى،ثم قل الى قدمان قاءا التي الكرة بجنب

 الخردل حبة يريا ولا يرياها ان يقدرا فم ازهرة تثل التي البسلة

 =اماً موضعيهما فان يعر اتهما مع امطارد المثلة

 الارر بن الكان القفاء في لايوجد انه معلوم احمد-

4٠ ي فلا وازهرة عطارد كوكى سوك سعته عظم مع والممر
 قريي خاليًا ونون النمر ين ما اي المعظم الفراغ هذا اذاءد

 حظيا ابعاد القلياةساباتفيهل إلكواب هذه وى فيه ليس لان

 نرى6 وعطارد لزهرة امثلتن الحبتين لازرى ثاذا- فاطمة

2 الءظة الا.اد من عليه في ما مع الكواكب هذه

 لو اما إله لايكان لانهما المتين لانره انا احد-

 بز راء تكا الرً بكى مق الن اينن سء بطاها
• الشمس نور تكهما



٩ رم
 والمريخ و«رض والزهرة عطارد افلاك -راكن

 وفاطمة ذكا٤ لكركب لات٤ الى يفعان لاشرا وصار
2
 الكل اادين الخد الى وصلا الحب.وب±ا بن ما الخاوات ءدد لقرأ

 مسافة الى صلا• حق ي-يرا زالا وما له الممثل أوضع ي:نان كوكب
-٠·-٠٦ -٨!-٤٠  عن رمزاً الخذة الكرة عن بعدا حى وضم( «لا وما جداً بعيدة

 هذا في 'أار ذاك صباح وصرفا ميل وربع م.ل ن=و الشمس



٢٦
 ، س د،

 لاي.رفا ثق حة وغا لا.اد، نية لى0. ح.أ وفها المفيد الممل
 سوى فيه يس الذ الفراء هذا عذ.ة وناا الناس من قليل الا

 ما مط ،

 اقا.ة الكرا هذ.

1 ٠

 الحارط وضع

 ال.لمب المعلومات من بكثير واحاطوا النسي ق'مما الفكة

 الفارط ردء من وتبهوا ، وابعادها الكواكب ح+م عن الحرسة

٦٤ اسا• ف٠ ة'• حرا: وكناك فيال:. الذن الكبار ان حى الى&لوء، التكة

 وزحل والمشتري المريخ افلاك5ك ر٠
 جدًا مصغرة ونبتون واورانوس

 عن كوا صاروا اليت الى الأولاد عاد وا



٣٧
{

 اتماهم; ان ,أ,اً لأب الأولاد .و,ب م;ا فالعقاد,ً' القتانارم
 سم

• مفيدة اشياء فر-و' انهم بل سدى تذهب

 السيارة ب والكوا -الشمس الشمسي النظام
 مى«د سيجصد.، ، ،

 يعرفون وكانرا وًأكرا الشمى عن يجد:#م عتي وشرع

 بطرق الشمس حول تدور السيار: الكرا نافة ان قبل من

 مرة النة ة الشمس حول تدور مثلا فالارض أفلاك تد

 تدور السيارة لكركب وهكذا,قة بومًا٣٦٥ وسنة\ واحدة

 مدة جدول وهذا والأوقات الأبعاد متباينة بافلاك الشمس حول

• وأحدة مرة الشمى حول سيرها

 اشهر ثلاثة نحو اي يوما٨٨ً بجدة ااشمس حول يدور عطارد

 ر سمه، ي ر ن ير٣٢٥ ر م< تدور ازهرة

 الارض
 م

 مر ى، ه إ+ عتر ا ه ر.٣٦٣ و ر ر2
" .بن وعشر ثلاثة ءء٦٨٧2 ا2 ي يدور الز&

 عر.ه٥٢١ م ر ي ا« المشتري

٢٩ و ه ر زحل

٨٤ مي ر امي م اورانوس

١٦٥ ر ه٥ عم نبتون



٢ إ ب

 ية الانداس ملواك احد كان- الاولاد اجد والد وقال
٤

 في تف أمر.جاهيي .كان نخk ا± باءب م:،ً الذا"ية الاإم

 اللعب ءد حركاتهم فيدير حجارته عن عرضًاً نجبة الذيا الترايع

 عن كناية اولاد شانية منا فليأتي احد بضارداةة اقملواانت وهكذا
• ه قم ه ء كد• كد

 عنه اأثب الفا اي بالدائرة يسير وا وكل ااان.ة السيارات

 عنه يوب الذي للكوكب المخلاة الحبة يده ويجمل

 حول الخردلي-ور حبة وبده عطارد عن الذ@ينوب والولد

 عن يوب الذي الثاني والوار اشهر ثلاثة جد: واددة مرة الشمس

 جدة يقطعا الأولى من اوسع بدا"ثرة يدور السلة حبة ويده ازهرة

 يد،حبة"لذمة الأرض: عن يوب الذي اثاث والوا اشهر سبعة

 في النوائر وهذه سنة جدة ويقا,\ تلث من اوسع بدائرة يدور

 يازمه لتوت المذلة الجوز: يد، الذي والوا الكواكب تلث افلاك

 واءد: دورة الشمر حول ليدور ونيف سنة١٦٥

 السدن هذ. يبيش ااس من ومن لاها- فاطمة نقات

 الواءد: الدورة يكل حتى الكثير:

 حيث من الحى ولمدنا قال فقد لانمجي- لماعي فتال

 وهذه ااتمس جول الاذلاك تلت لدوران اللازمة الارقات



٩م
:٥إ

 المي الظاء د مالممس الكب
 التم النظام يدعونه مذا تخبرني ان اني يا هل احد

 ا--٠--
-٠ ،إ٩. ،ع إ•  جلح\ من الارضية وكرتا ب ا5 "ك هذه يدعون على

 ذوا4 م.نة بدواء التمس حول كاءا تمور لا' هذاالام
 "تمس•. غ ذي حدل تدور ولا

١١ م
 النير:كما الاربمة اقماره مع المشتري مورة

 الفلكة] بالنظارة اله لناظر بظر



٣,

٥٠ -٤

-٠ هه

 '-ي. ه«ر: ، ء ، و٤-٠ ن ه0 ،
٥ ،
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14.
 بمذها الى بالنسبة -إرة ا الكواكب يتل

 الشمس الى ونبة؟ا



٣١<
 ،ب،امي ب« »،٠ ي ، ب«

 والشمس المباراة جرم قدد
٠٥٠ د دحي ب، د،

 تا٢ ا. ء• ا المدهش جرم'ااشمس وتوا' انارا واخته لاخه إ وقال

 مينوالارض عاقد قدر ثا, التي فًًكرة الاربكثم من اءظم فانه

 تك مها يممى حى نزم جص >.ة االف الف في حص حه

 الخمس قطر بنن في الآ الجدول وهذا قدمان نطرها الي الكرة

: عنعلاءالقك علبه معتمد القياس وعذا حوا والكواكبالابجة

 ه{
 با د

 بم

 م.لا

 م.ل
<\•  دم:ر

،

،

 ي

 ما
»

 د

٨٦٦٤٠٠ ا-] الثم A ر مح ٢" ي وت,

} عطارد  د ه ون، ي٠٣٠-

- أ. ٧٧٠٠ قطرها١ ٥ Aر=٠ 

٧٩١٨ الا ر ضر  ن

٢١٦٢ ه قط، الق
 د ك

٤٢٣٠ «س جى المرية  مة

٨٦٦٥٠٠ امم المشترى
 ه

٧٣٠٠٠ زحل

٣١٩٠٠ و- اورانوس

٣٤٨٠٠ عيم نةون



 ، لا

١٣ م
 مخلفة إوقات فلكبة بارة ماخودًا زحل الكوكب رمم



 حب سي٣ د

 خارا::ا من القر ركنا كف -عبا نائى
 الظهر بعد اليوم سنذهب وآن اختي يا -صدفت احد

 المر :ثل المحص حبة قب دبوسا ونفع

 المر ليثل الدبوس ا:ضعا ذاهبان الكا يا هها اخو لها فقال

 تسير اقار لما السيارات بعض لان دبابيس 'إضاب.ض مما -فذا
-١ ،- ,,مر

 ومثله فر له يدإ فلا المرخ اما الارض حول اتمر كسير حولها

 جدأاوزحل غيران غإ،?ران واحداوالر ثر الارضنا,ا الزهر:اما

 بكثير، اصغر والأخر الارض قر قدر منها واحد اقار اية٤ له

 ياً تقر الارض قر قدر واءد قر له وبتون اقار اربهة ودا"وسه

 والمشتري بنالمرخ الصغررة السيارات

 خماثة أتقل رمل حبة٥٠· الارض يل امرحا وكلاك

 المحتمل ومن والمشتري المرخ بين الفضاء ة منتشرة صغير سيار

 تدرار6ئ ا ريب ولا بمد تكتشف م غرها مات وجود

 صغيرة لسيارات الأاك علاء اكتشافات عن الجرائد في نقرأه ما

 التغرافي الاتصور بواسطة اكتشفوها وقد قبل من رفة معر تكن لم

 الكبيرة الفلكة بالنظار:

 سر



 ر

 لا ،

 ا6,
 الكبيرة الذنات احد



 ه٣ م حد
 بي»، »»دي٣ و» ،در ،را«لاد

 المذنبات
 ي

 المذنبات لتثل الايض الشاش من قدد ثلاثة ايضا وضعا

 لبس تد ا(غاز عليم ينق ولا الشمي النظام جة من لأننا

 السدم ار كالسراب تابر لذاك لار6ك الصلبة من!اواد شي قيم\

 اذاها من اكر ورثها.ضيئة
،+4
2 هذه غير أخر اشياء وضع انحتاج امد-

 بمضغ.وم عدا ما الشمسي النظام هو ءذا أنمي ا -كلا علي

 إلى بالنسبة كالغبار صفيرة حجارة من مكونة بالنظارات اأما، تراها

 الجوية والحجارة اي}اشهب الباز± زل ومنا السيارات جرم

 الجوم
 ر،

 ال-ا· تزين كالأصابع ثيي الي عناتمجوم قولان ة-ما

 للنظام قابعة ليست زاها التي الجوم ا عزيز يا- عي

 واقرب الأميال ملابين ملابن النمي النظام عن وتعد المسي

 عنا نبتون بعد اميال الرف الوف يعد منها الينا نجم

 ي النا مها نجم اقرب تقدر'بد ان يكنا كف- اعد

 الثانية القرية في أنفعه الملكة خارطتنا في نضمه



<٣٩ ه

 النجوم ابعاد
 صد

 ميلا٢٠,٠٠٠٠٠٠٠٠ً·,:· اينابعد· -ااقربم عي

 وضعه رمت فاذا الامال من الميون مليون عشرون اي عن\"مم-ن

 فيه نخن الذي المضل عن بعد بكان يوضع ان يجب خارطتك غل
٠-٠1'- و" ث(

٤١ المس عن عطارد بعد بنسبة هذا ميل آلاف تمة حو الان

 اأبين بلاد من كبن باً مدية في ثهs ما وضع يجب خاوة

 مدهش البعد ا.اهذا اقربجماينا بعد هذا اني يا فالمه

 حجم قدر جيه وقدر ا±نا نجم اقرب بمد هذا نهم عي

 لقررً الجوم بأية وهكنا شمسا

 الانان يجن الي الابعاد هذة في ارع فانالأضاء احد-اذ]

 والمجم الكوكب بين القرق هو ما م اعدادها حصر عن

 قالتجرم الور هو والجم الكوكب بين فزق اعظم -ان عل

 فنور. الكوكب اما اوالزبتي بافي الكر كالصباح بنورها تفيء

 فيه التي بة البخار الغيوم جل الواقعة الممن اشعة من مكتسب

 الشمس نور من هو والمشتري الزهرة نور ان -القصد احد

 مها منبعثا ولبس

 فهذه منها منبعث وليس مقبس نورهما أن نعم علي



٣٧ مد

 جوهما وفي أرضنا مواد قال مواد من مكونتان امابتان تان الكر

 الشمس نور عنها 'حجب فاو هذا فتنبر الشمس اشعة عليها أتع غوم

 دامس ظلام في بجا لانها قط يرامماءد يدود ولا يظلان

 يدرك ولا لاد
 غروب بعد الليل ظلام في تذيء الزهرة ان اخي با- فاه

٢ منا منبئا الور لايكون تكيف الشمس

 بسبب غيابها ء:د عنا نورها يذهب الشمس -عزيزة عي

 وانك ا ارش الا>ل الإل .ة الظدة .ا الار عوران
 الىالأرضجهة مها ومنبث دائم فورها ااشمس ذلك»'ء} تعرذين

 امشريي غل تقع الاش.ة وهذه علها اشعتم} فأقي لذمس المواجهة

 عن المكى النور ±ل وهذا: نيرة وتظه. المقمر غى قع6 والزهرة
 اسيم ن سيد

 القرات في تالى قال وقد منه يستنير مظ =ل داخل الى المرآة

• نررآ والقر سراجاً الشمس جل الذي الله« الكرع

 القمر اوجه
 د

 الاظم وجه يكرن الاقتران في القبر كان مي والدم لمم وقال

 م الاول التربع ثم هلالأ ثم اقا يدى المالة وهذ. الارض فحو

 الاقوان ال يعود الىان وهكذا الثافي الترييح ثم البدر الاسانبالاي



 د٣٨

 ها امم، فون تمر تكونوا لم وان فره( تعر الاوجه وهذه الغاق الى اي

 نراهبدو وازنا ذاك يإ تمكا له فقاوا
 م أر

 اميج م

 بدرا بادة«ىيصير بأز ياخذ ثم هلالا
١١  الىالحاق يمود حى بالتنافر بأخذ تم

 م سنة ء ص

 ال-ل احانا تله واز:هه ن ا و ،-] د ا،
 -ا

 م بد مة أ.ام- ±-ة 'ن غ. الشهور من الاول

 جيًا ف:خاء. بامارة اما شكها يجق

1٥ ء٠
 دود.ن ا: ااقدر

 هنو3
 ه٤

 مم

 م

 م٣٤
١٦ م

 ايام اربعة ابن القر
١٧٠

 ابام ثانية ابن القدر



 ن٣4

١٨ يم
 البدر طاوع يلاحظ ممظى

 شكا، ياهر موافق والجو طلوءه بدراءد القدر كأن ومى

 النيرة المحلات عن كناية القمر واوجه• الظار بهر ولا جيدا

٣٠٠ القور· كرة وقار• الزهرة اوجه ،ومثله ختافة باوقات تظهر التي

 واء لا لكننا مستديم ونوره 'بداً التمس نحو وجيبه وأحد ميل

 دً راء تكنا الثمى وجه وكنافى اما
 بدراً بكون ما عند القمر -انا;ى امما



4  د» و ،

 غي ي ء١ والقمر غاربة الشمس تكون حبينا هكذا نراء أمر

 اذا المقابل اوجه غى واقعة الشمس واشعة طالما

 قربًاً الغروب ء:د يكون هلالاً القمر يكون ما -عد احد

 الشمس من

 هلالاً ندعوه المحل هذا في كان -مى علي

4 الار حول القمر يدور -اما اجد

 ويدكا الشهر في واءدة مرة حولالارض إسمير نعم عي ان د

 الاول التوليد ابتدا.الأداًةايء:د في اتر مايون عند الشهرالمر

 فظ,كنوس الشمى فه تقرب الذي المذل يًأمن قر يكون حينا

 من ا.وع مضي بعد حتى فه انير ااقسم اتساع يزداد ليلة وكل نير

 عتى ا-.وع مضي بعد و الاول ا"لرم ويدي نداً ربعه يصير ولادته

 ويدى نيرا ربعه يصر أسبوع مضي وبعد بدرًاً يد الاول الربع

 وهكذا هل تم الحاق الى يعود اسبوع مضي بعد ومن اثالت الربع
٢٣ ج ا م

 اله شاء ما الى

 بقطع القدم انمر ان كتب'لذكايت اءد -مذكرز"في احا

1 هذا أميح بجوما م,ا ':يمل و قطماً

 اما الادية الروايات في يذكرنه خرافة ءدي هذا علي



 ا.4
 د،

١٩٠٠
 عخت:ا:ة باوقات تختل:، مراكز في القر

 ي٤ جدا نيرات نانا النجو.
 يرى لا يكاد ضثيل نورها تجوم -يوجد فاطمه

 و,كنا جدا عنا بعيدة كونها نورها ضئولة سبب -ان اجد

 الشءس و. عن لاقا ن, ذات براها تكنا قرا

5و



 ة د٣ د
 د٧١ سد جد ي٠٧٠٠٠٠ ا
 ا»مد

 تفرق لا نموس النجوم فان اخي يا الدواب قلت -قد طي

 وك عبا المام لبعدها مثاها تارز لا ككز! شيئا شمسنا عر,
•٠٠< ثا

 حرارا من شي: الارض الى يصل لا

 النجوم عدد
 س

 تاما عددها يعرف فهل ا:جوم من الوفالوف يوجد احمد-

 الجردة بالعين توى نيرة نجمة آلاف نحو.:ة -يوجد عي

 الفضاء في منتشرة لأنها واحدة دفعة لانزراها لكننا نظارة بغير اي

 واحد آتر في نجمة الي اكرمن م:( أيرى بنا،فلا المهبط

 كنك تقان اما بكثير ذاك من اكثر انا لائمة-اخان

 عذ]ً. فل6 هو ءددها لمعرفة الوحيدة الواسطة -ان علي

 الارطاتr في ووضعوا خاراات لمها وعلوا عدوها فأمهم ، الفك

 ااكز فيظهر بنظارة: تالىال-ا. نظر اذا واما علا، للدلالة ةًا

 ره فلكية بنظارة القك إلى نظررت واذا بكثير، المدد هذا من

 مائة نحو تار الآن فلكة ار: نتاً واكبر ، الجوم من الاوف اوف

 اقر\الينا نيرة ،والجوماليراها نجمة مليون

 يدر[ك لا يا النا نجم اقرب بعد ياع] قدرت قد اجد

 يي أم ذوة أقي بناباتدر بعيد:عن كلوا ن»ل بمور دلا



}٣ ب

 بعضها مع متصلة مثلاً القنوان في نشاهدها ا بعضهاً الى فرية

 تظهر نجوم قون في بعضا مع المجتمعة البجوم عي

 الاخرىالاقرب عن تبعد منها نجمة انكل يعفهاغير متصلة كنها

 عمل تريد انك اقترضنا واذا الينا، تجم اقرب عن نمنا كعد الها

 أمس عته "لذي المي الماء خارطة اولاً تعمل للجوم، خارطة

 آلاف نسعة بمد ل ثانية ك: ونضع المس خل الكرة وفر

 نهم اقرب تثل الاوى الكرة من ميل

 فاية اشة{سد ك: تفع م البناء
 الي الثانية الكرة من ميل الاف
 وهكذا ، الينا نجم اقربً لتثل وضعة\

 مجم مل.ون ماية نحو مثل ما حىتكل

٢٠ ر ويس الجهات جيع في فيالقاء منتشر

 ااتوان ااشمس من مستقيم خط عل

 النجوم هذه فول التمس حول تدور الكواكب ان فاطمه

 ايضًاً حولها تدور

 لنمس إيس ولذللك عطباً 'بعداً عنا بعيدة الها -كلا ي

 ي التي الجوم دك يكون ولرجا >ولها تدور يجعلها سلطان عليا



{٤
 د ا،«سيد٠ د د،د

 منذك ثي: كانما اذا نإ لا اقا غير حوطا تدور كراكب شموس

 كواكب لها س ان نقول لا} انا وسالا

 ذك؟ لانمل ذاi- فاء

 الفلكة بالنظارة وزاها جداً عنا بعبدة الجوم لان- عتي

 مها منبعث اي ذاقي ونورها الفضاء في نيرة النبابيس كروس

 حوطا تسير كواكب انلاءداما فرضنا فاا لقر،s مكتسبا وى

 -ا، تطهر يجملها يكي>ق لا وهو مكتسب الكواكب تاك فنور

 تمسنا، هو الذي الجم الى بالنبة جرم( صغر عن النار بقطع هذا

 الدبوس كرأس لنا يظهر الذاقي أوده وقوة جرمه كد مع ولذي

 كواكب بوجود لأنمتم انتا ذاق,ل واعود كراكبها، راية فكنيكن

 وجو:ها عل مايدل تراى او نزها لم ما لما

 مجم اقرب علسدغج موجود الناس اءد ان فرضنا -اذا اجد

 وببنون والشر كالإمر: والكواكب الثمى امايرى الينا

 لأن براهاً فلا الكواكب اما شك بدرون اللمس -يرك عي

 فقط ومكتب ضئيل نورها

 ثثسنا؟ ى كراك للنجوم مل
 ن

 كواكب النجوم دلك كان انا لاتي انك قا اجد-قد



 ، ب

 &ع ب
 و

4 ذاك تظنفي ماذا تكن

 المفروض والمظنون الذةق العلوم بين القرق ان يجق -لا عي

 والكنيا زها ز لات كواكب فا كان اذا 'إ فلست عظيم،

 لثمنا81 كأ$ انفا
٤

 فرضناات اذا بالداس مأهولة كراكبما تظن هل ثم احمد

 اي$5 ءا
 عديدة اوجه من حإه :سيل بل عسير هذاسوال علي

 كالا، حوطا تدور كواكب الجوم لتا انكن لاسم اننا منها

 وجود نفرض ان المول فن كوكب لما كان اذا لا.إ كنا فافا
 اولى السوال هذا مثل فتراك وجوده تحقق مام ل الانسان

 تدور كواكب نهم اكل بان لاءلقاد اميل -افي فاطه
 لثمنا6 حوله

 يوجد لا ا ور يوجد فرجا ظن هذا علي

 بالناس مأهرلة الكواكب تلك ان ايفًا اظن فاطمة-وافي

 ي ترو ان الحق فار مصيبة او غاشة ار اقول -لا عي
 اكاز عنها تمرف حتى أصلح التربص اغا تشائين ما



{1
 ي

 الشمس
 صد

 شيئأعها لنا فل1 النجوم هذه مثل فاالثمسجم اذ]- فالى

 قليلا شيد:] الا عنها تذكر} فائك

 الأخر النجوم من اللاين .ثل نجم النمس ان في-مم

 نحو قطرها ، جدً حار: كير: غازية ك: وفي عنها ككمنا التي

 والفضة والذهب كالحديد فون,\ تمر الي المعاد كل ميل٨٧٠٠٠٠

 تغرة بل هنا نراها جامدةكا ليست ولكنها بها موجودة وازصاص

 ان6ك ، والمعادن الحديد بجار من هو الخمس الم-وجودفي والغام

 حارة في النارية الغيوم وهذه الما. بجار من الارض في الجاب

 إلى نظرت فاو آخر. الى عل من داللأوابع ياح الا تهملها لخاية

 الحرارة، كزة من مبيضًا أيته المداد عد النار في التي الحديد

 ويوجد ، مرة آلاف المديدبجمسة هذا من لماناً اشد فالشمس

 وقت الا 'يرى لا فلانا المار: المدنية وغيوما الشمس حول

 الطفاوة يدى الجر او الخلاف وهذا ،الكسوف



٦٢ ،٥،

 ر-م م١

 المس رمم من قمم

 غى تري منه' صغير قم الرسم فهذا ، قد.ان وفطره الخمس )رسم
 اكبر هو منهاما جداً كببر النقط هذه ومض كثيرة تةلآا الشمس وجد

 اتمر في عارة ينابيع ثي النقط .فهذه من'الارض



= إم<

٢٢٠
 المس طةإوة

 والطفاوة إ-مس وبن بيننا حائلاً ااممر ثي الوسط في الوداء الدائرة

 الجهات كل في منتشرة القدر وراء من تار

 الجوبة والحجارة النارية والكرات والنيازك الشعب

 ايالنجو.والكواكب؟ ذ$ ما غير الفضاء هذا في دل- امد



٤٩

 الكون في بدرف، حمد لما 'يس تمالى قدر:المه -ان عي

 الكون من يرفه والميه الانسان يدركا لا كثيرة اشيا:
:٢,٢٠١ بب  الجوم عن شي:} دكنا انا يذكر.4 بثى ليس أ وها ب وو

 الانان يعرفه ج' بج ما في شيئًا افول
 ء ،ما د ،

 م٣,,
 الجو من تقع نيازك حجر

 اف من ى
 مظظة إ.إة ف الجو

 حيا وذك صافية

 ء: القم يون
 الشمب يرمه

 غير تتساقط،وفى

 اذا اى الوقت هذا

 مضيًاً القر كان

 كان اذا وكفاك
 المراقب امام

- لا فانه مصباح
 شي:ً برى



٥ و ،

 سابهة صغيرة حديدية حجارة ثي الشهب او النيازك وهذ.

 اليها تجذب الار من قرية كانت ومي لكواكب6 التفاه في

 وتحترق فحى به تحتك المواء في -.ها وبسببمرءة نحوها وتسقط

 الىالارض عنم\فتذوبقبلوصولها المواء يقشطه شرار منها ويتطاير

 ,يء،
4A%%2،ج '.:لإ 

٤ ثه#  ي.،

 "لإ
 قف

 ن
 وإم٠٠ ر

 بملمهي&.
 هب تث ،

٢٤ دم
١٨٧٥ سنة اميركا في سقط تجر

 الى بقية منها يصل حجر فطمة تسقط الاوقات بعض وقي

 فة سقطت الذي الممل الى يذهبون الناس شاهدها فاذا الارض

 كانها وتظهر علم نور سقوطا عند منها يغدث وغالبا ويأخذونها،

 السماء جو من اقض كركب



 ف }ع ب

4٥ 'إ.

 ارجى ا النور
 ي
 ث

 ملو: الفضاء ان

 الثمب أو بالنيازك

 مع•• القبا مثل واكره'

 اتمر:كده علهانور
 يد ض.ل بنور لمناظر

 فى وهو' البرج الور
 من م:ماس نور الحقيقة

 ال«جي انور الذرات،الجوية تلك
 ا خابأنينى بججه ي ات القم نور وازلا

 القنوان
 ن

 الذى الماء من الول وهو الفلك ع. اصطلاح ف فو جم

 الضباب و«و سديم جع والسدام ببعضها· ملتصقة الجوم به تظهر

f  جد ااقدر صغيرة نجوم الفلك علء اصطلاح وفي ، الرقيق

• زينًة،



 ي«
 ة

،

٠٦  إ وء

١  يا -ا 'وام سديم

 و'لديم ألموا

 امظلإ الليل في المجردة بالعين ترى كثرة بقع المه: ف دود

 وتكن منه تبدو جمدً صنيم: نجوم وفيه مجابرق.ق، الجوك,ا أقية

 برى نير:ك} مختلفة اشالاً لها تز القوية بالنظارات نظرت مى

٢٧ و٢٦ رمم ة



 م حم

 لذ:-عه تيا وا ا---١ ة٥

 وذرات دخان اي غاز

 ، جً دق.قدة غبارية

 ،و-رف ذ ونورها

٥ ء ا ب. فيا يأتي ،

• عم: 'يضام
 ما

. لذ- ء  ها سز: ضروا

 -ن: ا>د

 مد تمر الشمس

 رى

 من

 م ب. قل ااشرق

٢0٠,
 ازدروميد المدعو العظيم السديم

 الجار مزاة في

- :اخي
 المغرب ي وتب الفلك ف وتير ز-م لاث٠=

 ؟ حقيةة بيره! الفلك 'قطع -و«ل غي

 تم ككها ثابتة والميى تدود الارض بل كلا-٦ قالد
 الارض حركة من موركة

 ى وتغرب تثر خاة ااتمس ليس ان انا يظم -و عبي

 ولايضاح ، ليلة كل وتدرب شرق نلها والنجوم والممر بل يوم



» ب،

 تد ية الما. الاجرام وكفة ثابتة الارض ان اما وجهان، ذلك

 'لكواكب(:بتةوالارض عد: جرام الا "ن واما ساعة،٢٤ جدة حوفا

 الي خة.قة هو الي يا"تنول: الكا ريب ولا• عورها غل تدود

 ثابتة لأنها ذأط وترب، تشرق التمر ان وقولنا فها· لارب

 الارض حركة وى ذلك سبب وما
 الحاوية الكرة

 ي

٤

m
 تمص٥

 -تدور الار وثي -الا كة سطح ل واتف تصورانك
 كرة ن\6ك تظث والماء ، واحدة دورة ساعة .ين وعشر اربع ل

 ة الارضية والكرة بوفة

 ليلاً الجوم فترى جوفا وسط

 في معلقة صغار مصايج كانها

 الغا-ة الجوفة الك: تلك
 وفي ، الجاذية فمل بالأرض

 كاها كلا±ت;كالشمى الهار
 ايضا الةر ملقةفيهاومكاتوى

٥
 رمم/٥

 فها انجوم تشاهدا ها» الاوية القبة« اليويف هذا ويد

 جرام الا بعد كان الاناظر يظرر• الغرب، الى ااشرق من تدود كنها



٥] ه

 متساو بمضها عن

 واحد:الانها دا:فلكية في تكوتكامعانة -يسم.ل'ن اعد
 والتجوم عنا، المر بعد عنااذ.'ف لممىتبعد ة عنا، علإبعادمتفاوتة

 ايفاً بكثير الثمى من ابعد

 صورته رى ماذونا.م' جيدًاً تدورت صحيحذا -هذا غي

 لكر:لارضية، غل-خ ذ'ي حرف غل وفرضتاك فارمم"،

 ش( كي حب وع في تري6ب جان كل من بك عبيطة والجوم

( ل) بخط الذي المجم (مع عنداك الذي التجم تزى فانك

 انه فرضنا واذا )م( عند كنه ا عند)ي الذي الم ان وتوم

 تظهر لجميعها تث( خط)ب اواكرعد نجوم ثلاثة يوجد

 القية وهكذا كثير، شي: عنه تبعد انها مع {ج( عند كانها

 بمد غل" كانها تظهر ا\ اي حقا هذا اعم اي نعم- اجد

 الابماد مثفاوتة انها مع واعد

 ترىوجهالارضوفوقه الشالفيشرآب نحو فك طر -ادر ي

 نعش بنات ترى الغرب نحو الء كد وفي البجوم تزينه السماء جو

 نجرم من نج.-ين وترى الاصغر، والدب الأكبر. ارب ايضًا وتدى

 منزةتد الشرق في وترى الشمي، للقطب موازيتين كر المبالآ



٥٦  د

 ااسم م

 اب شهر الهافي نظرت فادا ك.وبا كرمي 'يضأ وتك الكرسي
 ن

 اب شرر ب٠مد اله\ قات اذا٢٩ إم في ى6و رك ككون
 الكتاب أيدار الاتم.و ى اشال نذو متجرً الوجه يكون ان يجب

 تاما الم في6 تظهر فاأ الثعال يد نغو قيلاً

4٩ م
 السماء من الفااية المودة من قمر

 هذا ان بل ، مجوفة ماوية كرة ن0 تم ليس انه تنسيا فلا

 راءاماء شي: لكل يوجد و حقيي انه يجال اابيع.ة الظواهر من



٥٧

 ا تتو الي وللاشياء حتى

 ء٥ انا اتكررن افه جرةودخا كير: ك: عاا اذا ا>د-
 في ننا ك تكون كودا الجو.جر عافنافه\.صابجة:ل -واذا فاطمة

 اياالآن تظهر٤ الزً. جوف

 تستلام إ! غير جدا ميد شر، ك ك: عمل -ان علي

 علها المور الفلكة الذارطات ك:ي التك بااة مصاريف
 بانبة كم} الجو.اما

 بعضها الى
 لماذا ص· إ ةا م٠4
 لاما. لتبج,.بهذه تى

 وار-ي المدب'لاكد١
 ذلك وغير والجبار

3 الاسا. من
•, ,ً'a أز  -انقدماء غي لأ:ز:

 النتكنانوايخضصون

 م٠ و مخصوصة اماء البجوم

 من\ا-ا. الجنوبية الىاهة ينظر عربي فلي بمضها، عن ييزدم،



 جب٥ ب

 التي المرًكز يحسب وتتصورونها النجوم الى ينظروا كانوا ولذاك

 عء وأم باممه. فبسمونها يعرفونها التي الاشياء من بشيء به تكون

 الفلك عز كثر:في اشياء اكتشفوا وقد الرب، ثم القدماء من القاك

 تعرفوا عريةولي اما«النجو.والكراكبثي كر ان ترون واتاك

 الخارطة هذه الى انظروا الجوم نمية في تصوراتهم ت6 كيف

 كوها مرا في النجوم نمية في تصوراهم ات كث تعلوا الفلكة

 الفارطة هذء في ريانما الجومكا هذه ض سأريع الساء وفي

 جعلوا وجيعهم الاولادالبرية كافة معه عل اخذ الليلة تلك وفي

 يسارم عن والمغرب يبهم عن المشرق فصار الشال نحو وجوههم

 هذ.الجوم ومعرفة الأكبر الدب نعراو نجو.بات ارام واولشى

 تولف التي فجوم فالأربع نمات فجوم سبع في" ووجودهاسبل

 من ونجمتان النعش، بنات ثيي ما الممتدة والثلاثة ثيالنعش المربع

 نجم معرفة عرقوه،هانطير ومى علااقب، الدليلان النعشما

 مر الأرض الى القطب نجمة من خط عدل انه فرضنا واذا القطب

 دورة يوم كل علية تدور الذي جحورالارض نف في الذط ذاك

 مشرقاً يدور الحور عند هو ليس ما وكل فثابت المهور 'ما واحدة،

 داغا القطب نجم حول يخه. ودورا"ها يغرب تم



 ه1

٣١ م
 الماء من اافاة اججهة



 ا

 ا٠

٣4 رم
 الاء من الجنوبية الجدة



،  أز د

 رم#م
 ختلنة اوقات في نعش بنات

 الاوقات بعض وي

 وفي القطب، تكوفوق
 واما تحته تكون غيرها

 نجمة ع{ الالتان النجمتان

 تخو مججان فهاداغا القطب

٣٣ ترفيالم ا القطب
 أخوته مع عى. دبق

 ا١٠

 من مدة عه واولاد

 دورانها جية قل تدل اخربة كل ارام حى الليل

 ية وتملوا الجوم تشرق الفاراةوكيف فيرمم اياها رام الجومالتي

 وارام القاب، باتعرحولنة كفتدور الماء،وارام كد
 ة مبين هو6 القطب نحو متجهتان تبقيان العش نجيتا كف

 السابق، الرمم
 بقعة الى معه عه وابناء اخوته عى اخذ التالي المساه ية ثم

 منالشرق انجومركة كبفتظهر وارام يهم فيا-لجبل{رب فضجة

 م4و وجوهم يديروا ان وامرم فينفرالكان، اوقفهم ثم الغرب إلى

 ورأوا ييمنهم عن والغرب م يسار عن الشرق يصبح حتى النوب



٦٢

٢ رمم التيفي تقافةالجوم

 هذه حركة جة وارام

 دوران من الظاهرة البجوم

 مرة محورها غل الارض

 ساءة وعذرين اربع كل

 كان حينئذ للناظر فيبدو

 تدور واتمر والممر الجوم

 الارض ان الحقيقة ان مع

 تدور الي ثي

٤
٣6 دمم

 وتعينه الوقت

 السماء من الشمالية اجهة صورة
 القطب من مأخوذة

 الليل كل النوتغرافية ازجاجة عرفت
 واوة ;:كاوى1ي٤٨ ن غ كل ، «هوالذ تعالى -قال عتي
 و'وصح ر. داره نصب جم شرم-"

 القطب تجم خط فياوطوهو الذي خطهو واأمم ضياة التمس جمل

 ناخذ اننا .لايجى والساب» السنين ءدد اقعارا منازل وقدر. نوراً

 وقمً والايام الساعات عل للدلالة قاصد: الظاهر: الشمس حركة

 اواجب من مثلاً يقوون كانوا البجوم براكن يعينونا الاس كان

 نقول الاسد،كالوكنا اوعندالعقرباو يا لر مباشر:السيرعدشروق

 التاسعة الساعة يسافر الذي القطار في نسافر ان الواجب من« الآن



9

 ز٣
 د

 د

 لهم فانت ، صاءً
 وأنازل ااموج تلث

 ، الملكة الاءة عقارب
.. ر

 للغاية عكة وحركها

 وي تماوت فها ليس

 الممر كانت مى البار

 اظرر، يكون الفاجر: في

 عثرة مةي:تي وبعد
 المبل، نصف يصير ساءة

 ز٥0 ر ؤ٥

 السماء من الجنوبية ة3 الم:
- ف١١ ر • --·سه متيمة اخط.ط ار -ف از:

 فيه كان الذي الحل بنفس

 مضي وبعاد الظهر

 ساءة عترة اثنتى

 كا٤ الطر يدود
 بالامس

 ، هبه و الخطوط دذه رسم- الجم. لان وذلك

. ر- مر
• ا}• مة سي حركة حب لي بل -ركا مزن أير

 الارض م٠ الحاسة الغوت:رافية اللإزجاجة
{•  م النحو اذا. عورها تعز أ'داره٤

 غرد لا تاتة

• كد

 ه(، عقر يدير اانولاذ من قوس فيها صغيرة آلة والاءة

 ويكون ، اليناء غل مكتوب هو ك فاثق والد الساعات ءدد ونل



٦٤

 وذلك ازوالة الساعة ية١٢ عدد غل الظهر وقت المقرب

 غروب وقت١٢ ءدد غل الساءة عقرب كان واذا ، الفاجرة حين

 عشرة ثبي ا مي بعد ومن• عرية هذه السماءة تكون الثمى

 ويوجد• منه ابتدأ الذي العدد الى داشا المقرب يعود ساعة

 وتعبين والكواكب الهجوم فحص الانواع لنة صديد: نظارات

٣٦ رسم في تراها كاني الاوفات

 اا:لكة النظارة
»
 يص

 يتممها الي أًكبر: يلعبون الاولاد كان الايام احد وفي

 صار ثم فشة لاشعال اجد فاستعملها الحيفة الخطوط لقراء: ابوم

 ظهرت حد اياه'لي تكبيرها من فاندهش صدةة ذبابة جناح بها ينظر

 الكبر: بين الترق هو ما -باعل فقال ، وامعة بلية خطوطه فيه

 الاشباح بكوان كهما ان دام ما1 الفلكة والحظار:

 وفا عظيم حد الى الجم تكبر الفلكة الفظار: -ان عي

 نستعمل كيف وعلم كر:i ا منه واخذ واحد: زجاجة اكرمن

 ارفية الاشياء لاطار



i٥

٣٦ رم
 لذلك والغرب الشرق الى مبيا طرفاه افي محور ل مثبتة النظارة

 تمير وبها احكءالاستواء ميزان ا )لل و الهاجرة نحو موجهة النظارة تبق
 ، يثبتانها( ك )ه الحرفين عد دائرتين ولمحور للهاجرة مساوية النظارة

 انقيس نقدر لو درجة٢٦٠ الى مقسومة منهما واحدة كل والدائرتان

 ء كان نجم ا عرض درجة



٦٦

 ترمم المكرة هذه ان انظركيف- ع{

 وضنا فادا الما;ط غ]ً الشبحااواجةله دورة
 ثن•'

 عل الذبح ترمم الحائط وبن بيها· ما ورفة

- ه ا• حالت انالورقة حيث الىثط ع]ً وال. الورقة

 مخرة مي

 لرمم 'أواجهة بالغرفة اتك فافرض بإهما ما إ١' إ، ى•٠ه+٠ ه

 ف(.- ه•• ثم الحا'ط الكبر:غإ الزجاجة صورته الذي

٠ ه سير ؟

 وتظهره تكبره فانها أنية بقرة إلى'لم نظر:.

٩٧ ر. فااززجاجة اندكة الما.: وهكذا قوت,ا، بجب
 "م م م م ء إ.

 وا.ضاخً يد.تكبراً والثانيةتز تيبهمكراً الا,لى:

 ا زجاجتان يازمها الملكية فالنظار: اذً- فاطمة

 الشبح تدور الاولى انان يلز,ا الاقي غل نم- عي

 زجاجتان ما التااراث وكافة ايضاحاً تزيده والثانية مكرا للناطر

 مرصديك نظارة رمم انار• هند,\ اصطلاح بجب اواكثر

 بالطرف ؟الاولىموضوعة ازججتين مكان هو ا.ين تعلم هل الكيرة

 اسفل في بامين اليه ينار الذي بالطرف والثانية التا نحو الموجه

 ثدى والثانية الغاية» «زجاجة فتد الأولى الزجاجة اما الأنبوبة،

» العين زجاجة«



٦٧

.. ي;=g##يو#ؤن  ةة#.k# ikي تجوي
 تهوة

 إ7٦,
i{إ 
 ز} وة

 شر}إ}بو
8 ،:اf لأ٤

 ،،ة:±تزر .تمج. بميز: ، بجنا±:ا-:-
 د .ه ء

٣٨ ر-م
 الحائط] ج'حور:الطاقة تعمل ان مكنك جرة الى مار: اخذت اذا

 الى أكرمن أخها بتمن ز تكورن ان بد. قكبرات دمر بتا,': ي
 اعلاء الرمم في مبينة اث

 ان يقدرون فكيف حجرة نمن الا.خظارة ارى -انني فاطهه

 ؟ النجوم يشاهدوا

 يودون يجون\حينا كوةمتطيلة اأقبة هذه في ان احد

 والكواكب الجوم وصد

2 انبوبها طول من القائدة -وما ناممه

٥



 ب
{ ١

 م2 ر،

٣١ الزجاجتين
 لب

 الماله في :ذارة ا$ر

 كى الا;-: أماة: نخك، ±وة، من الذد

 ر٤ .ا »كى4 ءك لتسبع صورة تكون
 ة الان، اد ما ه، و رc> عا٥ -و٠ م ا ر ر و ود والذييوضل>-

 م بي م



a
 و ، ،» ، ، ،ب،،،،بد،،،،،

 ولبية سل النار( زجاجة او) عدسة الى الانسان

 كرر: لمديديةاإذ اءد:a ا رأس في الد.ار -تكن.اهذه نامه

 بألقاءد:الحديدية واير ظارة تان.:-:انبأز الدار -دانان عكي
 ب مصة+ كد.ي ه ، ي

 عرنروطو!الجم >رجة :بن حى، محر ووضعا تدلالاظارة، اأني
 أ و تر-<-٢١ د د.} ا عد مى ثا

 يرصد الذي

2 المجر. وعرض طول يعل وهل فاضمه

• ار عر قلت خاذا حلها يدل الواداة وبهذه -نعم على  -ما ٠}٠ ٠؟!

٠ ه•< فر(- ة• درجة٨٠ وطولها درجة اء عرضها الخارطة إ مدية لي تجدي

 سريعاً تجديا اما

 من ذكرت ما وبجسب الخارطة وهذه اجدها نعم فاطمه

 ن بسرج مدينة نكون والدرض اطول درجات

 التجرالذي يجدون الجوم خارطة بواسطة المهيئة وعاء عكي

 النظارة يوجبون الهد• والعرض الطول بدرجات رصده يودون

 حالأً فيجدونه المجم وعرض طول درجة الى

 فكيف الغرب نحو وتسير الشرق من تطلع النجوم اجد-

 تفوتهم ما بعد يجدونها

 القاءدة رأس عند ترى النظارة رمم الى نظرت اذا- عي



}/٣ ه
«

 الترتيب ضحكة قوية ساعة وي صغيرة آلة النظارة تحمل الحديديةالتى

 بذلك الغربو الى الشرق من الارض حركة بسرعة النظارة تدور

 الناظر عن المجم ينيب لا

 ليك؟ نظارة ءدسات)ايزجاجات( قدر هو -وما فاطمة

 وطول اقدام ثلاثة للفلاك المواجهة اي الشج -ءدة عل

 عنالانسان بقدر جداً صغيرة وءدسةاامين فدمًاً ستون ة بةاانظار انبو

 م أمظجة ا:قاار: هذه تكبره الذي القدر هو وما اجد
 القمر
 ود»

 ، المطلوب بجب وتص:رها الاشباح تكر -النظارة علي

 من اقرب كانه يظهر حق وتقربه مرة الف القر تكير مكر

2 عنا يعد ميل تذكرم هل ، المقبي بعده من درة الف التاار

 قبل ن60ل ذكه فافي

 الففميل واربعين ما:ن عنا يعد احد

 ان م ة الذي البمد فا هرة ألف تقربه النظارة كاز -فاذا عطي

2 بالنقارة التقريب بعد عليه برى

 ميلا بعون وأر مايان فاطه

 تريلكاياء يكالفلكة .رصد نظارة فان مصح، -هذا عي



 لا١

 انه الر ملاًء٢٤ سوى· وبيه بينك ق وم منك اقرب نه6ك

 بيروت مدينة ي وانت حلب مدينة في موجود

 جداً بعيد بزال لا فانه يب النقر هذا -ومع فاطمه

 لا.رب.ب القدر هاليناهذا لقر ببولكن قر غير انه -نم عي

 بكثي عا القر. من ابعد ثي التي فالكواكب اذا امد-

 واضحة تظهر لا

 عنالخسين فانهبعد مثالا المريخ خذ واضحة، لا،لاتظهرر علي

 يكون حينا ميل مليون

 وليس جيدا خامراً

 الينا به لقر ان بالامكان

 ميل، أقلمنن-مالف
 اقوى بجب وذلك

 ن جودةالآ النأًاراتالو

 اللقريب فوذا ذلك ومع
 تدبر شيء لا من خير

 الأمور ومن• ميل الف وخسن ميل مليون خسين بين الفرق

 ان فتكنوا القربة الآلات هذه لمثل الاس استباط المدهشة

٠٢٢٤ ر
 الفلكة بانظار: ترق القرك جبال



٧٢

 هاة مر يهت تن كs ب,اى قتيبة ا:، رنا
-٠'-• ه ث( بالمريخ فكف فدادين، ءدة مساحتها تام الممر وجه ع]ً ترى

 مرً بلاً -تين نحو ماحجا تكون وجهه غل :ى التي فانقاة

 كارت اذا القمر فى الدن يرى أن الان-ان يكن اعد-اذا

 مدًً فيه

 وتكار حى واها لكنا مدن القر في كان -لو عي

 وقد خلك من شي: القمر في يوجد لا الحقيةة وفي الكبيرة الابنة

 شدً ف.ه يجدوا فل متعددة >رات وجهه الفلكيون فص

 الكوا في احيا:

 وآثار ءلامات وجود ثبت راهنة ادلة من هل- فاطمة

 الكوا؟ في لها:
 فها يكون ان المحتمل ومنن اثر من للوياة فيها يظهر -لم عي

 من شيئاً تظهر م القاكية الناًار: اما ، ذاك وغير وحيوان ببات

 في غاية فيه والقول آثار. تظهر لا جا نهزم لا لتلك المهيا: امارات

 .ن ثم ،بل تخلقسدى انالم ذلك ومع ، تأكدها ما} الجمل
 تعالى الااة يعا] لا باليمة حكة



 لا؟ عع
١ ا

 _عد د

 فيه 'لحياة وجود عى أرتد المريخ ي يوجد -اما احد
 ة

 من غيره ة ولا المريخ في تواة ثر لار.جد -كلا عي

 وما: ارض لايخ في يو=، و الد من رقدة الكراكي،

 ودذا ابحر المون والزرقاء رض الو الحر: الاجء ان وظنوا

 زمم لمت صادقة ادلة عذيه عند$ ±س شطط القول

 اقنية، اريخ ية يوجد انه قبل من قرأت قد احد-

2 هذا أتبيح
 وكلماهناك ي-اقنية ت"نهأ ءذ,'لذا ث٦ -دع عتي

 ال.ظارات بواسطة تابر يخ المر وجه عيل دقيقة خطوط يظهر انه

 اشطا.د »ث لأن يعر-انية :،.تد يم ر0 .ة,a ا التكة
 ببثافتكة بنا"رة ء:اااالنر.:' لية الون لح. القع تقاطع
 وهذا ايا اللون ا±غراء الةم تجتاز ال±طوط تث رأوا !تقوية

 ا

 لا ام ما: ذ.ه كان ان نعل ولا اقنية اايست عز دليل اعظم
-(»[٠

 الذوص جذا 'لمشارى عن قوتث وما- امد

 شدة من اللون حمراء عنوة ككر: تنشري يخز,. عتي

 فلايرى زحل واما والغار، بالغيوم :طى0 ووجهه اليف.ما الحرارة

 عطارد اما والزهرة، ونج:ون اورانوس ومثله متابدة غيوم سوي فبه



٦/2
 ،د«بب» لا،ر -،، ،،١ د»٠١٨ ،ر ا-»»د،ب

• الهواء من خاليين يكونان ؟' ور غيوم عليهما يوجد فلا ورغ

 للتنفس يوافق كان اذا لإ ولا لإرواء ائ علها يا, الكرا وبقبة

 لا ام الاو ك.،
2 هواة اقمر وجه عل يوجد هل احد

 فيه شديد واابرد م% ولا هوا: المر في لايوجد كلا- علي

 الرد شدة من يميشاه-ا ان الانسان يتيع ولا ومث»المريخ،

 ان الانان يقدر مان الكون في كان اذا لاإ اذا اعد-

 الارض غر فيه يعيش

 لشدة التمس في يدش ان لايقدر الانسان ذان لا،- عي

 وان هواة فهما ±س والمرخ ءطارد اما ااشتري وهكذا حرارها

 واما ، فه-ا التنفس عن الانسان يعجز لدرجة قليل فمو اثر له كان

 لانر كثيفة بغيوم مغطاة لجميم\ ونبتون و'وانوس وز=ل تشر:

 حرارتها لان الجوم عى-طح يعيش ان الانان يقدر ولا اتتا،

 حوطا تدور كواكب لما كان ان ن ولا ، جداً شديدة الثوى يل

 كواي ا يكرن الممر،وء حرل الكراكي الا,ض تبرر6
 فالاحن ثابت دليل عليه عندنا يس ما وى علها لحياة أصلح

• تصديقه عن التوقف
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 ما ه\-:.ء بي

 رض8ا

 من وهو فيها!ً قار اتصر القطبين في مسا=ة كة الارض

 فيها قطر واطول ميل٧٩٠· أل±و( القب إلى الثاي القطب

 على تدود ميل٧٩٢٧

 وتدور هامر:ياليوم، محور

 مر: فلبا في الشمس حول

 ومأ٣٦٥ مدة ف واحدة

٤٨٠ و°ساعات

. ثاية٤ /ه٠ و

a  ر:ةة،'

 وأشهرها

٢٩.١ نحو القرية
 ا

 ا٨ !ى

٢,6 ر. ءدك:من الهيو فرضنا واذا
-٠٠ ردس م ب،از الفلكة بالنظارة ماخوذا البدر دورة الا: ج قد, الماء

 تن والمس• وصف درات بجمى كرة"لماء من اثقل فالارض

 والارض الشمس بن ما والمسافة ا لارض مقل -ر٠٠٠,٣٣3

[ ٠ ر- ا-٠٠٠٩٣·٠
{{-



 لأز٩ أي٦ دد
 د،و

 ا'قمر م٠ إس

 )ايبقدر مرات٣: الوي وثقه ميل٢١٦٣ القهر قطر

 من وأمسافة لقمر ا قدر مرة5 أ تزن اوالارض ألاء من حجمه ثقل

 يل٢٤٠٠٠٠٠ القر. الى الارض

 وااك.وف الحسود
 لكتاب من التالي القسم ي سيذكران

 الطبيعيات قسر وهو

 عاارد

 نقل بقدر راي مرات٣ ذ: الوي وثقله ميلا٣٠٣٠ً قطره

 عن وبعده• بوما٨ كل .رة حوللتمس يدور ،· منالماء حجمه

 =الشمى ض الار .د ا" من افل هذا .يل:٣٦٠٠٠٠٠ ·،٠ الشمس.
 الز«رة

 وثقلها الأرض، قطر من يب قر وهذا ميل٧٧٠٠ فطرها

 ا +لماء من حجا ثقل بقدر )اي مرات٤ ا" التو عن وتبعد

 الممن عن /'ب.دالارض نحو الشمس
 المريخ

 ثقل بقدر زاي مراث٤ اانوي وفقاله ميلا٢3٠ً قطره

 ساءة وعشرين اربع ض درة محوره عكل ويدور( الماء من تجمه



 ميب٢٨
 ،ا»ا،لا،،اد-اد ،،

 يوما٦8٧ً تل .رة الخمس حول ويدور ثانية٢٢/" و دقيقة٣٧ و

 مرةوزصفبعدالأرض وهذانحو ميل\٤,\٥ ·م,··• عنها وبعد

 حوله يدوران صغيران فران وله الشمس عن

 ة المشتري

 بقدرثقلجمه )اي ا/ا اأنوي وثقله ميلا٨٦٥ً·٠ فطره

 ويدور دقيقة ه٥ و ساعات٩ ل مرة عوره يدورعل( أماء من

٤٧٤٣٠٠,٠٠٠ عنا بمده و اسنة١/٢ كل مرة الشمس حول

 خسة وله ، الشمس عن الأرض بعد اضعاف خسة نحو وهذا ميل

 الواحد ويقارب بكثير م;\اكبر والباقي جدا صغير احمدها اخار

 الاض قر منها
 ا زحل

 وثقا ميلا٧٣ً.··, قطاره عظم،، حانات يحيطها رة ذحل

 غوره-ر عل ويدور( أاء من حجمه ثقل بقدر /)اي ادوي

 الشمسر حول ويدور ثانية٢ وة دققة ا٤ و ساعات١٠ كل

 ،!' نحو وهذا ميل٨٨٦ .،···,٠٠ عنا ومده سنة٢٩/' كل
 ااشمر.، عن الارض بعد مرات

 لاعه ، جدا صار: اتارا ندعوها ندة ذرات وحلقاته



 ه٧ب٩

١٦٨,٠٠· وقطرها ، ميل٢8٠٠٠ الحلقات وعرض ددها٥

 اءدها اقار هذ.أاةاتغانية عدا وله مل ·ا٠ نحو وسمكها ميل،

 منه اصنر والباي الارى قر قدر وواحد ألمريخ قدر

 ا اورانوس

 حجمه ثقل بقدر راي ا؟ا الوي رثفه ميل٣١٩٠٠ وطره

 الشمس بعد.عن سنة،و٨٤ ل مرة الشمس حول يدور و آماء( من

 الارضعنالشمس -ر:بعد١٩ نذو وهذا ميل,'٧٨١,٩٠٠٠٠٠

 صغيرة اقار اربعة وه

 أ< نبتون

 حجمهمن تةل ا.ايتدر و وتقلها ميل٣٤:,• قطره
 الخمس عن وبعده سنة١٦٠ نل مرة التمس حول بدور( الاء

 عت الأرض 'بعد -رة3٠ نحو وهذا مبل٢٧٩١٠٦٠٠٠·٠·

 الارض قر قدر واءد قر" وله الثمى

 الثوابت النجوم
 ببعد لاير±حد.وكذاك علياً عنا'مدا ائوابتتبعد الجوم

 النور ان ومعلوم• واكثر العد هذا مثل الأخرى عن الواءدة

 منين اربع يزمه ذلك ومع ميل٢··٠· نحو بالثانية يطقع



 ,أم ه

 سنة٤٧ اقطب نجم نور ويلاه النا. ابت نجم اقرب من ليصل

 منه أمد هو باي فكيف النا ليصل

٤.٣ ر.
 المذنبات

 حوطا تدور وثي قلية المي خام ا تخص الي المذنبات



 ق

 ي
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١١

٩ ي رسه
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 سنة ا»ند في ظ+ر الشمس؟ كوف صوره

 الشدس طفاوة

 واممسعجوبة ق،ر ال اتممسخو وجه عكل السوداء الدائرة

 ايضاً وتدى اتمس! طءاو: ثمي المائرة عن الخارجة والاشءة به

 ى 'رى االا غير داغً بالممر عبطة واطفارة: والندأ: الماله

 ماءة نير: بقع خمر ا وجه حافة قرب ويرى اشمتها ضئولة من يوم



٨٢
 د،،،
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 منتشر الغاز وهذا البياض لدرجة المشتعل الهيدروجين لهيب وثي
 ا"م جو ي خ٠١,

 السديم
 الجوم عن بعدها أتمس عن بد متابد، غاز هو الدم

• ه--.. ه ه ب ي 'أما. ججون ير بمضاعل،ء و بالجرد وكنتفاوته ءديد: -,اشكاله الثوا

·٠ ٠' ر-• أ تا'٣ مجمد برد متى يقول'نه خر تحول.الىسدم،والبعضالا ,محترق في، اه

 كدً والارا الكوا الشمر.القرو يطون و نجما يمير
 -ة• د مد د ، ،

 وارضاً واذارأ كراكا و ثمن ومارت جدت ءظلياً
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 .؟٥ يم
 قوتوردس المدعوة اانزاة جومعند صورة

 نجما تمثل يضاء نقطة كل


