
 الفااثامن
 الوسط -مقاومة الحركة معاوقات

 خلاله تتحرك الذى للوسط مقاومة وجود إلى العرب فطن
 ولندعهم ، العديدة كتاباهم شديدفى ذبجلاء ويتضح ، الأجسام

 وشكل الوسط بنوع وتأثرها المقاومة لهذه مفاهيمهم عن يعروا
 الشيخ بقول ولنبدأ ، كتاباتهم من نماذج فنورد المتحرك، الجم

 فى المقذوفة الأجسام لسلوك تناوله معرض فى سينا ابن الرئيس
: الهواء)(

 التبنة ومثل ، الخردلة مثل الصغرة الأجسام يعرى ما وأما ر
 نفوذ الهواء فى الرمى عند لاتنفذ أنها من ، الخشب نحاتة ومثل
 لأن بل ، والجر لرمى أقبل الأثقل أن فيه السبب فليس ، الثقيل
 تبلغ يلبا وا لها محركة قوة الدافع من تقبل لا لصغرها هذه بعض

 مريعة فتكون ذلك ومع ، المواء خرق عل بها تقدر أنها شدتها من
 موضعه. فى يعرف الذى السبب من البطلان إلى الاستحالة

: فيقول الحديث هذا فى سينا ابن وعضى

 ه عثر الرابع الفضل الرابعة القالة الطبيعيات:» الشفاء« كتاب(١)
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 بل ، الهواء خرق عل يقدر لا متخلخلا يكون وبعضها
 ، المستفادة قوته لإبطال سبا ويكون ، فيه ينفذ الذى الهواء يداخله

.٠ المحركة لانوة المبطل هو فيه المنفوذ مةاومة أن ستعلم فإناث

 فى المعتبر ر كتابه فى البغدادى ماسكا بن الله هبة ويقول
: ر(٠ الحكة

 والرقيقة الكثيفة الأجسام من المتحرك حرمه والذى...١
 تجده أقل،كا والأرق ، أكر ح>ركته يبطئ فالأكف ، تعوقه

 هو الذى الماء فى فإنحركته والهواء، الماء فى المتحرك حركة فى
 أطونمن زمان ق ويكون أقوى قوة إلى محتاج الهواء من أكثف
 بطى والرقة الكثافة فى النسبة وعى ، الهواء فى حركته زمان
 والمقاومة. الكثافة لبعض البطء فبعض ، ويدرع فها المتحرك حركة

 كان فإن ، عالة لا مان ماز مسافة لقطعه يتعبن الخلاء ق والمتحرك
 ونصف ، ألهواء ى كانت لو زماها نصف مثلا ذلك فيكون سريعاً
 ، مقاومة وأقل أرق معاوق فى تحركه كون الهواء الكاينة زمان

 المفروض الزمان هذا كاسبة الهواء مقاومة إلى مقاومته نسبة وتكون
 حركة ز.ان فيتساوى ، الهواء ق الحركة زمان إلى اللحلاء ق للحركة

 ، مفروضة مقاومة ى حركة بزمان فيه مقاومة لا الذى احلاء
 للدركة والبطء السرعة في مساوية مقاومة لا حيث الحركة فتكون

 الفصل ب الثانى المجد-٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكتبة مخطوف(١)
٤٩،٤٨٠ الورقتان ب عثر الرابع
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 المفروض الزمان فع ير حى يرتفع لا ، محال وذلك ، مقاومة ى
 ،.... الخلاء فى الحركة لهذه

 يقول)( كتابه من آخر موضع ق ملكا ابن وبمى

 الملاه ن يطلها ولاغا ، ولاتفى تبطل لا بنفسها والقوة..٠٠٠٠٥
 حى فيضعفها ، معاوق بعد معاوق من مسافتها ق مايلاقب مصادمة

 ،... الخلاء فى ذلك وليس ، تفى

 ، فيه يتحرك الذى للجم الوسط مقاومة إلى الرازى الإمام ويشر
: ر(١ المشرقية المباحث١ كتابه فى فيةول

 المسافة فى الذى الجسم كان فكلما مسافة فى تحرك إذا الجسم «إن
 فيه الحركة كانت أغلظ كان وكاا ، أمرع فيه الحركة كانت أرق
 شديد والغليظ ، الحارق الدافع عن الانفعال شديد الرقيق لأن ، أبطا

• ذلك عل تدل المشاهدة وأيضاً ، المقاومة

 خلاء ى متحركا الجم فرضنا إذا( فقول ذلك ثبت وإذا)«
 وكل ، مسافة قطع فهى حركة كل لأن ، زمان ى يكون وأن لابد

 الحركة تلك فتكون ، كلها قبلقطع نصفها وقطع منقسمة فهى مسافة
 ولاشلك ، ملاء فى متحركاً أيضا( الجسم ذلك )ولنفرض ، زمان فى

٦٠٠ الورقة عشر الخامس الفصل ب السابق الرجع نفس(١)
 آباد حيدر طبعة) عشر التاسع الفصل الأول الفن الثانى الكتاب(٢)
٠(٢٢٣ ،٢٢٢ الصفحتان ، بالهند الدكن
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 ولاشك ، الخلاء فى حركته زمان من أطول الملاء في حركته زمان أن
 ،.... نسبة اللائية الحركة زمان إلى الحلاثية الحركة لزمان أن

 للأجسام المواء مقاومة هو مثلا، لذلك الرازى، الإمام ويسوق
: قائلا فيستطرد ، فيه المتحركة

 ، فوق إلى تسراً رى إذا الحجر أن الحركة باب ق سنبن إنا ه
 القوة وتلك ، فوق إلى تحركه قوة أفاده الحرك لأن يتحرذك إغا فهو
 المسافة فى يكن فلولم ، المساقة ق الذى الهواء مصادمات تبطل [نما

 أن جب فكان ، المصادمات وجدت لما ، صرفا خلاء كان بل ، هواء
 المر الحجر يرجع لا أن يلزم فكان ، تبطل ولا القوة تضعف لا

 علمنا ، كذلك يكن لم ولما ، الفك سطح إلى وصوله بعد إلا فوق إلى
 ه خالية. غر المسافة هذه أن

 فوق إلى المرى الحجر أن إلى نشر أن المقام هذا ف بنا بجدر
 ، الهواء مقاومة إلى تعرضه مع الأرضية الجاذبية قوة إلى سيتعرض

 مقاومة وجود عى التدليل به تصد قد الرازى الإمام ساقه الذى فالمثل
 ورد ا ، الأرضية الجاذبية قوة وجود باله عن يغرب لم الهواء،وإن

 ذلك ويؤكد ، البحث هذا ق إليه أشر كتاباته من آخر موضع ف
 أسباب عن حديثه فى)'( المشرقية المباحث« كتابه ى ذكره ما أيضاً
: يقول حيث البطء

 طبعة) والعشرون الثامن الفصل الخامس الفن الثاني الكتاب(١)
٠(٦٠٥ الصفحة ، بالهند الدكن اباد حيدر
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 وأما ، المروق المواء فمانعة الطبيعية الحركات فى أما...٠١
٢..٠. الطبيعة فمائعة القسرية

 بسبب المتحرك مرعة انخفاض تقريره فى الرازى الفخر وبمى
: فيقول)( تعرضه الى اللقاومة

 يكون ،ولامحالة المسافة قطع أمها ماهيتها الحركة فإن....١
 يكون أن تستدعى لذاا فالحركة ، الكل قطع عل سابقا الجزء فلع

 شىء لمها يكن لم وإن ان0 ز لها الفك حركة فإن ولذلك ، زمان لما
 يصر أن يوجب المقاومة من مسافتها فى ما نعم ، المقاومات من

 أصل وأما ، المقاومة بسبب حصل إنما الزمان فطول أطول، زمانها
 فنقول ذلك ثبت وإذا ، الحركة أصل بسبب حصدل فإما الزمان

 تكون الى للحركة حاصل فهو الحركة أصل يقابل الذى الزمان أما
 بقلة يقل أنه فلاشك ااقاومة يقابل الذى مان الز وأما ، الذلاء فى

١.... بكرا ويكثر المقاومة

 مساوية الخلاء فى الحركة تكون أن هذا من يلزم فلا.....١
» املاء. فى للحركة

 والأرض الساء بن الحبز يشغل ععا كلامه فى الرازى ويستطرد
: فيقول

 ، الهواء هو المسافة هذه فى الغالب يكون أن المحتمل.....١

 ، الهند طبعة) عثر التاسع الفصل ت الأول الفن ب السابق الرجع نفس(١)
٠(٢٣٣٥٢٣٤ السفان
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 يكفى ال±راء من القدر ذلك إن ثم ، كثر خلاء يتخلها كان وإن
١... تعويقائه و لمصادماته القسرى الميل تيف فى

 هذا فى الرازى سجله عندما قليلا نتوقف أن كر بالذ و>رى
 من شىء لها يكن م وإن زمان لما الفاك حرركة و أن من الاند

 لها ض تتعر الى المقاومة من اللحارجى الفضاء فخلو ، ه المقاومات

 لنا يتأكد م بالأرض المحيط الجوى الغلاف فى المتحركة الأجسام
 الأنا، وإطلاق الفضاء بأحاث الحالى عصرنا فى إلا علية بطريقة

. الفضاء ومركبات الصناعية

 المقاومة بسبب الحركة فتور أخرى مرة الراى الإمام ويوكد
:)'(٠ امشرقية اباحث ه كابه فى فيقول الءارجية

 الهاوى، الدجر مثل ، يدفعه مما معارضاً الجسم كان إن وأما و
.» الفتور حصل المقاومة تلك وبقدر ، يقاومه الهواء فإن

: المتحرك الجسم بشكل المقاومة تأثر
 اد

 تبعاً فيه المنفوذ الوسط مقاومة تغبر حقيقة عى الأمرب وقف
 الله هبة يقول المعى هذا ففى ، المتحرك للجسم المندمى للشكل

:)(٠ الحكة فى المعتبر« كنابه ى البغدادى ملكا ابن

 السابعة الثلة العاشر الفصل الثانى الفن الثانى الكناب(١)
٠(٢٩٠ الصفحة ، بالهند الدكن آباد حيدر طبعة{

 الفصل الثاني الجند-٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكتبة مخلود(2)
٤٩٠ الورقة ، عشر الرابع
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 الثقيل جركة لتساوت اللاه فى الأجسام غركت لو وأيضا١ً
 الحاد، رأسه عل المتحرك والمخروط ، والصغر والكبر ، والحفيف
 لأا ، والبطء السرعة فى ، الواسعة قاعدته عل المتحرك والمخروط

 منالمقاوم تخرقه لما خرقها بسهواة الأشياء جذه الملاء فى خخلف إما
. وغره والهواء كالماء المحروق

 عى المتحرك من أسهل مخرق رأسه عل المتحرك المخروط فإن
٠٠٠٠١ قاعدته

: الملاء وفى الخلاء فى الحركة زمان

 المعتبر١ كتابه فى البغدادى ملكا بن الله هبة البركات أبو يقول
 المحالاءر'(: ببطلان القائلان عل رده معرض فى وذلك ،، الحهة فى

 الزمان، ى والبطء بالسرعة الخلاء فى المطلةللحركة الحجة وأما ه
 لايتساوى بأنه القول ى أحدما ، وجهين من أيضاً مغالطة فها فإن

 وقد ، المفروض المقاوم ى وزمانها ، الخلاء ق الحركة زمانً
 القوى، المتحرك ى جداً الضعيف العاوق يوثر ولا ، ذلك يتساوى

 مثل ، عباناً نراها أشياء ى يؤثر ألا العاوق ضعف من يبلغ قد إذ
 ، ما زمان ى ما مسافة ونقلوه حجرً أقلوا إذا المحركنن من عشرة

 المساقة، تلك عشر نقله عى يقدر مهم يكونالواحد أن يلزم لا فإنه
 ، أدلا عركه لا قد بل ، الزمان أضعاف عشرة فى المسافة تلك أو

 الورقتان ، عثر اتخامس الفصل الثانى المجاد السابق الرجع نفس(١)
٥٩٠ 6 ٥٨
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 نسبة كانت فإن ، نقله فى مؤثرة البيه نسبة اقوته بكون لا إذ
٠... المو=ود فى مؤثراً معلوم كل فليس ، معلومة

 عى وقدوه ، للمقاوم كله ال±ركة زوان جعاوا أمهم وهو
 ولم ، السبة عل بعضه بعضها فأعاوا ، المفروضة المقاومة أجزاء

 عسب أولا للحركة والزمان ، إزمان مانوالمقاومة بز الحركة غصوا
 أولأتزيد القاو.ة فيه ذلكتزيد يعد نم ، المتحرك وخاصية المحرك قوة

 كانت لما الخروق لمقاومة كله مان از كان واو البتة، الحركة تمنع أو ،
 خرق ولا ، كمالدورية ىحر لامعاوقلما الفاكيةفزمان،إذ الحركات

 أمامها ولإ ، تقها من ولا فوقها من لما ولا ، فيه تحركها شيئا
 يةول ،ثم محدودة مقدرة أزمان ولها ، ولامعاوق مانع ، ولاخلفها

 من للحركة الذاتية اللوازم من الزمان إن تةولون ألسم الجيب لهم
 لكم غطر أن غر من وبعدا قبلا يقطعها مسافة ى حركة هى حيث

 لقذ للمعأاوقة كله الزمان كان ولو ، الزمان الرام ى ينال المعاوق
 المجيب يقول بل ، زمان لاى حركة هى حيث من الحركة كانت

 ، المتحرك والجسم المحركة القوة جهة من محدودا زمانا للحركة إن
 نسبة اذن فانسبوا ، ومقاومته معاوقته عسب المعاوق فيه ويزيد

 قسمة أى مايفرضونه عى واقسموه ، آلزمان من المقاومة مامحص
 علبا لايزيد فإنه ، الخلاء لزمان الأصلية الحصة واتركوا ، بيهم
٢٠٠٠.. الحدث عها ينقص ولا المنع

: الدائمة الحركة استحالة

 أيقن ، المتحرك السم لها يتعرض الى للمقاومة كامل بوعى
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 ، ر(٠ الدافة الحركة ر تحقيق باستحالة سينا ابن الرئيس الشيخ
 يقول: كتابه,الاشاراتوالتنبهات؟)(حيث ى المعى هذا الى فأشار

 ذلك ترك طبيعية قوة الأجسام منن فىجسم يكون أن لاجوز«
 ،. بلاماية الجسم

 دحض ليوناردودافنيشىى سبق قد سينا ابن يكون القول ذا
 دافينشى ليوناردو وكان قرون، أربعة بنحو ، الدائمة الحركة« فكرة
 الدائمة الحركة عقيق بإمكان يؤمنون كانوا الذين معاصريه من يسخر

 ز(. ذلك من تمكى الى المناسبة الآليات إمجاد إلى ويسعون

 القوة فناء فى البغدادى ملكا بق اله هبة البركات أبو ويقول
 للجسم الوسط مقاومة عن الحديث فى ذكره تقدم وقد ، بالمعاوقات

: فيه المتحرك

 مصادمة ىالملاء يطلها وإنما ، ولانفى لاتبطل بنفسها والقوة ه
 ، تفى حى فيضعفها ، معاوق بعد معاوق من مساقها ى مايلاقها
 ، الخلاء. فى ذاك وليس

(١)Perpetual Motion
• والعشرون الثالث الفصل السائس الثمد(٢)
 جلال الدكتور تاليف» الهندسة في دافينى ليوناردو عبقرية« كتاب(٣)
٨٨٠ صفحة ،١٩٦٤ سنة- بالقاهرة المرية الانجلو مكتبة- شوقى
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: الهوائية الدي:اميكا مبادئ

 ن

 ، فيه يتحرك الذى الجسم المواء مقاومة عل تماما العرب وقف
 فقاومة ، لجمم الهنددى الشكل باختلاف تختلف هذهااقاومة وعلأن

 يتحرك وهو له كقاومته لينت رأسه عل المتحرك للمخروط الهواء
. ملكا اين قول حد عى وذلك ، قاعدته عى

 من تجعل المندفع الماثل المهم حركة أن العرب أدرك فقد كذاك
 الله هبة العرى الة.اسوف يقول ذث وفى ، له حاملا وسطا الهواء

 ش معر فى وذللاث ، ، الحكة ى المعتر« كتابه ق البغدادى ملكا ابن
 المرمى( النهم حركة عن حديثة

 ك العى سرعتا إاء

 القادمة مكية

 الهو!ء ضغط

 ه الهواه ى الإمام الى يتحرك مائل لسطع الرفع قوة(٧) شكل
٠ الهوائية( الديناميكا صرح الأولىف )اللبنة

 يتفق الى الأشياء بال وما ، باندفاعه مجمله الهواء فإن...٠١
 محمل كا الهواء لاعماها بالمهم المطيف المواء هذا فى حصولها

٥•.. مامحمله الرمح
 حركة دراسة' الأولى اللبنة وضعوا قد العرب بكون بذاك
 ر"(.0 الهوائية «الديناميكا بعام اليوم فها نعر ما وهى الهواء، ف الأجسام

 السابع الفصل اتثانى الجلد-٣٢٢٢ رقم الثالث أحمد مكتبة مخطوف(١)
١٠٧٠ الورقة والهشرون

Aerodynamics (٢)
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 خاتمة

 بالدراسة العرب والفلامفة العلاء لأعال الكتاب هذا يتعرض
 القرن حى الميلادى ذالتاسع القر الممتدة.ن الفترة عن وذلك ، والتحليل

 العرب مسامة تقوم الى البحث وبدف ، الميلادى عشر اكاث
 هذه وتقوم ، الميكانيكا بعام اليوم نعرفه يقلا الفكر الأصول إرساء ق

 نورد أن وقدقمدنا ، ومطبوعة محطوطة العربية الكتابات عل الدراسة
 العرب فضل بيان حرصاعى الأعال هذه من كاملة ونعوص نقرات

 تحديد. وأدق دورة أنصع فى

 فى وغزير وافر بقسط أسهموا قد العرب أن البحث ويبين
 كذاك ، تسليطها ومعد:ل وكلياها واتزا( وأنواعها القوى دراسة

 لكية كذا ، وعناصرها مفهومها حيث من للحركة بإسهاب تعرضوا
 بالقانون علتسميته ماتعارفنا الى فتوصلوا الحركة، ولقوانين الحركة
 الغرب علماء قبل وذلك ، للحركة الثالث والقانون للحركة الأول
 الجسم بمدافعة الأول القانون وخص ، السنن من مئات ببضع

 مقيمة حركة أو سكون من حاله عى البقاء فى استمراره عن
 فىالمقدار وردالفعل الفعل الثالثبتساوى القانون يقول بينما ، منتظمة

. فىالاجاه وتضادهما

 للحركة الثاى للقانون الرئيسية المعاق كذاكعل العرب وقف ولقد
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 العرب قال وقد فيوتن اسحق الى عرفا المندوبة القوانن تلك
 رأى بذلك خالفن ، كتانه عل لاتعتمد الجسم سقوط سرعة بأن

 تأثر ت الساقط الجسم أن العرب عرف كذلك الاغريق، علماء
 كية فتزيد ، السقوط فى أمعن كلما مرعة يزداد الأرضية الجاذبية
 درس ولقد ، طريقه يعرض بما اصطدامه عند تأثره ويشتد حركته
 القدرى ومها ، البحت الطبيعى ما ، كثرة حركية، حالات العرب

 الحجر مى كر ، والقسرية الطبيعية تن القو اجاع حالة وما البحت،
 كذلك العرب اكتشف وقد ، والسهم الرمح وقذف ، أعل الى

 الفلكية. ىارادهم واستعملوه الرقادس

 ، فيه المتحركة للاجام المخروق الوسط لمقاومة تماما العرب تنبه

 المخرق للجسم المندمى الشكل وتأثر ، الوسط نوعية تأثر وبينوا
 باستحالة العرب نادى نم ومن ، لها يتعرض الى المقاومة عل ط للو

 كذلك ، قرون ببعدة الغر مها يتيقن أن قبل وذلك ، الدامة المحركة
 إن بقوم ، الهوائية الديناميكا علم صرح ى الأولى اللبنة العرب وضع
. حاملاله وسطا الهواء من تجعل أعل الى المقذوف السهم حركة

 بتصادم الخاصة القوانن ق باستفاضة محث من أول العرب ويعد
 الصدمة، نتيجة لانفعالها ض التعر الى الدراسة هذه أدت ،ولقد الأجسام
 سبق وهو ، الأجسام لصلادة مقياسا الانفعال عن الممانعة واخاذ
 الاجسمام. صلادة لقياس اليوم نستعملها الى» «شور طريقة عى عام
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 العرب والفلاسفة العلماء من ساهم من أهم أن الى البحث ومخلص
 ، ، الميم بن الحمن ، المصرى العالم فم الميكانيكا أصول وضع فى

 الله الركاتهبة أبو ه والفيلسوف ،٢ سينا ابن و الرثيس والشيخ
 والخواجة ، ، الرازى فخرالدين١ والامام ، ، البغدادى ملكا ابن

 نسبة فى النظر يعيد أن اليوم بالعام ،وجدير١ الطومى الدين نصر«
 أصحابه الفضلإل يرة ،وأن الغرب الىعلماء الميكانيكا قوانين بعض

 الميم، بن للحن التصادم قوانن نسبة إلى لأدعوا وإى الحقيقيين،
 القانون ونسبة سينا، ابن الرئيس للشيخ للركة الأول القانون ونسبة
 امثاللاالحصر، سبيل عل البغدادى، ملكا بن الله لهبة للحركة الثالث

• السنين مثات الغرب علماء قبل وشارحوها واضعوها الحقيقة فى فهم
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 المصادر

 ه الوفا وخلان الصفا إخوان رسائل١ )ا(
 الزركل الدين خبر بتصحيحه عى

٠ م١٩٢٨ عام- بالقاهرة الكرى التجارية المكتبة

 الغزالى حامد أى للإمام ، العل معيار١)(
 دنيا سليان الدكتور تحقيق
 دفجة.٤٠٠،١٩٦٩ عام الثانية الطبعة ممصر المعارف دار

 سينا ابن الرئيس للشيخ ه النجاة١(٣)
 الكردى صبرى الدين حى نفقة عل ممر السعادة بمطبعة طبع
٠ م١٩٣٨ ه=١٣٥٧ عام لم ، ه١٣٣١ عام

 سينا ابن الرئيس للشيخ» الطبيعيات الشفاء ر )ة(
 اهممدكور مالدكتورابر وتقد قاسم-مراجعة محمود الدكتور تحقيق

 م.1٩٦٩ ه=١٣٨٩ ةعام بالقاهر والنشر للطباعة العرى دارالكاتب

 ه والطبيعيات الإلفهيرات على ق المشرقية المباحث١ )ه(
 الرازى الدين فخر للإمام
. صفحة٧٠٦ م،١٩٢٤ ت ه١٣٤٣ عام الأول الجزء
. صفحة٤٤٨ ، م١٩٢٤= ه١٣٤٣ عام الثانى الجزء
. بالهند الدكن بادT حيدر امكانية المعارف داثرة
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 الإشارات, بشرحى الموسوم الكتاب)(«
 الرازي الدين فخر وللإمام ، الطومى الدبن نصر لاخواجه

 م0٧١9 اهد٣٢ ه عام الأولى ة-الطبعة اهر بالة الخرية المطبعة
. صفحة١٤7. الثاق الجزء ، صفحة٢٤٣ ، الأول الجزء

 ه والتنبهات الإشارات«(٧)
 الطومى الدين نصبر شرح مع صينا ابن الرئيس الشيخ
 دنيا سليان الدكتور تحقيق

 صفحة.٤٦٨ الثانية، ا"طبعة الثانى القسم يمصر- المعارف دار

 والبعث سينا «ابن(٨)
 الرئيس للشيخ ، المعاد أمر ى أضحوية رسالة عل« )ويشتمل

( سينا ابن
 دنيا سليان لدكتور

. بالقاهرة المعرى الفكر دار

 ، والطبيعيات الحكة فى رسايل نع1(٩)
 سينا ابن الرئيس لشيخ
 م،١٩٠٨ ه=١٣٢٦ عام ، بمصر بالموسكى هندية مطبعة

. صفحة١٨0

 ، الحكة ى المعتر(١0)
 البغدادى ملكا بن الله هبة ألركات لأى

 ورقة.٢٢٥-٣٢٢٢ -رقم أحمداثالثباستانبول مكتبة مخطوطً



١٠٦

 الميم بن للحسن ، بطليموس عى الشكوك ق مقالة«(11)
١٩-٣٣١ ف د٠٥٧٢ -رقم الاسكندرية بلدية مكتبة مخطوط

. ورقة

 الميم بن للحسن المناظر، كتاب ا(2)
 باستانبول الفاتح مكتبة مخطوط والخامسة الرابعة المقالتان

. ورقة٣٢٢-٣٢١٥ رقم

 الايثم بن للحصن ، المكان ى قول(١٣)
.٣ ف٣٤٣٩ -رة باستانبول الةاتح مكتبة مخطوط

 ، المكان ر الهيم ابن (رسالة١4)
 ه=٥٧١٣ عام بالهند، الدكن آباد حيدر المكانية. المعارف داثرة
. صفحة١٢ ، م١٩٣٨

 الميم بن للحسن المناظر،« (كتاب١ )ه
.3٢1٣ رق- باستانبول الفاتح مكتبة مخطوط- الثانية المقالة

٢ الهندسة فينشى' دا ليوناردو عبقرية ه (كتاب١٦)
 شوق جلال الدكتور تأليف
 صفحة.٣٠٤ م-١٩٦٤ ،ءم بالقاهرة المصرية الانجلو مكتبة

١ العرر الفكر ى الميكانيكا «أصول(١٧)
 شوقى جلال للدكتور
 تشرين فى حلب مدينة فى المنعقد عشر الثالث العلم أسبوع

 بدمشق. للعلوم الأعل -المجلس م١٩٧٢ عام نوفمبر() الثانى
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 ، وألفاظه مفاهيمه: العربية الفلسفة فى الحركة عل١(١٨)
 شوقى جلال لدكتور

 المجلد ، الرباط ، العربية الدول جامعة ، العرى اللسان جلة
. م١٩٧٢ عام يناير العاشر-

 ، العرب عند الميكانيكا عل (كتاب1٩)
 شوقى جلال الدكتور تأليف
 الميكانيكا. فى العرب جهود: الأول الجزء
 تكابا. الذرأىم} اكنداء ا، أنر: افا ببرء
 النشر. نت


