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 هذا في البحث حوطا دار الي أأواضيع من الاعام القمم يدخل
 فالكيميائي ، والكيمياء الفيزياء ، الاساسيي الطبيةة عامي ضان الكتاب

 {ليد وا وا-أديد ا±هب كب ير م إمم ا ريد انه اذ خاصة بالمادة يهم

 المدول يمكنه أخرى اشياء من وم الواد. من ذاك وغير والجبن واس

 يعم أذن يريد أنه إذ ، إلاةة كز الا عى ,م والفبزيائي• من( عليا
 وليس أشغل الى أعل من ا±جارة تسقط وماذا ، المجلات تدور اذا
 ، الشمعة ضوء يذوق نور ى المهول يمكن وكيث ، أعى الى أسفل من

 مثات مسافة بيمها تفصل بيبا التخاطب شخصا، يستطيع وكيف

 بدراسة الفز!ء عاماء ويقوم ، بالراديو الاموات تذاع وكيث الاميال،
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 دي م.#الهبة الي الومن عن والتر» الطية إمي

 بمه ما وكل والايوت والألياف الهام اامادذ بمجمع الكيميائي ويقوم

 ذرات الى الأساسية جزثاتبا ويفرل فيذيا ، مواد من الطبيعة في علره
 فائدة وذات ، عليه كانت عا مختلف اخرى جزيئات الى بناءءا يعيد

 الأجاج من، المديدة والانواع والدهان والاصباغ لءاور6 ا>نسان
 الذرات فصل الفيزيائي استطاع كا ، ذلك وغير اغديشة والعقافر

 الشعاعي المحمر وأجرز: التلفون ق لاستخدامها وناتا ألكتر واستراج
 المدس.ات مع استخدمه الذرات نور اشعاع أيضا واستطاع وااتلفزيون.

 ة لهاً إما المبردة بالعين رؤ:ها الامكان في يكن لم أشياء كتما لا
. تمتمتها أو الكبير ها لبعد أو حجها

. التمددة الكثرة العل فروع من فرعان إلا والكيمياء القزيإء وما
 أميش الذي العالم هذا قلب من تكننا الي الكاملة امورفة هو التام والعم

 نعيش لمكنا حالته عل العالم بابقاء الأولون اقتنع فاو آخر. عالم ال فيه

 الطبيعة بإبقاء يقتنع لم الانمان ان الآن شدراك ولكننا• كالوحوش البوم
 المصدور في الغاب رجل كان. الأوقات من وقت أي في عليه ماهي تى

 ويعاش ويجوع بدفئها ويدفأ ودتها٨ فيرد اللبيمة مع يعيش ال{جرية

 كيه أدل صرنا فقد اليوم أما. وامطارها خيراا عليه تهود لا عندما

 مع صيفاً الر لظى وتقينا شتاء تدفنا الي الدور ونفيد لناء غزن

. وقائدة ملاءمة أكر لتكون تحمينها في استمرارنا

 المترعات وعن قبلنا عاماه بم( قام التي المكتشفات عن تقرأ وعندما
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 هذه الى والا«ءنان واراحة السلامة سبل مهدت التي الدهشة امدشة
 نسأل عندما ولكن الاعال. هذ. بمول القيام امكنا أن لو تتمتى الهياة
 كل إذ بالهيبة شعور يعادينا وان لابد تترءه أو سنكتفة» مما أنسنا

 أم بمماه القيام في تفكر ما وأت ، انتهى أن سبق قد عدله يمكن ما
. الصواب عن مايكون أبعد هذا أن الا مستحيل.

 ، عام بمد عاماً مستمر ااراد في الحديثة الأكتماات أن والطقيقة

 الثلاثين خلال والحيوية والكيميائية الفزاثية كتفانات الا من مام وإذن

 الحدواب من فيبدو التاريخ. ذلك قبل منها ماتم كل يفوق الأخيرة ءام}
 سيم ما وان ، اكتشافها يقتفي اخرى عديدة حقائق مناك أن إذا
 الآن. انى منا كل قد ما كل سيذوق التقبل في الاذ.اءات من

 فاول المنجم. في التنقيب تشبه خبا!الطبيعة كتشاف ا في والطريقة
 المعلومات الى توصلنا الأرض في صغيرة نقرة حفر هو المجم في عمل

 مق] وازدادت الأغرة هذه توسعت وك. التربة تلك عن الكافية

 التط تفس وعلى المعادن. من التربة تك من يستخرج ما تسجة ازدادت
 محتويات كانت واذا. الطبيعة دراسة أفي تمدقنا كها ويتشعب العم دو

. النفاد عى يدل لا الطبيعة معين قان ، للنفاد قابة لمنجم

 فبا تفكر أن حي الأول جديد. شيء أي لاختراع طريقتان هناك
 شيء اكتشاف عل نحمدل أن بي والثانية. ذث وكيفية بسماه ستقوم
 أي) ما شيء الذراع يم أن ولأجل. مفيد معدل في تستخدمه جديد
 تبقه أنه بجب مفيد( تمل في الطبيعة لتسخير جديدة طريقة اباد
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 كتدايات، ا وهذه. الممل هذا بجثل تفسمها الأطبيعة قيام اطرق كتفانات1

. اماماه الأول المد، ي

 الضباب :مزل من الرز.:

 تفيه مطار أرض رؤية من الطيار مكن وسيلة ايجاد معلة اأخذ

 وأر ، للاخراع الاول الطريقة على مثلاً ، جداً كتيفة ضباب ا.قة

 جي :طر أي دون تام الط،قرة لجل الثيية الافاة أن اخرت أنلك
 وان ، بسلام رت»f طا بانزال الطيار مهمة المهيل اللازمة الرتيبات عمل
 هذه حل مكنك فكيف. الظلام أو الضباب من كثيفة بمابقة عاطًً كان

 الازوار تتمكن لسكي اللريق عن الضباب بازاحة تفكر هل٩ الفلة
 باب( لأن جداً هاقة علبة٤ ت ان شك لا٩ الظلام تبديد من ل-كعاذة
. الطريق عن ازيح الذي الضباب محل ومحل عالاً سيتكون جديداً

 الخباب من الزوج ى الفياد ناءد اخرى طريقة فيf [ذ قكر تبل
 هذا تم لقد آخر موقع ف بطائرته يهبط لسي له آخر طريق واتخاذ
 العملية نان هذا ومع بالراديو، الطقس حالة عن جوية تقارير بإذاءة العمل

 الطيار تساعد بطريقة أخبراً تفكر فرل هذا كل وبعد "غاما. ناجحة غير

 ممكن واسكنه سمبا أمرآً ذلك يدد قد٩ الخباب خلال من يبصر ان
 عليا. تلبيق فابلة الثلاث الطرق من كلاً ان مليا.

 نعم أن علينا علية بطريقة الضباب نافع كث فرف أن ولأجل

 جع هو الفناء عاماء به ماام أول كان ولذا3 الضباب «و ما: أولاً

 نظيفة زجاجية صدفاح فوق هان الد من طبقة بوضع وفاث ، منه اذج
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 بطبقة منه قارات تتعلق إذ ، الضباب اقشار أثناء في العراء في ترك

 القارات تلك رؤية يمكن الجهر ت الصفائح هذه وضز وعند• الدهان

 ;اما امطر يشبه الضباب أن وجدوا وهكذا. احجامها وقياس واحصاؤها

 بط. آعوم بل بهولة تم. لا بحيث جداً صفرة قطراته كوت عدا

 عجمها ان وجدوا وقد ، ارياح تهب عندما ترتفع اذا وحى ، الهواء في

 بدب الذي الدقيق أل±جم ذاك الى الدبوس دأب حجم بين ما بتفاوت
. بالمجبر >ى ريقه

 تجح م ولكن الجو من الضباب لازاحة الطرق شتي استخدمت لقد
 برف صير ميطار ساحة من الضباب إزالة الممكن من الكافي. النجاح طم\

 رش ان الذي الكالسيوم كاوريد مثل ، المواء في ، لماء متمطهة دواد

 معها فتسقط ، الصغرة الضباب ةطرات أسحب قطراته فان ءاول بشكل

 في الجو من قمم من الضباب اذالة مكن الطريقة وبهذه الارش. فوق

. ءه فيدل آخر ضباب ويراع إلا طات خفي لا ولكن ، ثوان بضع

 الضباب خلال من اروية عى تاءد طريقة الى التوصل كات لذا
 لاحظ لقد. الطريق عن ءته لازا اثدة دون السمعي من بكثير أجدى

 الضباب من خفيفة طبقة خلال من أبيض أور الى النظر عند انه العلماء

 وي ، القصيرة الضوئية الموجات لأن وذلك لا،حمرة م\ثلا الغور ذاث يبدو
 أسية تفوق بنسبة الدقيقة الماء قطرات بتأثير تنحرف ، والبنفسجية الأرقاء

 يكورت قد انه ذلك من فامتدوا ، الطويلة الاخرى ا!وجات انحراف

. ه القصرة الموجات اختراق من أصهل للضباب الطويلة الموجات اختراق

 الفز!ه عاماء أحد صنع للضباب النور اختراق كفية دراسة ولأحل
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 بضباب الصندوق هذا وملاً ، طرفيه في منافذ على حتوي يالا طو مندوفا

 فوجد بالتعاقب العندوق عى الالوان ±تلة أضواء سلط نم ، اصطناعي

 ولكن الاضواء باقي من اكثر الضباب بخرق الاخضر الذو. أذ
 وعز الضباب قطرات حجم عى النتيجة تتوقف ،إذ دالمية إصورة ليس

wر# ه• ه ه٤٣ ، ه 

 أيضا. أحجاما ع تتو
 لاعكنن التي المراء محت كاموجات ، جداً ة الناو الوجات ان ووجد

 هذه حى والكن ، المراء الوجات من أحن الضباب خزق ، رؤيتها
 جداً، الاويلة الموبات أن إلا. منه الكثيفة المطبقات اختراق تستطيع لا

 ، الراديو موجات من واقمر المراء تحت الموجات من ألول هي الي أي

 اتم عليها اطلق وقدد. الضباب طبقات اكثف اختراق تستطيع
(Microwaves)هذه انب ومع. ذقط امجات بضمة طرلها ويبلغ 

 جديدة كدانات اختراع الى العاءاء تومل فقد رؤتها لامكن ااوبات

 الضباب في الطائرة أزول مشكلة حل امكن الاريقة وبهذه. لدوجات
. رضياً حلا

 اشارات لاعطاء اللديئة المطارات في اليوم هذه،الموجات وتستعمل

 والى المطار موقع الى تماماً ترشده وافي خاصة مستقبلة يلتقطها لاطيار

 خاصة آلة بمراقبة يستليع وهكذا بموجبه. يهبط ان يجب الذي الا±دار

 بطاثرته أعل بهيث هبواه في الموجات هذه طريق أتباع من ماثرته في
. أمان بكل المار أرض

 ولكن الضباب، في الطائرات هبوط لفككاة سلاً حلاً ذلك يبدو قد

 الطريقة تصبح أن قبل اليها اتوصل وجب عديدة اختراعات هنالك
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 الاءتياد.: الراديو انابيب. ا±وجات هذه انتاج كيفية معالفا ، علية
 أو يزيد ينالا ه أقدام بضعة عن طو{ا يقل لا «وجات سوى تنتج لا

 ا.٠ل ع من عده بذله جد وبعد ه فقط أجات إمة عر· الموجات تلك
 تنتج التي الفراغية الأنابيب، من جديد توع اختراع الى توصاوا الطبيعة

+4٥w4ا ب ه 

. اموجات هذه

 المهبوط طريقة الى الطيارين لارشاد أحيانا الراديو موجات تستعمل
 فكيرا أحيا] الطرقة هذه نجاح م ور. الظلام أو الضباب وجود عند

 الوذوءة الوجات أما ، كيرا#,ا بتأثير اموجات هذه في الاوابع تور ما
 الوبات تتأثر ما بقدر بذلك تتأثر فلا(Microwaves) البد،

 ببث أرسا±ا الممكن فن متقيدة خاوط في تسير ان} وما. {لاويلة

 المطار. أرض من الكهاةة نوار الا

 الهبوة عى الطلارة الموجات هذه تساعد أت أيضاً المكن ومن

 ميل أصف تقارب مسمافة الى الطائرة تل فعندما ، أوتوماتيكية بصبورة

• ببطء ب( فتهبط ا!وجات هذه من إشارة الاوتوماتيكية ماًكينتها تلتقط
 العائر: تهبط إ«دما (حىBrales) الموقةات عل تسد.طر اها وحتى

• الأرض مى
 العداء روال ولا جداً، المهد حديه الموجات هذه استمال إنب

• اوجوه جيع من الطريقة هذه عمين في مسترين

 منعم أو اشر درك عل تداعر الأز نر

 الملامة قضيمة لنأخذ ، ما باختراع لاقيام الثانية الطارقة عل وكنال
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Fdwin) لاند أدوين القاب Land{عدة يده عل غت الذي 

 قام ما أثم ومن. الضوئية الوجات عى السيطرة حول مهمة اختراعات

 الراقبة عربات في اليوم تستعمل الي النوافذ من جديد نوع باختراعه
 مغلقة ، دائري شكل ذات النوافذ وهذه• المدشة القطارات لبعض

 ادرت ما إذا منا الابصار بمكن بججيث تدويرها إلامكان أن إلا دائما.

 ، فقط دودة دإع أديرت إذا منها الرؤية تنمدم بينما ، الاوضاع أحد الى
 بين ما وبادارتها. حجاب عليها وضع قد أن مماً ذاجا يبدد إذ

 فعندما ، الور من النسب ختلف على ا{مدول يمكن الوضعين هذين

 كافية بكية كتفا. والا الوهاج نودها لسرب جكن سالمة العس تكون
 آخر وعمى الغائمة. الأإم في كاملاً الثور لدخول يسمح ينبا ، النور من

 لاستمال حاجة دون ارغبة بمحسب النافذة هذه شفافية تبديل عكن أنه
• الستائر

 عشرة الثانية في وهو هذا اختراعه فكرة بتنفيذ لاند أدوين بدأ لقد
 استقطاب موضوع عن الماسية الكتب أحد في قرأ قد وكان ، عمره من

 مستو على الضوئية الموجات تذبذب أي(Polarization) النور

 جيع الى تتذبذب موجات فى يحتوي الاعتيادي فالفور واحد. سطح
 يقتفي النور استقطاب ولاجل ، مسيرها خط مع المة ذوا! عى ا-لجهات
 لين التورما مادة من صافية بلورية قطة في منه شماع ادخال

.(Tourmaline)
 الى موجاته تتذبذب لين التورما باورة مر الضذوء بمرج ففدما

 البادرة. وضع كيفية عل يتوقف اجاء في المانيين اى أو والاسفل الاعل
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 الأولى البادرة من خروجه بود الضوه خال باد ا{قيقة هذه اثبات ويمكن
 الذو. كية تتقى فلا الاوى «واذية الأخيرة كانت فاذا ، ثانية باودة آلى

 ذلا الجتين اهدى الى داثرة دبع آديرت اذا أما ، منها خروجه إصد
 باور.تن خلال ، ما جدم الى تنظر فمندما ولهذا. قط ضوه منم( يرج

٤  أدرن!دداءا اذا ولكن ، ح وذو بكل سترام التورمالن من متوازيتين
 نظر:. عن يختي حى الجم وضوح فسيتناقص قليلاً

 تدتخدم لم ولكنها ، قليل غير زمن منذ معروفة الحقيقة هذه تانت

 ، الباهة ولتكالينا كبيرة بلورات تى الول لصعوبة علية أغراض في
Kبنفى الذوء في تؤثر الباردات من أخرى ا+واع عى الطءول امكن 

 في وهو- أدوين فكرة أما. تاليا كا أيضا هنه أن إلا ه الطريقة
 لين التورما بورات من ملاي جع كانت فقد- تدره من عشرة الثالثة

 منها الحدول أستطيع كبيرة بلورة بشكل السليلوز مع وصبر( الصغيرة
. الكبيرة التور.مالين بلورة من عليم( يحصدل الى النتيجة ثفس كى

 حي هذا اختراعه نحقيق عى تساعده وسيلة خير أذ يمي كان والكنه

. أئواعالباورات في>تلف تفوذه عند وأمراه ، الضوء التقفيدراسة
 لدراسة التفرغ لاجل الاعتيادية دراسته اهل إ.د بالجامعة فالتحق

. الفزيإء موضوع
 شذت التي الفكة حل من عديدة، تجارب بعد ، أخيرً وتمكن

 هيرااث كتور الد بدعى رجلاً أت قرأ فلة.د طويلا. فكره
(Dr. Herapathمر، نوعا سنوات عدة قبل اذرع قد (كان 

 استحضار«ا ولكن ، الضوء استقطاب في التورمالي تذوق الي الباورات
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 منها مستطيلة بورات أدرين استحر. جدأ شاق أعى كبير لمتم
 طريقة الى تول وقد ، بالجهر إلا تزى لا جدأ صغيرة كامت واكن,ا
 السلياوذ. من طبقة داخل وضدا عند واجد المجاء في البلورات هذه تم

 منضدة تل موضوعة امطاط قاش من قامة فوق منم\ قليل ر فمند

 الطاق ثبت، واذا. واحد اهاه في جيما يكون بحيث الباردات تقط

 تتقارب بأاة غريه مم الآخر جبرا"ارف ثم المدضدة فوق طرفيه أحد من

• متوازية جيد,ا تكون بجث أخرا تفتفام >تى إعض من به\ ا"باورات

 سممي

» الطريقة هذه بنفي الباورات بم#عم تقوم لة ا أدوين فاخرع

• الصورة بهذه وحي فيه تغرس بهيث اللاين السليلوز من طبقة فوق ولكن

 كااباورات الضوء استقطاب أسهب صفيحة الى يقا«ول تصلبه وعند

.(Polaroid)  امم ااذة هذه عي أطاق وقد• الكبيرة

 بيح مصدا لتغطية تستعمل فمي ، متعددة أغراض في المادة هذه وتفيد

 ، المطالمة اثناء أفي الكتاب أوراق من النمكى الذو. توهج لمنع المنضدة
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 تمكس فلا ففل واحدة جة في تتذبذب الضوثية اموجات تجمل اها إذ
. العين الى الورق من نحا

 ون بقرصين تغاى ارات عيونهم ذو الدال عى الناس ويضم

 الي القطار في المراقبة عربات افذ أو تدور تدورهاكا جكن ا\دة هذه

 تدخل بمجيث النظارة من الدا:لى القرس يدور الاءتمة إم الا في• ذكاها
 الكافي اهمس أور وجود حالة ف أما ، المين الى الضوء من كافية كية

•. الو من ازاثدة الكية د&ول ينم بحيث القرس هذا فيدور

 الي الكبرى الشركات حدى لا مدراً بمد فا لاند ادوين صار لقد
 اشياء عبل في الأن ستي حياته من مفى ما قضى ولقد ، اادة هذه تنع

. اذرعها الى القيمة آمادة هذه ن جديدة

 بها وتغطى ادة بهذه السيارات مصابيح فيه تجرز يوم يأني وقد
 يؤثر فلا السيارة من البادر الذو. يستقطب ذلك وعند. أيضاً نوافذها

 قوته عى خانًاً الطو, بقى ينا قادمة سيارة ساثق عبي في بشدة
. أمام( الاربق نارة لا

 ومع ، س:ويأ المربمة قدم الا من مثات اليوم المادة هذه من ويد.نم
 ابي طرأت فكرة نتيجة سدوي ليست انا ننمى لا أنت ، ذاث

. ي عقر
٤ ي ،

 نم قد الهمة الية الخزعات من الكر أن فذك أن الناريف ن0 و
 عدة تن أيو انتج فلقد. الشباب دور يتجاوزوا م اشخاص يد عى

 كوبي مار وكان. ين ابنشتا وكذاتك عدره من الثلاثين قبل اختراعات
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 وكانت ، الاديو عل عا، بدأ عندما اهاممة في مابأ اسافنا ا
. التاقون اخترع عندما شاب] يل الكساندر

 فزاعات اد نعل كيف

 اختراع عاوة في وقتهم من كبيرا قسا الخرعين من كثير يضيع
 منهم كثير فيستغل. فائدة ذات ليست أو مستحيلة تكون قد أشياء

• الهد:ة الاختتاءات الأول الأسماى يي الطاقة عل السيارة كون فكرر:
 اعتقد فقد. صسصيجة غير بطرق تخيرها ±اولة في وقتهم إضيع وهكذا
 باستغلال وذلك ، رخيصة إطريقة الطاقة عى ا-لدول بامان مثلاً بعضهم
 تماق ، ما خليج في عوامة الغاية لهذه فتوضنع البحار. في المد حركة

 ببكرة الاخر ارفا وإملق الخليج قدر في نهايتيها [حدى تثبت بالة
 تءة أو أقدام 'غائية عاو الى المد مياه ترتقع فعندما العوامة، في كبرة

 هذه سحبها لقوة فيكون ، السلسلة عى بشدة العوامة تسمدب أقدام

 مأنحل لان ، اختراء( يسى لا ذاك وان. ك,رامي مواد تشغيل قابلية
 ا٤ العوامة تبد.ل من العملية تستهلكه ما يعادل لا التيار من عليه

 بين الدوامة وطلا. الصدأ، ماعلا«ا اذا السلسلة وتبديل ، اذوابع جرفتا
 القيقة في كهذا مشروع ادامة تكاليف ان تتلك. لا لي وآخر حن

• بوده الذي الكهر.بائى التيار من الماصة الفاقدة من أكنز

 تقس الاح م الكر.بائية القوة عى الدول مشاديع وتواجه
 ، الضخمة الموالية الطواحن لعمل طائلة م,الغ مرفت فلقدد. الصعوبات

 اريح مت عل.ا يمحصاون التي الطاقة أن الذتزعن لأولعك بدا فقد
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 إلا الشمس من بلال تأني اذيع اقة أن وفم لكن و شيئا لتهف لا
 بانى ، القالب مل ساكنة تكون ا«اح أز إذ علا. الا=اد لاجكن أنا
 إن2 عال مءرع فائدة من وهل ، العمل عن ء'الا يبقى الشروع أن

 اللفة ولكن المد، مياه وفي الاح في العاقة من وافية كيات هناك
 يكن الكي ، دائمة بصدودة منم( كزة من كية عل المول حي الكرى

 مثلاً. الشلالات تستادمK الآكل الوجه على استخدامها
 الوقت في الشمس ذوه من المذاقة ±زن طريقة وأحن أبط إن

 مناة ، كبيرة لمراجل الخارجية السمطوح تل !لمرا! كبزه تز حي الماضر

 إذ ، الماه لفي الساخن الإي، فيستعمل بالزيت. وماوهة ، مدوداه بطبقه

 أاق عى تجارب ونجرى البذارية. الآلات بجرك الذي البخار عنه ينتج

 ، مباشرة الشمس من الطاقة عى للهدول الاريقة هذه لاستخدام واسع
 المستمد!ة نالمرايا. عل] تميدنا ما اكر الطرافة من تحوي تجارب ولكنا

 تعرا سهوة عى علاوة بإهذة مصاريف {-كاف الشمس أود لركز

. دائما الشمس الى توجيهم( ولاوم ، دائمًاً للتنظيف واحتياجها ، الكمر

 تكاليف من اكر نجدها كذا مشروع تاليث أحصينا ءا واذا

 تغيب الشمس ان الى بالاضافة هذا الفحم. بمحرق لناء بهار عى الطصول

• وتات الا من كثر في الفيوم ونحجبها ليلا
 الى يلها حو طريقة مي الشمس من الطاقة لالتقاط المحتمة ااعطرق ومن

( Thermocouples) < المرادة الجامع بواسطة رأسا كرائية اقة
 ميم م

 مثلاً، النحاس من والا.خر المديد من أحدها ±تلغان سلكان وصل فاذا

 باردا الآخر الطرف بقاء مع اتصالها طرفي أحد سخن مم ، #يتيها من
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 اى ا-لم#راديه الطاقة لتحويل طرةة وهذه. كبربائي ثيار فيها جرى

 لتسخير:ه الشمس الى الملكين د)رفي،اتمال أحد عرض للمكن فن. كرائية

 مدفح من ي4مي الذي البادد اناء من تمار داخل الآخر العارف وضع بيبا

. السالكين هذينن في كرالي تيار مجري وهكذا ة يده لتر الجبال أحد

 ، ك,رائي رك الى الجديدان طراء ووصل النحاسي السلك قلم ما واذا
 كربية قوة على ال±مدول يمكن وبهذا. الحرك بتشغيل التيار يقوم

. تكاليف بدون
 ع وفو من بالرغم انه عي المشروع هذا في الكرى الفلة ان إلا
 إم الا في الارض من وبمة إردة كل فوق الشمس أود من كاف مقدار
 أت إلا واحد. حصاذ قوة ذي ك,ربائي عرك لتهيل يكي السافية
 ويقي. منه امتفادة دون الاسلاك في يفقدذ الطاقة من الأعظم القم

 القوة من عليه نخصل ما مقدار أن تود أن كذا مشروع فهل لاثبات
 التي الذوقية المذاقة من ألث من جزءا إلا تمادل لا بوساطته الكهربائية

 الاسدك. عل تقع
 في يعدون مازالوا العلماء أن غر ، المازائم المقيقة هذه تثبط وقد

 تى المصدول من ما بوما احدم يستطيع ان بتبمد ولا الفار هذا
 موال وهذا. الطافة من كبراً «تدارا يتك لا المعدن من نوع

 الل لتحويله، الضرورية الاكتشافات الى يفتقر ، مهم جديد لاختراع
 عن كافية معاومات لامءاء فليمت اطاذر الوقت في أ.ا. مي مشروع

. المعضلة «ذ، حل الى بم يهتدوا اكي والطاقة المادة
 إماريقة المرارية المجامع استال استيطاءتنا في اصار حلا أمكن ولو
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 التي المكهرائيه الردات من أجود انواع ل نحمل لي ، أخرى

 الاتاك طرفي أحد أن كرا ذ وقد. بسرواة ضبطها ويكن ، تلث لا
. السماكين في التيار مردد عند رداً الآخر يقى بيبا ، حاراً يكون
 ومه ، لاتدفثة احدها من الاستفادة الستطاع من نكون فقد ولهذا
 المدفاً: غيل لتشد التيار هذا من استفدنا قد فكون وبهذا للتبريد. الآخر

. واحد5 آ في والمردة
7 مقدار أن لولا الطرقة هذه من الا-تفادة المكن من كان وقد

 من، ضئيل مقداد عى لاحبول يستك الكهربائية القوة من كبيراً
 الا.تقبل في عليها حص قد لذك أخرى طرقة ايجاد فيقتفي. البرودة

 كبي.. علي مجرود صرف بعد

. أولا الاكتفانت تتل أن ي جديد شي، لاختراع طرية نفير
 ، وتصراتما الظلبيمة بدرا-ة إلا كتعاات الا الى التوصل كن ولا

 الطرمة لتسخير الحديثة الطرق لنا تبدو التصرفات لهذه فهونا وعجرد
 يبدر لا الطرقة هذه عل الاختراع بجهري فعندما واضحة. جلية لاغراضنا

 مي. أكر يدوا±قيةة لا إنه ، فعماه يقوم الذي الخس أمام صعبا
 ه م ة و٩ ه٥

. طريفة ألموبة

 )انتهى(


