
 سد٩\٩

 ز&مر
 ة والبيضاء المراء ت الخواء و

 تكنا الأحر كالمبر قانة جراء إما٦ الدم من تقطة أرأيت

 ازغب وبينة ، احرارً وأشد ، قوامًا منه أغلظ

 ف يدور الذى الغريب السائل هذا عن تعرفه ما كل هذا لعل

 ف ورفق بلين وسائلاً الأجزاء، بعض فى بقوة متفجرا أجسامنا،

 المروج بين الصغير الجدول ى الماء ينساب6ك الأخرى الأجزاء

 المنظمة الآلة وى البجر، تحت الدم من نقطة رأيت إذا ككنك

 ى سانبجة الصغيرة الأجام من عنايما عددا رأيت الأشياء تكبر النى

 وبمضها ، للحمرة مائل بعضها ، كالكريات الأجسام هذه• سائل

• اللون باهت أبيض

 وتختات. الأجسام هذه لك يين والخون السادس والشكل

 الثانية أما ، جراء فالأولى. البيضاء الكريات عن الحرا، الكريات

 مستدرة ليست الحمراء والكريات• الأمم من يتفاد ،كا فيضاء

• الصغرة كالصحون فى الصغيرة الكور تشبه التى كالبيضاء تاما

 فلا البيضاء الكراث أما ، المواء حل الحراء ألكريات وعل

•. وبالبنا إلقاومة تقوم ككنها• شيئا تحمل
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 أخذت فاذا الأخر. بالون الدم تالان الى هى الهراء والكريات

 باهت باون السائل وصار عرته، الدم =ن زالت احيانا تؤخذ كا منه

 ككنه الأخر، كمر الون أجر ليس فالدم البيض. أوياض٠٧٤

 الأجر. باللون تونه كثيرة حراء، كريات فه تسبح أيض ساثل

٩ ٢ ١
 -كرية٣ يفاء ا-كرية(٥٦ )غض

( جاني منظر) >راء كربة٣ الامام( من منظر) جراء دموية

: أشياء ثلاثة الدم ف أن يتضح ذلك ومن

 ال-اثل وهذا. البيض كبياض ، باهت ساثل الأول فالشى.
 المراكب. ق اوارد الغذاء يحمل

 المواء تحل التى وى الحراء الكريات هو الثاى والثى:

 بالمقاومة تقوم التى وى البيضاء الكريات هو الثالث والثى،
• والبناء

 تحمل التى الصغيرة بالغواصات المثابة قرية الحراء والكريات

 تهجم التى الماجة كالغواصات البيضاء والكريات• الما، ت الهواء

 تحاول الى الأعداء من الدم إى يصل ما عل تهجم لأنها العدو، عل
 المراء بالغواصات القتك
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 اجزاء من جز: كل فى وتير الدم ى الحراء الغواصات تسبح

 فعى. الغواصات هذه وجدت الدم من تقطة وجدت فايما الجم

 وقلوبا، وآذاننا، ، وعيوننا ، أنوفا وى ، وأرجلنا أيدينا، ى

 خلقا حين فن ثى. ولا فلاقف، متحركة دائمًا وهى.٥ وأكاد

 النق الهواء حاملة الدم ى سابجة الغواصات هذه تزى فالها >ين إى

 خلية كل لأن. خلاياه من خية كل وإلى الجم، أجزاء جيع إ

 الجيد الغذاء إلى حاجها النق الهواء إلى بمحاجة

 بدرجة ليت لكنها ، اللون جراء الهراء الغواصات إن قلنا

 أحر بلون تكون النق الهواء حاملة وهى فالغواصة. المجرة من وحدة

 باون أو أزرق بون صارت الجم لخلايا المواء ر ما فاذا ، فاغ

 الخلايا النق الهواء تركت إذا الغواصة أن ذاك ى والسبب أرجواى.
 الفاسد المواء ، عنة عوضًا مها أخذت

 صار الفرفة ى طويلاً مكت إذا أنك تعرف أنك شك ولا

 النوافذ لفتح واضطررت ، للإسنشاق يصلح لا كدرا ساخا هواؤها

 النق الهواء تأخذ فعى الجم خلايا حال هى وهذه الهواء. لتغيير

 ، المراء الغواصات الممل هذا يقوم والذى الكدر. المواء وتترك

 والمواء الكدر. الموا، وتعود الخلايا الى النتق الهواء نحمل التى فى

 الأزرق ااون إلى فاغ أجر من الغواصة لون يغير الذى هو الكدر

. الارجواق أو
(٨) الحيالية الصور
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٠٩ الشتا فى البرد أوان ق الزرقة تموها كيت يديك إلى أمر

 الغواصات فنتأخر اليدين ى الدم سير يعطل البرد ذلكأن فى والسبب

 الزرقة سبب هو وهذا فهما. الفاسد المواء فكثر المسير فى الحراء

 تشاهد التى

 ساخن ماء فى البرد بدبب ارقة تعلوها الى يدك وضمت وإذا

 تشمط الماء سخونة لأن ذاك فاخ. أجر إلى ونها تنير وقد رأيها

 النق الهواء حاملة الحراء بالغواصات يمجل مما وذلك الدم. سير

 انان كل يعرف ليس لكن• يتنفس أنه يمرف انات كل

 أنه ترف أن يكى وليس يمتشقه. الذى الهواء يذهب أين إ

 ارثتن إى يذهب

•• 'ما ن.٠ ه فى مهرلأ الهجم أجزاء جيع إلى يذهب أنه رأت تقدم وما

 ما فاذا الثتين فى الهواء تنتظر الغواصات فبذه• الحراء الغواصات

 القنوات تثبها أن بكنك الدمويةالى الأوعية ف سارت بو امتلأت

 .نالهواء الغواصة±حلها مارك فاذا الجم. أجزاء جيع فى المتفرعة

 وحتها الفاسد الهواء من غنة بدلأًمها أخذت الأنسجة ق الجيد

 إلى أنفار منها. الفاسد إلهواء يخرج وبازفير الثتين. إى راجمة

 التين إل داخلة الموالية الطيارات أن تجد والحسين السابع الشكل

 الهواء هذا الجراء الغواصات تأخذ الرثين وفى جيداً. هواء حاملة

 قناة ق سابجة الغواصات هذه ترجع مم اليد. إلى القناة ى وتسبح
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 الفاسد المواء ، الدفعة هذه ى ، حاملة الرئتين إى اليد من أخرى

 بالزفر الانان صدر من يرج الذى

 بي:يطنن
 يثلا،

 و

 ه(٧ )شل
 ارتين من كجين الا أخذ الراء الغواصات أن كيف ضع يو وهو

 الى يميل بلوف ا)ت:يث الى الغواصات هذه وتعود المجم. ساث عل ووزعه
 ارثتان ا الفاسد الهواء راجمة ومى تحمل لاها السواد

 جراء مادة ى مركب للالهواء خاص شىء حراء غواصة وفكل

 باون الهيموجلوبين كان تقيًا المواء كان فإن بالهيموجلوبين تسمى



 ست٩١

 أزرق بون وجاوبن الميد &ن فاسد؟ً الموا، كان وإن ، فاخ أجر

2 الفاسد والهواء النق الهواء بي الفرق ما يسأل أن ولمائل

 وحركت كأس، ف الجير مر_ماء قليلاً وضمت إذا الفرق ترف

 الطريقة بهذه يختاط الا، أخرى.فان الى كأس من صبيته أو الماء هذا

 القش من أببوبة خذ ذلك وبعد• كان٤ صافيا ويق النق بالهواء

 صار قد الماء أ تجد والخدين الثامن الكل ف٤ فها والفخ

 هو الكأس ى لفخته الذى المواء أن ذلك والببى لبنيًا. أيض

 لا الجير جاء اختلط إذا النق المواء أن رى ذلك ومن. فاسد هواء

 ا·٠ يجمل فانه فاسداً الهواء كان إذا الحال هى ما غير عى لونه يغير

 لبيا الجر

 فه نستنشقه الذى التق المواء إن أقول الإيضاح وزيادة

 الصدر من نخرجه التى الفاسد الهواء وإن ، الأكسجين غايى

 الدم يجعل الذى هو كسجين فالا• آلكربونيك يسىحا.ض غاز فه

. أذرق بو، بجمله الذى هو الكربونيك وحامض أجر، باون

 من وهذاهبة الأكسجين الحقيقة ى نحمل المراء الغواصات فكأن

 راجمة وهى الكربونيك حامض تحمل وكأنها ، الأنسجة الى ا{شتين

 حامض لكن ، الجير ماء لوت يغير لا والأكسجين ارثتن. الى

 ى فيلاكا نفخت إذا لبنيا يصير تراه ولذاك ، يغيره الكربونيك
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 الصدر من نخرجه الذى الهواء يكون السبب، ولهذا ه(.٨) الشكل

 الحامض هذا عل لاحتوائه فاسداً

 م:٤)

 ه(٨ )جل
 لبنيا الجير ما. ويجمل ازفي مواء فيخرج الكأس ق ينفخ العي إن

 اختنقت لا فلولاها. الحراء الغواصات هذه فائدة اكبر فا

 قزف الانسان جرح إذا يحدث ما هو وهذا. وخلاياه الجسم أجزاء

 من تخرج يا تقر الحراء الغواصات كل فإن الوت. حتى شديدا نزقا

 أجزا. وساز والقلب للمخ النق المواء يحمل ما مها يق فلا الجم

 الصدر يدخل الهواء أن مع اختناقا الجم أجزاء تموت وقثذ• الجم

 بسيطة ليست التفس ظاهرة أن لك يتضح ذلك ومن• منه وبخرج

 ترم.٤



 إ}

2 تبنى» ترسانة« أى وفى ، الحراء الغواصات هذه تأى وأى

 وا)اسخون الناس من قيل إلا علذلك بجيب أن يستطيع ليس

 هذه أغلب أ الك ليقولن سألتهم ولن الأطباء. من العم ف

 الشكل الى أنظر ها. وهو يسىالنق فها العظام الغواصاتتبىداخل

 خلايا تتحول فيها ، العظم داخل» ترسانة« تجد والسين التاسع

 الأخر الخلايا تقم كا قسمين بالانقسام جراء غواصات الى النق

 وهو بعملا للقيام النق من خرجت الصغيرة الغواصة كبرت فاذا

 منه تخرج صغير منفذ العظم وفى أساننا.6 المواء حل

. والساق والفخذ والساعد العضد عظام مى النق ذات والعظام

 الستين. قالشكل مصورة .وكا جوفاء وجدتها اذاكرتها عظام وى

 والرفق الكتف بين ما العضد كعم الكبيرة المام فى النق وأكار

 هذه أمما، أيضًا الشكل وفى. وا)كبة الورك بن ما الفخذ وعم

 لجنب جنبا عظان المرفق أسفل الساعد فى حفظا. ويكنك المام

 العظام ساز وفى لجنب جنبا عظان اركة أسفل أيا الساق وق

 كا فاذ كثه أ ككن الق من غى

 ا-لمراء الغواصات هذه تسمل أن وتالى سبحانه الله نم ومن

 ماب فلا الين النظم يكتفا إذ منيع مأمن ف فه فعى ، التق ف
 ح,:,. ى الغواصات هذه فكأن بضرر.
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 هذه شأن لما الماعة بهذه» الترسانة« تكون أن ويجب

. الجم اتق ع\ تمطل إن لأنه الغواصات،

 فتفى كثيرًة تمل لأها اوبلا الغواصات هذه تعيش ولا

 ى الراء الغواصات تبى المضد عظم(٥٩ )قل
 بعلها لتقوم» الترسانة« من تخرج م١٠ .رتم له للروز النق

 القدية الغواصات من بدلا جديدة غواصات تمل أن ولابد يمًا. سر

· أسبوعين عن بزيد لا الغواصة عر متوسط أن بعضهم ويعتقد
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 الفخذ عظم١
 الرضفة عظم٢
 القصبة عظم٣
 الفخذ هظم -نق٤
 الشظية عظم ه
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(٦٠ )شكل
 الطرف مظام

 الملوى
 السي والطرف

 ح الاو مظم١
 ازند عظم٢
 اأمد عظم٣
 المد عظم نق٤
 المرفق ه
 الكعبرة عظم٦
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 إذا الفواات هذه منأمر يكون ماذا تعرف أن تستغرب واملك

 موضعاص الجم وفى القدية. كرالغواصات6ر إ,اتكس فيت.

 من الاير الجانب فى صغير عضو وهو. الطحال وهو ، لكسرها

$

(٦١ )شل
 المراء الدءوية لكريات أى الراء واصات٤ ال تنى حيث الطحال موضع لبيان

 الامماء٤ الكيد٣ الطحال٢ القلب١

 ينتفخ أن ويستطيع الأمام، ق منه كار أ الطلف ف وهو الجم،
 واذا ، الدم من عظم مقدار فيه تفلفل انتفخ فاذا كلهتنة. ويعكل
 فيه تنذل اذى الدم خرج اتكى
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 الغواصات تبق وفيه ثانية» «ترسانة الطحال أن يعتقد وبعضهم

 أكار• فه تفنى النواحات قان حال كل وعل• النق ف تبنى٤ك

• الطحال ر والتين الحادى الشكل إلى

 عى يمضى فلا العمر. قصيرة العل كثيرة الحراء فالغواصات

 النق ترسانة من خروجها يوم من أيام عشرة من أكثر الغواصة

 ى متلاشية ، قدية ، كيرة صارت وقد إلا ، جيلة جراء، ، جديدة

 ، المدة هذه فى ، واحدة ثانية تلبث لا يقال والحق لكنها. الطحال

 ، وإأب ذهاب فى ، الهار وأطراف الليل آناء فإنها،• عل بغير

 ولى ، الجم يغتتق لكيلا ، فاسداً هواء وتارة نقيا هواء تارة حاملة

 يدخل كف ك أبين الآق القمل وفى. سلماً نظيفا الجم يبق

 ارثتن. هة كما وأبين ، الغواصات هذه إى ليصل إىا{ثنين المواء

 جهنهم ج
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