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 الامور جاجريات المخ تخبر النى الكشافة عن شيا كا ذ لقد

 وكافة الاذن، وكشاقة ين،٠دل ا كثاثة: غخلفة نرفا وكانت حولنا.

 ل5 التا أوان وهذا الأوق. وكثافة المس، وكثافة الأت،
: بالمين ولنبدى،. الممرفة كنه لممرقها عنها

 لصبيان الكشافة أنواع أم مى العيون إن اك أقوله ما وأول

 فقد اذا ها أخف خطه لكان الشم حاسة صى فقد فاو. والبنات

 العى مع الحياة أنعس فا• بصره

 الكب .إ( الشأن عظيمة عنده الثم حاسة فان الكاب أما

( يستطلع أن يستطيع عنده حادة ككون لأها• للانان مها أم

 ويصطادها. فريسته يتعقب وهو+ا ريته. قبل الخطر من كثرا

 وها عيناه البصر وآلة الشم. حاسة من أمم فبصره الانسان أما

 جلال من قليلاً الآ الظاهر{ز من رأيهما اذا• التركيب بدبا

 السواد بركز فى وماً وس-وادها، بياضهما مهما الاهر لأن شأنهما.
 بالحدقة يعى مما

 جيع فى واحد بحجم تكون لا الحدقة أ لاحظت وامك



٢ م٣

 ويكنك نفسه. قالشخص واحد بججم لأتكون هى بل الأشخاص،

 حدقتيك إلى وانظر الشمس، ى قف بفك. صفيرة تجربة تجرب أن

 دقيقة مقفلتين وابقهما ، عينيك أقفل ثم جهما. ولاحظ ، المرآة في

 الحدقتين أن يمات سر افتها .ثم النافذة مواجها وك دقيقتين، أو

 تريان فلا شديداً الضيق يكون وقد علهما، الضوء بقوط ضاقتا قد

 إلى إلآ عادة تحتاج لا الين لأن٩ ذك و{ الدبوس إلاكأس

 الور ق وتضيقا الظلام ى قداذ الحدقتين أن يوضح و٥ و(٩٧ )شكل

 الشىء. رذية من يكنها الذى المقدار وهو ، الضوء من معين مقدار

 يدخل لا حى كادت أو افذها صدت أو شديدًا الضوء كان فإذا

 فعت إليه أوما الظلام قاذاكا إليه. نحتاج ما إلآ الضوء من

 الكاى الضوء ليدخل النافذة



٢٠٤

 زملائك أحد أمام تف. أخرى تجربة ، ذلك بعد ، ولتجرب

 أن منه واطلب ، مهما وقرية ، عينيه أمام المى سبابتك وارفع

 سبابتك حرك ثم ، صغيرتان الحدقتين أ تجد أصبعك إلى ينظر

 وتمددان تتسمان الحدقتين أن تجد إلها ينظر وهو ، عينيه عن بعيدة

 الحدقة. ججم ف يؤزان شيئين هناك أن لك يتضح ذلك من

 تنار الذى الشىء بعد فو الثاني وأما ، الضوء فهو الأول الثى، فأما

 قريًا كان وإن ، متمددة الدقة كانت بعيدا المنظور كان فان. اليه
. ضيقة فالحدقة

 خلالها يدخل صغيرة نافذة أو فتحة اها2 المين حدقة مى وما

. العين باطن لسواد سوداء الفتحة ورى. الضوء

. العين سواد فى فتحة أو نافذة إنا

 وتضيق السواد، الكى اذا ا-لدقة وت-م

 ويقدد، يكش المين فواد تمدد. اذا
 المصورة الآلة حجاب يكش كما

 المين، سواد إن. ويمدد( )الفوتوغرافية

 وتضيق تتع صغيرة عضلة الحقيقة، ق

 الى أنظر الفم. فتحة وتضيق تتسع6ك

 السواد تجد ، والتسعين الثامن الشكل

. ججاب كأنه
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(٩٨) شل
 تضبق كيف ضع .ذ وهو

 وغدد )أ( ى الحدقة
 )ب( فى



٣ ه٥ سب

 ثى· يعلوه الأسود الحجاب هذا رأت النظر دققت واذا

 مندى داغًا يكون الزجاجى الغطاء وهذا. الخارج من كزجاج

 الدموع يفرز٩ مصيرها وأنى موردها أفى تأل أن ولك• بالدموع
 د= ة

 »رج-٦ ج
.•  يي="٤-

 مف

(.٢-١) الدموع تفرز الى الغدد ويوضع(٩٩ )شكل
 وقد الانف. الى تتجه ا,ا يتضح ومأ الدموع مر الى السهام وتشبر
 افرازها زيد البكاء أ ولتعل٠ البكاء أثناء ق الحد.ن عل إمضها يسيل

 الغدتين هاتن فى. عين كل من الوحشية الهة الى غدة ، غدتان

 خلال وقرر عينيك، فى تبير«ذ.المراكب ثم الدموع. مراكب تبتى

. الأنف الى الأنف جانى فى صغيرتين قناتين

 خديك عل قتقط وتخلف، كثيرة كبب مرا تفرق البكاء وعند
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 المالة. الدموع من لامتلاثا أنفك يحمر الوقت هذا وى. دموعا

 وناشدتها• الجفون بتحريك العينين عل الدموع مراب وتسير

 ثى، عينيث إحدى الى ودل فاذا بنطاقها. العين سلامة عل المحافظة

 الداخل الى المارج من جنوك ولفح الدموع. هذه غلته مناوسخ

 يسهي

 ام
(١٠٠ )ل

 الدموع مراكب لك يصور وهو

 وبمضها المين. فى سارة وى

 الح عى يغرف

 الأنف، اتجاه ى
 اذا لاقها وككن

 لأن فهاشى، دخل
 من نخرجه الدموع

. بغسله} العين

 صلبة.ثم كرة وجدت جسمتها إذا2 و ما العن فى ولنبحث

 الجزء أما. أخرجت اذا صورتا تد المائة بعد الأول شكل الى انظر

 الآن. نصفين مشقوقة العين فيوضح نه الشكل مر السفل



٣ لأم

 يدخل كف ترى أن ويكنك ، كسارة المين سواد تزى أن يمكك
 الفتحة وهى ، الحدقة خلال بهم، الشكل فى الموضح وهو ، الضوء

. العدسة الى ويصل ، السوداء

 م
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٥

 رلا ا٦

 امتلة الملوى الإز، ف بوضح وهو(١٠١ )شكل
 نصفين مشقوقة ومى المقلة السفى الجزء وق باكلها

 الحدقة٣ المقلة ظاهر٢ التالغوى اللك١
 المدسة السفل الصورة ى٤ الضوء٦ المين سواد وه4

 فات خلالها. تمر الأشعة وكل للعين المماءة النظارة مى والعدسة

. العدستان ها معظمتين بنظارتين تظر

 السلك رى حيث الخلف فى فبو العين من يرى اذى الجزء أما

• المين من ممتدا( التلغرافى) الرق
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 لها إن2 للتصوير نستعمل الى المصورة الآلة باطن أفرأيت

 الصورة عليه تؤخذ الذى الاوح يكون ثم ، الأمام ق معظمه عدسة

4

 بالعين الشا,ة قربة التصور آلة أن ى بين وهو(١٠٢ )شكل
 المدمة-٣ اللوح٢ امخ التلغوى الك١
 لفتع -حبل٦ الضوء ه الين واد الى التارة٤

 واغلاقها الستارة

 هو العين من يرى الذى فالجزز،. الءين تمثل الآلة وهذه. خلفا فى
 الاة. بعد اثاى الشكل الى أنظر. المصورة الآلة ف الاوح



٢٠٩

 وحن الابداع ى ية الأشياء يرى الذى الحلى الجزء أن ولتعل

 أنسجة تكتفه العين فى شىء أرق هو يل جدً، رقيق التركيب.إنه

 الصغيرة كالعصى صغيرة خلايا من ويتألف الأذى. من تصونه متينة

 فأرسلت تأثرت الضوء الها وصل فاذا الشكل المخروطية والأجسام

 المخ وعه المنظور الثى، أخاراً الخ الى

 يرى الذى لأن ذلك تفهم أن عليك الصعب من يكون وقد
 الذى التلغراف الحبل قطت إذا لألك ؟ المين لا المخ هو الحقيقة ف

• المين تلت إذا أيضًا لارى وككنك شيئا. ز م والمخ المين ببين

 تنضح الأى واليدان السحرى الفانوس كثل والخ المين ثل
 وكذلك الميدانلارىالصور، يكنهذا لم فاذا ؟ الفانوس صور عليه

 رذية ضرورى فكلاها أيضا. الصور ترى لا الفانوس يكن لم إذا

 والمخ. المين مثل هو وهذا الصور.

2 عوهم عل النظارات الناس بعض يضع يسأل{ أن ولسائل

 فلا عليهم يطرا وقد ، به يولدون قد العين، عدسة ى لعيب ذلك

• معينة نقطة فى المين تدخل التى النور أشعة جع يمكنهم

 تنار وأن ، معلمة عدسة تشترى أن :يكنك تجربة والك
 من أن وجدت ذلك فعلت فان. خلالها الكتاب من صفحة إلى

 لى وعينك الكتاب بين معينة نقطة فى الدسة امساك الضرورى

 الكثات تهمت الموضع هذا غيرت فاذا• تقرأ.بوضوح أن تستطيع
 جليا. تظر وم

(١٤) الفالية الصور
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» البؤرة« فى المدسة أمكك إنك يقال اللينة النقلة فى

2 البؤرة اهى وما. موضعها في البؤرة تكون فلاً غرها ى وأما المناسبة،

 أشعة ى العدسة نمتع ماذا تقم أن عليك البؤرة امى ما تنبهم وتى

 إذا بجدث ما تعرف أن يستلام مما وهذا عليها. تسقط التى الضوء

 قد تأتا تظهر العصا إن. الماء من قيحوض طويلة عصا أدخلت

. الماثة بمد الثالث الثكل ق٠6 ا١ تلامس حيث أتكسرت

 ب س_{ د
 ابي»ن و

(١٠٣ )قل
(٢) الماء ى انفماسها موضع ف )ا( المعا تنحي كيف اث يين وهو

 اللاء ى أدختها ك هى العصا لأن ؟ حقيقيًا الالكار هذا وليس

 وضع وكا عليه، الىتةى. الأشعة يكسر أو يعى الا، .ككن مستقيمة

 عنيًاً ظهر الماء ى الأشعة هذه بجانب

 الأشعة تحنى أخرى وبعبارة ، الماء تملعل الددسة وكذ
 الاخذاء شكل تنير المدة شكل تنر وكا. تخترقا الى
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 خترقا التى الأشعة تخى الزجاجية كالعدسة العين وعدسة

. العدة شكل تغر يتغير الأشعة انحناء أو الكسار إن قلنا

 واحد. بشل داشًا تكون المين عدسة لكن• غتاقة أشكال والعدسات

. الطرف رقيقة الوسط، غليظة إا أخرى وبعبارة محدبة، إنها

 تحتى كف تبد المائة ببعد الرابع الشكل إلى أنظر. الممنامة كالعدسة

(١٠٤ )شقل

 لاتكدارها المسعد.برة الكوة عند الاشعة جيع تتلاقي كيف ك ضع يو وهو
 تكون الكوة عند الى الدورة أن ولتعل بالعدسة. مرورها أثناء ق

 بعيوننا الاشياء زى حن وهكذا• عاليها وسافلها سافلها عاليها مقلوبة
 التد.يرة الكوة١ بمخنا. حة.ة:\ عى زاها لكنا

 فيكون تتصالب عندالكوةالمستديرة:حيث فنتلاق المصباح أشعة العدسة

 المباح يجل ما وعذا• أعل الأسل والشماع أسفل الأخل اكماع

 السحرى الفاوس ألواح ى يحدث ما وهذا. عاليه وسافله سافاء عاليه

 فكرف لا المخ لكن عاليها. وسافا سافا عاليها مقاربة وضع لم إذا

 مقاوبة فيه زمم فلا الطبيعى وضعا ق إلأ الأشياء
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 الليمة المين فى الذى.يرى. العين إلأجز، المستدرة الكوة وما

• .بوضوح الأشياء فترى قاما البؤرة هذه ق الأشعة جيع تتلاق
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 إ
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 تمل أن قبل الاشمة تتلاق(١) المورة ق(١٠٥ )قل

 لاه جياً ارجل هذا رى لا ذاك وعل الميت، من النظر جزء الى
 موضع خلك الاشمة فتتلاق )ب( الصورة ى أما. النظر قسر يكون
 النظر بعيد الرجل هذا يكون ذلك وعل المين من النظر

 أو البصر تصير الانان كان إذا غامًا ذك يحدث لا تكن

 فلاتى خلفا وإما ، البؤرة أمام إما تتلاق الأشعة ؟لأن طويله

• بوضوح الأشياء
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 أخرى عدسة باستعمال العيب هذا لإصلاح الأطباء قكر وقد

. مها النظر بؤرة فى الأشعة تتلاق لى ا!ءية الدين أمام

 النظارات تأثم بوضح وهو(١٠٦ )شل
• ق تتلاق الاشمة نجمل فهى النظر. لقر

٢ المين من النظر موضع

 النظارات تأثر يي وهو(١٠٧ )شل
 الاشعة نجمل فهى النظر. بعيد رجل

 المين من النظر موضع ق تتلاق

 تتلاق لى المعية العيون أمام توضع عدسات إلآ النظارات فا

 العين من النار بؤرة ى الأشعة
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 الذى العيب حسب النظارات ى توضع التى العدسات وتختلف

 عدسة الى حاجتا كانت النظر قصيرة المين كانت فاذا. العين ى

 والجز. المالة بعد السادس الشكل )انفر أبعد تتلاق الأشعة تجل

٠ الاة( بعد اثامن من الأول
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 شر

 ها
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 )أ( العورة ي المدة أن يبين وهو(١٠٨ )شل
 الاشعة تجوم )ب( الصورة ق العدسة وان الاشمة تفرق

 تجمل عدسة إلى حاجتا كانت النظر طويلة العين كانت وإن

 اشاى والجز، الماتة بعد السابع الثكل انظر) أقرب تتلاق الأشهة

(. الاثة بمد الثامن من

 #-ج جد++


