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 نننلاذن
 الديا في عامل أشق{

 موزع الدم أن لعلمت السابقة الفصول ق ذكرناه ما فهمت لو

 وقت. أى ى الدم من الجم من جزء يخاو فلا الجم عامة ق
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٤٤

 بأختلاف الجسم من ممين جزء الى الدم من يصل ما مقدار ويختلف

 علاً تزدى وى فاللات، أملا. بعمل قانم أهو الهزء هذا حالة
 شيئا. تمل إذام اليه تحتاج ما كبي1 الدم من مقدار الى تحتاج

 أخرى أ.بركة شؤ ولقى الفم من تقتضيه ما عل ولما؟نخمل
 فقد الدم من كبر مقدارا الى المعدة احتأجت وإذا امشاهة، قرية
 المج من أو العضلات من إما الدم هذا اليها يصل

 م2

 الثا.ن الشكل ق5ك حرية معركة تصور الإيضاح وزيادة
 سبة

 المطقة فى شمهم عظم عدد بمجتمع اليي الجنود أن تجد والعشرين

 مهم فجتمي اود الجنود وأما جوتة. القيام وشك عل )أ(وئم
 ور؟، جدً عظم عدة ننهم وباى )ب} المنطقة ى عاي عدد

 ى المرابطون الجنود يذهب لم فاذا )ت}. المطقة ى الصفوف
 قد البيض فلجنود}i المنطقة) إلى و)ت} {ب} المنطقة

 الود الجنود الأسود القاد يأمر ذلك وعى القتال، خط يخرقون

 ذك وينم )أ}. المنطقة الى بالتقدم} و)ت {ب} المطقة ى

٠ )ب}و)ت} ق المرابطة الجنود الى تلفونيا الاوا.ر بارسال
 بالتلفون المركة حوادث عن الأخبار اليه تصل وكذلك

 ى الميدان وتلفونات المخ، هو الانا، جم فى فالقائد

 انتقال ضرورة معرفة عليك يسبل ولذا الدم والجنود الأعصاب،

 يدفع أن بد لا الدم فهذا آخر. إلى موضع من الدم من الاحتياطى



 ه2 لإ

 كل ف أن وتمإ المبركة. أو السمل فه يكون الذى الوضع إلى

 وضع كل ف يكون٤0 داشا الدم من مقداراً الجسم من موضع
٠ ء٠• تامة تدل التى الدم زيادة أما داغًا. الجنود بعض الحرب ميدان م,.

 لتقوية الاحتياط ور الجنود ترمل٤ الاحتياط من فعى

 الركة موضع

 و الدم ينتقل كيف
 ود

 المضلات كفأن تقى، وهو الغلام ونحن:لاحظ لاحظنا، لقد

 الى الصدر ومن الصدر، الى البان مر_ الدم دفع ق ساعدت

 أن وجدنا دققا درمًا الموضوع درسنا اذا ولكن والمخ. المضلات

 أخرى عوامل هناك بل فسب المضلات عمل من ليس الممل هذا

 فائدة واكارها العوامل هذه وأم اارح. من تراها أن لاجكنك

 الصغيرة الدموية الأوعية هى

 من بد لا الصغيرة الدموية الأوعية هذه عل الكلام قيل ولكن

 الدم. بدورة الأطباء عند يسى ما وهو الجم ق الدم سير طريقة فهم

 الدم دورة
 د

 مهم العظاء فيه يتوصل لم الدهر من حين الناس عل مى لقد

 عشواء. خبط معرقها، قبل تغبطوا، ولقد الدم. دورة معرفة الى

 ذهابا يمير كان الدم إن قائل ومن الدم، مى اروح إن تاثل فن



٤

 جادت أن إلى يعدون ضلام ق القوم وظل نفسه. الواء ى وإيابا

 كانوا ما الدورة آيات من الناس فيين الالكيزى"" بهارف الطيعة

 ناصبوه مدته فى عاشوا الذين الأطباء أن الغريب ومن جاهلن. يه

 ولن الطيعة سنة وهذه. ساخرن منها وكانوا آراءه يقبلوا وم العداء،

 العم فى جديدة ببينة عظام جاء فكلما تبديلاً الطبيعة لسنة تجد

 أذانهم وى يفقهوها أن اكنة قاومهم عل وجعاوا منه القوم تحك

 الا العبقرى الرجل يقوله الحديث بالرأى القوم يؤمن وقلا وقرا.

 وأصبح ، غيرالظال تبدلالحال قد نم حسرات. نفسه تذهب أن بعد

 الدهر من الدهر عل أبق ، غاشًاً وإ» ، ميحا رأيه

 يمرف كان ولقد ، جدا وشاقا ، شاقًا هارق عل كان ولقد

 يقول كتب لاته ذلك

 ق وأخذت ومنافعه القلب حركات اكتشاف اعتزمت لملا«

 محفوف العمل إن وجدت المتقدمون كتب ما لا بالماينة اكتشافا

 الإدراك فوق السائل هذه إدراك أن اعتقد جعلى ما بالصعوبات

 وماذا ، افعل ماذا أدر ولم ، حيرة ى فوقت الله. عند عذ( وأن

.» الآخرين أرا، من اعقد

 فاسترق العقبات من لقيه ما عزمه عث هارق ليثق يكن ولم

Harvey (١)



« بمو سسه

 الدم ودورة القلب ضربات حكاية شرح حتى لها مكترث غير عه

 وافا شرا
 الدموية الدورة تتصوران بأن فىهذدالكاية جزء ولنبدأأبط

 جهة من الطبة يسيرى فالماء مواسير. جلة ى بطلبة أماء كدفع

 يمجج. ء

 الذى الوعاء١ وفيه القلب وضح وهو -أ(٢٩ )شكل
 الدم منه يدخل التى الوعاء٢ و الدم مته يخرج

 الرصاص من قاسية المواسير كانت فاذا أخرى. جهة من ويخرج

 أما• الطلبة دفات من دفعة بكل طولها ى واحدة بسرعة الماء سار

 أبأً يكون ثانية الطلبة الى الماء فسير مرنة رخوة المواسير كانت اذا

 المرية الأنابيب قتع ق تضيع الدفع قوة بعض لأن

 أخرى وماسورة الها واصلة ماسورة للطبة أن تعل ولعلك

 التاسع الشكل ف ترى أيضاك الواقع هو وهذا مها. خارجة
 )أ( والعشرين



 سد٤٨

 طلبة ليس القلب لأ توم ا بيطا ليس الأر ولكن
 فاسد+ اعتقاد عل الناس وأكر مزدوجة. طلبة هو بل واحدة

 قلبين الجوف ق أن واطتيقة واحدا. قلبا الجوف ف أن زع وكلهم

 ارباعا تبطين مر القلبان يكن وإن وإة التام. الأرتباط مرتببعاين

 العليا الغرفة لى الدم مدخل-١ القلب وضع وهو سدا(٢٩ )قل
 الفرقة الى الدم مدخل٣ و اعى السمنى الغرفة من شرجه-2 و امى

 اليسرى السفى الغرة من غرجه س٤ و اليرى اليا

 متصلين. غير اهما إلأ واحد قلب اهما الواحد ليعتقد حتى تاما

 مرض وهناك الصحة. حالة ق الآخر إلى قلب من يسير لا فالدم

 المستقبل فى عليه وسنتكلم الآخرى. الى ناحية من الدم فه ينضح

 القلبين وجدت والعشرين التاسع الشكل الى نظرت واذا

 يدخل أنبوبة قلب لكل أن أيضا ووجدت بينهما. الإرتباط وطريقة



 سد٤٩

 قلب لكل أن أيضا ووجدت الدم. منها يخرج وأنبوبة إليه الدم مها

. الفى الغرفة الى العليا الغرفة من باب بلهما يصل غرفتين

 ينزل ومها العليا الفرقة الى أولأ يصل الدم أن تى ذلك ومن

 يجرج السفل الغرفة ومن بينهما. التى الباب خلال السفل الغرفة الى

 الأنبوبة. خلال الدم

 القلب غرف
 د«

 من وهل منافا، وفى وشكابا، الذرف هذه أمر ى الآن لننار

 قلب كل يعمله فيا ذلك بمد لننظر ثم م فيها الدم يمر أن الضرورى

• إليه الواصل الدم ف

 وجدت الشكلاثلاثين ق المليين&ها فتين إىالغر نظرت وإذا
- متينة غليظة لجدرانهما السفليان الغرفتان أما ، رقيقة جدرانهما أن

• عظيمة قوية الثانية وجدران رخوة الأولى لجدران

 لكن والجسم، العضد ك-ضلات عضلات من مكونة والجدران

 الدم فطرد فراغه أضيق لكنها تجذب ولا تشد لا القلب عضلات

 عظاً علا تعمل المتينة المضلات أن نقم أن الضرورى ومن
 علا يمملان لأنهما فذلك متينة عضلات السفليين الغرفتين كان فان

 وها الأذينين الى أولاً يل فالدم القلب. من الدم الدفع علياً

 .ثم السفليان الغرفتان وهها البطينين الى ينازل ثم ، العليان الغرقان
 مهما يدفعانه أو مهما يطردانه

(٤) الفيالة الصور



 ·ع حب

' البطينين من الدم يدفع كيف

 الثكل كرى طاجم التى الكثرية الحقنة رأت أنك لاعك

 الجم ضغطت فاذا واثلاثين. اطادى الشكل ى كالتى ومبم
. الخارج الى الماء من فيه ما انبثق

 انقبضت فاذا الدم. من فيه ما البطين ه( يدفع التى الطريقة حى وهذه

 منه الخارجة الدموية الأوعية ى منه الدم خرج فراغه ضاق عضلاته

 المحقنة جم يدك تضغط كا وذلك

 عضلاتهما اتقبضت فاذا الدم فيهما يتجمع مستودعان ها ينان فالاذ

 وليست الدموية. الأوعية الى يدفع ومهما البطينين، الى الدم دفا

• البطينين دفع كقوة شديدة الأذينين دفع قوة

(٣٠ )عكل
 ويمكنك القلب. بإمطنن لك يبين وهو

 الاذيني جدر رقة رى أن
 البطينين جدر وضخامة

 أن ك بوضح وهو(٣١ )شل
 الحقنة أو كالطلبة القلب



 أم

 الأوعية من يخرج كا الأذينين الى يرجع قد الدم أن تنوم ولعلك

 اذا ، نزاع بلا يحدث، ما هو وهذا البطينين. عضلات اتقبضت اذا

 يدفه ان أو الأذينين الى الدم رجوع دون محول ما مناك {يكن

• القلب خارج الى البطينان

 القلب صامات

 تعرف فلعك تمرف لم فان• المام طبيعة عن شيئا تعرف قد

 جمة من إلأ يفتح لا بأب وهو القلاب. الأرضى الباب عن شيئا

٤ أمامك الباب ففتح السل الى تصعد أن تستطيع فأت واحدة.

 القلب سامات تمل لتوضيح(٣٢ )عتل
 الباب السفى الصورة وال ، مفوح وهو الباب العليا الصورة ى٤

 الأرض الصورتين لى٢ مغلق وهو



 سه٥٣ ه

 أن فوقه كنت اذا تستطيع لا ولكنك والثلاثين. اثاى الكل ف
 و الز من نلايكك منقا يكون انه. لتأزل أمامك تدنه

،

 فالدم• النوع هذا من هو والبطين الأذين بن الذى والمام

 المام .برجعخلال أن يستطيع لا ككنه البطين ال الأذين من ينزل

 الأوعية فى بدفع فالدم البطين عضلات انقبضت قاذا• الأذن الى

• الأذين ال يرجع ولا

١ ت
٩وم

 منقبض غر وهو القلب )ت( الصورة توضع(٣٣ )شل
 لبطينين ينتفل منه وقليل ، لاذني وأرد وهو الدم تشاهد أن وعكتك

 لاتتلاق الدم من شىء(١ رقم) له الرموز الوعاء من يخرج ولا
 مهما الدم وزول الاذنين، اتقاض )ب( الصورة وتوضح• عامه

• مفتوعاً يكون ووقتثذ ، ينرما الى الافي الباب خلا البطينين الى
 التى الافى الباب وانتلاق4 البطينين انقباض )أ( الصورة وتوضع

 الكبر الوضاء من الدم وخروج ، والبطث الاذ بيث

 جع هل ، البطين عضلات انقباض اثهاء بمد يحدث وماذا

 مجول ما هناك يكن لوإ يقينًا يحدث ما هو وهذا٩ إليه الأوعية من الدم

 الوعاء فتحة دعام هو ذلك حصول دون يحول والذى• ذلك دون



٥٣

 يصل فالدم الدم. القلبان أو القلب يدقع كيف الآن عرقت
 الأوعية فى يخرج ومهما ، البطينين الى ينزل ومهما ، الأذينين الى

 دفع فاذا• البطينى الأذيى الصام الأذينين الى رجوعه دون ومحول

 من وعاء فتحةكل عل الذى المام حال الأوعية فى البم البطينان

. البطين الى رجوعه

. والثلاثين الثالث الشكل الى نظرت إذا أريد ما لك يتضح

 ضربات من ضربة كل ى ذاك كل بحدث أن الغريب ومن

 والثانين السبعين بن ما القلب ضربات تختات أن والمعتاد القلب.

 للقلب ما =رفت ذلك عرفت فاذا الاعتيادية. الأحوال ى الدقيقة فى

 الملم الشأن من

2 القلب يضرب لم

 ولم ؟ السم فى الدم يدور ولم القلب? يضرب الم لكن
? موضعه ف لايق

 مؤلف الجسم أن عرفت إذا الأسئلة هذه عن الجواب يبل

 الطوب أو القراميد من_ البيت يتألف ا جدا صغيرة أجزاء من

 جسم فى تدخل التى» القراميد« من» قرميد« فكل الأجر.

 بنلافا. متلاصقة كلها والقراميد رقيق. غلاف عليه جسم> الانان

 عل تحصل م فان• وثمل وتشرب، تأكل الحية القراميد وهذه



- م٤

 ما هو وهذا• ماتت والنظافة والشراب، ، الطعام من اليه تحتاج ما

• المرض أوان يحدث

 الجسم. ى الدم دورة سبب نرف أن الآن، نستطيع، وهلا

 أيضا وهو والماء. الطعام يحمل ؟لأنه اللبان وعربة الجزار عربة فالدم

 عربة توزع أن يمكن فل الجسم. نفاية يحل لاته٤ بالة از عربة

 النفاية الزبالة عربة تأخذ أو اللبن، اللبان عربة أو الحم، الجزار

 تتحرك لا واقفة وهى

 منها التى الخلايا عل والماء الطعام ليوزع يتحرك أن بد لا فالدم

 يلاما. ما عى لحصول تتحرك أن تستطيع لا لأنها الجم، يألف

 حيث الى أيضًا الخلايا هذه من النفاية ليحمل يتحرك أن بد ولا

. الآتى الفصل فى ، الايضاح زيادة من بد ولا منها. التخاص يمكن

4 ±;جيج


